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Dodatek
specjalny

BUDOWNICTWO
JEDNORODZINNE
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SPIS TRESCI

SAMORZAD ZAWODOWY

9 Krajowa Rada PIIB
ukonstytuowata sie

i wybrata prezydium
Joanna Karwat

n Krajowy Sad
Dyscyplinarny PIIB

po pierwszym posiedzeniu
Marian Zdunek

12 Pierwsze posiedzenie
Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB

Urszula Kallik

13 Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna PIIB
po wyborach
Krzysztof Latoszek

14 obradowat Krajowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej PIIB

Dariusz Walasek

14 Spotkanie Europejskiej
Rady Inzynieréw
Budownictwa

Andrzej Pawtowski

15 Informacja o posiedzeniu
Prezydium Krajowej

Rady PIIB

Joanna Karwat

16 Wspétpraca Lubuskiej
OIIB z uczelniami
Tadeusz Glapa

16 Inzynier budownictwa
W hauce

Z Beata Nowogonska
rozmawia Mirostaw
Gruszecki

17 Wspétpraca Akademii
im. Jakuba z Paradyza

z LOIIB - ksztattowanie
przysztej kadry technicznej
Z Aleksandrg Radomska-
-Zalas rozmawia Mirostaw
Gruszecki

Okladka:

00

Stacje bazowe telefonii komorkowej na dachu.

W systemach lacznosci bezprzewodowej

urzadzenie z antenami fal elektromagnetycznych,
zamontowanymi na odpowiednio wysoko
usytuowanej konstrukcji wsporczej, 1aczace np.
telefon komorkowy ze stala czescia cyfrowej sieci
telekomunikacyjnej. Wlasciwe rozmieszczenie anten
pozwala zapewnic dobre pokrycie obszaru stacji
bazowej sygnalem radiowym.

Fot. Oleksandr - stock.adobe.com

PRAWO

18 wieze
telekomunikacyjne w pasie
drogowym

Mirostaw Stando

20 Nowelizacja Prawa
wodnego z 7 lipca 2022 r.
Rafat Golat

24 szkoda na osobie

- mozliwe roszczenia wobec
inZynieréw budownictwa
Artykut sponsorowany

18

WIEZE
TELEKOMUNIKACYJNE
W PASIE DROGOWYM

28 Fokus na
bezpieczenstwo

w kolejnictwie
Artykut sponsorowany

TECHNOLOGIE

30 Ptyty warstwowe

- zakres oceny i poprawa
ich wlasnosci akustycznych
Elzbieta Nowicka

35 WC w obiektach
publicznych
Artykut sponsorowany

WYDARZENIA

36 Miedzynarodowy
Kongres ETCC2022
Jozef Koziet

37 Nowoczesne okna, czyli
energooszczednosc¢ i design
Artykut sponsorowany

PRAWO

38 Kalendarium
Aneta Malan-Wijata

WYDARZENIA

40 xxxvi Ogolnopolskie
Warsztaty Pracy
Projektanta Konstrukcji
Maciej Gruszczynski
Kazimierz Piwowarczyk

INZYNIER BUDOWNICTWA
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20

NOWELIZACJA
PRAWA WODNEGO
Z7 LIPCA 2022 R.

41 DODATEK SPECJALNY
BUDOWNICTWO
JEDNORODZINNE

42 cztonkowie PIIB
zapraszaja na druga edycje
Dni Otwartych Inzyniera
Budownictwa

Joanna Karwat

A4 Na co zwracaé uwage
przy wyborze okien i drzwi
Oteksij Kopytow

50 Wentylacja z rekuperacja
w domach jednorodzinnych
Barbara Lipska

56 Rola systemow
automatyki budynkowej
w kontekscie
zréwnowazonego
budownictwa
jednorodzinnego

Pawet Michatowski

TECHNOLOGIE

61 Tarasy nad
pomieszczeniami
ogrzewanymi z drenazowym
odprowadzeniem wody
-cz.ll

Maciej Rokiel

WRZESIEN 2022 (208)

65 PRODUKT MIESIACA

66 odwadnianie
stropodachéw - wariant
tradycyjny i odwrécony
Artykut sponsorowany

TECHNOLOGIE

68 Rozwigzania techniczne
przeciwpozarowych
zabezpieczen przepustow
instalacyjnych

Barttomiej Sedtak

74 Nowoczesne srodki
ochrony przeciwogniowej
przeznaczone do drewna
Artykut sponsorowany

44

NA CO ZWRACAC
UWAGE PRZY
WYBORZE OKIEN
| DRZWI

EKONOMIKA

16 Whptyw stacji bazowych
telefonii komoérkowej

na ceny nieruchomosci
Barttomiej Marona

Michat Gtuszak

78 Nowe fotoaktywne
cementy
Artykut sponsorowany

TECHNOLOGIE

19w poszukiwaniu
niskoemisyjnosci
pod ziemia

Artur Gaszewski

ROZWIAZANIA
TECHNICZNE
PRZECIWPOZAROWYCH
ZABEZPIECZEN
PRZEPUSTOW
INSTALACYJNYCH

84 Budownictwo
zréwnowazone a zmiany
klimatu

tukasz Nowak

Krzysztof Schabowicz

87 Dobér kabli
elektrycznych w budynkach
pod katem reakcji

na ogien

Katarzyna Kaczorek-Chrobak
Jadwiga Fangrat

94 NA CZASIE

96 W BIULETYNACH
IZBOWYCH

WYDARZENIA

97 XX1 Forum
Termomodernizacja

98 KRZYZOWKA



CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze Perlentop 60 g pochodzacym w ponad 50% z recyklingu.

Szanowni Panstwo,

olska Izba Inzynierow Budownictwa juz po raz drugi

organizuje akcje ,Dzien Otwarty Inzyniera Budownic-

twa. Budowa, eksploatacja, remont Twojego obiektu”.
Procedury zwiazane z budowa domu, wybor projektu czy
odpowiednich materialow oraz rozwiazan technologicznych
stanowig spore wyzwanie. Dlatego glownym celem akcji jest
pomoc indywidualnym inwestorom - osobom planujacym
zakup dzialki i budowe domu, wlascicielom budynkow jed-
norodzinnych, przedstawicielom wspolnot mieszkaniowych
oraz tym, ktorzy chca wyremontowac¢ mieszkanie. Dzieki
inicjatywie moga oni skorzystac¢ z fachowych porad eksper-
tow: projektantow, inzynierow budownictwa, rzeczoznawcow
budowlanych. Kto jak nie inzynier budownictwa wie najlepiej,
jak budowac solidnie, bezpiecznie i na lata.

Bezplatne porady beda udzielane od wrzesnia do listopada
na terenie calego kraju. Udzial w akcji potwierdzily wszystkie
16 okregowych izb. Kalendarium i adresy w kazdym z woje-
wodztw znajdziecie Panstwo na stronie wydarzenia
www.dzieninzyniera.pl.

We wrzesniowym numerze ,Inzyniera Budownictwa”
zamiescilismy dodatek specjalny zwiazany z akcja
pt. .Budownictwo jednorodzinne”. Znajdujg sie tam teksty
poradnikowe dotyczace m.in. okien i drzwi, wentylacji
i automatyki budynku.

7. okazji zblizajacego sie Dnia Budowlanych zycze Pan-
stwu wielu sukcesow zawodowych przy realizacji przyjetych
zobowiazan oraz poczucia satysfakcji z wykonywanej pracy.

Aneta Grinberg-lwanska
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 5.10.2022 roku.
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WYDAWNICTWO

WYDAWCA

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z o.0.
00-867 Warszawa, ul. Chtodna 48, lok. 199

tel. 22 255 33 40, biuro@wpiib.pl

Prezes zarzadu: Aneta Grinberg-lwariska

Specjalista ds. administracji/asystentka prezesa:
Magdalena Dzbynska

STRONY INTERNETOWE
Mpiib.pl
in2ynierbudownictwa pt
Aizbudvjemy.pl

KREATORBUDOWNICTWAROKU.PL

REDAKCJA

Redaktor naczelna: Aneta Grinberg-lwariska - a.iwanska@wpiib.pl
Z-ca redaktor naczelnej: Anna Debinska - a.debinska@wpiib.pl
Redaktor prowadzaca: Agnieszka Korzeniewska

- a.korzeniewska@wpiib.pl

Redaktorzy: Magdalena Bednarczyk - m.bednarczyk@wpiib.pl,
Piotr Bien - p.bien@wpiib.pl

Redaktor, specjalista ds. komunikacji: Joanna Karwat

- j.karwat@wpiib.pl

Redaktor prowadzaca www.inzynierbudownictwa.pl:
Agnieszka Karpinska - a.karpinska@wpiib.pl

Wspétpraca: Krystyna Wisniewska

Projekt graficzny: freeline Studio Beata Walczak

Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak

BIURO REKLAMY

Szef: Natalia Gotek - tel. 662 026 523, n.golek@wpiib.pl

Zespot: Barbara Darmoros - tel. 662 026 522, b.darmoros@wpiib.pl
Beata Gozdur - tel. 882 512 794, b.gozdur@wpiib.pl

Magda Lubelska - tel. 660 016 060, m.lubelska@wpiib.pl
Magdalena Nowakowska - tel. 606 548 976,
m.nowakowska@wpiib.pl

DRUK

Walstead Central Europe, ul. Obroicéw Modlina 11,
30-733 Krakow

RADA PROGRAMOWA

Przewodniczacy: Andrzej Pawtowski

Cztonkowie:

Ryszard Trykosko - Polski Zwigzek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

tukasz Gorgolewski - Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich
Marian Kwietniewski - Polskie Zrzeszenie Inzynieréw

i Technikéw Sanitarnych

Janusz Dyduch - Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Komunikacji RP

Jan Piekarski - Zwigzek Mostowcow RP

Krzysztof Ostrowski - Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych

Andrzej Mikotajczak - Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne
Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazowniczego
Witodzimierz Cichy - Polski Komitet Geotechniki

Adam Barytka - Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych

Naktad: 107 420 egz. (druk) + 14 652 (e-wydanie)

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstdw i zmiany tytutdw.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie za
zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca. Redakcja nie
ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.
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Fot. Marek Jaskiewicz, Agencja Poziom






Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

olskie przystowie mowi: ,jak nas widza,

tak nas pisza”, a zyjemy w czasach, w ktorych

wizerunek, reputacja lub uznanie przeklada
sie na wiele aspektow ekonomicznych i zawodowych.
Mamy wszystkie atrybuty, aby spoleczenstwo mowilo
o nas jak najlepiej, ale musza nas na nowo zobaczyc!

Chce Was przekonac do tego, ze srodowisko
inzynierow budownictwa musi w bardziej
zaangazowany sposob zadbac o swoj wizerunek.
Zarowno Polska Izba Inzynierow Budownictwa,
jak i okregowe izby inzynierow budownictwa musza
zintensyfikowac¢ dzialania kreujace pozytywny odbior
zawodu inzyniera budownictwa w Polsce. Zdajemy
sobie sprawe, jak duzo rzeczy jest do zrobienia w tym
zakresie, wyznaczyliSmy kroki, ktore maja nas
przybliza¢ do celu, ale nie bedzie to mozliwe bez
uczestnictwa i zaangazowania wszystkich cztonkow
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa. Wszyscy
powinnismy zrozumie¢, ze nasze dzialania zaréwno
izbowe, jak i indywidualne ksztaltujg postrzeganie nas
przez spoleczenstwo, zas to, jak jesteSmy odbierani,
jednoznacznie przeklada sie na mozliwosc
oddzialywania na innych - chociazby rzadzacych.

7 chwila, gdy taki wplyw osiagniemy, staniemy sie sila,
ktorej glos bedzie realnie ksztaltowal przepisy prawne
oddzialujace na nasza codzienng prace.

Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa jest jednym
7 pierwszych krokow w budowaniu naszego pozytyw-
nego wizerunku. Musimy jasno zaznaczac¢ swoje
miejsce w procesie budowlanym, podkreslac swoje
kompetencje i obszary dzialan, ktore bez nas nie moga
funkcjonowac. Tworzenie obrazu merytorycznego,
zaangazowanego w pomoc ludziom zawodu jest
odzwierciedleniem naszej codziennosci. Kazdego dnia
przeciez rozwigzujemy problemy, projektujemy
rozwigzania i wdrazamy je po to, by budowane czy
modernizowane przez nas obiekty shuzyly spoleczen-
stwu. Ta fachowos$¢ i merytoryczne podejscie, ktore sa
naszymi ogromnymi atutami, mogly spowodowacé
odizolowanie sie od zwyklych ludzi - po prostu prze-
stalismy sie z nimi komunikowac w sposob dla nich
zrozumialy. Od wielu lat bowiem obserwujemy trend
szukania porad, ekspertyz na forach internetowych,
w mediach spolecznosciowych, gdzie anonimowi
weksperci” udzielaja informacji, ktore bardzo czesto nie
maja nic wspolnego z prawda, a co gorsza, moga nawet

przyczyniac sie do zagrozenia utraty zdrowia i zZycia.
Jako inzynierowie budownictwa musimy zrobi¢ wszyst-
ko, zeby ludzie po porade przychodzili do nas. Chcemy
by¢ pierwszym wyborem przy rozwiewaniu watpli-
wosci, ktore moga pojawic sie w procesie budowlanym.
Wiasnie dlatego musimy i chcemy wychodzi¢ do
spoleczenstwa podczas Dnia Otwartego Inzyniera
Budownictwa. W trakcie tego wydarzenia pragniemy
pokazac¢ swoja dostepnosc, zaangazowanie i meryto-
ryczne podejscie calego srodowiska. W duzej mierze

to od nas zalezy, czy ludzie beda szukali ztego rozwig-
zania, jakim jest budowa domow bez kierownika
budowy, czy beda woleli czué sie bezpiecznie, bazujac
na naszej wiedzy i umiejetnosciach. Podobny trend
widzimy chociazby w innym zawodzie zaufania pu-
blicznego, czyli u lekarzy. Tu tez zlote rady ,ekspertow”
z Internetu zastepuja porady prawdziwych fachowcow.

Musimy sobie zdawac sprawe, ze w dzisiejszych
czasach wizerunek jest kluczowym czynnikiem
w podejmowaniu wielu decyzji. To, jak postrzegamy
dany produkt, uslugodawce czy osobe, rzutuje na cene,
chec wspdlpracy lub w ogdle na decyzje o rozpoczeciu
wspolnych dzialan. Dzien Otwarty Inzyniera
Budownictwa jest jednym z elementow, ktory ksztaltuje
postrzeganie naszego srodowiska. Od naszego
zaangazowania w dzialania zewnetrzne, wizerunkowe
zalezy to, jak spoleczenstwo bedzie nas odbierac. Licze
na Was, Drogie Kolezanki i Drodzy Koledzy, bo tylko
wspolnie jestesmy w stanie osiaga¢ wyznaczone cele.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieré6w Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Marek Jaskiewicz



Fot. Joanna Karwat

SAMORZAD ZAWODOWY

KrajowalRadalR
ilwybratalprezydium
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SAMORZAD ZAWOLGWY g

ukonstytuowatafsie

Pierwsze posiedzenie Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w VI kadencji
przypadajacej na lata 2022-2026 odbylo si¢ 13 lipca br.

brady poprowadzil Mariusz

Dobrzeniecki, prezes Krajowej

Rady PIIB, wybrany przez dele-
gatow XXI Krajowego Zjazdu Sprawoz-
dawczo-Wyborczego PIIB. Jeszcze raz po-
gratulowal wszystkim zebranym i powitat
obecnych na sali przewodniczacych orga-
néw krajowych PIIB.

- Z jednej strony to duza nobilitacja dla
nas, ze zostalismy wybrani, ale trzeba tez
pamigtac o ogromnej odpowiedzialnosci,
jakg ponosimy. Oprocz zaszczytnych funkcji,
ktore sprawujemy, czekajg nas takze liczne
obowigzki — powiedziat prezes PIIB.

Na wstepie przyjeto proponowang liczbe
cztonkéw Prezydium KR PIIB, tj. 11 oséb
- prezes Krajowej Rady PIIB, 3 wicepreze-
sow, sekretarz i skarbnik (wraz z zastepcami)
oraz 3 czlonkéw prezydium. Kandydatow
na cztonkéw prezydium zglosit prezes Kra-
jowej Rady PIIB. Wybrano Komisje Skruta-
cyjno-Wyborcza, w sklad ktorej weszli:

WRZESIEN 2022 (208)

Joanna Karwat

Radostaw Sekunda (Mazowiecka OIIB)
pelnigcy funkcje przewodniczacego, Piotr
Parkitny (Lodzka OIIB) - sekretarz, Arka-
diusz Gniewkowski (Warminsko-Mazurska
OIIB) - czlonek.

Komisja Skrutacyjno-Wyhorcza

W wyniku glosowania ukonstytuowata
sie Krajowa Rada PIIB na lata 2022-2026.
Warto zaznaczy¢, Ze po raz pierwszy jej
cztonkowie dokonywali wyboru za po-
mocg elektronicznego systemu, ktory
umozliwia oddanie glosu poprzez aplika-
cje mobilng PIIB oraz portal cztonkowski.



SAMORZAD ZAWODOWY

Po przeprowadzonych wyborach
Prezydium Krajowej Rady Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa przedstawia sie
nastepujgco:

Prezes: Mariusz Dobrzeniecki (Warmin-
sko-Mazurska OIIB)

Wiceprezes: Mieczystaw Grodzki (Mazo-
wiecka OIIB)

Wiceprezes: Filip Pachla (Matopolska
OIIB)

Wiceprezes: Rafal Zarzycki (Dolnoslaska
OIIB)

Sekretarz: Tomasz Piotrowski (Mazo-
wiecka OIIB)

Skarbnik: Elzbieta Bryta-Kluczny (Slaska
OIIB)

Zastepca sekretarza: Cezary Wojcik
(Lodzka OIIB)

Zastepca skarbnika: Izabela Tylek (Mato-
polska OIIB)

Cztonek prezydium: Adam Podhorecki
(Kujawsko-Pomorska OIIB)

Cztonek prezydium: Tomasz Radziewski
(Slaska OIIB)

Cztonek prezydium: Adam Rak (Opolska
OIIB)

Nastepnie obradujacy podjeli uchwaty
powotlujace komisje i zespoly wspierajace
prace Krajowej Rady PIIB w VI kadencji.
Sa to:

e Komisja Wspétpracy z Zagranica
- przewodniczgcy Andrzej Pawlowski,

o Komisja ds. wspétpracy z samorzadami
zawodéw zaufania publicznego - prze-
wodniczgcy Mieczystaw Grodzki,

o Komisja Whioskowa - przewodniczaca
Gabriela Przystal,

o Komisja Ustawicznego Doskonalenia Za-
wodowego - przewodniczacy Adam Rak,
o Komisja Prawno-Regulaminowa - prze-
wodniczacy Tomasz Radziewski,

o Komisja Medalu Honorowego - prze-
wodniczacy Franciszek Buszka,

o Komisja ds. Public Relations — przewod-
niczacy Rafal Zarzycki,

o Komisja ds. Etyki — przewodniczaca
Elzbieta Godzieszka,

o Komisja ds. Cyfryzacji - przewodniczacy
Tomasz Piotrowski (w ramach komisji po-
wolano réwniez dwa zespoly: Zespot ds.
BIM, ktérego przewodniczacym zostat

10

Ryszard Rottter, oraz Zespdt ds. SEOD z prze-
wodniczacym Romanem Karwowskim),
e Zespot ds. grupowego ubezpieczenia OC
inzynieréw budownictwa - przewodniczacy
Mieczystaw Grodzki, a cztonkami zostali Elz-
bieta Bryla-Kluczny oraz Tomasz Piotrowski.

W trakcie spotkania podjeto réwniez
uchwale w sprawie przydzielenia zakresow
czynnosci cztonkom Prezydium Krajowej
Rady PIIB.

Realizacje budzetu za 5 miesiecy 2022 r.
omowil Robert Owczaruk, ksiegowy Kra-
jowego Biura PIIB.

Wyniki XXXIX sesji egzaminacyjnej
na uprawnienia budowlane przedstawit
Krzysztof Latoszek, przewodniczgcy Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB. Ogdlna
zdawalno$¢ egzaminéw w okregowych
izbach inzynieréw budownictwa wyniosta
80,72%, co nie odbiega od poziomu zdawal-
nosci w sesjach poprzednich. 2643 osoby
uzyskaly w tej sesji uprawnienia budowlane,
z czego najwiecej w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej (1182 osoby). Rozpoczeto
juz przygotowania do XL sesji egzaminacyj-
nej zaplanowanej na 18 listopada br. m

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. Biuro KSD PIIB

SAMORZAD ZAWODOWY

Krajowy Sad Dyscyplinarny PIIB
po pierwszym posiedzeniu

Pierwsze posiedzenie Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB VI kadencji (2022-2026)
odbylo si¢ 6 lipca br. Obrady prowadzit Marian Zdunek, przewodniczacy KSD PIIB.
Wybrano zastepce przewodniczacego i sekretarza KSD PIIB.

Marian Zdunek
przewodniczacy KSD PIIB

bradowano w siedzibie Polskiej

Izby Inzynieréw Budownictwa

w Warszawie. W posiedzeniu
udzial wzieli nowo wybrani podczas XXI
Zjazdu Sprawozdawczo-Wyborczego PIIB
czlonkowie Krajowego Sadu Dyscyplinar-
nego PIIB. Obecny na posiedzeniu byt
réwniez Mariusz Dobrzeniecki, prezes Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Podczas posiedzenia nastgpito ukon-
stytuowanie si¢ Krajowego Sadu Dyscypli-
narnego PIIB — wybdr dwdch zastepcow
przewodniczgcego, jak rowniez sekretarza
KSD. W tym celu podjeto stosowne
uchwaly.

W trakcie posiedzenia oméwiono row-
niez sprawy, ktore sg w przygotowaniu,
oraz cele i dzialania KSD PIIB na kadencje
2022-2026. Wyznaczono izby podlegajace
kontroli w 2022 r. oraz powolano zespoly
kontrolujgce. ®
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Tab. Sktad osobowy Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB w roku 2022, VI kadencji

o

3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17

Marian Zdunek

Jozef Paczek

Roma Rybianska

Renata tabedz

Krystyna Chocianowicz

Stanistaw Dotegowski
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SAMORZAD ZAWODOWY

Pierwsze posiedzenie Krajowej Komisji

Rewizyjnej PIIB

Krajowa Komisja Rewizyjna PIIB VI kadencji funkcjonowania samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa obradowala po raz pierwszy 14 lipca br. Spotkanie prowadzila
Urszula Kallik, przewodniczaca KKR PIIB. W czasie posiedzenia KKR PIIB ukonstytuowala sie.

Urszula Kallik
przewodniczaca Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB

Urszula Kallik, Mariusz Dobrzeniecki

rzewodniczaca Krajowej Komisji
PRewizyjnej PIIB oraz cztonkowie

komisji zostali wybrani podczas
XXI Krajowego Zjazdu Sprawozdawczo-
-Wyborczego PIIB, ktéry obradowal
w Warszawie 24-25 czerwca br.

W czasie lipcowego posiedzenia
Krajowa Komisja Rewizyjna PIIB ukon-
stytuowala si¢. Dyskutowano takze
o pracy komisji w biezacej kadencji oraz
sprawach waznych dla samorzadu
zawodowego. Obecny na spotkaniu
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej
Rady PIIB, przypomnial, zZe delegaci
obdarzyli wszystkich wybranych czton-

Anna Ficner, Danuta Prazmowska-Sobota
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kow KKR PIIB duzym zaufaniem,
co jest konsekwencja ich ciezkiej pracy
na rzecz okregowych izb. Podkre§lit
réwniez, jak wazne i potrzebne sg dzia-
tania kontrolne w tak duzym samorza-
dzie zawodowym.

Sktad Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB w VI kadencji (2022-2026) przedsta-
wia si¢ nastepujaco:

Przewodniczaca: Urszula Kallik (Slgska
OIIB)

Zastepca przewodniczacej: Anna Ficner
(Dolno$laska OIIB)

Zastepca przewodniczacej: Jarostaw
Suchora (Podkarpacka OIIB)

Sekretarz: Daniel Opoka (Mazowiecka
OIIB)

Cztonkowie:

Blazej Janiszewski (Kujawsko-Pomorska
OIIB)

Wiktor Lacki (Pomorska OIIB)
Franciszek Mackoj¢ (Warminsko-Mazur-
ska OIIB)

Stawomir Najgiebauer (Lddzka OIIB)
Danuta Prazmowska-Sobota (Matopolska
OIIB)

Zgodnie z Regulaminem Krajowej Komi-
sji Rewizyjnej PIIB zostal réwniez ustalony
nadzor nad okregowymi komisjami rewizyj-
nymi. Beda go sprawowac:

1. Urszula Kallik - Opolska OKR

2. Anna Ficner - Mazowiecka OKR

3. Blazej Janiszewski - Warminsko-Ma-
zurska OKR i Wielkopolska OKR

4. Wiktor Lacki - Zachodniopomorska
OKR i Lubuska OKR

5. Franciszek Mackoj¢ - Pomorska OKR
i Kujawsko-Pomorska OKR

6. Stawomir Najgiebauer — Dolno$laska
OKR i Slgska OKR

7. Daniel Opoka - Podlaska OKR i Pod-
karpacka OKR

8. Danuta Prazmowska-Sobota — Swieto-
krzyska OKR i Lédzka OKR

9. Jarostaw Suchora - Matopolska OKR
i Lubelska OKR =

Daniel Opoka, Jarostaw Suchora, Franciszek Mackojé
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Krajowa Komisja Kwalifikacyjna PlIB po wyborach

Pierwsze posiedzenie Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w VI kadencji przypadajacej na lata 2022-2026, podczas ktorego sie ona
ukonstytuowala, odbylo sie¢ 14 lipca br.

mgr inz. Krzysztof Latoszek Po zatwierdzeniu porzadku obrad

przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB uczestnicy jednoglosnie przyjeli protokét
z poprzedniego posiedzenia. Nastepnie

brady prowadzil Krzysztof Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. Mariusz Dobrzeniecki przekazal informa-

Latoszek, przewodniczacy Kra-  Uczestniczyt w nich Mariusz Dobrze- cje z posiedzenia Krajowej Rady PIIB,

jowej Komisji Kwalifikacyjnej niecki, prezes Krajowej Rady PIIB. ktére odbyto si¢ 13 lipca br., oraz odpowia-
dal na pytania cztonkéw KKK PIIB.

Kolejnym punktem byty wybory Pre-
zydium KKK PIIB, ktére przeprowadzila
Komisja Skrutacyjno-Wyborcza. W jej
sklad weszly: Elzbieta Daszkiewicz, Anna
Glebocka i Elzbieta Nowicka-Stowik.

Po przeprowadzonych wyborach Pre-
zydium Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
przedstawia si¢ nastepujaco:
Przewodniczacy: Krzysztof Latoszek
Zastepca: Jan Boryczka
Zastepca: Eugeniusz Hotata
Sekretarz: Wojciech Bilinski
Cztonek prezydium: Andrzej Galtkiewicz
Cztonek prezydium: Janusz Jasiona
Cztonek prezydium: Piotr Koczwara

W dalszej czesci obrad Krzysztof
Latoszek omoéwit przygotowania do ze-
brania informacyjno-szkoleniowego
cztonkéw KKK PIIB i OKK, ktére plano-
wane jest na 8-10 wrzesnia br., oraz przed-
stawil najwazniejsze zadania Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB na II pétro-
cze 2022 r. Nastepnie krotko podsumowat
XXXIX sesje egzaminacyjng oraz omo-
wil harmonogram przygotowan do XL,
jesiennej sesji.

Na zakonczenie Stanistaw Zurawski,
pracownik biura Krajowej Komisji Kwa-
lifikacyjnej PIIB administrujacy syste-
mem informatycznym wspierajacym ob-
stuge sesji egzaminacyjnych, przedstawit
podsumowanie zleconych i przygotowa-
nych zestawdw pytan w XXXIX sesji
egzaminacyjnej z wykorzystaniem sys-
temu SESZAT. m
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Obradowat Krajowy Rzecznik
Odpowiedzialnosci Zawodowej PlIB

Pierwsze posiedzenie Krajowego Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawodowej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa VI kadencji przypadajacej na lata 2022-2026 odbylo si¢ 15 lipca br.

Dariusz Walasek

Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej PIIB — koordynator

Spotkanie Europejskiej Rady
Inzynierow Budownictwa

Walne Zgromadzenie Europejskiej Rady Inzynierow Budownictwa (ECCE) odbylo si¢
14-15 lipca br. w La Valetta na Malcie. Polska Izbe Inzynierow Budownictwa reprezentowal
(zdalnie) Wlodzimierz Szymczak, ktory w przeszlosci sprawowal funkcje prezydenta

tej organizacji.

brady otworzyl Andreas Brand-

ner (Austria), aktualny prezydent

ECCE, nawigzujac do powaznych
trudno$ci, z jakimi boryka si¢ Europa,
spowodowanych epidemig COVID-19
i wojng w Ukrainie. Wspomniatl takze
o skutkach zaniedban w utrzymaniu
i unowoczesnianiu infrastruktury na na-
szym kontynencie, w tym transportu i sys-
temow kanalizacyjnych, oraz niewlasci-
wym wykorzystaniu, a nawet marnowaniu
$rodkéw publicznych, co jest skutkiem
ulegania naciskom grup lobbystéw. Andre
Pizzuto, prezydent Maltanskiej Izby Inzy-
nieréw i Architektow (Kamra tal-Periti),
ktéra byla gospodarzem spotkania,
w swoim wystgpieniu, oprocz gtéwnego
tematu dotyczacego infrastruktury, poru-
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Andrzej Pawtowski

przewodniczacy Komisji Wspotpracy
7 Zagranicg KR PIIB

szyl takze problem znaczenia zawodu
inzyniera. Stwierdzil, ze nikt o zdrowym
umysle w czasie szczytu kryzysu zdrowot-
nego, ktory wlasnie si¢ koticzy, nie rozwa-
zatby liberalizacji prawa i obnizenia stan-
dardow dotyczgcych zawodow medycznych.
Nastepnie zapytal: Dlaczego Komisja (Eu-
ropejska) uwaza za wlasciwe kontynuowa-
nie polityki obnizania standardow w dzie-
dzinie inzynierii w kluczowym momencie
pilnych wyzwa# zwigzanych ze srodowi-
skiem? Wezwal Komisje Europejska
oraz rzady poszczegolnych krajow w Eu-
ropie, aby z uwagi na wspoélczesne wyzwa-

osiedzenie poprowadzil Dariusz
PWalasek, Krajowy Rzecznik Od-

powiedzialnosci Zawodowej PIIB
- koordynator. W posiedzeniu uczestni-
czyt Tomasz Piotrowski, sekretarz Krajo-
wej Rady PIIB.

Po zatwierdzeniu porzadku obrad kra-
jowi rzecznicy przyjeli protokot z poprzed-
niego spotkania (1 czerwca br.). Dyskuto-
wano o celach i zakresie dziatan KROZ
w VI kadencji. Wspdlnie przyjeto plan
pracyna2022r. m

nia staraly sie wzmocni¢ range zawodu
inzyniera.

Podsumowaniem dwudniowych dys-
kusji byta ,,Deklaracja z Valetta”, ktora
konczy si¢ apelem skierowanym do
wszystkich cztonkéw ECCE - inzynieréw
budownictwa w catej Europie - aby byli
gotowi do przyjecia odpowiedzialnosci
za niezalezny i dokladny raport o stanie
infrastruktury oraz znalezienie rozwigzan
pozwalajacych na dostosowanie europej-
skiej infrastruktury do przyszlych wy-
zwan, takich jak Europejski Zielony Lad.
Pelny tekst deklaracji oraz relacja z Wal-
nego Zgromadzenia ECCE (w jezyku an-
gielskim) znajdujg sie w zakladce Komisji
Wspotpracy z Zagranica KR PIIB na stro-
nie internetowej PIIB. |
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Informacja o posiedzeniu Prezydium
Krajowej Rady PIIB

Pierwsze obrady nowego Prezydium Krajowej
Rady PIIB odbyly si¢ 3 sierpnia br. w trybie
hybrydowym. Czlonkowie organu zapoznali
sie z informacjami dotyczacymi realizacji
budzetu w pierwszym polroczu 2022 r.

oraz omowili stan przygotowan do akcji
LDzien Otwarty Inzyniera Budownictwa”.

Joanna Karwat

potkanie poprowadzil Mariusz

Dobrzeniecki, prezes Krajowej

Rady PIIB, ktory juz na wstepie
poinformowatl o powotaniu Jacka Szera,
czlonka KR PIIB (przewodniczacego
Okregowej Rady Lodzkiej OIIB), na pet-
nomocnika izby w zakresie szkolnictwa
WYZSzego.

Nastepnie odbyto sie glosowanie nad
przedstawionym porzadkiem zebrania.
Zgromadzeni na sali i uczestniczacy w try-
bie wideokonferencji jednoglosnie przyjeli
réwniez protoké! z poprzedniego posie-
dzenia, ktore odbylo sie 8 czerwca br.

Radostaw Sekunda, koordynator tego-
rocznej akcji ,Dzien Otwarty Inzyniera
Budownictwa. Budowa, eksploatacja,
remont Twojego obiektu”, przekazal naj-
nowsze informacje zwiazane z organizo-
wanym po raz drugi w historii PIIB wyda-
rzeniem. Ogolnopolska akcje udzielania
bezptatnych porad zaplanowano na wrze-
sienl, pazdziernik i listopad br. Rekomen-
dowane wieloetapowe dziatania promo-
cyjne przygotowane na ten okres
przedstawil Radostaw Wojnowski zajmu-
jacy sie opracowaniem strategii i obstuga
PR PIIB. Oméwiono réwniez udzial PIIB
w organizowanym w tym roku Ogolnopol-
skim Dniu Otwartym Samorzadéw Zawo-
déw Zaufania Publicznego, ktéry odbedzie
sie 24 wrze$nia br. w Warszawie.

W dalszej czesci obrad czlonkowie
Prezydium KR PIIB omoéwili przebieg
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XXI
Zjazdu Sprawozdaw-

Krajowego

czo-Wyborczego PIIB
i wnioski dotyczace
szczegOtow organiza-
cyjnych tego wyda-
rzenia w kolejnych
latach.

Podczas spotkania Elzbieta Bryta-
-Kluczny, skarbnik Krajowej Rady PIIB,
szczegOtowo przedstawila realizacje bu-
dzetu za I pdlrocze 2022 r. Adam Rak,
przewodniczacy Komisji Ustawicznego
Doskonalenia Zawodowego, zaprezento-
wal statystyki szkolen online w okresie
od stycznia do czerwca br. W tym czasie
udostepniono cztonkom PIIB 153 szko-
lenia (w roku 2021 bylo ich 151) oraz

Tomasz Piotrowski, Jacek Szer, Mariusz Dobrzeniecki

82 retransmisje. Podczas wykladow
online omawiano m.in. tematy dotyczace
konstrukgji i technologii, prawa budow-
lanego oraz obowiazkéw uczestnikow
procesu budowlanego. We wszystkich
kursach wzieto udzial 42 636 oséb
(w roku 2021 - 51 805). Najwiecej szko-
len przygotowaly Mazowiecka OIIB (40),
Dolnoslagska OIIB (30) i Matopolska
OIIB (22). m
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Wspotpraca Lubuskiej OlIB z uczelniami

ubuska Okregowa Izba Inzynieréw

Budownictwa w Gorzowie Wielko-

polskim $cisle i wielostronnie
wspolpracuje z uczelniami wyzszymi: Wy-
dziatem Budownictwa, Architektury i In-
Zynierii Srodowiska i Wydziatem Elektro-
techniki Uniwersytetu Zielonogorskiego
oraz z Akademig im. Jakuba z Paradyza.

Tadeusz Glapa
zastepca przewodniczacej OR Lubuskiej 011B

W ramach wspdtpracy kompetentni
przedstawiciele uczelni wyzszych przybli-
zaja LOIIB wizerunek swoich uczelni, za-
checajac do stworzenia m.in. takich progra-
mow ksztalcenia, ktore umozliwia
zdobywanie uprawnienn budowlanych.
Wspélpraca to dla izby obnizenie biezacych
kosztéw na szkolenia, konferencje i inne

Inzynier budownictwa w nauce

Z dr hab. inz. Beata Nowogonska, prof. UZ, dyrektor
Instytutu Budownictwa Uniwersytetu Zielonogorskiego,

rozmawia Mirostaw Gruszecki.

Jaka byta sciezka Pani kariery
naukowo-zawodowej?

Jestem absolwentka Wyzszej Szkoly Inzynier-
skiej w Zielonej Gorze, dyplom magistra in-
zyniera budownictwa uzyskatam w 1994 r.
w specjalnosci konstrukeje budowlane i in-
zynierskie. W roku 1993, bedac wtedy jesz-
cze studentkg V roku studiow, rozpoczelam
prace w Wyzszej Szkole Inzynierskiej na Wy-
dziale Budownictwa i Inzynierii Sanitarnej na
stanowisku asystenta stazysty. Zaraz po skon-
czeniu studiéw pracowalam na stanowisku
asystenta, od 2004 r. jako adiunkt, a od 2018 1.
— profesor uczelni - przez caly czas na na-
szej zielonogorskiej uczelni. Od 1.10.2020 r.
petnie funkcje dyrektora Instytutu Budow-
nictwa oraz przewodniczacej Rady Dyscy-
pliny Inzynierii Ladowej i Transportu. Poza
tym sprawuje takze inne funkcje w kraju - je-
stem czlonkiem Grupy Problemowej Sekcji
Inzynierii Przedsiewzig¢ Budowlanych Ko-
mitetu Inzynierii Lagdowej i Wodnej PAN,
cztonkiem Komitetu Nauki PZITB.

Czy w nauce potrzebna jest praktyka
inzynierska?

Oczywiscie! Podstawa i inspiracja moich
badan naukowych jest doswiadczenie za-
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wodowe. Jeszcze przed doktoratem praco-
walam réwnoczeénie na uczelni i na p6t
etatu w biurze projektowym. Wtedy na-
uczylam sie sztuki inzynierskiej od wspa-
nialego konstruktora — doc. Mikotaja Kta-
pocia. Od 2005 r. posiadam uprawnienia
budowlane do projektowania bez ograni-
czen w specjalnosci konstrukcyjno-budow-
lanej. Po uzyskaniu uprawnien bytam czyn-
nym projektantem i cztonkiem Lubuskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Instytut Budownictwa UZ wspét-
pracuje z Lubuska OIIB. Prosze po-
wiedzieé, ktére sposrod wspélnych
dziatan s3 szczegdlnie interesujace
zaréwno dla pracownikéw i studen-
tow UZ, jak i cztonkow izby?
Uwazam, ze ta wspolpraca jest niezwykle
cenna, i zamierzam dba¢ o dobre relacje
z LOIIB. Izba jest najwazniejsza organiza-
cja samorzadowa zrzeszajaca inzynieréow
budownictwa. Dla uczelni, w ktdrej ksztat-
ceni sg przyszli inzynierowie budownic-
twa, wazne jest jej wsparcie w opracowy-
waniu realizowanych programéw studiow
na kierunku budownictwo. W calym na-
szym wojewodztwie jedynie na Uniwersy-

spotkania, jak rowniez przeprowadzanie eg-
zamin6w na uprawnienia budowlane w po-
mieszczeniach uczelni oraz korzystanie
z potencjatu naukowego ich pracownikéw.
Ponizej prezentujemy dwa wywiady
z przedstawicielkami uczelni waznych dla
rozwoju budownictwa i sektora instytucji in-
frastrukturalnych w regionie lubuskim. m

tecie Zielonogorskim jest kierunek budow-
nictwo. Izba bierze udzial w opiniowaniu
programoéw ksztalcenia naszej uczelni.
Z kolei pracownicy IB sg zapraszani przez
LOIIB do udziatu w pracach komisji izbo-
wych, na wycieczki techniczne, zjazdy
sprawozdawczo-wyborcze. Studenci UZ
chetnie korzystajg ze szkolen izby, ktére
odbywaja sie¢ w budynku IB.

Czy ksztatcenie inzynieréw w Zielo-
nej Gérze odbywa sie od dawna?
Tak, budownictwo to jeden z pierwszych
kierunkéw uruchomionych na zielono-
gorskiej uczelni. Juz od 1968 r. ksztalcimy
tu inzynieréw budownictwa. Program
studiow obejmuje bardzo szeroki zakres
wiedzy o réznych zagadnieniach zwigza-
nych z procesem inwestycyjnym. Nasi stu-
denci zdobywaja wiedze zaréwno z za-
kresu projektowania konstrukcji obiektow
budowlanych i komunikacyjnych, jak i za-
rzadzania procesami inwestycyjnymi pod-
czas wznoszenia tych obiektow oraz ich eks-
ploatacji. Poznaja techniki komputerowe
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i nowoczesne technologie stosowane
w praktyce inzynierskiej. Po ukonczeniu
studidw I stopnia - inzynierskich studenci
budownictwa mogg kontynuowa¢ nauke na
II stopniu ksztalcenia — studiach magister-
skich. Oferujemy cztery specjalnosci: kon-
strukcje budowlane i inzynierskie, techno-
logia i organizacja budownictwa, renowacja

Wspotpraca Akademii im.

budynkéw i modernizacja obszaréw zabu-
dowanych oraz drogi i mosty.

Jest Pani laureatka ,,Oskara budow-
nictwa” - prosze opowiedziec, co to
takiego?

Od 1965 r. corocznie za osiagniecia na-
ukowo-badawcze przyznawane sg me-

SAMORZAD ZAWODOWY

dale nazywane ,,Oskarami budownictwa”
w roznych kategoriach, m.in. medal im.
prof. Wactawa Zenczykowskiego za prace
badawcze w dziedzinie budownictwa ogol-
nego, fizyki budowli i materialéw budow-
lanych. W zeszlym roku zostatam laureatka
medalu Zenczykowskiego. B

Jakuba z Paradyza

z LOIIB - ksztattowanie przysziej kadry technicznej

7 dr inz. Aleksandra Radomska-Zalas, dziekan Wydzialu Technicznego Akademii
im. Jakuba z Paradyza w Gorzowie Wielkopolskim, rozmawia Mirostaw Gruszecki.

Jak potoczyta sie Pani kariera
naukowo-zawodowa? Czy praktyka
inzynierska jest wazna w pracy
nauczyciela akademickiego?

Bardzo wazna. Na szczeécie czasy, kiedy ab-
solwent uczelni wyzszej rozpoczynal prace
zawodowa bez przygotowania praktycz-
nego, s juz dawno za nami. Kiedy w 2001 r.
rozpoczynatam kariere zawodows, podej-
mujac prace jako nauczyciel przedmiotéw
zawodowych na kierunku informatyka
w Pierwszym Prywatnym Zespole Szkot
w Gorzowie Wielkopolskim, nie mialam
doswiadczenia zawodowego, ktére wow-
czas nie byto wymagane, lecz wiedziatam, ze
aby przygotowa¢ uczniéw do pracy zawo-
dowej, musze takie doswiadczenie zdoby-
wa¢. Od tamtej pory zwigzana bytam z go-
rzowskim szkolnictwem $rednim, w tym
Zespotem Szkot Elektrycznych oraz II Li-
ceum Ogolnoksztatcacym, a od 2006 r. réw-
niez wyzszym, tj. poczatkowo z Wyzsza In-
formatyczna Szkota Zawodows, a od 2009 1.
z obecng Akademig im. Jakuba z Paradyza.

Czy sg wiec studia dualne i dlaczego
sq takie wazne dla ksztatcenia kadr
dla przemystu?

Poniewaz nowoczesne technologie staly sie
nieodzownym elementem naszego codzien-
nego funkcjonowania i praktycznie w kazdej
dziedzinie zycia towarzysza nam innowacje,
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ktére mozna wylacznie wykorzystywacé lub
tworzy¢ samemu, Wydzial Techniczny Aka-
demii im. Jakuba z Paradyza w Gorzowie
Wielkopolskim ma propozycje studiow wia-
$nie dla 0s6b majacych w sobie duzo inwencji
tworczej i pasjonujgcych si¢ nowymi techno-
logiami. Wydzial oferuje kierunki inzynier-
skie: automatyke i robotyke, energetyke, in-
formatyke, inzynierie bezpieczenistwa oraz
mechanike i budowe maszyn, ktére mozna
uzupelni¢ na studiach magisterskich na kie-
runku mechanika i budowa maszyn oraz in-
formatyka. Na wszystkich kierunkach moz-
liwe jest studiowanie dualne, co jest ogromna
wartoscig dodang wynikajaca z obecnosci
firm w zyciu Wydzialu Technicznego.

Jakie s zalety studiowania

na Wydziale Technicznym Akademii
im. Jakuba z Paradyza?

Wydzial Techniczny funkcjonuje niedtugo,
bo od 2009 r., ale wciaz preznie si¢ roz-
wija i przy ogromnym wsparciu wladz
uczelni ewoluuje wraz z rozwojem tech-
nologii i dostosowuje si¢ do wymaganych
zmian w sposobach ksztalcenia przyszlych
inzynieréw oraz magistréow. Przykladem
moze by¢ uruchamiane laboratorium tech-
nologiczne, ktére umozliwi realizacje in-
nowacyjnych prac badawczo-rozwojowych
z otoczeniem gospodarczym w zakresie

inzynierii wytwarzania, mikroiniynierii,

automatyzacji produkeji, diagnostyki ma-
terialowej oraz modelowania i symulacji
proceséw przemystowych.

A jak wyglada wspétpraca

Akademii im. Jakuba z Paradyza

z Lubuska OIIB w kontekscie ostatnio
podpisanej umowy o wspétpracy?
Mysle, ze to ostatni rok byl kluczowy
i dzieki porozumieniu o wspolpracy
LOIIB angazuje si¢ w konsultowa-
nie programoéw ksztalcenia kierunkéow
studiéw inzynierskich, jak réwniez pla-
nuje wykorzystanie zasoboéw kadrowych
i sprzetowych uczelni w celu organizo-
wania przez izbe wykladéw, szkolen oraz
kurséw specjalistycznych, co umozliwi
naszym studentom uzyskiwanie dodatko-
wych kompetencji oraz w przyszloéci takze
okreslonych uprawnien budowlanych. ®
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Wieze telekomunikacyjne w pasie

drogowym

Organ uzgadniajacy projekt decyzji o ustaleniu lokalizacji celu publicznego powinien
Kierowac sie nie tylko interesem strony, ale rowniez interesem spolecznym. Stacje bazowe
telefonii komorkowej realizuja cel publiczny w postaci zapewnienia komunikacji ogotowi
spoleczenstwa i kwestia ta rowniez powinna byc brana pod uwage przy podejmowaniu

decyzji lokalizacyjne;j.

Mirostaw Stando

sekretarz generalny
Stowarzyszenie Inzynierow Telekomunikacji

peratorzy sieci komoérkowych re-

alizujacy infrastrukture sieciowa

napotykaja na utrudnienia w bu-
dowie wiez telekomunikacyjnych w pasie
drogowym wynikajace z odmownych de-
cyzji administracyjnych Generalnej Dyrek-
¢ji Drég Krajowych i Autostrad oraz innych
zarzagdcdw drdg. Instytut Badawczy Drog
i Mostéw przeanalizowal przepisy regu-
lujace kwestie warunkdow lokalizacji wiez
telekomunikacyjnych w pasie drogowym
ijego sasiedztwie. Celem analizy bylo zebra-
nie obowigzujacych przepiséw oraz stan-
dardéw, wskazanie odpowiedniego procesu,
a w konsekwencji usprawnienie go i umozli-
wienie realizacji celu publicznego, jakim jest
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budowa stacji bazowych. Przeprowadzona
kwerenda objeta:

o ustawe z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych,

e rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady UE nr 305 z 9 marca 2011 r.,
e ustawe z 21 marca 1985 r. o drogach pu-
blicznych,

o ustawe z 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym,

e wybrane przepisy Kodeksu postepowa-
nia administracyjnego.

Z analizy IBDiM wynika, Ze znaczna
cze$¢ decyzji odmownych wydawano w spo-
sob niewlasciwy. Przyjete przez GDDKIA za-
sady lokalizacji wiez na gruntach nalezacych

do Skarbu Panstwa bedacych w zarzadzie
GDDKIA nie s zgodne z obowigzujacymi
przepisami m.in. w zakresie uzgadniania de-
cyzji administracyjnej dotyczacej obiektéow
budowlanych, w tym przypadku wiez tele-
komunikacyjnych. W ocenie instytutu organ
administracyjny przed podjeciem decyzji
w sprawie uzgodnienia lokalizacji powinien
kazdorazowo bada¢ wszelkie uwarunkowa-
nia prawne i wynikajace z nich ewentualne
ograniczenia w mozliwosci posadowienia
wiezy zgodnie z projektem inwestora oraz
uwzglednia¢ limity odlegtosci wynikajace
z ustawy o drogach publicznych. W dotych-
czasowej praktyce brak jest takiego podej-
$cia, a decyzje w tym zakresie podejmowane
sa w duzej mierze w sposdb automatyczny.
Na gruncie obowigzujacego prawa brak jest
podstaw do arbitralnej odmowy uzgodnie-
nia decyzji w sprawie lokalizacji wiezy zapla-
nowanej do posadowienia w odleglosci czy-
nigcej zado$¢ wymogom zawartym w art. 43
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ust. 1 ustawy o drogach publicznych.
W szczegdlnosci zarzadca drogi nie moze
odmoéwi¢ uzgodnienia lokalizacji obiektu,
powolujac sie w uzasadnieniu na we-
wnetrzne wytyczne lub praktyki, co doty-
czy wszystkich zarzgdcéw, w tym GDDKIA.
W przypadku lokalizacji wiez kazdorazowo
nalezy bra¢ pod uwage stan faktyczny, uwa-
runkowania konkretnego przypadku i ich
wplyw na realne, a nie hipotetyczne pogor-
szenie warunkow bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego. W praktyce takie hipotetyczne za-
grozenie jest czesto przyczyna negatywnych
orzeczen zarzadcow drog.

Negatywne decyzje zarzadcow drog
publicznych wydane bez nalezytego ba-
dania uwarunkowan prawnych mozliwo-
$ci usytuowania wiezy w pasie drogowym
w istotny sposéb naruszaja zaréwno interes
strony wnioskujacej, jak i interes spoteczny.

BADANIE PODL0ZA
Z ekspertyzy IBDiM wynika, ze co do zasady
konstrukcje nalezy sytuowaé w miejscach,
gdzie wystepuja proste warunki gruntowe,
ale dopuszcza sie réwniez budowe w wa-
runkach gruntowych zlozonych. W wyjat-
kowych sytuacjach budowa mozliwa jest
réwniez na terenach szkéd gérniczych, ko-
paln oraz w innych warunkach szczegélnych,
obejmujacych m.in. obszary:
e powierzchniowych ruchéw masowych
ziemi,
e procesow i zjawisk krasowych,
e procesow i zjawisk tektonicznych,
e gruntow zwietrzelinowych, skat i masy-
wow skalnych,
e gruntéw podatnych na deformacje fil-
tracyjne, rozmakanie oraz uplastycznienie,
w tym gruntéw lessowych i wydmowych.
Przy prostych uwarunkowaniach na-
lezy okresli¢ geotechniczne warunki po-
sadowienia obejmujace opinie geotech-
niczng, dokumentacje badan podloza
gruntowego oraz projekt geotechniczny.
Dokumentacja badan podtoza musi za-
wiera¢ opis metodyki badan polowych i la-
boratoryjnych, wyniki oraz interpretacje
badan, model geologiczny jak i zestawienie
wyprowadzonych wartosci geotechnicz-
nych dla kazdej warstwy gruntu.
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Ztozone warunki geologiczne wy-
magaja dodatkowej dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej zgodnie z przepi-
sami Prawa geologicznego i gérniczego
oraz rozporzadzenia dotyczacego ustala-
nia geotechnicznych warunkéw posada-
wiania obiektéw budowlanych. W tym celu
niezbedne jest opracowanie projektu ro-
bét geologicznych wedlug rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 20 grudnia 2011 r.

W przypadku wiez na terenach wyste-
powania niekorzystnych zjawisk geologicz-
nych przed rozpoczeciem projektowania
nalezy wykona¢ dokumentacje geologicz-
no-inzynierska oraz dodatkowe badania
geofizyczne i geotechniczne celem okresle-
nia przysztych mozliwych deformacji pod-
toza i wskaznikéw deformacji terenu, ktore
beda podstawa do opracowania na etapie
projektu technicznego ekspertyzy kon-
strukcyjno-geotechnicznej oraz wprowa-
dzenia wymogu stosowania automatycz-
nego monitoringu pochylenia wiezy.

ZALOZENIA 0GOLNE

Standardowe wieze telekomunikacyjne osia-
gaja zazwyczaj wysokos¢ 50-60 m. Decydu-
jacy wplyw na wytezenie elementéw kon-
strukcji majg obcigzenia poziome. Wieze
poddawane s3 réwniez obcigzeniom pio-
nowym pochodzacym z ci¢zaru wlasnego
oraz wagi wyposazenia. Stosuje sie dwa typy
wiez: kratownicowe i pelne z rur stalowych.
Klase niezawodno$ci konstrukeji ocenia sie
w skali trzystopniowej. Przyjeto, ze w przy-
padku wiez budowanych w sasiedztwie
drog autostradowych stosuje si¢ konstruk-
cje Klasy trzeciej, zapewniajacej najwyzszy
stopien bezpieczenstwa. Takie konstrukcje
sa wykonywane od lat i nie odnotowano sy-
tuacji, w ktorej ulegtyby istotnej awarii.
Ponizej zestawiono wytyczne projek-
towania fundamentéw wiez:
1. Posadowienie wiez powinno spetniaé
wymagania norm PN-EN 1997-1 Euro-
kod 7 oraz PN-EN 1997-2.
2. Posadowienie powinno spelnia¢ wa-
runki stanéw granicznych nosnosci. Zgod-
nie z PN-EN 1997-1 nalezy sprawdzi¢ stany
graniczne no$nosci fundamentdw co naj-
mniej: STR - zniszczenia konstrukeji, GEO
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- zniszczenia podloza. Przy sprawdzaniu

standéw granicznych noénoséci podloza
trzeba stosowac podejscie obliczeniowe 3
dla statecznos$ci ogdlnej i podejscie oblicze-
niowe 2 dla pozostatych przypadkéw zgod-
nie z Zalacznikiem krajowym NA zawartym
w PN-EN 1997 1:2008/Ap2:2010.
3. Posadowienie powinno spelnia¢ wa-
runki stanéw granicznych uzytkowalno-
$ci: osiadania, przechylenia, przemieszczen
poziomych, uniesienia.
4. Dla okreglenia stanéw granicznych no-
$noéci oraz uzytkowalno$ci niezbedne s3
badania podloza, ktére powinny zapewnic¢
rozpoznanie gruntéw w podlozu i bezpo-
$rednim otoczeniu obiektu wywierajacym
wplyw na jego zachowanie.
5. Rodzaj posadowienia wiez telekomuni-
kacyjnych nalezy dostosowa¢ do warun-
kéw geotechnicznych i wymagan kon-
strukcyjnych, przyjmujac:
a) posadowienie bezposrednie na grun-
cie rodzimym, na podfozu wzmocnionym;
b) posadowienie glebokie na mikropalach
lub innych palach o nieduzej $rednicy.
6. Posadowienie bezposrednie na gruncie
rodzimym nalezy stosowaé w prostych wa-
runkach gruntowych, w podlozu z grun-
téw gruboziarnistych co najmniej w sta-
nie $rednio zageszczonym i o uziarnieniu
odpowiadajacym co najmniej piaskom
drobnym. Dopuszcza si¢ stosowanie po-
sadowienia w gruntach drobnoziarnistych
co najmniej w stanie twardoplastycznym,
za wyjatkiem pytéw. Nazwy wymienionych
gruntow sa zgodne z klasyfikacja wedlug
PN-EN ISO 14688-1.
7. W celu wzmocnienia podloza mozna
wykonywaé m.in. wymiany warstwy pod-
toza stabego na nasyp budowlany z gruntu
gruboziarnistego lub drobnoziarnistego,
stabilizowanego spoiwem.
8. Do posadowienia glebokiego mozna
wykorzystywaé m.in.:
a) pale wiercone, wedtug PN-EN 1536,
b) mikropale, wedtug PN-EN 14199.
Budowa wiez telekomunikacyjnych na
gruntach bedacych w zarzadzie GDDKIA,
a takze innych zarzadcéw drog publicz-
nych, jest mozliwa i jest to zgodne z obo-
wigzujacym prawem. B
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Nowelizacja Prawa wodnego

z 1 lipca 2022 .

Uchwalona 7 lipca 2022 r. ustawa o zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektorych innych
ustaw (Dz.U. z 2022 r. poz. 1549), obowiazujaca zasadniczo od 9 sierpnia 2022 r., dotyczaca
m.in. gospodarki sciekowej, ma kompleksowy, dostosowawczo-systemowy charakter.

stawa o zmianie ustawy — Prawo

wodne oraz niektérych innych

ustaw, dalej: nowelizacja, dosto-
sowuje przepisy ustawowe do tzw. dyrek-
tywy $ciekowej, czyli Dyrektywy Rady
91/271/EWG z 21 maja 1991 r. dotycza-
cej oczyszczania $ciekéw komunalnych
(Dz.Urz. WE L 135 z 30.05.1991, s. 40,
z pdézn. zm.). Poza tym przedmiotowe
zmiany majg na celu realizacj¢ wnios-
kow z kontroli NIK, przeprowadzonych
w szczegblnodci w zakresach zwigza-
nych z oczyszczaniem $ciekéw, jak row-
niez uscislenie lub uzupelnienie regulacji
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Rafat Golat
radca prawny, Warszawa

problematycznych z réznych wzgledow
w ich dotychczasowym stosowaniu.

Jak sama nazwa wskazuje, powyzsza
nowelizacja obejmuje nie tylko Prawo
wodne, ale réwniez inne ustawy, w tym
Ustawe z 13 wrzeénia 1996 r. o utrzyma-
niu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U.
z 2022 r. poz. 1297), dalej: ustawa o czy-
sto$ci. Ponizej zasygnalizowane zostang
najwazniejsze przewidziane w noweli-

zacji zmiany, w tym dotyczace aspektow
inwestycyjnych.

Czgé¢ przedmiotowych zmian ma wy-
facznie redakeyjny lub aktualizacyjny cha-
rakter, np. jezeli chodzi o zmiany polegajace
na skorygowaniu w Prawie wodnym powo-
fan odpowiednich przepisdéw. Niektore ze
zmian sg tez mniej istotne dla inwestoréw
i wykonawcow ze wzgledu na ich podmio-
towe ukierunkowanie, co dotyczy np. zmian
przepiséw regulujacych zasady dziatania
wlasciwych organéw lub instytucji czy tez
obowigzkéw gmin w przedmiotowym za-
kresie, np. obowigzkow sprawozdawczych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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W nowelizacji zmieniona zostata prze-
stanka zakresowa dotyczaca wielkosci wy-
znaczanych przez rady gmin aglomeracji,
ktére powinny by¢ wyposazone w systemy
kanalizacji zbiorczej dla $ciekéw komu-
nalnych. Zgodnie z nowym brzmieniem
art. 86 ust. 1 Prawa wodnego s3 to aglome-
racje o rownowaznej liczbie mieszkancow
co najmniej 2000.

W poprzednim stanie prawnym w przy-
wolanym przepisie wskazane byly aglomera-
cje o réwnowaznej liczbie mieszkaficow po-
wyzej 2000. Korekta ta, ze wzgledu na prawie
identyczne kryteria kwalifikacyjne (,,co naj-
mniej 2000” zamiast ,,powyzej 2000”), nie
spowoduje Zadnej zmiany w liczbie istnie-
jacych aglomeracji, co zostato stwierdzone
w uzasadnieniu do nowelizacji.

W tym aglomeracyjnym aspekcie naj-
bardziej widoczng zmiang jest dodanie no-
wego art. 87a Prawa wodnego. Przepis ten
okregla, jakie warunki powinna spetniac
aglomeracja, wyznaczana na podstawie art.
87 ust. 1 tej ustawy. Ustawowe ich sprecy-
zowanie ma na celu zachowanie zgodno-
$ci w tym zakresie z dyrektywa $ciekows.

Chodzi o warunki dotyczace wypo-
sazenia aglomeracji w odpowiednio sku-
teczna sie¢ kanalizacyjng (gwarantu-
jaca zbieranie co najmniej 98% tadunku
zanieczyszczen z obszaru aglomera-
¢ji wyrazonego w rownowaznej liczbie
mieszkancéw), zapewnienia wydajno$ci
oczyszczalni §ciekdw pozwalajacej odebrac
cato$¢ ladunku zanieczyszczen powstajg-
cych w aglomeracji oraz stosowania tech-
nologii oczyszczania $ciekéw z aglomera-
cji gwarantujacej osiagniecie wymaganych
przepisami powszechnie obowiazujacych
standardow oczyszczania $ciekow.

Nie sg to wszystkie nowosci istotne
dla aglomeracji. Warte uwagi sg zwlasz-
cza zmiany w art. 87 Prawa wodnego,
polegajace w szczegdlnosci na dodaniu
w tym artykule ustepow 5-9, zawiera-
jacych odniesienia do powotanego wy-
zej art. 87a tej ustawy. Z tych dodanych
przepisow wynika, ze warunki wyznacze-
nia aglomeracji weryfikowane sa w ra-
mach uzgodnien przez Wody Polskie
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(por. art. 87 ust. 5 i 8 Prawa wodnego)
oraz ze przepisy dotyczace wyznaczenia
aglomeracji stosuje sie zasadniczo za-
réwno do zmiany obszaru, granic i réwno-
waznej liczby mieszkancéw aglomeracji,
jak réwniez do jej zniesienia (por. art. 87
ust. 6 i 7 Prawa wodnego).

Szczegdlne uwarunkowania, w ktorych
aglomeracja moze nie podlegac zniesieniu,
mimo Ze nastgpilo w niej zmniejszenie
réwnowaznej liczby mieszkancéw poni-
zej 2000, okresla art. 87 ust. 9 Prawa wod-
nego. Zgodnie z tym przepisem nieznie-
sienie aglomeracji jest w takim przypadku
mozliwe, jezeli przedsiewziecie planowane,
realizowane lub zrealizowane na jej obsza-
rze zostalo ujete w zestawieniu niezbed-
nych przedsigwzig¢ w zakresie budowy,
rozbudowy i modernizacji urzadzen ka-
nalizacyjnych, o ktérym mowa w art. 88
ust. 1 Prawa wodnego, przez okres plano-
wania, realizacji i pieciu lat po zrealizowa-
niu tego przedsiewzigcia.

Przepisy przejsciowe w tym aglomera-
cyjnym kontekscie zawierajg art. 4-7 no-
welizacji. Sygnalizacji wymaga zwlaszcza
jej art. 7, okreslajacy okres dostosowaw-
czy dla dotychczasowych aglomeracji. Ar-
tykul ten stanowi w ust. 1, ze aglomeracje
wyznaczone przed dniem wejscia w zycie
nowelizacji podlegaja dostosowaniu do
warunkow, okreslonych w art. 87a Prawa
wodnego, niezwlocznie, nie pdzniej jed-
nak niz do 31 grudnia 2027 r.
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Zmiana ta ma na celu sprecyzowanie,
ze nieczystosci ciekte w tym rozumieniu
obejmuja tez Scieki gromadzone w powyz-
szych osadnikach, co pozwoli uniknaé¢ wat-
pliwosci, czy $cieki te nie powinny by¢ jed-
nak kwalifikowane jako odpady.

NOWY ZAKRES ZGLOSZEN
WODNOPRAWNYCH

Z inwestycyjnego punktu widzenia
istotna jest zmiana art. 394 ust. 1 Prawa
wodnego. W ustepie tym dodany zostat
pkt 13, okres$lajacy nowy zakres zgtoszen
wodnoprawnych. Objete nim zostato
wykonanie urzadzen wodnych stuza-
cych do wprowadzania do ziemi sciekow
oczyszczonych w przydomowej oczysz-
czalni $ciekow na potrzeby zwyktego
korzystania z wod.

Powyzsza zmiana uzasadniona zostata
tym, ze chodzi w tym przypadku o zwy-
ke korzystanie z wod, ,,ktére odbywa sie
na wlasnym gruncie i nie oddziatuje na
grunty sasiednie, w zwiazku z czym urzg-
dzenia wodne stuzace do tego celu moga
by¢ realizowane na podstawie zgloszenia
wodnoprawnego’.

W tym kontekscie bardzo istotne sg
przepisy przejsciowe, zawarte w art. 9
nowelizacji, dotyczace ztozonych przed
dniem jej wejécia w zycie wnioskow
o wydanie pozwolenia wodnoprawnego
na wykonanie wskazanych urzadzen,
w stosunku do ktérych nie wydano przed

Nowelizacja dokonala zmiany definicji
nieczystosci cieklych, okreslonej w art. 2 ust. 1
pkt 1 ustawy o czystosci.

Jezeli chodzi natomiast o defini-
cje ustawowe, to nowelizacja dokonata
zmiany definicji nieczystosci cieklych,
okredlonej w art. 2 ust. 1 pkt 1 ustawy
o czystosci. W nowym brzmieniu prze-
pis ten stanowi, Zze nieczystosci ciekte to
$cieki gromadzone przejsciowo w zbior-
nikach bezodptywowych lub osadnikach
w instalacjach przydomowych oczysz-
czalni sciekéw.

tym dniem pozwolenia wodnopraw-
nego. Wnioski takie uznaje si¢ mianowi-
cie, zgodnie z ust. 1 art. 9, za zgloszenia
wodnoprawne na wykonanie urzadzen
wodnych stuzacych do wprowadzania do
ziemi $ciekéw oczyszczonych w przydo-
mowej oczyszczalni §ciekéw na potrzeby
zwyklego korzystania z wéd.

W celu unikniecia watpliwosci
w art. 9 ust. 3 nowelizacji przewidziano,
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ze w sprawach takich przej$ciowych

wnioskéw wodnoprawnych, wymienio-
nych w ust. 1 tego artykulu, dotacze-
nie do wniosku o wydanie pozwolenia
wodnoprawnego, o ktérym mowa w tym
ostatnim ustepie:

1) po$wiadczenia wniesienia optaty za po-
zwolenie wodnoprawne uznaje sie¢ za re-
alizacje wymogu wskazanego w art. 398
ust. 9 pkt 1 Prawa wodnego;

2) mapy, o ktérej mowa w art. 409 ust. 2
pkt 1 Prawa wodnego, stanowiacej cze$é
graficzng operatu wodnoprawnego, uznaje
si¢ za realizacje wymogu wskazanego
w art. 422 pkt 1 Prawa wodnego.

realizacji obowigzkéw sprawozdawczo-in-
formacyjnych wobec Wod Polskich (art.
472a) oraz za niespelnianie przez aglome-
racje warunkow, o ktorych mowa w art. 87a
Prawa wodnego (art. 472b), jak réwniez za-
sady uiszczania tych kar - wskazanie numeru
rachunku bankowego i terminu (art. 472¢;
poza tym w ust. 3 tego artykulu zawarte zo-
stalo odestanie do uzupelniajacego stosowa-
nia w tym zakresie ogélnych zasad kodeksu
postepowania administracyjnego — przepi-
sow dziatu IVak.p.a.).

Administracyjnych kar pienieznych,
zwigzanych z obowigzkami sprawozdaw-
czymi gmin, dotycza takze zmiany polega-

7 inwestycyjnego punkiu widzenia wazna jest
zmiana art. 394 ust. 1 Prawa wodnego.

Jezeli chodzi o aspekt wniesionych
wezesniej oplat, to zostal on takze uregulo-
wany w ust. 41 5 art. 9 nowelizacji. Stanowia
one, po pierwsze, ze oplaty te zalicza si¢ na
poczet oplat za przyjecie zgloszenia wod-
noprawnego, o ktérym mowa w ust. 1 tego
artykulu, pozostalg za$ cze¢$¢ oplaty wia-
$ciwy organ niezwlocznie zwraca wnios-
kodawcy (ust. 4). Po drugie natomiast
w sprawach tych zgloszert wodnoprawnych
w przypadku wycofania zgloszenia przed
dniem wydania sprzeciwu albo przyjecia
zgloszenia oplata za jego przyjecie podlega
niezwlocznie zwrotowi (ust. 5).

IMIANY SANKCYINE — ADMINISTRACYINE
KARY PIENIEZNE

Cze$¢ zmian wynikajacych z nowelizacji
dotyczy administracyjnych kar pieniez-
nych - albo wprowadzenia tych kar w no-
wych przypadkach, albo nadania nowego
brzmienia przepisom regulujacym tego
rodzaju kary.

Jezeli chodzi o nowe przepisy sankcyjne,
to zwraca uwage dodanie w Prawie wodnym
nowego rozdziatu XIa, zatytulowanego ,,Ad-
ministracyjne kary pieniezne”. W trzech ar-
tykutach tego rozdzialu (art. 472a-472c)
okreslone zostaly odpowiednie kary za brak
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jace na dodaniu nowego ust. la w art. 89
Prawa wodnego oraz zmianie brzmienia
art. 9z ust. 5 i 6 ustawy o czystosci.

Nowelizacja nadata tez nowe brzmie-
nie art. 9xb tej ustawy, ktéry okresla ad-
ministracyjne kary pieniezne, jakim pod-
legaja podmioty prowadzace dziatalnos¢
w zakresie oprézniania zbiornikéw bez-
odptywowych lub osadnikow w instala-
cjach przydomowych oczyszczalni Sciekéw
i transportu nieczystosci ciektych.

W tym sankcyjnym kontek$cie na-
lezy zasygnalizowa¢ inne zmiany w usta-
wie o czystosci, dotyczace oprézniania
osadnikéw w instalacjach przydomowych
oczyszczalni §ciekow i transportu nieczy-
sto$ci z przydomowych oczyszczalni Scie-
kéw, biorac pod uwage obowiazki zwig-
zane z utrzymaniem czystosci i porzadku
odnoszace si¢ do wlascicieli nieruchomo-
$ci, gmin i przedsigbiorcéw prowadzacych
swoja dziatalno$¢ w tym zakresie. Zmiany
te majg na celu doprecyzowanie przedmio-
towych obowigzkow.

W szczegdlnosci, poza zmiang innych
przepis6w ustawy o czystosci, w jej art. 3
dodane zostaly nowe ust. 5 i 6, wprowa-
dzajace obowiazek sprawozdawczy wéj-
tow, burmistrzoéw i prezydentow miast,

czyli obowiazek sporzadzania i corocznego
przekazywania wiasciwym organom spra-
wozdania dotyczacego gospodarowania
nieczystos$ciami ciektymi za poprzedni rok
kalendarzowy. Sprawozdanie to zawiera
informacje m.in. o liczbie zbiornikéw bez-
odplywowych i przydomowych oczysz-
czalni $ciekéw na terenie gminy.

Obowiagzkéw organéw wykonawczych
gmin dotyczy takze dodanie w art. 6 ustawy
o czystosci nowych ust. 5aa i 5ab, precyzu-
jacych zasady przeprowadzanych przez nie
kontroli, o ktorej mowa w art. 6a tej ustawy.
Nowe ustepy doprecyzowuja czestotliwosé
przedmiotowych kontroli - przynajmniej
raz na dwa lata zgodnie z planem kontroli,
okreslajacym co najmniej wykaz pod-
miotéw podlegajacych kontroli w okresie
kontrolowanym (ust. 5aa) oraz zawieraja
odestanie nakazujace stosowanie do tych
kontroli przepiséw art. 379 i 380 Prawa
ochrony §rodowiska (ust. 5ab).

Ze zmianami dotyczacymi powyz-
szych obowiagzkéw zwigzane s3 dodane
przez nowelizacje ust. 7 w art. 9z ustawy
o czystoci oraz ust. 2d w art. 10 tej ustawy.
Pierwszy z tych ustepow okresla kare
pieniezna, ktérej podlega gmina, w przy-
padku gdy waéjt, burmistrz lub prezydent
miasta nie wykonuje obowiagzku kontrol-
nego wskazanego w art. 6 ust. 5a powyz-
szej ustawy. Natomiast jej art. 10 ust. 2a
przewiduje nowe wykroczenie, stanowiac,
ze kto utrudnia lub udaremnia przepro-
wadzenie kontroli, o ktdrej mowa w art. 6
ust. 5a - podlega karze grzywny.

POZOSTALE ZMIANY

Zasygnalizowane zmiany nie wyczerpuja
catego spektrum nowelizacji. Z pozostalych
jej aspektow istotne sg niewatpliwie zmiany
o charakterze kompetencyjno-finansowym,
w tym dotyczace Wéd Polskich.
Przykladem nowych rozwigzan w tym
kontekscie jest uwzglednienie roli Wod
Polskich w sprawach zwigzanych z kra-
jowym programem oczyszczania $cie-
kéw komunalnych. Zmienione brzmienie
art. 88 ust. 1 Prawa wodnego stanowi, ze
program ten, ktorego integralna czesc sta-
nowi wykaz aglomeracji o réownowaznej
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liczbie mieszkancéw wynoszacej co naj-
mniej 2000, zawierajacy zestawienie nie-
zbednych przedsiewzie¢ w zakresie bu-
dowy, rozbudowy i modernizacji urzadzen
kanalizacyjnych, sporzadza i aktualizuje
minister wiasciwy do spraw gospodarki
wodnej we wspoétpracy z Wodami Pol-
skimi, a zatwierdza Rada Ministréw.
Wihasciwos¢ Wod Polskich zostata row-
niez wskazana w nowym art. 96a Prawa
wodnego, ktdry reguluje problematyke ak-
tualizacji powyzszego programu. Zgodnie
z ust. 1 art. 96a na potrzeby aktualizacji tego
planu wlasciwa gmina, na ktorej obszarze
zostata wyznaczona aglomeracja, przeka-
zuje Wodom Polskim na ich wniosek, w ter-
minie 30 dni od dnia otrzymania wniosku,
wypelnione ankiety w postaci elektronicz-
nej opatrzonej kwalifikowanym podpisem
elektronicznym, a takze w wersji edyto-
walnej zawierajace informacje, o ktorych
mowa w art. 89 ust. 1, wedlug stanu z dnia
wskazanego we wniosku, oraz o planowa-

nych przedsiewzigciach w zakresie budowy,
rozbudowy lub modernizacji urzadzen ka-
nalizacyjnych oraz zrédtach finansowania
tych przedsiewzie¢. Naruszenie obowigz-
kéw informacyjnych w tym zakresie zagro-
zone jest wymierzeniem administracyjnych
kar pienieznych (por. art. 472a ust. 1 pkt 3
i4 Prawa wodnego oraz uwagi wyzej).

Dla Wéd Polskich wazny jest poza
tym nowy ust. 2a dodany w art. 256 Prawa
wodnego, ktéry wyraznie dopuszcza moz-
liwo$¢ otrzymywania przez Wody Polskie
dotacji podmiotowych z budzetu panstwa
przeznaczonych na dofinansowanie dzia-
talnosci biezacej.

Kompetencji Wod Polskich doty-
cza tez zmiany zawarte w art. 3 noweli-
zacji, czyli zmiany w ustawie z 7 czerwca
2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
oraz zbiorowym odprowadzaniu $cie-
kéw (Dz.U. z 2020 r. poz. 2028). Chodzi
o zmiany w art. 21 tej ustawy, m.in. do-
danie w nim nowego ust. 4a. Stanowi on,
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ze wojt, burmistrz lub prezydent miasta

przekazuje wieloletni plan rozwoju i mo-
dernizacji urzadzen wodociagowych i urza-
dzen kanalizacyjnych do zaopiniowania
dyrektorowi regionalnego zarzadu gospo-
darki wodnej Paiistwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie, ktory przedstawia
swoja opinie w zakresie, o ktérym mowa
w ust. 2 pkt 6 (punkt ten zostal rdwniez do-
dany przez omawiang nowelizacje), a takze
w zakresie wplywu planu na wysokos¢
taryf w terminie 14 dni od dnia otrzyma-
nia planu.

Jednoczesnie przepis przejsciowy, za-
warty w art. 16 nowelizacji, przewiduje
w tym kontekscie, ze wieloletnie plany
rozwoju i modernizacji urzadzen wodo-
ciggowych i urzadzen kanalizacyjnych,
uchwalone przed dniem wejscia w zy-
cie nowelizacji na podstawie art. 21 ust. 5
ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw,
zachowujg waznos¢. |
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Szkoda na osobie — mozliwe roszczenia
wobec inzynierow budownictwa

Prawo budowlane zawiera obowigzki uczestnikéw procesu budowlanego zwigzane z bezpieczeristwem i higieng
pracy, ktorych naruszenie moze skutkowac odpowiedzialnoscia za powstanie wypadku przy pracy
oraz obowigzkiem wyptaty odszkodowania.

Anna Sikorska-Nowik

kierownik ds. ubezpieczen odpowiedzialnosci cywilnej zawodowej
Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych, Dziat Ubezpieczen OC Ergo Hestia

Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytaczna Ergo Hestii

Polsce kazdego roku w sektorze bu-
Wdownictwa dochodzi do kilkudzie-

sieciu $miertelnych i cigzkich wy-
padkéw przy pracy. Nie jest znana liczba
wypadkow, ktore sie wydarzyly w zwigzku
z prowadzeniem budowy, a ktérym uleglty
osoby niezatrudnione (np. upadek postron-
nej osoby do niewlasciwie zabezpieczonego
wykopu). W artykule przedstawimy sytuacje
prawng poszkodowanego oraz inzyniera
budownictwa, ktéry bylby odpowiedzialny
za powstanie szkody na osobie (§mierci,
rozstroju zdrowia, uszkodzenia ciata).
Ponizej opisujemy stan faktyczny, ktdry jest
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jednak jedynie punktem wyjscia do dal-
szych rozwazan.

STAN FAKTYCZNY

Wypadek przy pracy polegal na upadku
z rusztowania znajdujacego si¢ na wyso-
kosci 12 m. Poszkodowany byt pracow-
nikiem budowlanym. W konsekwencji
wypadku doznal on m.in.: 1) sttuczenia
prawego plata czotowego, 2) wieloodla-
mowych ztaman kosci czotowej, 3) zta-
mania obu oczodotéw, 4) obustronnego
zfamania kosci szczgkowych, 5) zlamania
kosci nosowej, 6) ztamania topatki prawej,

7) ztamania prawej kosci biodrowej,
8) ztamania talerza prawej kosci biodro-
wej, 9) ztamania szyjki kosci udowej,
10) ztamania trzonu prawej kosci udo-
wej, 11) zlamania ko$ci ramiennej prawej,
12) utraty wzroku w lewym oku, 13) zna-
czacego ograniczenia widzenia w oku pra-
wym. Z powodu tych obrazen stat si¢ cal-
kowicie niezdolny do pracy.
Ubezpieczony byt kierownikiem bu-
dowy zatrudnionym na podstawie umowy
cywilnoprawnej i posiadal ubezpieczenie
obowiazkowe OC w Ergo Hestii. Toczyto
sie wobec niego postepowanie karne.
Ubezpieczonemu w postepowaniu karnym
i w roszczeniach cywilnych zarzucono nie-
dopelnienie obowigzkéw oraz naruszenie
przepiséw bhp poprzez:
1) dopuszczenie do uzytkowania nieprawi-
dtowo skonstruowanego rusztowania, ktore
zostalo przez kierownika budowy odebrane;
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2) dopuszczenie do pracy pracownika,
u ktdrego nie zostaly przeprowadzone sto-
sowne szkolenia bhp;

3) brak sprawowania stalego i bezposred-
niego nadzoru nad pracownikami wyko-
nujacymi prace na wysokosci.

Poszkodowany wystapil do ubezpie-
czonego o wyplate:
® 2000 000 zt tytulem zado$¢uczynienia,
e 200 000 zl tytutem odszkodowania
za koszty opieki,

e 180 000 zl tytulem odszkodowania
za utracony dochdd,

© 180 000 zt tytulem renty za utrate wido-
kéw na przyszlose,

e 5000 zl miesigcznie tytulem renty
za utrate zdolnosci do pracy,

e 5000 zl miesi¢cznie tytulem renty
na zwigkszone potrzeby.

Na podstawie zgromadzonej dokumen-
tacji medycznej oraz przeprowadzonego ba-
dania okoliczno$ci wypadku potwierdzono
zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy
zaistnialym zdarzeniem a doznanymi obra-
zeniami ciata. Nie ustalono, aby zgloszone
urazy zaistnialy przed wypadkiem. Analiza
zgromadzonego w sprawie materiatu po-
zwolila stwierdzi¢, iz ubezpieczony ponosi
odpowiedzialnos¢ za szkodg oraz brak wy-
laczenia odpowiedzialnosci Ergo Hestii
z umowy ubezpieczenia. Po rozpatrzeniu
zgloszonych roszczen zwigzanych z obraze-
niami ciata doznanymi w wyniku wypadku
wyplacono odszkodowanie w wysoko$ci:
215 500 zt. Wyplata wyczerpata ustalong
w umowie ubezpieczenia sume gwaran-
cyjna, ktdra nie wystarczyla na zaspokoje-
nie wszystkich roszczen.

KATALOG SWIADCZEN PRZYStUGUJA-

CYCH POSZKODOWANEMU W WYPADKU

PRZY PRACY

Jezeli poszkodowany doznal uszkodzenia

ciafa lub rozstroju zdrowia, moze zada¢ od

0s6b odpowiedzialnych nastepujacych

$wiadczen:

1) Zados$¢uczynienia dla poszkodowanego
Zado$c¢uczynienie jest §wiadczeniem

majacym zlagodzi¢ cierpienia fizyczne
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i psychiczne poszkodowanego. Jego zada-
niem jest wyréwnanie uszczerbkéw o cha-
rakterze niematerialnym zwigzanym z do-
znang krzywda, ktora przejawia sie
rozmiarem kalectwa, oszpeceniem, ogra-
niczeniami ruchowymi, ograniczeniami
w mozliwosci wykonywania czynnosci
zycia codziennego, dlugotrwato$cia cier-
pien, leczenia, rehabilitacji, poczuciem
bezradnosci zyciowej, ograniczeniem
widokdw i mozliwosci poszkodowanego
w przysztodci.
2) Refundacji kosztéw leczenia i innych
kosztow wyniklych ze szkody na osobie
Katalog kosztéw, ktorych zwrotu
moze domaga¢ si¢ poszkodowany w wy-
padku, jest bardzo obszerny, bowiem sg
to wszelkiego rodzaju koszty pozosta-
jace w zwigzku z wypadkiem, m.in.
koszty zwigzane z leczeniem i rehabili-
tacja poszkodowanego, transportem,
przystosowaniem mieszkania do po-
trzeb po wypadku.
3) Renty na zwiekszone potrzeby
Najczesciej sa to potrzeby zwigzane
z poprawg stanu zdrowia poszkodowanego
- leczeniem i rehabilitacja, specjalnym od-
zywianiem, pomoca dodatkowych osdb.
Wszystkie tego typu potrzeby oznaczaja
dla poszkodowanego zwigkszone koszty,
do ktoérych pokrycia zobowigzany jest
sprawca szkody.
4) Renty wyréwnawczej
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Jezeli skutki niezdolnosci do pracy za-
robkowej mozna ustali¢ w miare doktadnie
(np. na rok), to renta uzupelniajaca powinna
by¢ ograniczona do tego okresu. Natomiast
w wypadku krétszej (np. dwumiesiecznej)
utraty zdolnosci do pracy poszkodowany
moze wystapic z roszczeniem o pokrycie po-
wstalej straty w postaci utraconego zarobku.
5) Kosztow przygotowania do nowego za-
wodu

W sytuacji, gdy na skutek wypadku po-
szkodowany stal si¢ inwalidg trwale nie-
zdolnym do wykonywania wyuczonego za-
wodu, moze on mie¢ roszczenie do
sprawcy o wylozenie z géry kwoty potrzeb-
nej na przygotowanie do innego zawodu.

KRAG ODPOWIEDZIALNYCH

Za wypadek przy pracy moga by¢ odpo-

wiedzialni:

1) pracodawca;

2) kierownik budowy;

3) projektant;

4) inspektor nadzoru inwestorskiego;

5) inne osoby, ktdre poszkodowany uwaza za

odpowiedzialne za powstalg szkode, np. wla-

Sciciel obiektu, inwestor, inni pracownicy.
Na poszkodowanym cigzy obowiazek

wykazania przestanek odpowiedzialnosci

sprawcy, czyli:

1) zawinionego dzialania lub zaniechania

sprawcy — rozpatrywanego w $wietle art.

415 kc oraz art. 355 kg;
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2) powstalej szkody u poszkodowanego
- rozpatrywanej w $wietle art. 361 § 2 ke;
3) zwiazku przyczynowego pomiedzy dzia-
taniem lub zaniechaniem sprawcy a po-
wstalg szkodg - rozpatrywanego w $wietle
art. 361 ke.

Jezeli poszkodowanemu uda si¢ wyka-
zaé te okoliczno$ci, osoba odpowiedzialna
bedzie zobowigzana do naprawienia
szkody w pelnej wysokosci, tzn. odpo-
wiada za nig calym swoim majatkiem. Je-
dynym wyjatkiem od tej reguly jest odpo-
wiedzialno§¢ pracownika, tzn. osoby
zatrudnionej na umowe o prace. W takiej
sytuacji ta odpowiedzialnos¢ jest ograni-
czona do wysokosci trzech pensji'.

Gdy poszkodowany wykaze odpowie-
dzialno$¢ kilku oséb, wtedy odpowiadaja
one solidarnie, tzn. kazda do wysokosci
udokumentowanego roszczenia wedlug
wyboru poszkodowanego, a wyptata od-
szkodowania przez jednego zwalnia z tego
obowigzku pozostatych sprawcéw. Po wy-
placie odszkodowania sprawcy mogg usta-
li¢ migdzy sobg stopien zawinienia i rozli-
czy¢ wyplacone odszkodowanie.

Poszkodowani w niektérych przy-
padkach maja wplyw na fakt zaistnienia
czy tez rozmiar wypadku, np. swoim nie-
rozmys$lnym zachowaniem stwarzaja nie-
bezpieczenstwo na budowie. Sytuacja,
w ktérej poszkodowany przyczynit sie
do powstania lub zwigkszenia szkody,
moze spowodowac obnizenie naleznego
mu odszkodowania. Za przyczynienie si¢
nalezy uznac takie zachowanie poszko-
dowanego, ktére pozostaje w zwigzku
przyczynowym ze szkoda oraz jest obiek-
tywnie nieprawidlowe.

UBEZPIECZENIE OC

Ubezpieczyciel w obowigzkowym ubezpie-
czeniu OC, przyjmujac zgloszenie szkody
od ubezpieczonego, jest zobowiazany:

1) zarejestrowaé szkode,

2) ustali¢ stan faktyczny,

1 Art. 119 120 ustawy Kodeks pracy.
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3) ustali¢ odpowiedzialno$¢ ubezpieczo-
nego za powstalg szkode,

4) przesadzi¢ istnienie ochrony ubezpie-
czeniowej,

5) podja¢ odpowiednig decyzje.

Jezeli ubezpieczyciel uznaje odpowie-
dzialnos$¢ ubezpieczonego za powstaltg
szkode, dokonuje oceny wysokosci nalez-
nego odszkodowania, takze z uwzglednie-
niem przyczynienia sie poszkodowanego
do powstalej szkody, nastepnie wyptaca
nalezne odszkodowanie.

Jezeli jednak ubezpieczyciel nie uznaje
odpowiedzialnosci ubezpieczonego, §wiad-
czy pomoc prawng ubezpieczonemu w po-
staci:

e przystapienia z interwencja uboczna
do sporu sagdowego,

o pokrycia kosztéw sagdowych,

e pokrycia kosztow pelnomocnika powo-
tanego za zgoda ubezpieczyciela.

Jezeli uzasadniona wysoko$¢ roszczen
przekracza sume gwarancyjng w ubezpie-
czeniu OC, ubezpieczony bedzie zobowig-
zany pokry¢ pozostala cze$¢ naleznego od-
szkodowania z wlasnego majatku.

NADWYZKOWE UBEZPIECZENIE OC

Ze wzgledu na bardzo wysokie kwoty zasg-
dzanych odszkodowan w nastepstwie wy-
padkéw przy pracy pozwalamy sobie za-
checi¢ czytelnikdow, szczegdlnie pelnigcych
funkcje kierownikéw budowy, do rozwa-
zenia skorzystania z podwyzszenia sumy
gwarancyjnej w ubezpieczeniu obowigz-
kowym. Mozna tego dokona¢, wykupujac
tzw. ubezpieczenie nadwyzkowe — pod-
wyzszenie sumy gwarancyjnej przy zacho-
waniu identycznego zakresu jak w ubez-
pieczeniu obowigzkowym:

o I wariant: 100 000 euro, skfadka roczna
190 zt;

o II wariant: 200 000 euro, sktadka roczna
390 zk

o III wariant: 250 000 euro, sktadka roczna
470 zt;
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o IV wariant: 300 000 euro, sktadka roczna
630 zk;

e V wariant: 400 000 euro, sktadka roczna
980 zt;

e VI wariant: 500 000 euro, sktadka roczna
1500 zt.

Umowe mozna zawrze¢ w kazdym
momencie (niezaleznie od oplacania
sktadki za ubezpieczenie obowigzkowe)
na podstawie skanu wniosku przestanego
na adres: inzynierowie@ag.ergohestia.pl
lub przez podanie danych na stronie:
ubezpieczeniadlainzynierow.pl/inzynier.
W razie pytan mozna si¢ kontaktowac
z ubezpieczycielem pod numerem tel.
58 698 65 58.

PODSUMOWANIE

Prawo przewiduje szeroki wachlarz §wiad-
czen dla poszkodowanych w nastepstwie
wypadku przy pracy.

Sady zasadzaja coraz wyzsze odszko-
dowania i zado$¢uczynienia z tytutu szkod
na osobie.

Prawo budowlane zawiera szereg obo-
wigzkdéw uczestnikéw procesu budowla-
nego zwigzanych z bezpieczenstwem i hi-
gieng pracy, ktérych naruszenie moze
skutkowa¢ odpowiedzialno$cig za powsta-
nie wypadku przy pracy i obowigzkiem
wyplaty odszkodowania.

Ubezpieczyciel jest zobowigzany do
oceny stanu faktycznego w sytuacji zgto-
szenia wypadku przy pracy oraz do wy-
platy odszkodowania lub odmowy uzna-
nia odpowiedzialno$ci ubezpieczonego za
powstaly wypadek.

W sytuacji wyczerpania sumy gwaran-
cyjnej ubezpieczony bedzie zobowigzany
do pokrycia pozostalej czesci naleznego
odszkodowania.

Zachecamy do skorzystania z oferty
podwyzszenia sumy gwarancyjnej
przez wykupienie ubezpieczenia nadwyz-
kowego.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fokus na bezpieczenstwo w kolejnictwie

3 czerwca br., doktadnie 24 lata po najgorszym wypadku kolejowym w historii Niemiec, w Eschede, wykoleit sig
pocigg w poblizu Garmisch-Partenkirchen w Bawarii. Na skutek awarii 3 z 5 wagondw sktadu przewrdcity sig

i czesciowo zsunety z nasypu kolejowego. W chwili wypadku w pociggu znajdowato sig okoto 140 pasazerdw,
zgingto 5 osdb, 70 zostato cigzko rannych. Czy katastrofy mozna byto unikngé?

Mariusz Zaremba, deputy sales director MMR Group TransComfort, Railway Vehicles OF/Infrastructure, Karina Wojtecka-Czech, managing director MMR Group
TransComfort, Dariusz Kuta, sales director MMR Group TransComfort

rzyczyny wykolejenia si¢ pociagu
Pw Bawarii wciaz nie s3 znane. Prawie

50-osobowy zespot ekspertow wyja-
$nia okoliczno$ci zdarzenia. Jednak juz te-
raz mowi sie o defekcie nawierzchni lub
pojazdu jako prawdopodobnej przyczynie
wypadku. Sytuacje jak te przypominaja,
a wrecz udowadniaja, jak istotne w branzy
kolejowej sa dbalos¢ o prawidlowe utrzy-
manie pojazdéw szynowych i infrastruktury
torowej, wdrazanie sprawdzonych techno-
logii, zgodno$¢ z normami. Po prostu, jak
istotny jest fokus na bezpieczenstwo.

DNA FIRMY MMR GROUP
MMR Group to firma z tradycjami, czerpigca

z wartosci relacji rodzinnych, zorientowana
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na innowacje i rozwdj. Od poczatku istnienia
priorytetowa role pelnia w niej rozwigzania
na rzecz bezpieczenstwa w transporcie ko-
lejowym. To, co oferuje, to nie tylko zwykty
biznes. Najbardziej istotny jest aspekt bezpie-
czenstwa i komfortu ludzi w ich codziennym
funkcjonowaniu, tak aby katastrofy kolejowe
nie miaty miejsca z powodu zaniechania pla-
nowanego przegladu pojazdu, zastosowa-
nia nieautoryzowanego zamiennika danej
czedci wozka czy opoznionej modernizacji
torowiska.

Portfolio produktowo-ustugowe MMR
Group TransComfort zaréwno dla branzy
pojazdéw szynowych, jak i infrastruktury
torowej to szereg rozwigzan systemowych,
gwarantujacych bezpieczenstwo i komfort.

Zostaty one opracowane wedlug specjali-
stycznego know-how, na bazie wielolet-
niego doswiadczenia i eksperckiej wiedzy.
Sprzedaz jest jednak dla firmy tylko jed-
nym z aspektéw dziatania. Drugim, réw-
nie waznym, jest edukacja.

W DUCHU CSR, GZYLI EDUKACJA

W MMR GROUP TRANSCOMFORT

Zgodnie z ideg odpowiedzialnego spotecz-
nie biznesu oraz zréwnowazonego rozwoju
MMR Group TransComfort konsekwent-
nie przeprowadza szkolenia w zakresie
bezpieczenstwa w branzy kolejowej i to
nie tylko swoich bezposrednich klientéw,
ale takze wsrod szerokiego grona intere-
sariuszy: dostawcow czesci, producentéw

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Joanna Zakrzewska, dzieki uprzejmosci PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.o0.



taboru, serwisow utrzymaniowych, za-
rzadcoéw infrastruktury torowo-drogowej,
spolecznosci lokalnej, a przede wszystkim
wlasnych pracownikéw.

Firma uzasadnia potrzebe wprowadza-
nia na rynek polski innowacyjnych, pro-
ekologicznych, juz sprawdzonych na in-
nych, rozwinietych rynkach rozwigzan,
a takze aktywnie dziala w zakresie dopusz-
czenia ich do eksploatacji. Przykladowo
w ostatnim czasie byly to:

o system VeloCity — konstrukcja tworzaca
zamknietg powierzchnie torowiska, prze-
znaczona dla przejazdéw kolejowych
i tramwajowych, przemystowych syste-
mow transportowych kolejowo-drogo-
wych, torowisk wspélnych z jezdnig (ela-
stomerowy profil wypelnia przestrzen
przyszynowsa, zapewniajac bezpieczng ko-
munikacje pieszg, przemyslows i prze-
jazdy jednosladami przy jednoczesnym
zachowaniu funkcji torowiska);

e system pomiaru obcigzen pionowych typu
SMCYV - urzadzenie do dynamicznego po-
miaru obcigzen dla kazdej osi i kota taboru
przejezdzajacego po odcinku pomiarowym,
odnotowuje nadmierne obcigzenia, ktére
wynikaja z przesuniecia fadunku lub niepra-
widlowego zatadunku, a takze analizuje wy-
konane pomiary obcigzen w kierunku nie-
prawidlowosci po stronie taboru w formie
indeksu geometrycznego dla kota;

o system redukujacy hatas i zuzycie szyn na
tukach CL-E1 - przetestowany juz na sieci
PKP PLK S.A. produkt, ktdry dziala prak-
tycznie bez wplywu na warunki jezdne; za-
chowujac te sama konstrukcje moze dziala¢
w drodze kolejowej autonomicznie, bez ko-
niecznoéci zasilania z zewnetrznego zrodta
energii czy instalacji solarnej, nie pozosta-
wia zadnych $ladow fizycznych czy wizual-
nych swojej pracy dzieki neutralnemu dla
$rodowiska, biodegradowalnemu modyfi-
katorowi tarcia.

MMR Group TransComfort prowadzi
specjalnie opracowywane prelekcje pod-
czas spotkan branzowych, np. komisji to-
rowych organizowanych przez Izbe Go-
spodarcza Komunikacji Miejskiej czy
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konferencji Polskiej Izby Producentéw
Urzadzen i Ustug na Rzecz Kolei. Przygo-
towuje tez szkolenia bezposrednio u swo-
ich klientéw, czesto w $cislej wspotpracy
ze swoimi zagranicznymi dostawcami. Od
lat prowadzi kampanie uswiadamiajgce,
skierowane zwlaszcza do producentdéw ta-
boru i serwiséw utrzymaniowych.

SERWIS TABORU - DLACZEGO NALEZY
STOSOWAC CZESCI ORYGINALNE?

Pracownicy warsztatéw utrzymaniowych
stoja przed decyzjami, ktére maja bezpo-
$redni wplyw na bezpieczenstwo w transpo-
rcie kolejowym, a co za tym idzie na zdrowie
i zycie pasazerow kolei. Jakiekolwiek zanie-
dbania czy skracanie Sciezki danej procedury
przegladéw taboru sg niedopuszczalne.
Podczas serwisowania pojazdéw szyno-
wych kazdy element zawieszenia pojazdu jest
istotny, a szczegolng uwage nalezy zwrécié
na systemy zawieszenia pneumatycznego na
II stopniu i elementy metalowo-gumowe na
I stopniu sprezynowania. Guma poddaje si¢
nieodwracalnym i niezaleznym od obcigze-
nia deformacjom (fizycznym i chemicznym),
ktére wynikajg z niekorzystnego dzialania
czasu oraz temperatury. Natomiast czesci sta-
lowe ulegaja mikropeknieciom prowadza-
cym do calkowitego zniszczenia elementu.
Owe deformacje i mikropekniecia bezpo-
$rednio przekladajg si¢ na parametry zacho-
wania si¢ pojazdu pod wzgledem bezpie-
czenstwa — Y/Q (PN-EN 14363) oraz
komfortu - NMV (UIC 513).
Niedozwolone jest zatem ignorowanie
wymogow naprawy rewizyjnej pojazdu,
ktora zaklada bezwzgledna wymiane ele-
mentow po okresie 8 lat lub przebiegu
1,2 mln km (w ukladzie, co wystapi naj-
pierw). Niedopuszczalne jest tez stosowa-
nie czesci nieoryginalnych. Ponadto kazdy
element musi by¢ wymieniany w calosci.
Czgéciowa wymiana danego elementu, np.
samych membran w systemach pneuma-
tycznych dopuszczalna jest wylacznie
w przypadku ich mechanicznego uszko-
dzenia. Istotne przy tym jest wczesniejsze,
odpowiednie zatowarowanie warsztatu,
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zgodnie z zasada just-in-time, w zapas ory-
ginalnych elementdw, ktdre zostaly wczes-
niej przebadane w pierwotnym, homolo-
gowanym pojezdzie i sg jedynymi
dopuszczanymi podczas przegladu na po-
ziomie utrzymania P4.

Utrzymanie pojazdéw szynowych jest
zadaniem dynamicznym - czesto trzeba
reagowac szybko. Przy modernizacjach,
naprawie i budowie taboru szynowego
istotne jest nie tylko stosowanie nowoczes-
nych rozwigzan, ale przede wszystkim
przestrzeganie zapiséw dokumentacji
i bezwzgledne podazanie za ciagle rosna-
cymi wymogami producentéw pojazdéw
oraz komponentéw. Prawidlowe serwiso-
wanie pojazdéw to odpowiedzialno$¢
przede wszystkim za bezpieczenstwo, ale
réwniez za komfort podréznych i 0sob ob-
stugujacych pociagi.

CZY WYDARZEN Z BAWARII MOINA BY10
UNIKNAG?

Katastrofy kolejowe nie sa jednowymiaro-
wym zjawiskiem. Wplyw na wykolejenie
sie pociggu ma stan taboru, infrastruktury
torowej czy systemow diagnostycznych,
jednak duza role odgrywa czynnik ludzki.
To ludzie, na réznych szczeblach, podej-
mujg decyzje o przeprowadzeniu prze-
gladu pojazdu w taki, a nie inny sposdb,
zaplanowaniu modernizacji danego od-
cinka torowiska czy tez uzycia konkretnej
technologii (z pozoru identycznej, tafiszej
lub bardziej ,,wygodnej”).

Niedawny wypadek kolejowy w po-

blizu Garmisch-Partenkirchen wcigz po-
zostaje w fazie ekspertyz. Z cala pewnoscig
mozna jednak juz teraz stwierdzié, ze
u$wiadamianie o konsekwencjach niepra-
widtowego serwisu czy odkladania w cza-
sie modernizacji toru jest podstawowym
elementem zapewnienia bezpieczenstwa
wszystkim uzytkownikom transportu
kolejowego.
Wiecej informacji: Joanna Kosterska,
advertisement and public relations coor-
dinator, tel. 605 231 307, joanna.koster-
ska@mmrgroup.pl ®
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Ocena wlasciwosci dzwiekoizolacyjnych plyt jest niezbedna do prawidlowego pod wzgledem

akustycznym zaprojektowania budynku, w ktorym sciane zewnetrzna stanowi plyta warstwowa.

budownictwie przemysto-
wym powszechnie stosuje si¢
plyty warstwowe jako lekkie

obudowy budynkéw produkeyjnych czy
magazynow, zastepujace masywne $ciany
murowane. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2 2002 r. nr 75, poz. 690): ,,budy-
nek, w ktérym ze wzgledu na prowadzong
w nim dzialalno$¢ lub sposob eksploata-
¢ji moga powstawac ucigzliwe dla otocze-
nia halasy lub drgania, nalezy ksztaltowa¢
i zabezpiecza¢ tak, aby poziom halasow
i drgan przenikajacych z pomieszczen
tego budynku nie przekraczal wartosci
dopuszczalnych, okreslonych w przepi-
sach odrebnych dotyczacych ochrony $ro-
dowiska”, a takze ,poziom halasu oraz
drgan przenikajacych do pomieszczen
w budynkach mieszkalnych, zamieszka-
nia zbiorowego i uzytecznosci publicznej,
z wylaczeniem budynkow, dla ktérych jest
konieczne spetnienie szczeg6lnych wyma-
gan ochrony przed hatasem, nie moze
przekraczaé wartosci dopuszczalnych,
okreslonych w Polskich Normach doty-
czgcych ochrony przed halasem pomiesz-
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dr inz. Elzbieta Nowicka

Instytut Techniki Budowlanej
Pracownia Akustyki

g

czen w budynkach oraz oceny wptywu

drgan na ludzi w budynkach” W zwigzku
z tym plyty warstwowe maja za zadanie
ograniczad rozprzestrzenianie si¢ dzwigku
w $rodowisku poprzez izolacje akustyczna
oraz wewnatrz budynku przez pochlania-
nie dzwieku.

Ocena wlasciwosci dzwiekoizolacyj-
nych plyt jest niezbedna, aby przygotowa¢
projektantowi narzedzie do prawidlowego
pod wzgledem akustycznym zaprojektowa-
nia budynku, w ktérym $cian¢ zewnetrzna
stanowi plyta warstwowa.

PARAMETRY OCENY | METODY ICH
WYZNACZANIA

Whasciwosci dzwigkoizolacyjne plyt war-
stwowych okresla sie za pomoca izolacyj-
nosci akustycznej wlasciwej. Jest to para-
metr wyrazany warto$ciami liczbowymi
w dB i odnosi sie do wlasciwos$ci dzwie-
koizolacyjnych przegrody w przedziale

czestotliwo$ci dzwiekéw 100-3150 Hz.
Przy ocenie izolacyjnosci akustycznej plyt
warstwowych (podobnie jak innych prze-
gréd budowlanych) operuje si¢ wskazni-
kami jednoliczbowymi wyznaczanymi wg
normy PN-EN ISO 717-1. Zasada ta jest
takze przyjeta w normie zharmonizowa-
nej (tzw. normie wyrobu) PN-EN 14509.

Wskaznikami jednoliczbowymi
okreslajgcymi izolacyjnos¢ akustyczna
$ciany s3:
e wazony wskaznik izolacyjnosci akustycz-
nej wlasciwej R,
e widmowe uzupelniajgce wskazniki ada-
ptacyjne CiC,.

Jednolity zapis tych wskaznikdw jest
nastepujacy:

R,(C,C) (1)

Zadaniem widmowych wskaznikow
adaptacyjnych jest dostosowanie jedno-
liczbowej oceny izolacyjnosci akustycznej
przegrody do widma halasu, przed kté-
rym przegroda ma chroni¢ pomieszcze-
nie. I tak:
e wskaznik widmowy C stosuje sie
w przypadku wystepowania hatasu o wid-
mie plaskim w funkcji czestotliwosci
(w praktyce - halasu $rednio- i wysoko-
czestotliwoéciowego);
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Rys. autor

e wskaznik widmowy C_uzywany jest
w przypadku wystepowania hatasu o wid-
mie niskoczestotliwosciowym.

Wedlug przepiséw obowigzujacych
w Polsce izolacyjnos¢ akustyczng okresla
si¢ za pomocg wskaznikéw oceny R, iR,
ktore sg suma wskaznika wazonego i od-
powiedniego widmowego wskaznika ada-
ptacyjnego:

R,,=R,+C 2)
R,=R, +C, 3)

Laboratoryjne wartosci izolacyjno-
$ci akustycznej plyt warstwowych, bez
wzgledu na ich konstrukeje, okresla sie na
podstawie badan przeprowadzonych wg
normy PN-EN ISO 10140-2 (odpowiednik
poprzedniego wydania PN-EN 20140-3).
Ta norma europejska jest takze przywotana
w normie wyrobu PN-EN 14509.

Norma PN-EN ISO [3] jest norma
ogoblna okreslajaca zasady wyznaczania
izolacyjnosci akustycznej przegrody na
podstawie pomiaréw wzorca danej prze-
grody. W normie zaznaczono jedynie,
ze badana probka musi zawiera¢ wszystkie
szczegOly rozwigzania charakterystyczne
dla danej przegrody. Badana prébka po-
winna mie¢ wymiar S okoto 10 m?, przy
czym wymiar liniowy prébki $ciany nie
moze by¢ mniejszy niz 2,3 m.

Zgodnie z normg wyrobu [2] dodat-
kowsg informacja o wlasno$ciach aku-
stycznych plyt warstwowych jest pogto-
sowy wspotczynnik pochtaniania dzwieku
okredlany na podstawie badan prze-
prowadzonych zgodnie z PN-EN ISO
354. Wspolczynnik ten jest parametrem
uwzglednianym w obliczeniach rozprze-
strzeniania sie halasu we wnetrzu obiektu
i przy ksztaltowaniu warunkéw pogloso-
wych w pomieszczeniach. Parametr ten,
wyrazony wartosciami liczbowymi w zakre-
sie (0; 1), gdzie warto$¢ 0 oznacza catkowite
odbicie dzwieku, a wartos$¢ 1 calkowite po-
chloniecie dZzwigku, odnosi sie do wtasnosci
pochlaniajacych przegrody w zakresie 100-
5000 Hz. Jednak podobnie jak w przypadku
izolacyjnosci akustycznej w praktyce ope-
ruje sie jednoliczbowym wskaznikiem po-
chtaniania dzwigku a,, wyznaczanym wg
normy PN-EN ISO 11654.
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OCENA WEASCIWOSCI AKUSTYCZNYCH
PLYT WARSTWOWYCH

Plyty warstwowe sg ukladami ztozonymi
z rdzenia i okladzin z blachy stalowe;j.
Typowymi rdzeniami ptyt warstwo-
wych sa: styropian, welna mineralna lub
pianka poliuretanowa. Wskazniki jedno-
liczbowe izolacyjnosci akustycznej po-
szczegblnych rodzajow plyt warstwo-
wych wynosza:

e z rdzeniem ze styropianu lub pianki

poliuretanowe;j:
R,=25+2dB
R, =22+2dB
R, =20+2dB
e z rdzeniem z welny mineralnej:
R,=32:2dB
R, =30+2dB
R,, =29 +2dB

_
tGHANULU

Roéznice izolacyjnosci akustycznej
+2 dB sg znaczace. Zalezg one od szczegd-
16w rozwigzan poszczegolnych rodzajow
plyt, zastosowanych zamkéw miedzy nimi
itp. Na wykresie (rys. 1) poréwnano cha-
rakterystyki izolacyjnosci akustycznej ptyt
o roznych rdzeniach i takiej samej grubo-
$ci — réwnej 100 mm oraz takiej samej gru-
bosci okladzin metalowych. Lepsze wtas-
nosci akustyczne maja ptyty warstwowe
z rdzeniem z wetny mineralnej, gtéwnie
ze wzgledu na ich wieksza mase w porow-
naniu z ptytami z rdzeniem z pianki poli-
uretanowej i styropianu.

Plyty warstwowe z punktu widzenia
akustycznego sg typowym ukladem re-
zonansowym o modelu: masa - sztyw-
no$¢ — masa, charakteryzujacym sie tym,
ze masa okladzin jest stosunkowo mala,

Rys. 1. Porownanie charakterystyk izolacyjnosci akustycznej ptyt warstwowych o grubosci 100 mm i réznych
rodzajach rdzenia: zielony — wetny mineralnej, czerwony - styropianu, niebieski — pianki poliuretanowej
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Rys. 2. Izolacyjnosé akustyczna wiasciwa ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki

poliuretanowej

Rys. 3. Wptyw dodania blachy trapezowej o roznej grubosci na izolacyjnosé

akustyczng piyt warstwowych z rdzeniem z wetny mineralnej o grubosci 100 mm

Badany ustréj Rw Rar  Ra2 Badany ustroj Rw Rai Ra
zielony  plytawarstwvowa |26 23 22 czerwony plyta warstvowa |34 33 30
gr. 40 mm niebieski p.w. z blachg 40 38 33

czerwony plyta warstwowa |26 23 21 gr. 0,35 mm
gr. 60 mm zielony  p.w. z blachg 41 39 34

niebieski ptyta warstwowa |25 24 23 gr. 0,40 mm
gr. 80 mm brgzowy p.w. z blachg 42 40 35

gr. 0,50 mm

a sztywno$¢ rdzenia jest stosunkowo
duza. Powoduje to, ze czestotliwo$¢ re-
zonansowa uktadu, ktéra bardzo wyraz-
nie zaznacza si¢ w przebiegu charaktery-
styki izolacyjnosci akustycznej elementu,
wystepuje w pasmie §rednich i wysokich
czestotliwo$ci. Wraz ze wzrostem grubosci
rdzenia plyty (a wiec calej plyty) wyste-
puje przesuniecie czestotliwos$ci rezo-
nansowej ukltadu w kierunku nizszych
czestotliwo$ci. Ta zalezno$¢ przektada
si¢ tylko czesciowo na wartoéci wskaz-
nika jednoliczbowego. Dlatego mimo
zmiany grubosci plyty zmiana wskazni-
kéw jednoliczbowych izolacyjnosci aku-
stycznej plyty nie przekracza zazwyczaj
+2 dB. Zwiekszenie grubosci ptyty nie
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jest metoda na zwiekszenie jej izola-
cyjnosci akustycznej. W zwigzku z tym
plyty o najmniejszej i najwiekszej grubo-
$ci charakteryzuja sie najgorszymi wlas-
nosciami akustycznymi w danej ,rodzi-
nie”, grupie rozwigzania (plyty $cienne,
dachowe, chlodnicze).

Charakterystyki izolacyjnosci aku-
stycznej wlasciwej plyt warstwowych
z rdzeniem o réznych grubosciach oraz
odpowiadajgce im wartosci izolacyjnosci
akustycznej wlasciwej i wskaznikow adap-
tacyjnych przedstawiono na rys. 2.

W przypadku laczenia plyt warstwo-
wych w ,rodziny” parametry akustyczne
okresla sie dla calej grupy na podstawie ba-
dan reprezentatywnych prébek. Dla danej

»rodziny” plyt warstwowych warto$¢ wa-
zonego wskaznika izolacyjnoéci akustycz-
nej wlasciwej R okresla si¢ na podstawie
badan akustycznych plyt o najmniejszej
i najwiekszej grubosci, przyjmujac najbar-
dziej niekorzystny wynik badan. Wartosci
widmowych wskaznikéw adaptacyjnych C
i C, okresla si¢ na podstawie wyznaczo-
nych minimalnych dla danej grupy (,,ro-
dziny”) wartoéci parametréw R, i R,
okreslajacych izolacyjnos¢ akustyczna
i uwzgledniajacych charakter widma hatasu.

Pogtosowy wspolczynnik pochtaniania
wyznacza si¢ indywidualnie dla kazdego
rodzaju zastosowanych okladzin. W przy-
padku standardowych okladzin stalo-
wych warto$¢ wskaznika pochtaniania
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dzwigku wynosi o, = 0,1 £0,05. Wyzsze
warto$ci tego wskaznika uzyska¢ mozna
dla plyt warstwowych z rdzeniem z welny
mineralnej, gdzie jako oktadzing zastoso-
wano plyty perforowane.

POPRAWA WEASNOSCI IZOLACYINYCH
PLYT WARSTWOWYCH

Problem przenikania hatasu z budynkéw
przemystowych na zewnatrz do srodowiska
spowodowal wzrost wymagan w stosunku
do izolacyjnosci akustycznej fasad tego typu
budynkdw. Wiasciwosci akustyczne plyt
warstwowych nie zawsze spelniaja wyma-
gania stawiane przez projektantéw budyn-
kéw. Przeprowadzono seri¢ badan, ktérych
celem bylo okreslenie sposobu zwigkszenia
izolacyjnoéci akustycznej ptyt warstwowych
z rdzeniem z welny mineralnej.

Jedno z mozliwych rozwigzan pole-
gato na zastosowaniu bezposrednio na
plycie dodatkowej blachy trapezowej. Bla-
chy byly przymocowane bezposrednio do
plyty warstwowej. Wyniki badan przed-
stawiono na rys. 3. Charakterystyczny
dla tego typu rozwigzania jest wyrazny
wzrost wartosci izolacyjnosci akustycznej
dla dzwigkéw $rednio- i wysokoczesto-
tliwosciowych (AR, = 6-8 dB oraz AR,
= 5-7 dB w zaleznosci od réznych gru-
bosci blachy trapezowej). Zastosowanie
na plycie warstwowej dodatkowej blachy
trapezowej nie powoduje jednak wzro-
stu izolacyjnosci akustycznej od dzwie-
kéw $rednio- i niskoczestotliwosciowych.
Przyrost wskaznika AR, = 3-5 dB, a za-
tem i ograniczenie tego typu halasu emi-
towanego z budynku na zewnatrz jest
niewielkie.

Przymocowanie blach trapezowych do
plyt warstwowych spowodowalo, ze po-
wstal pasmowy uktad rezonansowy na ply-
cie warstwowej utworzony przez czolo faldy
blachy trapezowej i zamknieta w przestrzeni
objetos¢ powietrza (rys. 4). Czestotliwosé
rezonansowa tego ukladu zalezna jest
przede wszystkim od grubosci blachy tra-
pezowej i wysokosci faldy. Ksztalt bla-
chy determinuje grubo$¢ przestrzeni,
jaka powstata miedzy blachg a plyta. Nie
jest w pelni wyjasnione, jaki wplyw na
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Rys. 4. Plyta warstwowa z dodang blachg trapezowa z zaznaczonymi przestrzeniami pod blacha

Rys. 5. Wptyw perforacji dodanej blachy trapezowej na izolacyjnosé akustyczng piyty warstwowej

Badany ustroj Rw Rai Raz
czerwony ptyta warstwowa 34 33 30
gr. 100 mm
niebieski p.w. z blachg 39 37 33
perforowang
zielony  p.w. z blachg petng |41 39 34
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Rys. 6. Wptyw dodania rusztu pod blache trapezowa: a) petna, b) perforowana, na izolacyjnosé akustyczng wtasciwa ptyt warstwowych

Badany ustrgj Rw Rai Raz |Rw Rar Ra
blacha petna blacha
perforowana
czerwony ptyta warstwowa |34 33 30 |34 33 30
gr. 100 mm
niebieski p.w. na ruszcie 39 36 29 |35 34 31
zielone  p.w. bez rusztu 41 39 34 (39 37 33

omawiane zjawisko majg wymiary faldy
w przekroju poprzecznym.

Zastosowanie blachy trapezowej perfo-
rowanej zamiast pelnej nieco pogarsza wias-
noéci izolacyjne catego uktadu — mniejszy
wzrost izolacyjnosci akustycznej w poréwna-
niu z zastosowaniem blachy trapezowej pel-
nej (rys. 5). Badanie takiego wariantu, mimo
spodziewanych gorszych wlasnoséci w zakre-
sie izolacyjnosci akustycznej, bylo uzasad-
nione checig uzyskania ustroju o lepszych
wlasnoséciach dzwiekochtonnych, co moze
mie¢ istotne znaczenie w zastosowaniach
praktycznych.

Ostatnim etapem badan bylo dodanie
rusztu stalowego pod blache trapezows
pelna i perforowang. Wyniki tych badan
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przedstawiono na rys. 6. Odsuniecie bla-
chy trapezowej od plyty warstwowej przez
zamocowanie jej na ruszcie okazato sie gor-
szym rozwigzaniem pod wzgledem aku-
stycznym. W obu przypadkach, zaréwno
blachy trapezowej pelnej, jak i perforowa-
nej, uklad warstwowy na ruszcie spowodo-
wal mniejszy przyrost izolacyjnosci aku-
stycznej niz blacha trapezowa zamocowana
bezposrednio do plyty warstwowe;.
Wynik ten nalezy jednak traktowac
jako jednostkowy, wskazujacy na wystepo-
wanie problemu, natomiast niepozwalajacy
na uogodlnienie oceny zastosowania rusztu
w omawianym uktadzie izolacyjnym.
Przeprowadzony cykl badan wskazuje,
ze zwigkszenie izolacyjnosci akustycznej plyt

warstwowych jest mozliwe przez zastosowa-
nie dodatkowych ustrojow, lecz wzrost izo-
lacyjnosci dotyczy jedynie zakresu czesto-
tliwosci $rednich i wysokich. Ze wzgledow
praktycznych rozwigzania takie mogg by¢ za-
tem stosowane tam, gdzie w halach przemy-
stowych wystepuje hatas gléwnie wysoko-
czestotliwosciowy. Dalszy wzrost izolacyj-
nosci przy zastosowaniu dodatkowych blach
trapezowych mozna byloby uzyska¢, stosujac
wypelnienie z welny mineralnej. Takie roz-
wigzanie mogloby zwigkszy¢ izolacyjno$é
akustyczng szczegolnie w przypadku stoso-
wania blach trapezowych perforowanych. m

Literatura

1. PN-EN ISO 717-1 Akustyka - Ocena izolacyj-
nosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych - Czesé 1:
Izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych.

2. PN-EN 14509 Samonosne izolacyjno-konstruk-
cyjne ptyty warstwowe z dwustronng oktadzina
metalowa - Wyroby fabryczne - Specyfikacje.

3. PN-EN ISO 10140-2 Akustyka - Pomiar labo-
ratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych - Czes¢ 2: Pomiar izolacyjnosci
od dzwigkoéw powietrznych.

4. PN-EN ISO 354 Akustyka - Pomiar pochtaniania
dzwigku w komorze pogtosowej.
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WC w obiektach publicznych

Siedem powoddw, zeby wybrac sptukiwanie bezposrednie i raz na zawsze pozegnac zbiorniki.

1. HIGIENA

Dzigki bezposredniemu podlaczeniu do
instalacji system sptukiwania bezposred-
niego funkcjonuje bez zbiornika. Oznacza
to, ze eliminujemy stagnacje wody, co za-
pobiega gromadzeniu si¢ zanieczyszczen
i rozwojowi bakterii. Dodatkowo, dzieki
bezdotykowemu uruchamianiu, elektro-
niczny system splukiwania bezposred-
niego WC DELABIE zapobiega przenosze-
niu zarazkéw na dloniach. Ma on réwniez
funkcje higienicznego splukiwania okreso-
wego, ktéra umozliwia odnowienie wody
w instalacji w przypadku dluzszego nieuzy-
wania WC, co ogranicza rozwoj bakterii
w instalacji.

2. NATYCHMIASTOWA DOSTEPNOSC
W przypadku sptukiwania bezposredniego

nie trzeba czeka¢ na napetnienie zbiornika
przed ponownym uruchomieniem spltu-
kiwania. Dzieki bezposredniemu pod-
faczeniu do instalacji jest ono dostepne
w kazdej chwili. To sprawia, ze jest szcze-
gélnie przydatne w momentach wysokiej
frekwencji w obiektach publicznych (np.
podczas przerwy w meczu na stadionie).

3. 0SZCZEDNOSC WoDY

W przeciwienistwie do rozwigzan zbiorni-
kowych rozwigzanie DELABIE pozwala
zoptymalizowaé zuzycie wody, znacz-
nie ograniczajac ryzyko przeciekéw,
ktore sa gtéwnym zroédlem marnotraw-
stwa wody i generujg wysokie rachunki.
Dodatkowo niektoére z naszych syste-
moéw splukiwania maja podwdjny przy-
cisk 3/6 1, ktéry w razie potrzeby mozna
ustawi¢ na 2/4 1, spetniajgc w ten spo-
s6b wymagania oznakowan ekologicz-
nych. Firma rozwinela tez inteligentny
elektroniczny system, ktéry automatycz-
nie wykrywa potrzebe matego lub duzego
sptukiwania. Pozwala to na zuzycie ilo$ci
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Sptukiwanie bezzhiornikowe na stelazu — zawér TEMPOFLUX 3 DELABIE

wody adekwatnej do potrzeb i zapobiega
marnotrawstwu, gwarantujac jednocze-
$nie optymalna czysto$¢.

4. PROSTA | OGRANICZONA OBStUGA
Przeznaczone do uzytku domowego roz-
wigzania zbiornikowe majg delikatny me-
chanizm. Tymczasem system splukiwania
bezposredniego stworzony jest specjalnie do
obiektow publicznych. Doskonale przystoso-
wany do intensywnego uzytkowania i wan-
dalizmu, jest niezbednym elementem wy-
posazenia toalet publicznych. Mechanizmy
DELABIE sg niezwykle solidne. Poddawane
testom wytrzymalo$ciowym, sg w stanie sta-
wié czota ponad 500 000 uruchomien. Zy-
wotnos¢ baterii w modelach w nie wyposa-
zonych wynosi od 3 do 6 lat w zaleznosci od
czestotliwosci uzytkowania, tj. okoto 350 000
uruchomien. Konserwacja produktdw jest
wiec okazyjna, a takze uproszczona dzigki
tatwemu dostepowi od przodu urzagdzenia
do jego czesci wrazliwych.

5. 0SZCZEDNOSC MIEJSCA

Eliminacja zbiornika z konstrukgji po-
zwala na znaczng oszczedno$¢ miejsca.
Stelaze DELABIE sa réwniez kompak-

towe, co jest zaleta w przypadku budyn-
kéw, w ktérych dazy sie do maksymalnego
wykorzystania przestrzeni.

6. WYDAINOSC

Dzigki bezposredniemu podlgczeniu do sieci
splukiwanie bezposrednie WC wykorzystuje
sile ci$nienia z instalacji. W konsekwen-
cji jest ono silniejsze i bardziej wydajne niz
w przypadku systemu zbiornikowego. Tym
samym sptukiwanie bezzbiornikowe to gwa-
rancja optymalnej czystosci.

1. SIEROKA | DESIGNERSKA GAMA

W DELABIE estetyka jest waznym elemen-
tem w procesie projektowania produktu.
Trwata i niezawodna konstrukcja musi by¢
w stanie dopasowac¢ si¢ designem do kaz-
dego rodzaju otoczenia, zaréwno w sekto-
rze ustugowym, jak i w budynkach uzytecz-
nosci publicznej. Dlatego producent oferuje
szerokg game armatury do WC: elektro-
niczng i czasows, w wersji natynkowej, pod-
tynkowej i zadciennej, ze stelazem lub bez
niego. Dostepne s takze rdzne wykoncze-
nia (szczotkowana stal nierdzewna, chrom
lub czarne szklo hartowane). Rozwigzania
te wpasuja si¢ w kazda przestrzen. m
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WYDARZENIA

Miedzynarodowy Kongres ETCC2022

Tematyka European Technical Coatings Congress 2022
koncentrowala sie wokol najnowszych osiagnie¢ nauki
i techniki w zakresie farb, lakierow, surowcow, materialow

budowlanych oraz klejow.

Jozef Koziet

przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
Kongresu ETCG2022

uropean Technical Coatings Con-
Egress odbywat sie 12-14 lipca br.
w Auditorium Maximum Uniwersy-

tetu Jagiellonskiego w Krakowie. Ten presti-
zowy kongres o zasiegu $wiatowym, organi-
zowany od 70 lat w réznych krajach, po raz
pierwszy mial miejsce w Polsce. Zarejestro-
wanych bylo 354 uczestnikéw z 26 krajow
$wiata (w tym USA, Iranu, Chin, Brazylii, In-
dii). 11 lipca odbyta si¢ specjalna sesja ,,Su-
mmer School” dedykowana mtodym na-
ukowcom (uczestniczyto w niej 60 os6b
z roznych krajow i wygloszono 8 wykladow).

Program kongresu obejmowat: 108 re-
feratéw w 5 réwnolegtych sesjach oraz
3 referaty plenarne, 60 posterdw tematycz-
nych wystawianych na panelach prezenta-
cyjnych, udziat 15 wystawcow z 7 krajow.
Prelegentami byli przedstawiciele najwiek-
szych firm, instytutéw, uczelni z calego
$wiata.

Tematyka referatéw i posteréw obej-
mowala w szczegdlnosci:
e najnowsze osiagniecia naukowe i tech-
niczne w dziedzinie farb, lakieréw, klejow
i materialéw budowlanych;
e stosowanie polimeréw oraz innych ma-
terialow;
e kompozycje chemiczne produktéw iich
wiasnosci;
e postep w technologii oraz produke;ji;
e urzadzenia i instalacje produkcyjne;
e metody oraz urzadzenia do aplikacji;
e badania i pomiary, systemy jako$ciowe;
o wlasnosci oraz trwalos¢ produktow;
e materiaty do ochrony antykorozyjnej;
e prawodawstwo dotyczace produktow
i procesow;
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e zagadnienia bezpieczenstwa oraz
ochrony $rodowiska.

Kongres stanowit platforme spotkan
przemystu z naukowcami, z mozliwoscig
nawigzywania wspoélpracy miedzynarodo-
wej i pozyskania unikalnej wiedzy w za-
kresie najnowszych materiatéw, produk-
tow, urzadzen, badan rozwojowych oraz
testowania.

Spoérdd referatéw i posteréw mozna
wyrézni¢ niektére wazne zagadnienia.

Andre van Linden, dyrektor dziatu
Coatings Technology w AkzoNobel, na
przykladzie produkowanych farb wykazat
poprawe parametr6w poprzez innowacyj-
nos$¢ wedlug strategii People. Planet. Pa-
int. Parametry: ochrona antykorozyjna,
niepalnos¢, samooczyszczanie, samona-
prawialno$¢ powtok, absorpcja promie-
niowania stonecznego to jedne z najwaz-
niejszych cech nowoczesnych rozwigzan.
Duze osiggniecia uzyskano m.in. poprzez
zmniejszanie zuzycia surowcow, emisji
szkodliwych substancji do atmosfery, re-
cykling wyrobéw wyprodukowanych
z surowcow odnawialnych.

Dr Riidiger Mertsch z Evonik przed-
stawit z kolei szereg nowych rozwigzan
w zakresie nowoczesnych pokry¢. Farby
wodne sg stosowane powszechnie w bu-
downictwie jako wyroby dekoracyjne

w aplikacjach typu professional lub wyko-
nywane prywatnie jako DIY. By poprawi¢
funkcjonalnos¢, stosuje sie inteligentne
uklady hybrydowe silikonowo-organiczne,
ktére moga by¢ spieniane w procesie
utwardzania w celu poprawy izolacyjnosci
termicznej. W klimacie o niskich tempe-
raturach mogg petni¢ funkcje magazyno-
wania energii, a w klimacie goracym po-
wloki odbijajacej promieniowanie
stoneczne. Do ich istotnych wlasnosci na-
lezy takze samonaprawialno$¢ uszkodzen
powlok lakierowych powstatych w wyniku
zmiennych temperatur, naprezen mecha-
nicznych i innych negatywnych wpltywéw
eksploatacyjnych. Nowoczesne powloki
majg takze takie cechy, jak: przewodnic-
two elektryczne, powtoki jako ,,czujniki’,
wlasnosci hydrofilowe lub hydrofobowe.

Wiele referatow po$wieconych bylo naj-
nowszym rozwigzaniom majacym na celu
poprawe funkcjonalnos$ci powlok oraz ich
stosowaniu w budownictwie. Wprowadza-
nie nowych rodzajéw wysoko odpornych
spoiw, pigmentow, katalizatoréw i technik
wytwarzania prowadzi z jednej strony do
poprawy parametrow uzytkowych, a z dru-
giej do powstania rozwigzan proekologicz-
nych oraz optymalizacji kosztow.

Kongres zakonczyl si¢ rozdaniem
nagrod za najlepsze wystapienia. W
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Nowoczesne okna, czyli energooszczednosc i design

Ciagty rozwoj technologii oraz nowoczesne spojrzenie na wspotczesny design okien powoduja, ze przed systemodawcami
oraz producentami stolarki okiennej stoi wyzwanie, aby spetniac coraz wigksze wymagania inwestorow.

owoczesne okno ma nie tylko zapew-

ni¢ izolacje cieplng na bardzo wy-

sokim poziomie, ale réwniez przy-
kuwa¢ wzrok. Firma VEKA ma w swojej
ofercie profile okienne charakteryzujace
si¢ dopracowanym, efektywnym desi-
gnem, jak réwniez energooszczednoscia.
Przy stale rosnacych kosztach energii coraz
bardziej popularne staja sie budynki pa-
sywne, a co za tym idzie, okna muszg mie¢
bardzo dobre parametry cieplne.

DUZE OKNA, DOBRE PARAMETRY
W dzisiejszych czasach architekei projek-

tuja budynki z duzymi przeszkleniami wy-
konanymi z jak najwezszych profili, ktére
pozwalaja na wpuszczanie do wnetrz du-
zej ilo$ci $wiatla stonecznego. Okna XXL
izoluja termicznie i zarazem akustycznie
dzieki stosowaniu do ich produkeji wyso-
kiej jako$ci komponentow.

Przykladem takiego systemu profili jest
VEKA Softline 82 charakteryzujacy si¢ m.in.:
o glebokoscia zabudowy 82 mm przy réw-
noczesnym zachowaniu niskiego wspo6l-
czynnika U, profili;

e gruboscig pakietu szybowego do 54 mm,
co pozwala bez problemu uzyska¢ U =
0,9 W/(m?*K);

o uszczelky zewnetrzng (chronigcg przed
wilgocig i utratg ciepla) oraz opcjonalnie
uszczelka srodkowa w ramie okiennej (po-
zwalajacg na zmniejszenie wartosci wspot-
czynnika U );

o wysokoscig ramy i skrzydta od 114 mm.

Warto zauwazy¢, ze wszystkie systemy
profili firmy VEKA sa produkowane w kla-
sie A, czyli $cianki majg grubos¢ 3 mm
(+/-0,2 mm). Sprawia to, ze okna s3 od-
porne na uszkodzenia oraz maja odpo-
wiednie parametry akustyczne i cieplne.

Duze przeszklenia, charakteryzujace si¢
bardzo dobrymi parametrami cieplnymi,
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Marta Rogowska
Dziat Doradztwa Technicznego VEKA Polska

powinny by¢ wykonane z profili o wysokich
przylgach oraz mie¢ dodatkowe wzmocnie-
nia mocowania elementéw oku¢, aby okno
podczas uzytkowania nie ulegto deformacji.
W profilach o$cieznic zaleca si¢ stosowanie
wzmocnien zamknietych, ktdre pozwalaja
na trwaly i mechaniczny montaz.

Wspolczesna technologia pozwala na
wykonanie drzwi tarasowych z niskim pro-
giem. Takie rozwigzanie poprawia bezpie-
czenstwo szczegodlnie 0séb z niepetno-
sprawnosciami, ale i matych dzieci.

Tego typu systemami sg3 VEKA-
MOTION 82 i VEKAMOTION 82 MAX,
ktore cechuja sie:

e mozliwoscig wykonania drzwi o szeroko-
$ci nawet do 6500 mm (w zaleznosci od ro-
dzaju schematu) i wysokosci do 2700 mm,
e niskim progiem,

e VEKAMOTION 82 MAX - nizszym
profilem skrzydla statego,

e grubodcia szklenia do 54 mm.

DESIGN W KOLORACH

Kolor okna ma istotny wplyw na wyglad
catego budynku. Do wyboru sg rdzne ro-

dzaje okleinowania: jednostronne, dwu-
stronne oraz bikolor (inna okleina jest na
zewnatrz, inna wewnatrz). Gama koloréw
oklein ciagle sie powieksza. Do wyboru sa
m.in. folie gtadkie, drewnopodobne lub
ze strukturg.

Coraz wigksza popularnoscig cieszg sie
gladkie, matowe powierzchnie o bardzo ni-
skim odbiciu §wiatta. VEKA ma w ofercie
wykonczenie SPECTRAL - ultramatowe,
o efektownych glebokich barwach, m.in.
rézne odcienie szarosci, biel, granat, zielen
czy czerwone wino, a takze folie o struktu-
rze drewna w dotyku gladkie oraz matowe.

WAGA MONTAZU

Kolejna bardzo wazng kwestig jest montaz
okien. Aby mozna bylo méwi¢ o oknach
energooszczednych, konieczny jest mon-
taz w warstwie ocieplenia. Charakteryzuje
sie on wysunieciem okna poza $ciany bu-
dynku. Stosowane sg tu metalowe wspor-
niki, ktére majg za zadanie przenosi¢
ciezar okna, a takze sily parcia i ssania
wiatru.

Montaz okna powinien by¢ wykonany
szczelnie z zastosowaniem odpowiednich,
prawidlowo polaczonych materialow, takich
jak tasmy i folie uszczelniajace, tynki. m
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1.07.2022

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 7 czerwca 2022 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie dotacji
celowej na prace konserwatorskie lub restauratorskie przy zabytku wpisanym na Liste Skarbéw Dziedzic-
twa oraz prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane przy zabytku wpisanym do rejestru
zabytkéw (Dz.U. z 2022 r. poz. 1388)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia
16 sierpnia 2017 r. w sprawie dotacji celowej na prace konserwatorskie lub restauratorskie przy zabytku
wpisanym na Liste Skarbow Dziedzictwa oraz prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow.

19.07.2022

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 czerwca 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz.U. z 2022 r. poz. 1514)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

20.07.2022

zostato ogtoszone

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 1518)

Rozporzadzenie zastepuje nastepujace akty prawne:

@ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124 ze zm.);
@ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 735 ze zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. poz. 116 ze zm.).

Nowe regulacje, w przeciwienstwie do dotychczasowych, maja charakter ogélnych wymagan funkcjonalno-
-technicznych. Jest to zbior najwazniejszych warunkdw, ktére musza byé bezwzglednie spetnione, aby obiekt
budowlany mégt zostac¢ oddany do uzytkowania. Wymagania zawarte w rozporzadzeniu zostang uszczegéto-
wione we wzorcach i standardach (WiS) rekomendowanych przez ministra wtasciwego do spraw transportu.
Stosowanie WIS nie bedzie jednak obligatoryjne. Projektant moze zastosowac inne rozwiazania, pod warun-
kiem Ze bedg one spetniaty wymagania zawarte w nowych przepisach techniczno-budowlanych. Nowy system
wymagan technicznych w drogownictwie bedzie opierac sie w znacznej czesci na wiedzy i doswiadczeniu oséb
petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie. Dzieki nowym rozwigzaniom procedura dotyczaca budowy
droég bedzie bardziej elastyczna. Przeniesienie szczegdtéw technicznych z rozporzadzen do WiS ma umozli-
wic szybsze reagowanie na zmiany w podejsciu do projektowania oraz w zakresie stosowanych technologii

i wyrobow budowlanych.

Najwazniejsze zmiany to m.in.:

e uproszczenie procedury uzyskiwania decyzji pozwalajacych na realizacje inwestycji drogowych poprzez
rezygnacje z przeprowadzenia procedury uzyskiwania stosownej zgody ministra infrastruktury, w przypad-
ku odstepstwa od przepiséw techniczno-budowlanych;

e wprowadzenie nowych wymagan dotyczacych drég dla pieszych i rowerdw, w tym dla infrastruktury
przeznaczonej do ruchu hulajnég elektrycznych i urzadzen transportu osobistego;

e wprowadzenie przejs$c sugerowanych, chodnikéw poprzecznych oraz paséw neutralnych, stanowiacych
Lurzadzenia alternatywne”, majace utatwiac przekraczanie jezdni w miejscach, gdzie nie wyznaczono przej$¢
dla pieszych, a jest to zgodne z przepisami o ruchu drogowym;

e uregulowanie kwestii stosowania systemu fakturowych oznaczen nawierzchni, wspomagajacego osoby

Z niepetnosprawnosciami wzrokowymi w poruszaniu sie po drogach;

e jednoznaczny sposéb okreslania przekrojow drog, co ma przyczynic sie do poprawy czytelnosci przepiséw
oraz do ograniczenia swobody w stosowaniu przekrojéw niekorzystnych z punktu widzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego;

® uproszczenie zasady projektowania poboczy;

e wprowadzenie rond turbinowych w miejsce rond wielopasowych;

e rezygnacja z podziatu na zjazdy publiczne i indywidualne;

e wprowadzenie pojecia paséw przejazdu két, w ktérych nie mozna sytuowac zwienczen studni lub wpu-
stow kanalizacyjnych.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 21 wrzes$nia 2022r.
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10.08.2022

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. z 2022 r. poz. 1557)

Ustawa stanowi kolejny etap cyfryzacji proceséw administracyjnych w obszarze budownictwa. Wprowa-
dzone nowelizacja przepisy dotycza:

e zapewnienia prowadzenia centralnych rejestréw oséb posiadajacych uprawnienia budowlane i ukaranych
z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej przez odpowiedni system teleinformatyczny (e-CRUB);

e ustanowienia elektronicznego dziennika budowy prowadzonego w systemie Elektronicznego Dziennika
Budowy (EDB);

e ustanowienia ksigzki obiektu budowlanego prowadzonej w postaci elektronicznej przez system Elektro-
nicznej Ksigzki Obiektu Budowlanego (c-KOB);

e zasad funkcjonowania portalu e-Budownictwo.

Elektroniczny Centralny Rejestr oséb posiadajacych Uprawnienia Budowlane (e-CRUB). Rejster prowa-
dzony jest przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego i dziata od 1 sierpnia 2022 r. Zastapit on
dotychczasowy centralny rejestr oséb posiadajacych uprawnienia budowlane oraz rejestr ukaranych

z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie.

System e-CRUB umozliwia organom administracji architektoniczno-budowlanej i organom nadzoru bu-
dowlanego dokonywanie weryfikacji posiadania przez osoby wykonujace samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie ich uprawnien i przynaleznosci do izb. W zwigzku z tym w przypadku oséb wpisanych

do tego systemu nie bedzie juz konieczne przedktadanie w urzedzie kopii decyzji o nadaniu uprawnien

i zaswiadczenia o przynaleznosci do izby.

System obejmuje osoby, ktére nabyty uprawnienia budowlane po 1 stycznia 1995 r. Jednakze ci, ktérzy
uzyskali je wczesniej, moga wystapic do wtasciwej izby z wnioskiem o wpisanie ich danych do bazy.
Bezposredni dostep do e-CRUB zapewniono takze organom izb samorzadu zawodowego. Istotng zmia-

na jest tez uchylenie wymogu wydawania przez GINB decyzji o wpisie do centralnego rejestru. Obecnie
podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie bedzie stanowi¢ wytacznie
whpis na liste cztonkéw wtasciwej izby samorzadu zawodowego potwierdzony zaswiadczeniem wydanym
przez teizbe.

Elektroniczny Dziennik Budowy (EDB). Prowadzenie dziennika budowy w postaci elektronicznej w syste-
mie EDB bedzie mozliwe od dnia 27 stycznia 2023 r. Aby uzyska¢ dziennik budowy w tej formie, inwestor
bedzie musiat zarejestrowac sie w systemie, a nastepnie wystapic ze stosownym wnioskiem. Wéwczas na
jego koncie znajdzie sie dziennik budowy, ktéremu zostanie nadany indywidualny numer, a inwestor bedzie
mégt udostepnic dziennik w systemie pozostatym cztonkom procesu budowlanego i innym uprawnionym
osobom w celu dokonywania wpiséw. Osoby uprawnione do dokonywania wpiséw réwniez bedg musia-

ty posiadac konto w systemie EDB. Kierownik budowy bedzie mégt udostepniac dziennik elektroniczny
osobom wykonujacym czynnosci geodezyjne oraz pracownikom organéw nadzoru budowlanego i innych
organéw uprawnionych do kontroli na terenie budowy. NiezaleZnie od tego organy administracji architek-
toniczno-budowlanej, organy nadzoru budowlanego oraz inne organy uprawnione do kontroli beda miaty
mozliwosé statego lub czasowego (na czas kontroli) dostepu do systemu EDB.

Dziennik budowy w formie tradycyjnej bedzie wydawany do 31 grudnia 2029r.

Elektroniczna Ksigzka Obiektu Budowlanego (c-KOB). 1 stycznia 2023 r. wejda w Zycie przepisy dotyczace
zaktadania i prowadzenia ksigzki obiektu budowlanego w postaci elektronicznej w systemie c-KOB. Ksigzki
w postaci papierowej bedg obowigzywaty do 31 grudnia 2026 r. Nowe przepisy doprecyzowuja, w jakim
terminie wtasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego musi zatozy¢ taka ksigzke, oraz rozszerzaja krag
oséb uprawnionych do dokonywania w niej wpisdw o osoby przeprowadzajace okresowe kontrole. Przepisy
uszczegbtawiaja tez, jakie elementy ma zawierac plan sytuacyjny dotaczony do ksigzki obiektu budowla-
nego. Uregulowano réwniez kwestie przydzielania dostepu do systemu c-KOB organom nadzoru budow-
lanego oraz innym stuzbom uprawnionym do kontroli przestrzegania przepiséw w zakresie utrzymania
obiektéw.

e-Budownictwo. Portal e-Budownictwo umozliwia generowanie wnioskéw, zgtoszen i zawiadomien

w celu ztozenia ich do wtasciwego organu administracji architektoniczno-budowlanej lub organu nadzoru
budowlanego. Ponadto GINB moze zamiesci¢ w portalu - do dobrowolnego stosowania - formularze innych
dokumentéw.

Do pozostatych istotnych zmian w ustawie - Prawo budowlane nalezy zaliczy¢ m.in.:

e doprecyzowanie, iz pozwolenie na budowe obiektu budowlanego moze nie obejmowac przytaczy, ktére
sg wymagane dla takiego obiektu;

e wymdg, by informacje (rysunek i opis) dotyczace nieistotnego odstapienia od projektu zagospodaro-
wania dziatki lub terenu albo projektu architektoniczno-budowlanego badz innych warunkéw decyzji

o pozwoleniu na budowe byty zamieszczane przez projektanta w odrebnym dokumencie, a nie - jak
dotychczas - na projekcie.

WRZESIEN 2022 (208)

Opracowata Aneta Malan-Wijata
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WYDARZENIA

XXXVI Ogolnopolskie Warsztaty Pracy

Projektanta Konstrukeji

Tegoroczne WPPK zamykaly czteroletni cykl pt. ,Innowacyjne i wspolczesne

rozwiazania w budownictwie”.

Maciej Gruszczynski

d 28 czerwca do 1 lipca br.

w Kompleksie Konferencyjno-
-Hotelowym ,,Stok” w Wisle od-

bywaly sie XXXVI Ogdlnopolskie Warsz-
taty Pracy Projektanta Konstrukeji.
Organizatorem tegorocznej edycji byl Ma-
topolski Oddzial Polskiego Zwiazku Inzy-
nieréw i Technikéw Budownictwa w Kra-
kowie przy wspoélpracy oddzialéw
w Bielsku-Bialej, Gliwicach i Katowicach.
Wiodacym tematem wykladéw pod-
czas XXXVI WPPK byla geotechnika,
a zwlaszcza zagadnienia zwigzane
z wdrazaniem normy Eurokod 7 (PN-EN
1997). Warsztaty miaty uwypukli¢ role
geotechniki zaréwno w projekcie budow-
lanym, jak i na etapie realizacji konstruk-
cji; podkresli¢ konieczno$¢ ciagtlej, bie-
z3cej wspolpracy konstruktora i geo-
technika na wszystkich etapach procesu
budowlanego. Celem nadrzednym byto
dostarczenie uczestnikom w pelni aktu-
alnej i gotowej do praktycznego zastoso-
wania wiedzy technicznej. Prezentowana
problematyka wyktadéw w petni odpo-
wiadata kryteriom zawodowego szkole-
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Kazimierz Piwowarczyk

nia specjalistycznego i spelniata oczeki-
wania cztonkéw samorzgdu zawodowego
inzynieré6w budownictwa w zakresie
doksztatcania.

Koordynatorem naukowym i autorem
scenariusza merytorycznego tegorocz-
nych warsztatow byl prof. Michat
Topolnicki. W 10 sesjach tematycznych
wygloszonych zostato 37 wykladéw pro-
blemowych, przygotowanych przez naj-
lepszych specjalistow wywodzacych sig¢
z wiodacych o$rodkéw naukowo-badaw-
czych oraz firm projektowych i wykonaw-
czych. Wyklady zostaly opublikowane
w formie 2-tomowego wydawnictwa kon-
ferencyjnego. Cennym uzupelnieniem
bylo 12 prezentacji firmowych, dotycza-
cych najnowszych rozwigzan i technolo-
gii stosowanych w projektowaniu oraz
wykonawstwie konstrukcji.

WPPK 2022 otworzyt referat Ryszarda
Trykosko pt. ,,Realizacja przekopu przez
Mierzeje Wislang”. Prezentowane w trak-
cie licznych sesji wyktady dotyczyly nie
tylko zagadnien teoretycznych, ale poparte
zostaly takze licznymi przyktadami z re-

alizacji kluczowych, krajowych realizacji
na $wiatowym poziomie.

Warsztatom towarzyszyly ekspozycje
34 firm, na ktorych prezentowane byty naj-
nowsze rozwigzania projektowe, materia-
fowe i technologiczne.

Warsztaty Pracy Projektanta Kon-
strukcji sa obecnie najwiekszym w kraju
spotkaniem przeznaczonym dla projek-
tantow konstrukeji budownictwa ogol-
nego, przemyslowego, komunalnego i in-
zynieryjnego, producentéw materiatow
budowlanych oraz firm specjalistycznych
i wykonawczych. Od lat stanowig plat-
forme do integracji srodowiska inzynier-
skiego, wzajemnej wymiany do$wiadczen,
jak réwniez dajg okazje do spotkania
z wladzami okregowych izb inzynieréw
budownictwa czy tez przedstawicielami
organéw nadzoru budowlanego. O ran-
dze wydarzenia $§wiadczy fakt, ze w tym
roku wzieto w nim udzial blisko 400
uczestnikow z calej Polski. Do wysokiego
poziomu organizacyjnego przyczynil sie
przewodniczacy komitetu organizacyj-
nego Mirostaw Boryczko.

Podczas zakonczenia XXXVI WPPK
Maciej Gruszczynski, przewodniczacy Od-
dzialu Malopolskiego PZITB, przekazat
symboliczng paleczke Ryszardowi Walen-
tynskiemu, przewodniczagcemu Oddzialu
PZITB w Gliwicach - organizatorowi
Warsztatow Pracy Projektanta Konstruk-
cji w roku 2023.

Tegoroczne warsztaty zostaty objete ho-
norowym patronatem Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego, Dyrektora Instytutu
Techniki Budowlanej, JM Rektora Politech-
niki Krakowskiej oraz Przewodniczacej Ko-
misji Budownictwa Oddziatu Krakowskiego
PAN. Patronat branzowy sprawowaly: Pol-
ska Izba Inzynier6w Budownictwa, Malo-
polska OIIB, Slagska OIIB. m
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Druga edycja Dni Otwartych
Inzyniera Budownictwa

Na co zwracaé uwage
przy wyborze okien i drzwi

Wentylacja z rekuperacija
w domach jednorodzinnych

Automatyka w kontekscie
zrownowazonego budownictwa

Fot. © js-photo - stock.adobe.com
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Ministerstwo

Cztonkowie PIlIB
zapraszajq na druga
edycje Dni Otwartych
Inzyniera Budownictwa

Od wrzesnia do listopada w roznych regionach kraju
ponownie zostang zorganizowane bezplatne konsultacje

dla wszystkich Polakow.

biegloroczna akcja udzielania bez-
platnych porad pokazala, ze Po-
lacy potrzebujg wsparcia z zakresu
prawa budowlanego oraz procedur zwig-
zanych z budowa lub remontem domu.
W punktach konsultacyjnych wielu inwe-
storéw pytato réwniez o nowoczesne ma-
terialy i technologie. W zwigzku z tym
Krajowa Rada PIIB podjeta decyzje o po-
wtérnym zorganizowaniu Dni Otwartych.
Tym razem punkty konsultacyjne otwarte
beda w réznych terminach - wybranych
przez przewodniczacych okregowych izb
- od poczatku wrzeénia do korca listo-
pada. Ustalajac daty, brano pod uwage lo-
kalne wydarzenia (np. targi, festyny), gdzie
jest szersze grono odbiorcéw.
Doktadny harmonogram spotkan
w poszczegdlnych wojewodztwach i ad-
resy punktow, w ktorych eksperci beda
udziela¢ fachowych porad, sa dostepne
na stronie www.dzieninzyniera.pl. W ca-
tym kraju przygotowanych zostato ponad
50 bezplatnych punktéw konsultacyjnych.
Koordynatorem ogélnopolskiej akcji jest
jeden z jej pomyslodawcow — Radostaw
Sekunda, rzeczoznawca budowlany, czto-
nek Krajowej Rady PIIB (reprezentujacy
Mazowieckg OIIB).
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PATRONAT HONOROWY

Rozwoju i Technologii

Dodatek
specjalny

jednorodzinne

DZIENNIK

Joanna Karwat

Podczas spotkan indywidualni in-
westorzy, ktorzy planujg zakup dziatki,
budowe domu lub remont mieszkania,
wlasciciele nieruchomosdci oraz przedsta-
wiciele wspolnot mieszkaniowych beda
mieli okazje porozmawia¢ z inzynierami
budownictwa. Zakup ziemi, procedury
prawne zwigzane z budowa domu, wybér
kierownika budowy, materiatéw i techno-
logii to niektére z kwestii, w ktorych beda
doradza¢ inzynierowie.

- Sredni czas trwania budowy domu
jednorodzinnego wynosi ok. 48 miesigcy.
By zrealizowal tego typu inwestycje,
trzeba zatatwic liczne formalnosci i pod-
jgé wiele decyzji, ktére z pewnoscig bedg
mialy wplyw na kolejne dziesigtki lat zy-
cia w tym budynku, czyli jego eksploatacje.
Zdrowie, bezpieczetistwo i komfort miesz-
kancow domu zalezg zatem od ich wyborow
na tym poczgtkowym etapie, ale réwniez od
regularnych, wykonywanych przez fachow-
cow kontroli stanu obiektu i jego instalacji
- podkresla Radostaw Sekunda.

Organizujac tego typu wydarzenie,
inzynierowie budownictwa chca nie tylko
ulatwi¢ Polakom podjecie kluczowych

GAZETA PRAWNA

B O T O e ——————

PATRONAT MEDIALNY
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budownictwa onet
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podczas takich inwestycji decyzji, ale takze
pomoéc im unikngé btedéw. Lepiej sko-
rzystaé z fachowej pomocy podczas indy-
widualnego spotkania, niz przeszukiwa¢
na przyklad fora internetowe, nie majac
pewnosci, czy zamieszczona tam porada
zostala przygotowana przez eksperta. W

Mariusz Dobrzeniecki,
prezes Polskiej Izby
Inzynieréw
Budownictwa

To juz kolejny raz, kiedy wychodzimy
do spoteczenstwa, poniewaz wiemy,
ze dla wielu oséb procedury prawne
zwigzane z budowa wtasnego domu,
wybér odpowiednich materiatow

i rozwiazan technologicznych lub
oszacowanie kosztéw remontu
wieloletniego budynku stanowig w tej
chwili duze wyzwanie. W obliczu
rosnacych cen materiatéw i energii
doprowadzenie inwestycji do konca
jest jeszcze trudniejsze. A my jestesmy
od tego, aby doradzi¢. Wiemy, jak
budowac solidnie, bezpiecznie

i na dtugie lata. Doradzimy tez,

jak zmodyfikowac i dostosowac
rozpoczete juz prace budowlane

do obecnej sytuacji na rynku.
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Na co zwracac¢ uwage
przy wyborze okien i drzwi

Okna i drzwi zewnetrzne wplywaja na odbior estetyczny elewacji, w duzym stopniu
odpowiadaja za wlasciwosci energetyczne budynku, chronia jego uzytkownikow przed
intruzami, a takze decyduja o komforcie i bezpieczenstwie uzytkowania czy warunkach
higienicznych w pomieszczeniu. Dlatego przy wyborze okien lub drzwi do budynku
jednorodzinnego oprocz estetyki i ceny wyrobow nalezy zwrocic szczegolna uwage

na deklarowane wlasciwosci techniczne stolarki.

wigkszosci przypadkow okna
i drzwi zewnetrzne objete s
normg zharmonizowang

PN-EN 14351-1+A2:2016-10 [1]. Pozwala
ona na wszechstronng ocene techniczng
okien i drzwi, m.in. pod katem:

e odpornosci na obcigzenie wiatrem,

e odpornosci na obciazenie $niegiem (ba-
danie dotyczy okien potaciowych),

o reakgji na ogien,

o wlasciwosci dotyczacych oddzialywania
ognia zewnetrznego,

e wodoszczelnosci,

e zawarto$ci substancji niebezpiecznych,
e odpornoéci na uderzenie,

e nosnosci urzadzen zabezpieczajacych,
o wlasciwosci akustycznych,

o przenikalnosci cieplnej,

e wlasciwosci zwigzanych z promienio-

waniem,
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e przepuszczalnosci powietrza,
e sit operacyjnych,
e wytrzymalosci,
o wentylacji,
e kuloodpornosci,
e odpornosci na wybuch,
e mechanicznej odpornosci na wielo-
krotne otwieranie i zamykanie,
e zachowania si¢ miedzy r6znymi klimatami,
e odpornosci na wltamanie,
e wysokoéci i szerokosci,
e zdolnosci do zwolnienia.
Nalezy zaznaczy¢, ze nie wszystkie
z wymienionych badan naleza do grupy

obligatoryjnych, dlatego producenci czesto
ograniczaja ocene wtasciwosci uzytkowych
stolarki do tzw. badan typu - s to bada-
nia obligatoryjne, a ich zakres uzalezniony
jest od typu wyrobu (okno, okno dachowe,
drzwi) oraz systemu oceny zgodnosci i wy-
nika z postanowien normy [1]. Doktadny
zakres badan typu przedstawiono w normie
[1] w tabelach ZA.3a i ZA.3b. OkreSlone na
podstawie [1] oraz norm zwigzanych wia-
$ciwosci techniczno-uzytkowe okien i drzwi
powinny by¢ przedstawione w deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.
Konkurencja na rynku stolarki okien-
no-drzwiowej coraz czgéciej zmusza pro-
ducentéw do potwierdzenia wiekszej ilosci
cech techniczno-uzytkowych, niz wynika
to z tabel ZA.3a i ZA.3b normy [1]. Jed-
nak w opinii autora projektanci, wyko-
nawcy oraz inwestorzy nie zawsze zwracajq
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uwage na cechy w deklaracjach wtasciwo-
$ci uzytkowych, niekiedy tez nie rozumieja,
co oznacza ta czy inna deklarowana klasa
wtasciwosci. Prowadzi to do nieadekwat-
nych wyboréw, co wiaze sie z istotnymi nie-
dogodnosciami podczas uzytkowania sto-
larki lub poniesieniem nieuzasadnionych
kosztéw jej zakupu (kiedy jej wiasciwosci
techniczno-uzytkowe s3 zawyZzone w sto-
sunku do realnych potrzeb).

Celem artykulu jest przedstawienie
wybranych wlasciwosci techniczno-uzyt-
kowych stolarki otworowej (drzwi wejscio-
wych, okien i drzwi balkonowych, okien
polaciowych) istotnych z punktu widzenia
doboru tego typu wyrobéw w budownic-
twie jednorodzinnym. Wyjasnienia doty-
czace metod badawczych stosowanych pod-
czas oceny technicznej stolarki pozwola na
wlasciwy wybor omawianych produktow.

PRZEPUSZCZALNOSC POWIETRZA

Szacuje sie, ze niewlasciwie dobrane
okna i drzwi moga by¢ odpowiedzialne
za 10-20% strat ciepla w budynku. Jedna
z kluczowych wiasciwosci stolarki okienno-
-drzwiowej zwigzanych z ucieczka ciepta
oraz wptywajacych na komfort uzytkowa-
nia jest przepuszczalno$¢ powietrza. Cecha
ta jest okreslana badawczo wedlug normy
PN-EN 1026:2016-04 [2]. Klasyfikacja sto-
larki pod wzgledem przepuszczalnosci po-
wietrza przedstawiona zostala w normie
PN-EN 12207:2001 [3]. Przewidziano tu
cztery klasy przepuszczalnosci powietrza:
wyroby o najwiekszej szczelnoséci ozna-
czane sg klasg 4, wyroby charakteryzujace
sie minimalng szczelno$cig - klasg 1.
Przed podjeciem decyzji o zakupie
okien i drzwi konieczne jest sprawdze-
nie w deklaracji wlasciwosci uzytkowych
przepuszczalnosci powietrza. W przy-
padku okien i drzwi balkonowych mini-
malnie wymagana klasa przepuszczalnosci
powietrza okre$lona zostata w Rozporza-
dzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
[4] (dalej: warunki techniczne) w pkt.

WRZESIEN 2022 (208)

2.3.2 Zalgcznika nr 2: ,W budynkach ni-
skich, sredniowysokich i wysokich prze-
puszczalnos$¢ powietrza dla okien i drzwi
balkonowych przy ci$nieniu réwnym
100 Pa wynosi nie wiecej niz 2,25 m3/(m-h)
w odniesieniu do dtugosci linii stykowej
lub 9 m3/(m?-h) w odniesieniu do pola po-
wierzchni, co odpowiada klasie 3 Polskiej
Normy dotyczacej przepuszczalnosci po-
wietrza okien i drzwi". W przypadku drzwi
wejsciowych warunki techniczne [4] nie
okreslaja minimalnej klasy przepuszczal-
nosci powietrza. W opinii autora w przy-
padku wystepowania pomiedzy pomiesz-
czeniem przeznaczonym na staly pobyt
ludzi a $rodowiskiem zewnetrznym przed-
sionkéw (wiatrotapow) po drzwiach wej-
$ciowych klasa przepuszczalnosci powie-
trza drzwi wejsciowych powinna by¢ nie
mniejsza niz 2. W przypadku wystepo-
wania tuz za drzwiami wej$ciowymi po-
mieszczen przeznaczonych na staty pobyt
ludzi (brak wiatrotapu) autor zaleca, zeby
klasa przepuszczalnosci powietrza byla nie
nizsza niz 3.

Okna i drzwi o niskiej klasie przepusz-

czalno$ci powietrza mogg by¢ przyczyna
niespelnienia warunku szczelnosci bu-
dynku, o ktérym mowa w pkt. 2.3.3 Za-
tacznika nr 2 do warunkéw technicznych
[4]: ,,Zalecana szczelno$¢ powietrza bu-
dynkéw wynosi:
1) w budynkach z wentylacja grawitacyjna
lub wentylacja hybrydows - n_ < 3,0 1/h;
2) w budynkach z wentylacja mechaniczng
lub klimatyzacjg - n ;< 1,5 1/h”

Przepuszczalno$¢ powietrza nalezy do
grupy badan typu opisanych w normie [1]
i powinna by¢ zawsze okreslona dla okien,
okien polaciowych i drzwi.

WODOSZCZELNOSC

Z punktu widzenia warunkéw higie-
nicznych panujacych w budynku bar-
dzo istotng wilasciwoscig jest wodoszczel-
no$¢ okien i drzwi zewnetrznych. Cecha
ta jest okreslana wedlug normy PN-EN
1027:2016-04 [5]. Badanie odwzorowuje
oddzialywanie na stolarke dwdch zywio-

téw: wody i wiatru. Mozna je przeprowa-
dzi¢ wedtug dwoch metod:

e metoda A jest stosowana w odniesieniu
do wyrobéw nieostonietych,

e metoda B przywiduje, ze wyréb po wbu-
dowaniu bedzie ostoniety (np. daszek nad
drzwiami zewnetrznymi).

Norma PN-EN 12208:2001 [6] prze-
widuje 11 klas wodoszczelnosci dla okien
i drzwi przebadanych wedlug metody A:
klasy 0, 1A-9A, specjalng klase Exxx oraz
8 klas dla metody B: klasy 0, 1B-7B. Naj-
nizsza jest klasa 0. Wyzsza klasa oznacza,
ze badania przeprowadzono przy wyzszym
ci$nieniu powietrza (klasie 2 niezaleznie od
metody odpowiada 50 Pa, klasie 7 - 300 Pa,
klasie 9A - 600 Pa, klasie Exx odpowiada
ci$nienie powyzej 600 Pa zastosowane
podczas badan) i dluzszym natrysku wody
(dla klasy 1 czas natrysku wody wynosi
15 min, kazda nastepna klasa wymaga
dluzszego o 5 min zraszania od klasy niz-
szej). W miejscu ,,xx” wpisywana jest war-
to$¢ ci$nienia (powyzej 600 Pa), przy ktorej
badano wodoszczelno$¢ wyrobu.

Obowigzujace rozporzadzenia nie pre-
cyzuja minimalnej klasy wodoszczelnosci
okien lub drzwi wejsciowych.

Wodoszczelnoé¢ nalezy do grupy ba-
dan obligatoryjnych — badan typu, o ktérych
mowa w normie [1]. Badaniu poddawane sa
okna, drzwi oraz okna potaciowe.

Dokonujac doboru okien lub drzwi ze-
wnetrznych, nalezy ustali¢ poziom obciaze-
nia wiatrem w lokalizacji budynku: im wyz-
sze ci$nienia wiatru moga wystepowac, tym
klasa wodoszczelnosci powinna by¢ wyzsza.
Dodatkowo trzeba uwzglednic sposéb osa-
dzenia okien czy drzwi: w przypadku gdy
przewidywane jest osadzenie stolarki w lico
z zewnetrzng plaszczyzng $ciany, nalezy
dobra¢ stolarke przebadang w zakresie wo-
doszczelnosci wedlug metody A (klasa
wodoszczelnoéci bedzie zawierata litere
A lub E). W sytuacji kiedy okno lub drzwi
beda cofniete do wewnatrz $ciany oraz osto-
niete (np. daszkiem), warto rozwazy¢ dobor
stolarki przebadanej wedtug metody B (klasa
wodoszczelno$ci bedzie zawierala litere B).
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W opinii autora z punktu widzenia
komfortu uzytkowania stolarka okienno-
-drzwiowa w budynkach jednorodzinnych
powinna zachowywa¢d szczelnos¢ przy
zraszaniu woda w ilo$ci 120 1 na godzine
na m? przy roznicy ci$nief nie mniejszej niz:
® 100 Pa — w przypadku drzwi zewnetrz-
nych,
® 150 Pa - w przypadku okien i drzwi bal-
konowych.

Jezeli przewidywany poziom réznicy
ci$nienia powietrza w miejscu budowy be-
dzie wyzszy, to i klasa wodoszczelnosci ma
réwniez by¢ wyzsza.

W przypadku drzwi bezprogowych
(z progiem opadajacym) z wejéciem do
budynku z poziomu chodnika (rozwiaza-
nie to jest charakterystyczne dla obiektow
z funkcjg ustugowa w parterze), bez kra-
tek przyjmujgcych wode opadowa przed
dolng krawedzig drzwi, w opinii autora
bezpieczny bedzie wybér drzwi o klasie
wodoszczelnosci nie mniejszej niz 6A.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na
dobér drzwi balkonowych. Jezeli wyste-
puja one w postaci portfenetréw i nie sg
ostoniete, powinny by¢ zbadane i sklasy-
fikowane wedlug metody A.

ODPORNOSC NA OBCIAZENIE WIATREM

Z punktu widzenia bezpieczenstwa uzyt-
kowania bardzo istotna jest odpornos¢
na obcigzenie wiatrem, okreslana we-
dlug normy PN-EN 12211:2016-04 [7].
Wiadciwo$¢ ta jest oznaczana w ramach
badan typu dla okien i drzwi zewnetrz-
nych (w przypadku okien potaciowych
odporno$¢ na obcigzenie wiatrem moze
by¢ okre$lona bezposrednio przez produ-
centa wyrobu).

Wazne jest zrozumienie klasyfika-
¢ji stolarki okienno-drzwiowej przedsta-
wionej w normie PN-EN 12210:2016-05
[8]. Ustanowiono mianowicie 6 klas od-
pornosci na dzialanie wiatru: od 1 do 6
i klase Exx. Wyzszej klasie odpowiada wyz-
sze ci$nienie wiatru: podstawowe obcigze-
nie dla klasy 1 wynosi 400 Pa, dla klasy 5
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- 2000 Pa. Stolarka okienno-drzwiowa wy-
trzymujaca obcigZzenia wieksze niz 2000 Pa
znakowana jest literg E i wartoscig ci$nienia
(np. E2500 oznacza odporno$¢ na oddzia-
tywanie podstawowego ci$nienia wiatru na
poziomie 2500 Pa). Przed cyfra oznaczajaca
klase odpornosci na dziatanie wiatru wy-
stepuja litery A, B lub C. Sg one zwigzane
z podstawowym kryterium oceny odpor-
nosci na dzialanie wiatru stolarki okiennej
- maksymalnymi ugieciami, ktére nie moga
przekraczaé nastepujacych wartosci:
e A - wzgledne ugiecie czolowe < 1/150
(z obserwacji autora wynika, Ze wyroby cha-
rakteryzujace si¢ tak duzym ugieciem bardzo
rzadko wystepuja w budynkach mieszkal-
nych - znacznie czgéciej spotykane sg w bu-
dynkach inwentarskich i technicznych o ni-
skich wymaganiach dotyczacych szeroko
rozumianego komfortu uzytkowania),
o B - wzgledne ugiecie czolowe < 1/200,
e C - wzgledne ugiecie czolowe < 1/300.
Po zdjeciu obcigzenia wiatrem okna
i drzwi powinny zachowa¢ swoja funk-
cjonalnos$é, wodoszczelnosé oraz poziom
przepuszczalnosci powietrza.
Dodatkowo okna i drzwi powinny bez-
awaryjnie wytrzymac 50 cyklicznie powta-
rzajacych sie obciazen wiatrem o wartosci
0,5 P (P - warto$¢ obciazenia podstawo-
wego) i uderzenia wiatrem o wartosci 1,5 P.
W krajowych przepisach nie okres-
lono dopuszczalnych ugieé¢ czotowych
okien i drzwi pod obcigzeniem wiatrem.
Dobierajac okna i drzwi, nalezy uwzgled-
ni¢ poziom obcigzenia wiatrem wynika-
jacy z Polskich Norm. Obcigzenie wiatrem
nie moze by¢ wigksze od ci$nienia odpo-
wiadajacego deklarowanej klasie odporno-
$ci na dziatanie wiatru.

NOSNOSC URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH
W przypadku okien i drzwi balkono-
wych uchylnych (drzwi wejsciowe o ta-
kiej funkgji sa rzadko spotykane na rynku
krajowym) z punktu widzenia bezpie-
czenstwa uzytkowania bardzo istotne
jest potwierdzenie nosnoéci urzadzen za-
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bezpieczajacych — elementdéw pozwala-
jacych skrzydtom na pozostanie w sta-
nie uchylonym. Skrzydto drzwiowe lub
okienne powinno utrzymac sie na swoim
miejscu przez minute pod obciazeniem
350 N. Cecha ta jest sprawdzana we-
dlug normy PN-EN 14609:2006 [9] lub
PN-EN 948:2000 [10]. Badanie nalezy
do grupy obligatoryjnych - jest przypisane
do badan typu [1].

ODPORNOSC NA OBCIAZENIE SNIEGIEM

I REAKCJA NA OGIEN

W przypadku okien potaciowych z punktu
widzenia bezpieczenstwa uzytkowania ko-
nieczne jest ustalenie ich odpornosci na ob-
cigzenie $niegiem (badanie moze wykonaé
sam producent). Wynik badania (przedsta-
wiony w deklaracji w kN/m?) powinien by¢
wiekszy od mozliwego obciazenia $niegiem
dachu. Szczegolng uwage nalezy zwracac na
okna potaciowe, w poblizu ktérych moze do-
chodzi¢ do wystepowania workdw $niego-
wych. Cecha ta moze by¢ okreslona oblicze-
niowo. Norma [1] nie precyzuje doktadnie
sposobu wykonania obliczenia.

Norma [1] przewiduje, ze okna pofa-
ciowe powinny by¢ sklasyfikowane w za-
kresie reakcji na ogien wedlug PN-EN
13501-1:2019-02 [11]. W normie [1] za-
pisano 7 klas reakeji na ogien: Al, A2, B,
CD,EiE

PRZENIKALNOSC CIEPLNA

Z punktu widzenia zapewnienia odpo-
wiedniego poziomu wlasciwosci termo-
izolacyjnych budynku zewnetrzna stolarka
okienna powinna mie¢ okreslong przeni-
kalno$¢ cieplng. Ceche te mozna okresli¢
obliczeniowo wedltug norm PN-EN ISO
10077-1:2017-10 [12] i PN-EN ISO 10077-
-2:2017-10 [13] lub badawczo wedlug
PN-EN ISO 12567-1:2010 [14] i PN-EN
ISO 12567-2:2006 [15]. Wymog dotyczacy
okreslenia tej wlasciwos$ci nie wynika wy-
facznie z normy [1], lecz zawarty jest row-
niez w warunkach technicznych [4], w ta-
beli 1.2 Zatacznika nr 2.
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Przy wyborze stolarki okienno-drzwio-
wej nalezy sie upewnic, czy okreslonaw de-
klaracji przenikalnos¢ cieplna nie przekracza
granicznej wartosci wspétczynnika przeni-
| maxd [W/(m2-K)] okreslonego
w warunkach technicznych [4]. Nieprzekra-

kania ciepta U

czalna warto$¢ tego parametru uzalezniona
jest od temperatury uzytkowej wewnatrz po-
mieszczenia. W pomieszczeniach, w ktorych
temperatura powietrza moze by¢ nizsza niz
8°C, ustawodawca nie przewidzial Zadnych
wymagan dotyczacych stolarki w zakresie
wspolczynnika przenikania ciepta.

WEASCIWOSCI AKUSTYCZNE

W przypadku budynkéw potozonych w re-
jonach, gdzie wystepuje hatas (wywotany
np. natezonym ruchem samochodowym),
nalezy zwrdci¢ uwage na parametry aku-
styczne stolarki. Okre$lane sg one wedlug
norm PN-EN ISO 10140-3:2021-10 [16]
oraz PN-EN ISO 717-1:2021-06 [17]. Wta-
$ciwosci akustyczne podawane sg w dB. Im
wyzsza jest deklarowana warto$¢, tym lep-

sza bedzie ochrona akustyczna wnetrza bu-
dynku. Okreslenie wymagan akustycznych
dla stolarki okienno-drzwiowej jest mozliwe
po dokladnym rozpoznaniu konkretnej sy-
tuacji - parametry izolacyjnosci akustycznej
sg zalezne od miarodajnego poziomu ha-
fasu panujacego na zewnatrz budynku oraz
od przeznaczenia znajdujacych si¢ w nim
pomieszczen. Przy tym bardzo istotne jest
ustalenie rodzaju zrodta hatasu panujacego
w miejscu wystepowania budynku (np. ruch
kolejowy, lotniczy, dyskoteka).

ODPORNOSC NA UDERZENIE

Z punktu widzenia bezpieczenstwa uzytko-
wania bardzo istotng cechg uzytkows okien
potaciowych jest ich odpornos¢ na uderze-
nie. Wiasciwo$¢ ta jest sprawdzana wedlug
normy PN-EN 13049:2004 [18]. Przewi-
dziano w niej 5 klas odpornosci na uderzenie
(wyrazanych za pomocg wysokosci spadku
udarowego w mm): od 200 do 950. Im wyz-
sza cyfra wystepuje w deklaracji, tym wiek-
szg odpornosc na uderzenie ma okno.

SYLY OPERACYINE

Codzienne uzytkowanie drzwi wejscio-
wych oraz okien balkonowych wiaze sie
z ich otwieraniem i zamykaniem. O po-
ziomie sity potrzebnej do otwarcia lub
zamkniecia stolarki swiadczy cecha ,sity
operacyjne”. Im wieksza cyfra znajduje sie
w deklaracji przy omawianej wtasciwosci,
tym wieksza site nalezy przytozy¢ do sto-
larki w celu jej otwarcia lub zamkniecia.
Parametr ten jest okreslany wedtug normy
PN-EN 12046-1:2021-02 [19] w przy-
padku okien oraz wedlug PN-EN 12046-
-2:2001 [20] w przypadku drzwi. Nalezy
zaznaczy¢, ze cecha ta nie nalezy do grupy
obligatoryjnych.

ODPORNOSC NA WIELOKROTNE
OTWIERANIE | ZAMYKANIE

O trwalosci mechanicznej okien i drzwi
sporo moze powiedzie¢ odpornos¢ na wie-
lokrotne otwieranie i zamykanie. Okresla
ona, ile razy okno lub drzwi mozna otworzy¢
i zamkna¢ bez uszkodzen mechanicznych

Marcin Szewezuk
ekspert w firmie Aluplast

Czym kierowa¢ si¢ podczas wyboru drzwi i okien
do domu?

Zaréwno projektanci, jak i inwe-
storzy coraz czesciej wybieraja
duze przeszklenia, stad udziat
stolarki i jej znaczenie w bilansie
energetycznym budynkow s3 co-
raz wieksze. Okna jako elementy
elewacji budynku z jednej strony
aktywnie wptywaja na ogranicze-
nie strat ciepta, a z drugiej pasyw-
nie pozyskuja energie potrzebna
do ogrzania pomieszczen.
Bardzo trudno jest odpowie-
dzie¢ na postawione pytanie

w kilku zdaniach, niemniej
jednak dobierajac oknai drzwi
do domu, zwrécitbym uwage

na kilka kwestii w nastepujacych
obszarach:

@ funkcjonalnym - jak najlepsze
dopasowanie stolarki do funkcji
pomieszczen oraz przewidy-

wanego sposobu korzystania

z poszczegblnych pomieszczen

i okien, co daje pewne pole do
optymalizacji funkcjonalnej oraz
kosztowej; warto réwniez na
etapie projektowym rozwazy¢
kwestie ewentualnych przeston,
ktore wydaja sie elementem
nieodzownym;

® technicznym - mam tu na my-
$li poziomy wtasciwosci, ktére
sa kluczowe z punktu widzenia
uzytkownikéw oraz lokalizacji
budynku: m.in. izolacyjnosci
termicznej i akustycznej, odpor-
nosci na wtamanie, przepusz-
czalnosci powietrza oraz energii
stonecznej, odpornosci na obcia-
zenie wiatrem;

® wzorniczym - z pewno-

$cia mocno zauwazalny jest

zwiekszajacy sie udziat w rynku
okien kolorowych i coraz
szersza oferta kolorystyczna
oraz faktur folii dekoracyjnych,
dzieki czemu projektujgc dom

i aranzujac wnetrza, nie trzeba
juz i$¢ na kompromis; poprzez
zastosowanie dwdch réznych
koloréw ramy okiennej - innego

na zewnatrz i innego wewnatrz
budynku okno dopasowuje

sie zaréwno do jego elewacji,
jak i do aranzacji wnetrza,

a dodatkowo nowe struktury
dekoracyjne pozwalaja nadac
konstrukcjom z PVC atrakcyjny
wyglad okien aluminiowych lub
drewnianych.

MATERIAL PROMOCYINY
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wyrobu. Cyfra zawarta w deklaracji §wiad-
czy o ilosci bezawaryjnych cykli badan. Im
wigksza liczba cykli, tym trwalsza stolarka.

W przypadku okien uzywanych bar-
dzo rzadko (np. zamontowanych w piw-
nicy) wystarczajaca iloscia cykli bedzie
5 tys. Dla wyrobow zastosowanych w innych
pomieszczeniach, gdzie ilos¢ otwar¢-za-
mkniec bedzie wieksza, w ocenie autora na-
lezy dobra¢ okna o deklarowanej odporno-
$ci na poziomie 20 tys. W przypadku doboru
drzwi zewnetrznych liczba cykli otwarcia-
zamkniecia w kontekscie trwalosci mecha-
nicznej ma by¢ wigksza, tzn.:

e 5 tys. w przypadku drzwi uzywanych
sporadycznie,

e 100 tys. w przypadku warunkéw sred-
nich (drzwi otwierane czesto),

e do 1 mln, kiedy drzwi sg uzywane eks-
tremalnie czesto.

W ocenie autora w odniesieniu do drzwi
stosowanych w przecietnym budynku miesz-
kalnym jednorodzinnym (obiekt bez ustug)
wystarczajaca liczba cykli potwierdzajacych
trwatos¢ wyrobu bedzie 50-100 tys.

Badanie okien jest wykonywane we-
diug normy PN-EN 12046-1:2021-02 [21],
drzwi - wedlug PN-EN 1191:2013-06 [22].

WYTRZYMALOSC MECHANICINA

O wlasciwo$ciach mechanicznych drzwi
wejsciowych §wiadczy klasa wytrzymatosci
mechanicznej wyrobu, okre$lana na pod-
stawie normy PN-EN 1192:2001 [23]. Im
wyzsza klasa (norma [1] przewiduje cztery
klasy: 1, 2, 3 i4), tym wieksza bedzie wy-
trzymato$¢ drzwi na oddziatywanie obcig-
zenia pionowego, skrecania statycznego,
uderzenie cialem miekkim i ciezkim oraz
twardym. W opinii autora drzwi wejsciowe
w przecietnym budynku mieszkalnym jed-
norodzinnym (obiekt bez ustug) powinny
mie¢ 3 klase wytrzymatosci mechaniczne;j.

ODPORNOSC NA WEAMANIE

Okna i drzwi zewnetrzne majg kluczowe
znaczenie w ochronie mienia - statystyki
policyjne dowodza, ze niechciani goscie

48

Dodatek
specjalny

jednorodzinne

najczesciej dostaja si¢ do budynkéw miesz-
kalnych przez stolarke okienno-drzwiows.
Okna i drzwi o deklarowanej odporno-
$ci na wtamanie powinny by¢ sklasyfiko-
wane wedtug normy PN-EN 1627:2021-11
[24]. Przewidziano sze$¢ klas odporno-
$ci na wlamanie: RC1, RC2, RC3, RC4,
RC5 i RC6. Im wyzsza klasa, tym wiecej
czasu trzeba poswieci¢ na pokonanie prze-
grody. Wyzsze klasy odpornosci na wla-
manie odpowiadajg bardziej specjalistycz-
nym narzedziom wlamywacza. Dobierajac
stolarke okienno-drzwiowa, nalezy pamie-
ta¢, ze im cenniejsze rzeczy znajduja sie
w domu, tym wyzsza powinna byc¢ klasa
odpornosci stolarki na wtamanie.

IACHOWANIE SIE MIEDZY ROINYMI
KLIMATAMI

O trwalosci stolarki okienno-drzwiowej
z materialéw drewnopochodnych mozna
wnioskowaé na podstawie wynikéw ba-
dan zachowania sie miedzy réznymi kli-
matami wedtug normy PN-EN 13420:2011
[25] (w przypadku okien) oraz PN-EN
1121:2001 [26] w przypadku drzwi. Jezeli
omawiana cecha jest deklarowana (nie na-
lezy ona do grupy obligatoryjnych), przy
wyborze okien i drzwi nalezy sprawdzic,
czy klimat, w ktérym badano stolarke, jest
adekwatny do wystepujacego w rzeczy-
wistosci. Potwierdzenie badawcze oma-
wianej cechy jest bardzo istotne w przy-
padku stolarki uzytkowanej w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci lub skrajnych
klimatéw.
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Wentylacja z rekuperacja w domach
jednorodzinnych

Domy jednorodzinne, zgodnie z polskimi przepisami, z powodow higienicznych powinny
by¢ wyposazone w wentylacje. Tradycyjnie jest to wentylacja grawitacyjna, ktorej dzialanie
jest silnie zalezne od warunkow atmosferycznych i wymaga duzych nakladow
energetycznych na ogrzanie nawiewanego powietrza zewnetrznego.

dr hab. inz. Barbara Lipska

Politechnika Slaska
Wydziat Iniynierii Srodowiska i Energetyki
Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki Odpylania

budynkach jednorodzinnych
oprocz strat lub zyskow ciepla
przez przegrody zewnetrzne

i od Zrédet zewnetrznych wystepuja we-
wnetrzne zyski ciepta, wilgoci i zanieczysz-
czen gazowych, pochodzace np. od ludzi oraz
powstajace w kuchni, lazience lub w.c.
w trakcie ich normalnej eksploatacji. Nad-
mierna ilo$¢ wilgoci w pomieszczeniach
sprzyja rozwojowi bakterii, grzybow i plesni
oraz powoduje powstawanie nieprzyjemnych
zapachow. Gromadzace si¢ dwutlenek wegla
iinne zanieczyszczenia pogarszajg jakos¢ po-
wietrza wewnetrznego, a zatem i samopo-
czucie mieszkancéw. Z tych wlasnie powo-
dow obiekty te powinny by¢ wentylowane,
tzn. musi by¢ do nich doprowadzony i od-
prowadzony pewien strumien objetosci
powietrza zewnetrznego.

PRZEPISY DOTYCZACE DZIALANIA
WENTYLAC]I A ZALECENIA PRAKTYCINE
Polska Norma [1] obliguje projektantéow
do zapewnienia wentylacji w budynkach
mieszkalnych. Stuzy ona przede wszystkim
do usuwania wilgoci i zanieczyszczen gazo-
wych, dlatego tez nosi nazwe wentylacji hi-
gienicznej lub bytowe;. Jej zadaniem nie jest
ogrzewanie pomieszczen w zimie czy ich kli-
matyzowanie w lecie, dlatego nie nalezy jej
myli¢ z ogrzewaniem powietrznym lub kli-
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matyzacjg powietrzng budynku. Musi ona
natomiast wspotpracowaé w okresie zimo-
wym z dowolnym systemem ogrzewania bu-
dynku, a w okresie letnim z ewentualna kli-
matyzacja, stuzaca do chlodzenia powietrza
wewnetrznego, np. urzadzeniami klimatyza-
¢ji powietrzno-wodnej (klimakonwektory,
belki chtodzace) [2, 3] lub powietrzno-fre-
onowej (split, multisplit) [2].

Strumienie objetosci odprowadzo-
nego powietrza powinny wynosi¢ co naj-
mniej [1]:

e z kuchni - w zaleznosci od wyposazenia
od 50 do 70 m*/h, z mozliwoscig okreso-
wego zwigkszenia do 120 m*/h;

e z lazienki (z w.c. lub bez) - 50 m®/h;

o z wydzielonego w.c. - 30 m*/h;

e z pomocniczego pomieszczenia bez-
okiennego - 15 m*/h;

e z pokoju mieszkalnego oddzielonego od
kuchni, tazienki i w.c. wiecej niz dwojgiem
drzwi lub pokoju znajdujacego sie na wyz-
szym poziomie domu jednorodzinnego
- 30 m*/h.

Powietrze doprowadza si¢ do pokojéow
oraz kuchni z oknem zewnetrznym. Zgod-
nie z rozporzadzeniem [4] strumien po-
wietrza zewnetrznego doprowadzanego do
pomieszczen mieszkalnych powinien od-
powiada¢ wymaganiom normy [1] i by¢
réwny warto$ci strumienia objetosci po-

wietrza odprowadzanego, musi jednak by¢
nie mniejszy niz 20 m*/h na osobe przewi-
dywanag na pobyt staly. Sumaryczny stru-
mien objetosci powietrza wentylacyjnego
dla typowego domu jednorodzinnego
wynosi zatem od 200 do 250 m*/h.

Z praktyki eksploatacji doméw jednoro-
dzinnych wynika jednak, ze w okresie zimo-
wym jest wskazane ograniczenie strumienia
objetosci powietrza wentylacyjnego, zwtasz-
cza nocy, przy niskiej temperaturze powie-
trza zewnetrznego. Nawiewane powietrze
zewnetrzne ma wtedy bardzo malg zawar-
to$¢ wilgoci, co po podgrzaniu do tempera-
tury wymaganej w pomieszczeniu przekiada
sie na obnizenie wilgotnosci wzglednej po-
wietrza wewnetrznego nawet do okoto 10%.
Im wiekszy strumient nawiewanego powie-
trza, tym wigkszy strumient masy wody jest
potrzebny do dowilzenia tego powietrza do
zalecanej minimalnej wilgotnosci wzglednej,
czyli okolo 30%. Z kolei w lecie jest wska-
zana intensywniejsza wentylacja, z ta jednak
uwaga, ze doprowadzenie w upalne dni po-
wietrza zewnetrznego wigze si¢ ze wzrostem
temperatury wewnatrz budynku. Dlatego tez
pozadane jest wtedy zmniejszenie strumie-
nia objetosci powietrza nawiewanego i inten-
syfikacja wentylacji w chtodniejszym okre-
sie nocnym.

TRADYCYJNE ROZWIAZANIA WENTYLACII

I MOZLIWOSCI ICH MODERNIZAC)I
Tradycyjnym rozwigzaniem wentylacji
higienicznej w domach jednorodzinnych
jest tzw. wentylacja grawitacyjna, bedaca
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odmiang wentylacji naturalnej. Usuwanie
powietrza zachodzi przez nascienne kratki
wywiewne, lokalizowane w pomieszcze-
niach, w ktdérych wydzielaja sie wilgo¢ i za-
nieczyszczenia (rys. 1). Podlaczone sg one do
kanaléw wentylacyjnych wyprowadzonych
nad dach budynku (kazda kratka do od-
dzielnego kanatu). W kanale tym w wyniku
réznicy temperatury powietrza wewnatrz
i zewnatrz budynku oraz dzialania wiatru
wytwarza si¢ ciag kominowy. Powoduje to
zasysanie powietrza z pomieszczenia, w kto-
rym wytwarza si¢ podci$nienie. Wywoluje
ono z kolei doplyw powietrza z zewnatrz,
przez nieszczelnosci w oknach, drzwiach
lub specjalnie do tego celu przewidziane na-
wiewniki okienne w przypadku szczelnych
okien, do wszystkich pomieszczen, w kté-
rych te otwory sie znajduja. Powietrze do
pomieszczen bezokiennych z kratkami wy-
wiewnymi doplywa natomiast przez kratki
kontaktowe w drzwiach lub szczeliny pod
skrzydtami drzwiowymi.

Przy takim rozwiazaniu w okresie zimo-
wym doplywajace powietrze zewngtrzne jest
zimne i cieplo, ktére musi by¢ dostarczone
najego ogrzewanie, stanowi istotng czes¢ za-
potrzebowania na ciepto dla budynku. Dzia-
fanie takiej wentylacji jest silnie uzaleznione
od warunkéw atmosferycznych: tempera-
tury powietrza i predkosci wiatru. W okre-
sie letnim jest wyraznie ostabione lub nawet
zachodzi odwrdcenie kierunku przeptywu
powietrza, tzw. cofka. Utrudniona jest tez re-
gulacja strumienia objetosci nawiewanego
i wywiewanego powietrza. S to podstawowe
wady tego rozwigzania.

W istniejacych domach mozna prze-
prowadzi¢ modernizacje powodujaca po-
prawe dzialania wentylacji grawitacyjnej:
o w celu zwiekszenia i regulacji ciagu komi-
nowego okresowo stosuje sie mechaniczne
wspomaganie przeptywu przez niskoenerge-
tyczne hybrydowe nasady wentylatorowe [6]
lub tzw. turbowenty (rys. 2, szczegot A), za-
instalowane na wylocie kanalu wywiewnego;
e w celu ograniczenia wyplywu powietrza
przez kratki wywiewne do warto$ci normo-
wych stosuje sig stabilery (rys. 2, szczegol B);
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Rys. 1. Rozmieszczenie otworow nawiewnych i wywiewnych przy wentylacji grawitacyjnej na jednej kondygnaciji

domu jednorodzinnego [5]

o w celu regulacji strumienia objetosci powie-
trza doplywajacego do pomieszczen stosuje
sie nawiewniki okienne lub $cienne: ci$nie-
niowe, higrosterowane lub dwusystemowe [6];
e aby zapobiec nawiewaniu zimnego po-
wietrza do pomieszczen, instaluje si¢ na-
wietrzaki np. wewnatrzscienne z grzatka
elektryczng (rys. 2, szczegét C);

e w celu poprawy jako$ci powietrza we-
wnetrznego stosuje sie nawiewniki anty-

smogowe, wyposazone w filtry zatrzymu-
jace pyly PM10 i PM2,5 [8].

Zadne z tych rozwigzan nie zapew-
nia jednak oszczednosci energii niezbed-
nej do ogrzania powietrza zewnetrznego
w zimie. Dla przyktadowego domu jed-
norodzinnego z wymaganym strumie-
niem objetosci powietrza wentylacyjnego
220 m’/h zapotrzebowanie na jego ogrza-
nie od temperatury obliczeniowej powietrza

Rys. 2. System wspomagania wentylacji grawitacyjnej domu jednorodzinnego [7]
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zewnetrznego —20°C do temperatury po-
wietrza w pomieszczeniu +21°C wynosi
okoto 3 kW. Nalezy zatem rozwazy¢, zwlasz-
cza w nowo budowanych lub remontowa-
nych budynkach, zastosowanie innego roz-
wigzania - wentylacji mechanicznej. Dzieki
temu stanie si¢ mozliwe w zimie ogranicze-
nie zapotrzebowania na cieplo do ogrzania
powietrza wentylacyjnego.

W domach jednorodzinnych moga
by¢ stosowane dwa rodzaje takich instala-
¢ji: scentralizowana i zdecentralizowana.

Dodatek
specjalny

jednorodzinne

W kazdej z nich uzdatnianie powietrza
wentylacyjnego w zimie bazuje gtéwnie
na wykorzystaniu odzysku ciepla z po-
wietrza usuwanego z pomieszczen. Na-
lezy jednak zaznaczy¢, ze rozporzadzenie
[4] nie przewiduje obowigzku wyposa-
zania instalacji wentylacyjnych o wydaj-
nosci mniejszej niz 10 000 m*/h w urza-
dzenie do odzysku ciepta (dalej: UOC).
Roéwniez rozporzadzenie [9] nie naklada
takiego obowiazku na systemy wentylacji
mieszkaniowej.

Rys. 3. Uproszczony schemat instalacji wentylacyjnej z rekuperatorem [10]

Rys. 4. Schemat instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperatorem na jednej kondygnacji

domu jednorodzinnego [11]

Y

. DU OV G WO

SCENTRALIZOWANA WENTYLACJA

MECHANICZNA Z REKUPERACJA

Aby byto mozliwe wykorzystanie odzysku
ciepla, instalacja wentylacji mechanicznej
w domu jednorodzinnym musi by¢ dwu-
stronna, nawiewno-wywiewna, a przewody
powietrza nawiewanego i usuwanego musza
by¢ doprowadzone do UOC (rys. 3). Zgod-
nie z normowymi zasadami powietrze po-
winno by¢ doprowadzone do pomieszczen
czystych, czyli przede wszystkim pokojow,
a odprowadzane z pomieszczen zanieczysz-
czonych: kuchni, azienki, w.c., garderoby
itp. Urzadzenie do odzysku ciepta lokalizuje
sie w pomieszczeniach pomocniczych, typu
garaz, pomieszczenie gospodarcze, badz na
poddaszu budynku. Schemat prowadzenia
przewodow i lokalizacji nawiewnikow i wy-
wiewnikéw oraz UOC pokazano dla przy-
ktadowej instalacji wentylacyjnej na rys. 4.
Koszty wykonania instalacji wentylacyjnej
tego typu sg poréwnywalne z kosztami bu-
dowy zbednych wowczas kanatéw wentyla-
Cji grawitacyjne;j.

Rekuperatory stosowane w uktadach
scentralizowanych
W budynkach jednorodzinnych do odzysku
ciepla stosuje sie obecnie gtéwnie rekupera-
tory, czyli UOC, w ktérych wymiana ciepta
miedzy powietrzem usuwanym a zewnetrz-
nym nastepuje przez przepone, bez kontaktu
i mieszania obu strumieni powietrza. Ma to
istotny wplyw na zachowanie czystosci po-
wietrza nawiewanego. Wsrod tych urzadzen
przewazaja rekuperatory z bezposrednig wy-
miang ciepla, zazwyczaj ptytowe: krzyzowe
(rys. 5a) i przeciwpradowe (rys. 6a). Ich wy-
pelnienie wykonane jest z plyt, najczesciej
z tworzyw sztucznych, w odpowiedniej obu-
dowie. Strumienie powietrza zewnetrznego
i usuwanego przeplywaja naprzemiennie
obok siebie w przestrzeniach miedzy ply-
tami, przez ktére nastepuje wymiana ciepla.
W wymiennikach krzyzowych prze-
plywy te krzyzuja si¢ pod katem pro-
stym (rys. 5b). W wymiennikach
przeciwpradowych strumienie powietrza
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plyna réwnolegle w przeciwnych kierun-
kach (rys. 6b). Najzimniejsze powietrze ze-
wnetrzne kontaktuje sie z ochlodzonym juz
powietrzem usuwanym, co poprawia wa-
runki wymiany ciepla. Z powodu trudnosci
konstrukcyjnych UOC tego typu zazwyczaj
wykonuje si¢ jako wydtuzone wymienniki
krzyzowe (rys. 6b), a zatem w rzeczywistosci
wystepuje w nich przeptyw mieszany.

Rekuperatory pracujg w ukltadzie ma-
tych central wentylacyjnych, w ktorych za-
instalowano jeszcze wentylatory nawiewny
i wywiewny, najczesciej promieniowe, oraz
filtry powietrza zewnetrznego i usuwanego
(rys.516).

Parametrem charakteryzujagcym prace
UOC jest sprawnosc cieplna. Jest to stosu-
nek przyrostu temperatury powietrza ze-
wnetrznego do spadku temperatury po-
wietrza usuwanego, jaki nastapitby przy
wyrzucaniu go na zewnatrz bez dzialania
rekuperatora [13]. Metodyka okreslania
wartoéci tego parametru dla UOC w bu-
dynku mieszkalnym podana jest w [9]. Nie
ma natomiast w aktualnych polskich przepi-
sach [4] dolnego ograniczenia warto$ci tego
parametru, a w europejskich [9] jest jedynie
podana warto$¢ dla budynkéw niemieszkal-
nych (73%). Wedtug danych producentéw
sprawnos¢ rekuperatorow krzyzowych ma
wartos$¢ okoto 75%, natomiast wymienni-
kéw przeciwpradowych osigga nawet 95%.
Stosuje sie tez rozwigzanie w postaci pola-
czonych szeregowo dwoch wymiennikow
krzyzowych [11], co pozwala na uzyska-
nie sprawnosci do 92%. Wartosci te maja
istotny wplyw na warto$¢ ciepta odzyska-
nego w UOC.

Na rys. 5b i 6b pokazano wartosci tem-
peratury strumieni powietrza przeplywaja-
cych przez rekuperator krzyzowy o spraw-
nosci 75% i przeciwpradowy o sprawnosci
90% dla zimowych warunkéw obliczenio-
wych w III strefie klimatycznej. Na tej
podstawie oceniono oszczednosci ciepta
potrzebnego do ogrzania powietrza wen-
tylacyjnego, jakie daje zainstalowanie reku-
peratora w tych warunkach we wspomnia-
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temperatury strumieni powietrza (oprac. autorki wg [12])

Rys. 5. Centrala wentylacyjna z rekuperatorem ptytowym krzyzowym: a) widok, b) schemat i wartosci

Rys. 6. Centrala wentylacyjna z rekuperatorem ptytowym przeciwpradowym: a) widok, b) schemat i wartosci

temperatury strumieni powietrza (oprac. autorki wg [12])

nym wczesniej domu jednorodzinnym.
Wynosza one dla wymiennika krzyzowego
2,32 kW, czyli 77% zapotrzebowania na cie-
plo, a dla wymiennika przeciwpradowego
odpowiednio 2,78 kW i 93%. Od tych war-
toéci nalezy oczywiscie odjaé warto$ci mocy
wentylatoréw wywolujacych przeplyw po-

wietrza w instalacjach nawiewnej i wywiew-
nej, ktore sa stosunkowo niewielkie. Gdy
uwzgledni sie jeszcze naklady energetyczne
na odmrazanie rekuperatora lub zapobiega-
nie zaszronieniu, to w okresie sezonu grzew-
czego oszczednoé¢ ciepla na ogrzanie powie-
trza wentylacyjnego wynosi okoto 50%.
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Szronienie rekuperatoréw i sposoby
zapobiegania

W przypadku gdy $rednia temperatura
powierzchni wymiany ciepta od strony
powietrza zewnetrznego jest nizsza od tem-
peratury punktu rosy powietrza wywiewa-
nego, ochtadzanie tego powietrza przebiega
z wykropleniem wilgoci, co przyczynia sie
do poprawy sprawno$ci wymiany ciepta
nawet do 30% [14]. Jesli jednak w wyniku
ochlodzenia temperatura powietrza usuwa-
nego spadnie ponizej zera, zachodzi nieko-
rzystne zjawisko zaszronienia rekuperatora
(rys. 7). Powoduje ono zwigkszenie oporéw
przeplywu powietrza przez UOC, a w skraj-
nej sytuacji jego catkowite zablokowanie.
Zwiekszone jest tez ryzyko zniszczenia wy-
miennika. W wymiennikach krzyzowych
niebezpieczenstwo to dotyczy szczegolnie
naroznika usytuowanego miedzy wlotem
powietrza zewnetrznego i wylotem powie-
trza usuwanego (,,zimny rég”) - rys. 8a.
W wymienniku przeciwpradowym kon-
takt z najzimniejszym powietrzem naste-
puje na samym koricu kanalu powietrza wy-
wiewanego (,,zimny prostokat”) - rys. 8b
[16]. Graniczna temperatura powietrza ze-
wnetrznego, przy ktorej rozpoczyna sie pro-
ces zamarzania skroplin, jest tym wyzsza,
im wyzsza jest sprawno$¢ cieplna UOC. Nie
nalezy wiec dazy¢ do nadmiernego zwigk-
szania wartosci tego parametru.

Do usuwania powstatego zaszronienia
wykorzystuje sie obejécie (by-pass) wymien-
nika, w ktére UOC zgodnie z [9] obowigz-
kowo powinno by¢ wyposazone. Jednak
jak wskazuje doswiadczenie, powoduje to
pogorszenie sprawnosci odzysku ciepta
i nie zawsze w petni zabezpiecza przed
zamarzaniem. Najlepiej jest zapobiegad
zaszronieniu. Osiaga sie to przez zastoso-
wanie wstepnej nagrzewnicy elektrycznej
powietrza zewnetrznego, co wigze sie z do-
datkowym nakladem energetycznym.

Dlatego tez zalecanym rozwigzaniem, za-
pobiegajacym w pelni szronieniu UOC, jest
zastosowanie w zimie do wstepnego ogrza-
nia powietrza zewnetrznego powyzej 0°C
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gruntowego wymiennika ciepta, dzialaja-
cego na zasadzie plytkiej geotermii. W do-
mach jednorodzinnych mogg by¢ stosowane
wymienniki powietrzne lub z czynnikiem
posredniczacym, bezprzeponowe lub prze-
ponowe, zlokalizowane obok budynku albo
wewnatrz jego obrysu. Szczegotowe infor-
magcje o takich rozwigzaniach mozna zna-
lez¢ w pracy [17].

Dziatanie rekuperatoréw i gruntowych
wymiennikoéw ciepta w okresie letnim

Latem w naszych warunkach klimatycz-
nych rekuperatory nie sg w stanie w istot-
nym stopniu schlodzi¢ powietrza ze-
wnetrznego. Z tego powodu, biorgc takze
pod uwage wymagane zwiekszenie mocy
wentylatora na przeplyw powietrza przez
rekuperator, ich dzialanie moze by¢ nie-
oplacalne. Zaleca si¢ zatem, aby powietrze
zewnetrzne bylo kierowane przez obejscie

Rys. 7. Zamarznigte kanaliki rekuperatora krzyzowego [15]

Rys. 8. Rozmieszczenie stref zamarzania po stronie
powietrza usuwanego w rekuperatorze: a) krzyzowym,
b) przeciwpradowym [16]
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rekuperatora [13]. Natomiast gruntowe
wymienniki ciepla mozna wykorzystaé
w okresie letnim do schiodzenia powietrza
zewnetrznego o okolo 15-16 K, co moze
sie okaza¢ wystarczajace do zapewnienia
w budynku komfortu cieplnego bez dzia-
tania klimatyzacji [1, 17].

IDECENTRALIZOWANA WENTYLACJA
MECHANICZNA

Zainstalowanie opisanych ukladéw central-
nych wentylacji doméw jednorodzinnych
jest czesto utrudnione w przypadku istnie-
jacych obiektow ze wzgledu na brak wystar-
czajacej przestrzeni oraz zbyt mala wysokos¢
pomieszczen. Montaz takich systemow w ist-
niejacej aranzacji wnetrza wymaga réwniez
wykonania znaczgcych przerébek. Pojawia
si¢ dylemat, jak rozprowadzi¢ i ukry¢ prze-
wody. Z tego powodu duzo tatwiejsze do za-
stosowania podczas modernizacji doméw
jednorodzinnych s3 zdecentralizowane sys-
temy wentylacji mechanicznej, zwane tez
rekuperacja rozproszona.

Gléwnymi elementami sktadowymi tych
systemow sg niewielkie UOC $cienne, za-
montowane w przegrodach zewnetrznych
budynkéw, oddzielnie dla kazdego z po-
mieszczen. Daje to mozliwo$¢ indywidualnej
regulacji wentylacji. Moga one dziala¢ na za-
sadzie rekuperatora przeciwpradowego, kto-
rego budowa i zasada dziatania s przedsta-
wione na rys. 9. Dzieki dwom wentylatorom
powietrze usuwane z pomieszczenia i nawie-
wane przeplywaja jednocze$nie przeciwpra-
dowo przez miedziany wymiennik ciepta, nie
mieszajgc sie. Sprawnos¢ cieplna takich UOC
wynosi okolo 92-93%.

Stosuje sie tez rozwigzania dzialajgce
na zasadzie wymiennika regeneracyjnego
typu push-pull (rys. 10). W jednym cyklu
pracy, trwajacym okoto 70 s, przez wymien-
nik przeptywa powietrze usuwane z po-
mieszczenia, ktore oddaje ciepto do cera-
micznej masy akumulacyjnej. Nastepnie
zachodzi zatrzymanie i zmiana kierunku
obrotéw wentylatora. W drugim cyklu jest
zasysane chlodne powietrze zewnetrzne,
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ktore odbiera ciepto od masy akumula-
cyjnej. Dzigki takiemu przebiegowi cykli
strumienie powietrza nie mieszajg sie¢ ze
sobg. Zalecane jest montowanie takich urza-
dzen parami w dwdch sasiednich pomiesz-
czeniach albo na dwoch przeciwleglych scia-
nach duzego pokoju. Wtedy mozna je tak
zsynchronizowag, ze kiedy jeden wymien-
nik jest w cyklu nawiewu, to drugi pracuje
w cyklu wywiewu i pomieszczenia sg przez
caly czas w pelni wentylowane.

Montaz takich UOC jest bardzo pro-
sty, wymaga jedynie wywiercenia otwo-
réw w $cianach zewnetrznych. Nalezy jed-
nak pamieta¢, ze zgodnie z dobrg praktyka
oraz z rozporzadzeniem [4] w pomieszcze-
niu, w ktérym jest zastosowana wentylacja
mechaniczna, nie mozna stosowa¢ wenty-
lacji grawitacyjnej ani hybrydowe;j. Z tego
powodu, gdy rozproszone UOC s3 zamon-
towane w pomieszczeniach z kratkami wen-
tylacji grawitacyjnej (np. tazienkach, kuch-
niach), powinny one zosta¢ przestonigte. To
samo dotyczy nawiewnikéw okiennych,
ktore réwniez mogg zaburzy¢ dzialanie sys-
temu wentylacji [19]. &
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Rola systemow automatyki budynkowej
w kontekscie zrownowazonego
budownictwa jednorodzinnego

Dobrze przemyslany i prawidlowo wdrozony system automatyki budynkowej nie tylko
wplywa na komfort mieszkancow, lecz takze pozwala poprawic efeklywnos¢ energetycznag
i obnizy¢ emisje gazow cieplarnianych w calym cyklu zycia budynku.

inz. Pawet Michatowski

integrator automatyki budynkéw inteligentnych

a naszych oczach powstaje nowa
ereczywistoéc’. Punktem zwrotnym

byt marzec 2020 r., kiedy z powodu
pandemii i lockdownu nasze domy przestaty
by¢ noclegowniami, a staly si¢ centrami zy-
cia, miejscami spotkan, nawet biurami.

W efekcie nowe budownictwo charak-
teryzuje si¢ wiekszym metrazem, lepszym
dostepem do $wiezego powietrza i $wiatta
naturalnego. Inwestorzy zaczeli dazy¢ do
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budowania zdrowszej, komfortowej prze-
strzeni, a projektanci i automatycy maja
teraz doskonaly moment na pokazanie lu-
dziom rozwiazan poprawiajacych warunki
zycia i dbalo$¢ o $rodowisko.

ZROWNOWAZONE BUDOWNICTWO

Jeszcze kilka lat temu motywem prze-
wodnim strategii marketingowych firm
byla ekologia. Kazdy produkt musial by¢

Od 1 stycznia 2021 r.inwestorzy
decydujacy sie na budowe domu
spotykaja sie z zaostrzonymi wymogami
dotyczacymi wskaznika EP (energii
pierwotnej), ktéry dla budynku powinien
wynie$é mniej niz 70 kWh/(m?-rok).
Oznacza to koniecznos$¢ poprawienia
efektywnosci energetycznej budynku
przez stosowanie ,cieplejszych”
technologii w budownictwie,
ograniczenia strat ciepta oraz
stosowania zielonych zrédet ciepta.

»eko-" od ekologicznych silnikéw po eko-
logiczne materialy budowlane. W branzy
budowlanej ten trend nie byt jednak tak
wyrazny, bo nie byl wymaganiem rynko-
wym. Gléwny nurt trasformacji w Polsce
wynika z odgérnych zmian legislacyjnych.
Dzi$ branza budowlana powoli wpisuje sie
w trend zréwnowazonego rozwoju.

Wedlug danych Komisji Europejskiej bu-
dynki zuzywaja nawet 40% produkowanej
energii, kazda wiec zmiana in plus w kontek-
$cie efektywnosci energetycznej budynku be-
dzie miata pozytywny wplyw na tzw. §lad we-
glowy, liczony w catym cyklu Zycia obiektu.
Jak wiec osiggna¢ stan zrownowazenia i go
utrzymaé w dluzszym okresie? Mozemy wy-
rézni¢ najwazniejsze punkty do poprawienia,
ktore majg wplyw na pelen cykl zycia bu-
dynku - poczawszy od produkji elementow,
z ktorych on sie sktada, przez catg logistyke
zwigzang z jego wznoszeniem i uruchomie-
niem wewnetrznych instalacji, po eksplo-
atacje tego budynku i logistyke zwigzang
z dotarciem do niego.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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WYMOG ZEROEMISYINOSCI

Wedlug danych Komisji Europejskiej trzy
na cztery budynki w Unii Europejskiej
zuzywajg energie w sposdb nieoptymalny
- czyli niepotrzebnie. Jednym z pierw-
szych krokow do uzyskania zréwnowaze-
nia w budownictwie mieszkaniowym jest
zmniejszenie zapotrzebowania budynku
na energie dostarczang w postaci energii
elektrycznej, gazu i paliw stalych.

Energia najtanisza i najbardziej ekolo-
giczna to taka, ktorej czlowiek nie musiat
wytworzy¢ (a $cislej méwiac — przetwo-
rzy¢). Mysélac o ograniczeniu wykorzy-
stania energii z zewnetrznych zrodel, za-
cznijmy od wykorzystania tej darmowej.
Najpopularniejszym dzisiaj sposobem jest
montaz instalacji fotowoltaiczne;j.

Wrlasna elektrownia stoneczna daje
stosunkowo szybki zwrot z inwestycji
dzieki popularnym programom finanso-
wania, a dzigki wbudowanej automatyce
pozwala uktadowi osiagna¢ maksymalng
wydajno$¢ ogniw. Promieniowanie sto-
neczne mozna dodatkowo wykorzysta¢
do doswietlenia i dogrzania wnetrz za
pomoca odpowiednio zaprojektowanych
mozliwie duzych przeszklen.

Jednak darmowe ciepto - ktdre zimg
jest bezcenne - latem okazuje si¢ w wielu
domach problematyczne. Duze przeszkle-
nia sprawiajg, ze salony i gabinety stajg sie
»piekarnikami” i pojawia sie konieczno$¢
instalowania klimatyzatoréw. Tu z po-
mocg przychodzi automatyka i oslony
okienne w formie rolet, zaluzji i zaston.
Czujnik otwarcia okna wylaczy ogrzewa-
nie lub chtodzenie. Odpowiednie powig-
zanie miedzy soba informacji o czasie,
temperaturze zewnetrznej, temperatu-
rze w pomieszczeniu i warto$ci zadanej,

a takze kierunku padania stonca i jego
wysoko$ci pozwala tak wysterowaé stop-
niem opuszczenia zaluzji i katem obrotu
jej lameli, zeby zmaksymalizowa¢ zyski
energii dostepnej naturalnie i zminimali-
zowac jej straty. Efekt ten uzyska¢ mozna,
faczac ze soba w jeden wspolny ekosystem
pozornie niepowigzane ze sobg elementy:
centralne ogrzewanie, klimatyzacje, rolety
i zastony, a takze czujniki otwarcia okien
i stacje pogodowa.

Trzyszybowe okna i cieply montaz nie
beda wystarczajace, jesli dostep $wiezego
powietrza uzytkownik zapewni za pomocg
wentylacji grawitacyjnej. Duza cze$¢ zaosz-
czedzonej energii cieplnej zmagazynowa-
nej w dogrzanym powietrzu zostanie wy-
rzucona na zewnatrz przez komin. Pojawia
sie wiec kolejny niezbedny element w po-
staci centrali wentylacyjnej z odzyskiem
ciepla, tzw. rekuperator. Pozwala on w po-
faczeniu z systemami ogrzewania i chlo-
dzenia optymalnie wykorzysta¢ wytwo-
rzong lub pobrang z zewnatrz energie.

Nie mozna zapomina¢ o tym, Ze na
zeroemisyjno$¢ budynku w faktycznej eks-
ploatacji ogromny wplyw ma sposdb jego
wykorzystania. Nalezy wiec z zalozeniami
zréwnowazonego rozwoju i budownic-
twa wyj$¢ nieco poza ramy tego hasta i za-
dbac o zerows, a przynajmniej mozliwie ni-
ska emisyjnos¢ budynku do otoczenia. Na
to skfada sie logistyka zwigzana z obiektem
- albo dobra lokalizacja, albo komunika-
cja. Warto pomysle¢ o tym, zeby w kazdym
nowo powstajagcym budynku projektowac
rezerwe zasilania do podlaczenia co naj-
mniej jednej stacji tadowania samocho-
dow elektrycznych (lub hybrydowych typu
plug-in). Nawet jesli nie na dzi§ — warto by¢
gotowym na jutro.

Tah. Wymagane maks. wartosci wskaznika EP,,,, [kWh/(m?rok)]

Rodzaj budynku

2014 r.

Mieszkalny jednorodzinny
Mieszkalny wielorodzinny
Gospodarczy

105
110
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0d 1 stycznia

0d 1 stycznia 0d 1 stycznia
2017 r. 2021 r.
95 70

85 65
90 70

Rys. 1. Potaczenie zalet instalacji fotowoltaicznej
i sterowanych zaluzji na potrzeby ogrzania budynku

Podsumowujac temat zeroemisyj-
nosci, nietrudno zauwazy¢, ze w bu-
dynkach mozna ja stosunkowo fatwo
osiagna¢, wykorzystujac czesto instalo-
wane juz dzi$ rozwigzania (od fotowol-
taiki, przez pompy ciepla, po elektryczne
zaluzje i rolety), pod warunkiem potacze-
nia ich ze sobg za pomocg nadrzednego
systemu sterowania.

Mowa tu zaréwno o budynkach, ktore
nalezy zmodernizowa¢, jak i tych ktdre
sa dopiero w trakcie projektowania. Nie
mozna zapominad, ze budynek posrednio
emituje gazy cieplarniane réwniez przed
jego powstaniem, a takze po zakonczeniu
okresu eksploatacji - ma ogromny wplyw
na $rodowisko w calym cyklu swojego zycia.

GOSPODARKA W OBIEGU ZAMKNIETYM

I tu wladnie wkraczamy na plaszczyzne ko-
lejnego pojecia zwiazanego ze zrownowa-
zonym budownictwem - koncepcja orygi-
nalnie zwang ,.circular economy”. Skupia
si¢ ona na minimalizacji §ladu weglo-
wego przez korzystanie z lokalnych do-
stawcOw czy ponowne uzycie materiatow.
Projektanci i inzynierowie nie maja bez-
posredniego wplywu na zrédto materiatu,
ktory wybierze wykonawca lub inwestor,
ale mogag szerzy¢ wiedze i $wiadomos¢
na ten temat.

W dobie wielkich zmian zwigzanych
z COVID-19, budynki biurowe tracily
najemcow, stajac si¢ wielkogabarytowymi
odpadami. Wzgledy ekonomiczne sprawity,
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Rys. 2. Uproszczony schemat zastosowania circular economy w budownictwie

ze biurowce by¢ moze zostang przebudowane
na budynki mieszkalne. To pokazuje, ze bu-
dynki juz na etapie projektu powinny by¢ bu-
dowane tak, zeby byty mozliwie uniwersalne,
podatne na zmiang zastosowania bez gene-
ralnych remontéw i kosztownych ($rodowi-
skowo) przebudéw. Dopdki stosowane w bu-
dynkach systemy beda w trakcie remontéw
wyrzucane i zamieniane na catkowicie nowe
tylko z powodu zmiany zastosowania, do-
poty ciezko moéwic o jakimkolwiek recy-
klingu. Wracajac do wczesniej postawionej
tezy o energii, nalezy przypomniec, ze naj-
bardziej ekologiczny produkt to taki, ktéry
juz zostal wyprodukowany. Wypada wiec juz
na etapie projektowania zalozy¢, ze system
sterowania pracowa¢ powinien wiecej niz
kilka lat i wykorzystywa¢ systemy automa-
tyki uniwersalne, sprawdzone, otwarte i z do-
bra pozycja na rynku od wielu lat.

Rynek automatyki jest od dawna go-
towy na realizacje zadan dzi$ stawia-
nych przed budynkami. Dostepne sa do-
brze znane i rozwijane dalej rozwigzania,
ktore wykorzystywane sg przez wielu pro-
ducentéw. Oparte s3 na otwartych stan-
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dardach komunikacji, dzieki czemu
zastosowanie wybranego urzadzenia nie ska-
zuje inwestora na konieczno$¢ wspolpracy
z jednym tylko producentem, ale otwiera
przed nim drzwi na wspdldziatanie z set-
kami firm zaréwno producenckich, jak i in-
stalatorskich. Systemy, takie jak KNX, czy
produkty oparte na znanych od lat proto-
kotach komunikacji BACnet, Modbus i im
podobne sg podatne na rozbudowy, sa od-
porne, wytrzymale i uniwersalne. Korzy-
stajg z internetu, ale mogg dziatac tez i bez
niego. Moga by¢ uzupelniane o bezprzewo-
dowe dodatki, jesli zachodzi taka potrzeba,
ale trudno je zaktécié, bo w znacznej wigk-
szo$ci dziataja, opierajac sie na polaczeniach
przewodowych.

Klient koricowy uwaza takie rozwigzania
za bardzo drogie, jednak jest to mit. Kiedy
podsumuje si¢ wszystkie niezalezne systemy
instalowane dzi§ w budynkach, duzo aplika-
¢ji do ich obstugi i konieczno$¢ aktualizo-
wania, kilka réznych zespotéw technicznych
do uruchamiania kazdego fragmentu insta-
lacji niezaleznie, koszty zwigzane z uzgod-
nieniami mi¢dzybranzowymi i réwnie duzo
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zespolow do konserwagji tych systemow,
wowczas koszt kompleksowego wykonania
jednego wiekszego systemu automatyki, po-
kazany w czasie dluzszym niz sama budowa,
staje sie uzasadniony.

Nalezy patrze¢ na globalng ekonomie
calego projektu, bo okazuje sig, ze podje-
cie wspolpracy z kilkoma tanimi wyko-
nawcami nieoptymalizujacymi wzajem-
nie swoich wdrozen moze si¢ okaza¢ na
koniec drozsze od kompleksowego wyko-
nania instalacji, w ktorej jedno urzadze-
nie moze realizowac kilka réznych zadan.

BUDOWNICTWO PRZYJAZNE
UZYTKOWNIKOM

Na konicu pojawia si¢ najwazniejszy jego
element - inwestor i uzytkownik. Komi-
sja Europejska podaje, zZe renowacji pod-
daje sie ponizej 1% istniejacych budynkow
rocznie. Do remontu budynku konsumenta
nie sktoni ekologia, ale che¢ podniesienia
komfortu Zycia i obnizenia kosztéw. To sg
elementy, na ktore automatyka odpowiadata
duzo wczeéniej niz na potrzeby dzisiejszego
zréwnowazonego budownictwa.

Czlowiek jest stabym ,,sterownikiem’,
ma zmienng percepcje, zapomina lub nie za-
uwaza. Automatyka rozwigzuje wiele pro-
bleméw niezauwazanych przez niego. Dba
0 jakos¢ powietrza w domu, zaczynajac od
temperatury otoczenia, wykorzystujac do-
stepne zrédla ciepta i chlodu, utrzymuje wil-
gotno$¢ na odpowiednim poziomie, czystos¢
powietrza, optymalizujgc prace podsyste-
moéw w celu dostosowania do aktualnych
warunkéw otoczenia. Komfort jest nie-

zwykle istotnym czynnikiem wplywajacym

Rys. 3. Systemy automatyki budynkowej tacza wiele
réznych instalacji w jeden system zarzadzania
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na jako$¢ naszego zycia — od dostepnosci
powietrza, po odpowiednig ilo§¢ $wiatta, kto-
rego nie powinno by¢ ani za duzo, ani za mafo.
Powinni$my tworzy¢ zdrowgq przestrzen za-
pewniajacg nam lepszy sen, regeneracje, lep-
sze samopoczucie i wydajniejszg prace.
Komfort to tez brak zmartwien zwigza-
nych z obstuga tych wszystkich podsyste-
mow. Nie chcemy ustawia¢ temperatur rano
i wieczorem, zmienia¢ wydajnosci rekupera-
tora zaleznie od potrzeb, ustawia¢ parame-
tréw pracy kotla grzewczego ani sprawdzac,
czy na pewno wszystko dziata jak powinno.
Budownictwo bedzie przyjazne uzytkowni-
kom, kiedy bedzie zapewniato nam zdrowe
otoczenie, a samo bedzie niezawodne i bez-
obstugowe. Zapewni nam odpowiednia wil-
gotnos¢, dobierze dla nas odpowiednig tem-
perature otoczenia, walczac ze skrajnymi
nastawami uzytkownikow regulatorow.
Aby osiggnac¢ ten efekt, z jednej strony
potrzebny jest dobry system automatyki,
a z drugiej — dobry projektant budynku
i integrator systemu. Kazdy w fancuchu de-
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cyzji musi by¢ swiadomy wspdlnego celu,
kazdy musi sie sta¢ bardziej ,,zielony”, wy-
twarza¢ produkty i wdraza¢ ustugi, ktére
w istotny sposéb ograniczg emisje gazéow
cieplarnianych.

PODSUMOWANIE

Réwnowaga oznacza balans miedzy zyskiem
i stratg zardbwno w rozumieniu ekologii, jak
ifinansow. Nalezy wiec do kosztow inwestycji
(i ekologicznych, i finansowych) podchodzi¢
perspektywicznie, zwracajac uwage na dtu-
gotrwaly ich wplyw na caly projekt. Powin-
ni$my wybiera¢ takie rozwigzania na rynku,
ktore beda dziataly dlugo, beda poddawaty
si¢ latwo modernizacjom. Nie chcemy wy-
mienia¢ automatyki w domu co kilka lat.
Inwestujmy w otwarte rozwigzania, dajace
sie faczy¢ z obcymi urzadzeniami.
Wigkszo$¢ inwestorow przejawia che¢ do
remontu, tylko brakuje im bodzca do jego
rozpoczecia. Niemal kazdy deklaruje sie
jako osoba chetna do dbania o srodowisko,
cho¢ mato oséb faktycznie podejmuje odpo-
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Nowe wytyczne
budowy mostdw

Koszty inwestycii
aprawo

SPRAWOZDANIA ORGANOW.
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wiednie dziatania. Edukacja ekologiczna jest
wiec niezwykle wazna. Przyzwyczajono nas
do tego, ze inteligentny budynek kojarzy sie
dzi$ z domofonem na smartfonie czy odku-
rzaczem na pilota. Ma to jednak z automa-
tyka czy pojeciem domu inteligentnego nie-
wiele wspolnego. Dzi$ temperature w szkole
lub szpitalu reguluje sie przez otwarcie okna,
a to jest wlasnie zadanie dla systemu automa-
tyki budynku inteligentnego.

Konczac, zwracam sie do ciebie - projek-
tancie i integratorze systemdéw — edukuj spo-
feczenstwo. Projektuj i proponuj porzadne
rozwigzania, odciagajac klienta od bezprze-
wodowych zabawek wkladanych do gniaz-
dek. Wykonuj instalacje kompleksowo, jesli
sprzedajesz pompy ciepla, wykonaj ogrzewa-
nie i zainstaluj klimatyzator, taczac wszystko
w jeden system. Wigkszo$¢ klientow chet-
niej zgodzi si¢ na taka ustuge niz na kilku
niezaleznych wykonawcéw. Dziatajmy wie-
lotorowo - budowanie $wiadomosci niesie
ze sobg nieduze koszty, a pozwala uzyskac¢

duze efekty. m
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Tarasy nad pomieszczeniami
ogrzewanymi z drenazowym
odprowadzeniem wody - cz. |l

Projektujac i wykonujac tarasy, rzadko zwraca sie uwage na zagadnienia cieplno-
-wilgotnosciowe. Usuniecie wad i mankamentow w tym obszarze jest i trudne, i kosztowne,
w skrajnych przypadkach moze wymaga¢ demontazu warstw polaci i wykonania ich
poprawnie oraz naprawy termoizolacji przegrod przyleglych do polaci.

mgr inz. Maciej Rokiel

rzeczoznawca budowlany SITPMB-NOT
rzeczoznawca mykologiczno-budowlany

PSMB

ktad tarasu pokazany na rys. 1 jest
uktadem drenazowym, jednak
ze wzgledu na umiejscowienie
hydroizolacji nad termoizolacjg jest to
wariant tradycyjny.
Przyjmijmy do obliczen uklad warstw
w tabeli. Podane w niej wartosci p przy-
jeto dla konkretnych materialéw, zgod-
nie z dokumentami odniesienia: izolacja
pod warstwg uzytkowa — szlam uszczel-
niajacy o podanym w ocenie technicz-
nej wspotczynniku oporu dyfuzyjnego
p < 2050; izolacja gtéwna polaci (tzw. izo-
lacja miedzywarstwowa) — polimerowo-
-bitumiczna papa termozgrzewalna mo-
dyfikowana SBS o S, = 94 m dla kazdej
warstwy; paroizolacja — papa paroizo-

lacyjna uktadana w dwoch warstwach
o deklarowanym réwnowaznym opo-
rze dyfuzyjnym S, > 2000 m dla kazde;
warstwy.

Dla podanego uktadu warstw kon-
densacja miedzywarstwowa pojawi sie
w temperaturze ponizej —11°C (rys. 415).
Nie pojawi si¢ takze kondensacja dla sred-
nich miesigcznych temperatur.

Opisany uklad z warstwg izolacji pod
podstawkami dystansowymi wykonana
ze szlamu nie zawsze moze by¢ stoso-
wany. Chodzi tu przede wszystkim o ob-
cigzenia od podstawek i zwigzane z tym
ewentualne niebezpieczenstwo uszko-
dzenia. W rezultacie bezkrytycznie za-
mienia si¢ izolacje ze szlamu na izola-

Tab. Analiza cieplno-wilgotnosciowa tarasu nad pomieszczeniem. Uktad warstw pokazany na rys. 1

I ™ R S NS N

Elastyczny szlam uszczelniajacy

Jastrych dociskowy o gr. 6 cm

Termoizolacja - XPS

Paroizolacja - papa paroizolacyjna

Ptyta zelbetowa

0 N O 1AW N

Tynk cementowo-wapienny

WRZESIEN 2022 (208)

Izolacja miedzywarstwowa - 2 x papa termozgrzewalna

Warstwa spadkowa - jastrych cementowy o sredniej gr. 2 cm

1,100
1,100
0,180
0,035
0,180
1,100
2,300
0,820

cje rolowe (folie z tworzywa sztucznego,
ewentualnie samoprzylepne membrany
bitumiczne czy rzadziej papy termo-
zgrzewalne), dodatkowo w celu oszczedno-
$ci, zamieniajac izolacje miedzy termoizo-
lacja a jastrychem na warstwe rozdzielajaca
z folii z tworzywa sztucznego, a na paro-
izolacje zwykla pape niemodyfikowang lub
wrecz na tekturze. Nalezy podkresli¢, ze dy-
fuzyjno$¢ papy zalezy od ilo$ci bitumu oraz
stopnia jego modyfikacji polimerami. Zwy-
kle papy s3 dos¢ dyfuzyjne, ich S, waha si¢
zwykle od dwudziestu kilku do szes¢dzie-
sieciu kilku metréw. Natomiast papa na
tekturze moze mie¢ réwnowazny opér dy-
fuzyjny nawet kilku metréw.

Jesli przyjmiemy do obliczen dla ta-
kiego zmodyfikowanego uktadu:
e wspodtczynnik oporu dyfuzyjnego hy-
droizolacji z PVC o gr. 1,3 mm pod pod-
stawkami dystansowymi na poziomie
i = 50 000;

2050,00 0,30 6,15
35,00 6,00 2,10

20 000,00 0,94 188,00
150,00 20,00 30,00

500 000,00 0,80 4000,00
15,00 2,00 0,30
130,00 16,00 20,80
25,00 1,50 0,37
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e zastosowanie na ,paroizolacj¢” papy
oksydowanej o S, = 60 m,

okaze sig, ze juz dla $rednich miesiecznych
temperatur dochodzi do kondensacji.

Problemem jest jednak ocena wpltywu
tego zawilgocenia na trwalo$¢ i bezawa-
ryjno$¢ uktadu. Jezeli kondensacja po-
jawi sie w strefie przemarzania (jastrych
na hydroizolacji powyzej termoizolacji),
to oprocz negatywnego wplywu cykli zam-
razania-rozmrazania na zawilgocony pod-
ktad wigkszych probleméw na poczatku
nie bedzie. Na wlasciwosci cieplochronne
wplyw takiego zawilgocenia bedzie raczej
niewielki.

Gorzej, gdy zawilgoceniu ulegnie
termoizolacja z EPS. Szeroko$¢ strefy
zaleze¢ bedzie od warunkéw brzegowych
i budowy potaci, dlatego moze si¢ zdarzy¢,
ze strefa kondensacji obejmie takze cze$é
termoizolacji. Jednak skutek zawilgocenia
EPS bedzie juz inny. Spadek cieptochron-

Rys. 1. Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem — wariant 1: 1 - podstawka dystansowa, 2 - piyta
warstwy uzytkowej, 3 — przektadka ochronna, 4 — hydroizolacja, 5 - jastrych dociskowy, 6 — hydroizolacja
migdzywarstwowa, 7 - termoizolacja, 8 - paroizolacja, 9 — warstwa spadkowa, 10 — warstwa sczepna, 11 - piyta

konstrukeyjna

zaleze¢ bezposrednio od wynikéw
obliczen cieplno-wilgotnosciowych,
do ktdérych nalezy przyjmowaé wy-

Wybor rodzaju materialu stosowanego jako
paroizolacja powinien zaleze¢ bezposrednio
od wynikow obliczen cieplno-wilgotnosciowych.

nosci powoduje bowiem poszerzenie
wspomnianej strefy, co dodatkowo pogar-
sza warunki brzegowe - znaczna zmiana
(wzrost) przewodnosci cieplnej zawilgoco-
nej termoizolacji moze na tyle zmienic roz-
ktad temperatur w przegrodzie, ze wyko-
nane pierwotnie obliczenia nie beda miaty
zadnego sensu. Drugim problemem jest
fakt, ze zawilgocony w ten sposéb EPS nie
wyschnie.

Izolacja wodochronna moze jednak
znajdowac sie bezposrednio na termo-
izolacji (rys. 2), stanowigc podloze
pod podstawki dystansowe. A zatem
do kondensacji moze dojs¢ bezposrednio
pod hydroizolacjg, w warstwie termo-
izolacji, co moze mie¢ znacznie gorsze
skutki. Z podanych powoddéw koniecz-
nos¢ rzetelnego wykonywania obliczen
cieplno-wilgotnosciowych wydaje sie
oczywista. Wybér rodzaju materiatu
stosowanego jako paroizolacja powinien
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facznie obliczeniowe warto$ci wspot-
czynnika przewodzenia ciepta A.
Nalezy tak dobrac¢ parametry paroizo-

lacji (wspétczynnik oporu dyfuzyjnego
u/réwnowazny opér dyfuzyjny S ), aby
wyeliminowac realne niebezpieczeii-
stwo zawilgocenia i utraty wymaganych
wtasciwosci cieptochronnych potaci na
skutek kondensacji wilgoci w warstwach
tarasu. W przypadku materiatow, dla
ktérych wartos¢ wspotczynnika oporu
dyfuzyjnego podawana jest w postaci
przedziatu, nalezy przyjmowaé warto-
$ci bardziej niekorzystne (mniejszy op6r
dyfuzyjny od strony wnikania pary wod-
nej i wigkszy od strony przeciwnej).

Rys. 2. Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem — wariant 2: 1 - podstawka dystansowa, 2 — ptyta warstwy
uzytkowej, 3 - przektadka ochronna, 4 - hydroizolacja, 5 — termoizolacja, 6 — paroizolacja i izolacja
migdzywarstwowa, 7 - warstwa spadkowa, 8 — warstwa sczepna, 9 - pyta konstrukeyjna
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Rys. 3. Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem — wariant 3 (uktad odwrdcony): 1- podstawka dystansowa,
2 - ptyta warstwy uiytkowej, 3 — termoizolacja (ptyty o frezowanych krawedziach), 4 — hydroizolacja
i paroizolacja, 5 — warstwa spadkowa, 6 — warstwa sczepna, 7 - ptyta konstrukcyjna
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Rys. 4, 5. Wykresy rozktadu temperatury i ci$nien pary wodnej dla uktadu warstw z tabeli oraz nastepujacych
warunkéw cieplno-wilgotnosciowych:
* wilgotnosé powietrza na zewnatrz budynku ¢, = 80%,

o temperatura obliczeniowa powietrza na zewngtrz budynku T, = -11°C,
* wilgotnosé powietrza wewnatrz budynku ¢, = 65%,

* temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T, = 20°C

WRZESIEN 2022 (208)
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Natomiast wykonawca musi wbudo-
wact (i to poprawnie) materialy, ktére zo-
staly zaprojektowane i dla ktorych wy-
konano obliczenia. Kluczowe jest tu
zachowanie wymaganego réwnowaz-
nego oporu dyfuzyjnego. Dla warstw
paroizolacyjnych zastosowanie mate-
riatéw o wyzszym S jest jak najbardziej
mozliwe (wrecz zalecane), dla warstw
od strony zewnetrznej wrecz przeciw-
nie. Powinny to by¢ materiaty o jak naj-
mniejszym oporze dyfuzyjnym.

Zalozenie, ze kondensacj¢ nalezy
bezwzglednie wyeliminowac¢ takze przy
ekstremalnie niskich temperaturach,
moze by¢ zaréwno trudne do zrealizowa-
nia, jak i bardzo kosztowne. Jakkolwiek
przyjecie do obliczen srednich miesiecz-
nych temperatur jest jakim$ sposobem
na wyeliminowanie tego problemu, na-
lezy jednak przeanalizowa¢ rzeczywiste
cieplno-wilgotno$ciowe warunki brze-
gowe — temperature i wilgotno$¢ powie-
trza (normowe lub $rednie miesieczne
w wielu sytuacjach nie sag miarodajne).
Przykladowo norma DIN 4108-3 [15]
do analizy ryzyka powstania kondensa-
¢ji miedzywarstwowej wymaga przyje-
cia od grudnia do lutego (90 dni) tem-
peratury zewnetrznej —-5°C i wilgotnosci
powietrza 80%, a wewnatrz tempera-
tury 20°C i wilgotnosci powietrza 50%
(jednocze$nie w okresie odparowa-
nia, narzucajac przyjecie czagstkowego
ci$nienia pary wodnej. Wczesniejsze
wydanie przywotanej normy za oblicze-
niowa temperature w okresie kondensa-
cji przyjmowalo -10°C).

Nalezy takze wyliczy¢, z jaka ilo$cia
kondensatu mamy do czynienia i jaki
moze by¢ jego wplyw na zmiane pa-
rametréw cieplnych i trwatos¢ warstw
przegrody.

Metoda Glasera jest metoda bar-
dzo przyblizong, zaktada sie bardzo
wiele uproszczen w ruchu ciepla i wil-
goci oraz w przyjeciu warunkéw brzego-
wych. Optymalne (znacznie dokladniej-
sze i odzwierciedlajace rzeczywisty stan
cieplno-wilgotnos$ciowy przegrody) by-
lyby obliczenia w stanie niestacjonarnym.
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Wspélczynnik przewodzenia ciepta A
zalezy od temperatury oraz zawilgocenia
materiatu, jednak takie symulacje wyma-
gaja uzycia specjalistycznych programow
komputerowych.

Kondensacja powierzchniowa za-
chodzi w sytuacji, gdy powietrze majace
kontakt z chtodng powierzchnig ochta-
dza si¢ do temperatury nizszej niz punkt
rosy (powietrze o danej zawartosci pary
wodnej osigga stan nasycenia). Jezeli
punkt rosy jest nizszy niz temperatura
na powierzchni przegrody, do kondensa-
cji nie dochodzi. A zatem do kondensacji
powierzchniowej dochodzi w pomiesz-
czeniach o podwyzszonej wilgotnosci
powietrza i/lub niedostatecznej izola-
cyjnosci termicznej. Kondensacja po-
wierzchniowa pojawia si¢ w miejscach,
w ktérych temperatura jest najnizsza,
czyli w naroznikach pod stropem tara-
sow albo na styku plyty ze $ciang (po-
wszechnie w miejscach wystepowania
geometrycznych i/lub materialowych
mostkéw termicznych).

Norma PN-EN 13788 [14] do okresle-
nia ryzyka kondensacji pary wodnej po-
stuguje sie wspotczynnikiem tempera-
turowym wewnetrznej powierzchni f,
okreslajac go jako bezwymiarowy wspét-
czynnik rowny ilorazowi réznicy tempera-
tury wewnetrznej powierzchni przegrody
0_ oraz powietrza zewnetrznego 0 i r6z-
nicy temperatury powietrza w pomiesz-
czeniu 6, oraz powietrza zewnetrznego 0.
Im wyzsza warto$¢ tego wspotczynnika,
tym wyzsza temperatura wewnetrznej po-
wierzchni przegrody i mniejsze ryzyko
kondensacji pary wodnej na powierzchni
i zwigzanego z tym rozwoju grzybow
plesniowych.

Dokladne wyznaczenie wspotczyn-
nika temperaturowego w obszarze trdj-
wymiarowych mostkéw cieplnych
wymaga zastosowania metod nume-
rycznych [16], wynika to takze wprost
z zalecen normy [14]. Mozna takze ko-
rzysta¢ z metod uproszczonych, jednak
w wielu przypadkach, zwlaszcza bardziej
skomplikowanych, ich doktadnos¢ jest
niezadowalajaca.
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Rys. 6. Czesto spotykany biedny uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem: 1- podstawka dystansowa,
2 - plyta warstwy uzytkowej, 3 — przektadka ochronna, 4 - hydroizolacja, 5 — jastrych dociskowy, 6 — warstwa
rozdzielajaca, 7 - termoizolacja, 8 - paroizolacija i izolacja migdzywarstwowa, 9 — warstwa spadkowa,

10 - warstwa sczepna, 11 — plyta konstrukcyjna

Skoro punkt rosy jest wypadkows
temperatury powietrza i jego wilgotno-
$ci, to mozliwe jest wyznaczenie zalezno-
$ci punktu rosy od wilgotnos$ci powietrza
w danym pomieszczeniu i odniesienie
jej do minimalnej temperatury na we-
wnetrznej powierzchni przegrody (te
ostatnig wyznaczong np. metodami nu-

tualnych przeciekach). Wptyw na to
moze mie¢ takze projektowany lub wy-
konany uktad warstw, a takze popraw-
nos¢ ocieplenia scian przylegtych do po-
taci lub znajdujacych sie ponizej potaci.

Czesto spotykany blad pokazano
na rys. 6. Przeanalizujmy ten uklad. Pa-
roizolacja i izolacja miedzywarstwowa

Kondensacja powierzchniowa pojawia si¢
w naroznikach pod stropem tarasow
albo na styku plyly ze sciana.

merycznymi) i okreslenie niebezpieczen-
stwa kondensacji powierzchniowej. Lite-
ratura [17] definiuje pojecie tzw. punktu
plesniowego (przez analogie do punktu
rosy). Za warto$¢ punktu plesniowego
przyjmuje sie temperature kondensacji
(czyli punkt rosy) +3°C (temperatura
w najchtodniejszym miejscu przegrody
powinna by¢ minimum o 3°C wyzsza niz
punkt rosy).

Na niebezpieczenistwo pojawienia sie
probleméw z kondensacja na wewnetrz-
nej powierzchni maja wptyw nie tylko
ewentualne bledy zwigzane z mostkami

termicznymi (nie wspominam tu o ewen-

umieszczone sg pod termoizolacjg. Druga
izolacja umiejscowiona jest bezposred-
nio pod podstawkami dystansowymi.
A zatem w razie jej uszkodzenia wni-
kajaca w pota¢ wode zatrzyma izolacja
na plycie konstrukcyjnej. Pojawia sie py-
tanie, co bedzie si¢ dzia¢ w polaci. Woda
wnikajaca w pola¢ spowoduje zawilgoce-
nie najpierw podkladu, a nastepnie ter-
moizolacji (warstwa rozdzielajaca nie za-
trzyma wody - nie jest hydroizolacja).
Rezultatem moze by¢ utworzenie sie
w potaci ,basenu”, przy czym termoizo-
lacja bedzie lezata w wodzie. Jezeli zasto-
sowano styropian, to jego zawilgocenie
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bedzie problemem - mokry styropian
nie wyschnie, a pota¢ nie bedzie spetnia¢
wymagan zwiagzanych z cieplochronno-
$cia, pojawi sie jezeli nie przemarzanie,
to znaczne ryzyko kondensacji po-
wierzchniowej (takze miedzywarstwo-
wej). Dlatego, jesli taki uktad jest sto-
sowany, to abstrahujac od innych jego
mankamentoéw, jako termoizolacje na-
lezy stosowa¢ wylacznie XPS. m
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PRODUKT MIESIACA

Czasowy zawor do sptukiwania hezpo-

H+H Silikaty NA

sredniego WC TEMPOFLUX 3 DELABIE

Podtynkowy zawér czasowy do WC z podwéjnym przyciskiem,
systemem antyblokady i elegancka czarna ptyta taczy w sobie
design, komfort i odpornos¢ na wandalizm. Jego skrzynka podtyn-
kowa moze by¢ instalowana na wiele sposobéw: na profilach do
ptyt gipsowo-kartonowych, na petnej $cianie lub panelu. Bardzo
dobra szczelno$¢ gwarantowana jest przez opatentowany system
umozliwiajacy skracanie skrzynki przed kotnierzem. Aby utatwic¢
konserwacje, wszystkie elementy wrazliwe (gtowica, filtr i zawor
odcinajacy) dostepne s3 od przodu, bez koniecznosci demontazu

skrzynki. Produkt ma 10-letnig gwarancje. Wiecej: www.delabie.pl.

W5éraéd elementodw silikatowych znajdujacych sie na polskim
rynku dostepne sa bloczki przeznaczone do $cian o podwyz-
szonej izolacyjnosci akustycznej. Jednym z rodzajéw tego typu
elementéw sg H+H Silikaty oznaczone jako NA. Sa to elementy
o wysokiej gestosci (klasy gestosci 1,8-2,2) z jednym drazeniem
przelotowym (H+H Silikat NA24) lub tez catkowicie petne (H+H
Silikat NA18). H+H Silikaty NA s3 bloczkami o profilowanej po-
wierzchni czotowej (mozliwosé taczenia na pidro-wpust), pozba-
wionymi podchwytéw montazowych, umozliwiajgcymi wzniesie-
nie przegraéd, dla ktérych wskaznik izolacyjnosci akustycznej
R, moze wynies¢ do 57 dB. Wiecej: www.hplush.pl.
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Odwadnianie stropodachow — wariant tradycyjny

i odwracony

Prawidtowe i zgodne z normami oraz przepisami odwadnianie stropodachow z Sita Bauelemente.

ach zielony mozna wykona¢, ze
wzgledu na wzajemne potozenie hy-
droizolacji i termoizolacji, w dwoch

wariantach, tzn. jako:

e dach tradycyjny,

e dach o odwréconym ukladzie warstw.

Potozenie hydroizolacji w dachu tra-
dycyjnym umozliwia zabudowe wpustu
z odejéciem bocznym w warstwie termo-
izolacji, przejsciem orurowania przez at-
tyke i podpieciem do orurowania spu-
stowego. Zaleta takiego rozwigzania jest
brak przebi¢ w potaci dachowej i unik-
niecie prowadzenia orurowania we-
wnatrz obiektu.

W przypadku dachu o odwréconym
ukladzie warstw wpusty wmontowane sa
w przebiciach (otworach roboczych)
stropu lub wbudowane w attyce z podpig-
ciem do pionu spustowego. Nalezy jednak
zwraca¢ uwage na dobor odpowiedniego
typu wpustu do danej powierzchni dachu,
poniewaz wpusty attykowe, ze wzgledu na
sposob przeptywu wody przez wpust, cha-
rakteryzuja sie kilkukrotnie mniejsza wy-
dajnoscig od wpustéw polaciowych. Z tego
réwniez powodu na rozwiazania attykowe
typu wpust attykowy lub przelew awa-

ryjny przez attyke wymagane jest - nieza-
leznie od producenta lub oferenta - uzy-
skanie Krajowej Oceny Technicznej.

Prawidlowo zaprojektowane i wyko-
nane odwadnianie dachu musi zawiera¢
niezbedne elementy, ktére pelnig okre-
$long funkcje. Dobor odpowiednich ele-
mentow zalezy od typu dachu, wysokosci
i rodzaju jego warstw. Dla dachu zielonego
tradycyjnego z warstwa termoizolacji np.
20 cm, warstwami takiego dachu (drena-
zowa, retencyjna, wegetacyjna itp.) o za-
zielenieniu ekstensywnym do 14 cm i prze-
biciem pionowym w stropie poprawne
rozwigzanie przedstawia rys. 1.

W skfad odwadniania wchodzi wpust
dachowy Sita (np. Sita Standard) zabudo-
wany w przebiciu stropu, polaczony z paro-
izolacjg. Gdérna cze$¢ stanowi element
nadbudowy wpustu polaczony z wlasciwa
membrang dachows, zbierajacy wode z po-
ziomu hydroizolacji, oraz skrzynia dachowa
SitaGreen do dachdéw zielonych wymagana
przepisami techniczno-budowlanymi: Roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie (Dz.U. 2002 r. nr 75 poz. 690),

wraz z powolaniem rozporzadzenia na
norme: PN-EN 12056-3:2002, punkt 7.3.2
i norma rzeczowa okreslajaca wymagania:
PN-EN 1253-4:2016-06 — Zwienczenia
wpustéw dachowych.

Nalezy pamieta, iz skrzynia dachowa
nie tylko musi zapewnic¢ dostep rewizyjny
do wpustu poprzez demontowang krate
gorna, ale takze powinna mie¢ odpowied-
nig perforacje i klase obcigzenia wtasciwa
dla miejsca przeznaczenia, np. klasa L15 dla
powierzchni obcigzonych ruchem pieszym
i lekkim kotowym. Pominigcie tego ele-
mentu i zabudowanie wlotu wpustu po-
przez np. zasypanie substratem lub poprzez
wylozenie powierzchni plytami uniemoz-
liwia zarzadcy lub wlascicielowi rewizje ka-
nalizacji deszczowej, ktdrg nakazuje Prawo
budowlane, Rozdziat 6. Utrzymanie obiek-
tow budowlanych, art. 61162 (Dz.U. 1994 r.
nr 89 poz. 414), jak réwniez jest niezgodne
ze sztukg budowlang. Natomiast zastoso-
wanie do dachéw zielonych nieodpowied-
nich wyrobéw budowlanych, np. wlazéw
i studzienek wedtug PN-EN 124, wszystkie
czesci (od 1 do 6), jest nieprawidtowe
(komunikat PKN) i jest przyczyna awarii
stropodachow zielonych.

Rys. 1. Dach tradycyjny
ocieplony z zazielenieniem
ekstensywnym

Rys. 2. Dach tradycyjny ocieplony z zazielenieniem
ekstensywnym i wbudowanym wpustem potaciowym
z odprowadzeniem wody przez attyke
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Rys. 3. Dach odwrdcony z zazielenieniem
ekstensywnym i wbudowanym wpustem attykowym

Skrzynie dachowe SitaGreen poswiad-
czone s najwyzszg klasg obcigzenia L15
i warto$cig przeptywu wody zaréwno fil-
trujacej, jak i powierzchniowej. Dzieki
temu zabezpieczajg substrat przed gni-
ciem, jak réwniez ruchem wody po-
wierzchniowej, np. wlewaniem przez drzwi
tarasowe do lokali.

Wokot kazdej skrzyni rewizyjnej na-
lezy wykona¢ opaske zwirowa o szeroko-
$ci przynajmniej 25-30 cm, ktéra ma pet-
ni¢ funkcje separacyjng dla drobin
wyplukiwanych z substratu i ulatwia prze-
plyw wody do wpustu.

Budowa dachu tradycyjnego umoz-
liwia réwniez odwadnianie za pomoca
wpustu skosnego z wyjsciem orurowania
na elewacje budynku. Taka sytuacje
montazowa przedstawia rys. 2. Zaleta
tego rozwigzania odwadniania dachu jest
niewatpliwie brak przebicia stropu.
W tym przypadku wazny jest wybor
wpustu zapewniajacego male straty
cieplne. Wpust Sita z poliuretanu niewat-

pliwie spelnia tu swoje zadanie. Z uwagi
na ekstensywny rodzaj zazielenienia (po-
nizej 10 cm) nalezy zastosowa¢ niska
skrzynie rewizyjng SitaGreen w obo-
wigzkowej opasce zwirowej.

W przypadku kiedy dach jest w wa-
riancie tzw. odwréconym i mozliwe jest
tylko odprowadzenie wody poprzez at-
tyke, najlepszym i najprostszym rozwiagza-
niem jest zabudowa wpustu attykowego
SitaEasy (poswiadczonego Krajowa Ocena
Techniczna), do ktérego dostep rewizyjny
umozliwi skrzynia SitaTerra. Takg zabu-
dowe ilustruje rys. 3.

Dachy zielone moga znajdowac si¢ nie
tylko nad ostatnig kondygnacja budynku,
ale takze stanowig powierzchnie dziedzin-
cow osiedli, pod ktérymi znajdujq sie garaze
podziemne. Ksztaltowanie zazielenienia
w formie alejek z drzew i krzewdw na stro-
podachach garazéw podziemnych, jak réw-
niez wznoszenie elementdw malej architek-
tury wiaze si¢ z odtworzeniem warunkéw
gruntowych potrzebnych do wegetacji ro-
$lin i umozliwiajacych wbudowanie ele-
mentow uzytkowych.

Takie stropodachy zielone wykonuje
sie przewaznie jako dachy odwrdcone z za-
stosowaniem nastepujacego przekrycia
i elementéw odwadniania: hydroizolacja,
warstwa termoizolacji np. 20 cm, warstwy
dachu zielonego (drenazowa, retencyjna,
wegetacyjna itp.) o zazielenieniu intensyw-
nym np. 60 cm, przebicie w stropie pod
projektowane podpiecie wpustu do oruro-

ARTYKUL SPONSOROWANY

wania podwieszonego lub pionowego.
W sktad systemu odwadniania wchodza:
wpust Sita zabudowany wraz z korpusem
termoizolacyjnym jako szalunkiem traco-
nym w przebiciu stropu oraz skrzynia re-
wizyjna wysoka SitaGreen do dachdw zie-
lonych. Typowy przekréj realizacji
obrazuje rys. 4.

Na koniec warto przypomniec o obo-
wigzku uwzglednienia awaryjnego systemu
odprowadzenia nadmiaru wody opadowej
(zgodnie z PN-EN 12056-3, punkt 7.4 Uj-
$cia awaryjne) w sytuacji, kiedy wpust od-
wadniania gtéwnego jest niedrozny, kolek-
tor gltéwny jest przecigzony lub kiedy
warstwy dachu zielonego sg przesycone
woda, filtracja spowolniona i ruch wody
opadowej odbywa si¢ po wierzchniej war-
stwie zazielenienia. Alternatywna droga
zrzutu pietrzacej sie wody opadowej jest
typowy przelew attykowy SitaEasyPlus
(poswiadczony Krajowa Ocena Techniczna)
wbudowany w attyke jako tzw. rzygacz.
Przyktad zabudowy przedstawia rys. 5.

Sita Bauelemente oferuje systemowe
rozwigzania odwadniania dachéw pta-
skich, w tym dachéw zielonych. W zakre-
sie doradztwa spetniamy najwyzsze ocze-
kiwania klienta, dbajac nie tylko
o prawidlowy dobdr elementéw odwad-
niania, ale takze o spelnienie przy tym wy-
magan izolacyjnosci cieplnej stropoda-
choéw, ochrony ogniowej, przeznaczenia
powierzchni, ktdre okreslaja obowiazujace
przepisy techniczno-budowlane. ®

Rys. 4. Dach odwrdcony
z zazielenieniem intensywnym

Rys. 5. Odwadnianie

awaryjne na dachu zielonym
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Rozwiazania techniczne
przeciwpozarowych zabezpieczen
przepustow instalacyjnych

Gdy instalacje przechodza przez przegrode, dla ktorej wymagana jest okreslona klasa
odpornosci ogniowej, nalezy uszczelnié¢ przejscie instalacji w sposob zapewniajacy mu
przynajmniej taka sama klase odpornosci ogniowej, jaka ma przegroda.

dr inz. Barttomiej Sedtak

Instytut Techniki Budowlanej
Zaktad Badan Ogniowych

rzegrody budowlane odgrywaja
Pkluczowq role w spelnieniu wy-

magan zwigzanych z bezpieczen-
stwem pozarowym. Dzieki zastosowaniu
odpowiednich materialéw moga stanowi¢
bariere powstrzymujaca przez okreslony
czas przedostanie si¢ pozaru do sgsied-
nich pomieszczen. Zdolnos¢ przegrody do
spelnienia okreslonych wymagan podczas
pozaru wyrazana jest przez jej odpornosc
ogniowsg, a miarg przywolanej cechy jest

68

czas wyrazony w petnych minutach, ktory
uplynie od rozpoczecia pozaru do osiag-
niecia przez przegrode jednego z trzech
kryteriéw granicznych. Kryteria te, ozna-
czone literami R, E oraz I, oznaczajg od-
powiednio noénos¢, szczelnoé¢ oraz izola-
cyjnos$¢ ogniowa.

Przegrody w obiektach budowlanych
w zalezno$ci od ich orientacji podzieli¢
mozna na poziome (stropy miedzykon-
dygnacyjne) i pionowe ($ciany). Pierw-

sze stanowia nosne elementy budynku
oddzielajace od siebie poszczegdlne
kondygnacje. Drugie moga wystepowaé
jako elementy nosne, nieno$ne lub samo-
nos$ne. Najcze$ciej spotykane rozwia-
zania stropoéw ograniczajg sie do wy-
korzystania betonu w konstrukcjach
plytowych lub belkowo-ptytowych, mo-
nolitycznych albo prefabrykowanych,
zelbetowych lub sprezonych, ktére same
charakteryzujg sie klasg odpornosci
ogniowej [1]. Sporadycznie mozna spo-
tka¢ rozwigzania gestozebrowe bazujace
na belkach zelbetowych i pustakach beto-
nowych lub ceramicznych [2] oraz stropy
wykonywane z elementéw drewnianych
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[3] czy tez stropy szklane [4]. Podobna
sytuacja jest w przypadku $cian no$nych,
gdzie oprocz rozwiazan zelbetowych
monolitycznych, ewentualnie prefabry-
kowanych, najcze$ciej spotyka sie $ciany
wykonane z drobnowymiarowych ele-
mentéw murowych: ceramicznych, si-
likatowych lub z autoklawizowanego
betonu komoérkowego [5]. Najwiecej
réznorodnych systeméw charakteryzu-
jacych sie odpowiednimi wlasciwo$ciami
ogniowymi wystepuje w przypadku
przegrod nienosnych ($cian dziatowych
i ostonowych). Sciany nienosne, majgce
odpowiednig klase odpornosci ognio-
wej, wykonywane sg najczesciej jako
$cianki w lekkiej zabudowie — usztyw-
nione stelazem stalowym albo drewnia-
nym, np. z plyt gipsowo-kartonowych [6]
— lub tez konstrukcje wykonywane z ptyt
warstwowych [7]. Podobnie jak w przy-
padku stropow istnieja tutaj rozwiaza-
nia, ktorych konstrukcja oparta jest na
elementach drewnianych [8]. Szczegolny
przypadek stanowig przegrody transpa-
rentne, wykorzystujace w swej budo-
wie specjalne szklo ogniochronne [9],
wsrod ktorych wyrdzni¢ mozna stupo-
wo-ryglowe $ciany dziatowe [10] lub
ostonowe [11], §ciany bezszprosowe [12]
oraz §ciany wykonane z pustakow szkla-
nych [13].

Wszystkie z wymienionych przegréd
w przypadku wystgpienia pozaru moga
stanowi¢ znakomitg bariere dla ognia
oraz wysokiej temperatury. Jednakze jed-
nym z warunkéw, aby tak sie stato, jest
zachowanie ciaglosci ich powierzchni.
Kazda nawet z pozoru niewielka szcze-
lina czy otwér w danej przegrodzie moze
stanowi¢ potencjalnie stabe miejsce,
przez ktére ogien przeniesie sie do s3-
siedniego pomieszczenia. Dlatego tez tak
istotne jest odpowiednie zabezpieczenie
wszelkich przepustéw instalacyjnych
(przej$cia kabli, rur, szynoprzewodow
itp.). W miejscach tych stosowane sg spe-
cjalne rozwigzania konstrukcyjne nazy-
wane uszczelnieniami przejs$¢ instalacyj-
nych, stanowigce system umozliwiajacy
zachowanie odpornosci ogniowej ele-
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mentu oddzielajacego. W przypadku gdy
instalacje przechodza przez przegrode,
dla ktorej wymagana jest okreslona klasa
odpornosci ogniowej, nalezy uszczelnié
ich przejscie w spos6b zapewniajacy mu
przynajmniej takg samg klase odporno-
$ci ogniowej, jaka ma przegroda.

W niniejszej pracy omoéwione zo-
staly najczesciej spotykane rozwigzania
techniczne stosowane w uszczelnieniach
przejs¢ instalacyjnych.

ROZWIAZANIA TECHNICINE

Jak wspomniano, w celu zabezpieczenia
przepustéw instalacyjnych stosowane sg
specjalne rozwigzania systemowe. Dobdr
odpowiedniego rozwiazania zalezny jest
w gléwnej mierze od tego, jakiej insta-
lacji przejscie nalezy uszczelni¢. Inaczej

()

p—p——
1

NULU

bowiem zabezpieczane sg kable, inaczej
rury z tworzyw sztucznych, a jeszcze ina-
czej szynoprzewody. Materialy uszczel-
niajace wybierane sg takze w zalezno$ci
od oczekiwanej klasy odpornosci ognio-
wej. Znaczenie ma rowniez wymiar za-
bezpieczanej instalacji. Oczywiscie im
wieksze instalacje i wyzsza klasa odpor-
noséci ogniowej, tym system zabezpiecze-
nia staje si¢ bardziej ztozony. Przy do-
borze odpowiedniego zabezpieczenia
nalezy takze bra¢ pod uwage warunki pa-
nujace w konkretnym obiekcie budowla-
nym. Czasami zdarza si¢ na przyklad, ze
uszczelnienie mozliwe jest do wykonania
tylko z jednej strony przegrody. W dal-
szej cze$ci artykulu omowiono wybrane
rozwigzania w zaleznosci od rodzaju
uszczelnianej instalacji.

(o)

Fot. 1. Uszczelnienia przejsé kabli: a) kable zabezpieczone farba ogniochronna w scianie; b) kable zabezpieczone
farba ogniochronna w stropie; c) kable zabezpieczone uszczelka pgczniejaca w Scianie; d) kable zabezpieczone

wetng mineralng i farba ogniochronng w Scianie
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Fot. 2. Uszczelnienia przejsé kabli: a) kable zabezpieczone piang ogniochronna w scianie; b) kable zahezpieczone
piang oraz dodatkowa masa ogniochronng w Scianie

() (o)

Fot. 3. Uszczelnienia przejsé kabli: a)-c) kable zabezpieczone réznymi systemami modutowymi w Scianie;
d) kable zabezpieczone workami z materiatem ogniochronnym

10

Kable najczesciej zabezpieczane sa
przy uzyciu specjalnej farby ogniochron-
nej (fot. lai 1b), ktéra pod wpltywem od-
dzialywania ognia i wysokiej tempera-
tury zamienia si¢ w warstwe materiatu
o niskiej przewodnosci cieplnej i poro-
watej strukturze, a w niektérych przy-
padkach towarzyszy temu zwiekszenie jej
objetosci (pecznienie). Przestrzen mie-
dzy przegroda a kablem w takim przy-
padku wypetniana jest zaprawg lub welna
mineralng zabezpieczong przy uzyciu tej
samej farby co kable. Istniejg takze roz-
wigzania, w ktérych w miejsce farby sto-
sowane sg uszczelki peczniejace (fot. 1c).
Uszczelka pod wplywem temperatury
zwieksza swojg objetos¢é, tworzac dodat-
kowgq warstwe izolacyjng. W przypadku
gdy od uszczelnienia oczekiwana jest wy-
soka klasa odpornosci ogniowej, kable
oprocz farby zabezpieczane sg warstwa
welny mineralnej o odpowiedniej gesto-
éci (fot. 1d). Z kolei w przypadku wyma-
ganych niskich klas odpornosci ogniowej
do zabezpieczenia kabli moze by¢ wyko-
rzystana pianka ogniochronna, wypet-
niajgca otwor miedzy kablem a $ciang
samodzielnie (fot. 2a) lub razem z do-
datkowg masg ogniochronng (fot. 2b).
W przypadku uszczelnien przej$¢ kabli
warto wspomnie¢ takze o rzadziej spo-
tykanych rozwiazaniach, takich jak te,
w ktorych do uszczelnienia instalacji sto-
sowane s3 specjalne systemy modulowe
(fot. 3a, 3b, 3c), badz tez takich, w ktd-
rych przestrzen miedzy kablami a prze-
groda wypelniana jest woreczkami za-
wierajagcymi materialy izolujace albo
peczniejace (fot. 3d).

Sposéb zabezpieczenia rur do instala-
cji ogélnobudowlanych dobierany jest na
podstawie tego, jakie jest przewidywane
zachowanie sie instalacji w przypadku
wystapienia pozaru. Zaleznie od mate-
rialu, z ktérego sa one wykonane, wy-
soka temperatura moze sprawi¢, ze uleg-
ng degradacji (wytopig sie lub wypala)
albo jedynie sie podgrzeja i ewentualnie
nieznacznie zdeformujg. Do pierwszego
rodzaju z calg pewnosciag mozna zaliczy¢
wszelkie rury z tworzyw sztucznych, a do
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drugiego wiekszos¢ z powszechnie sto-
sowanych rur metalowych (np. mie-
dziane, stalowe lub zeliwne); wazne,
aby ich temperatura topnienia byta wyz-
sza niz temperatura pozaru standardo-
wego przewidziana w danym czasie kla-
syfikacyjnym. Sytuacja staje si¢ bardziej
skomplikowana, gdy w przypadku ,nie-
palnej” rury zastosowana jest ,palna”
izolacja, jednak i dla tego typu rozwia-
zan istniejg systemy umozliwiajace od-
powiednie uszczelnienie przejs¢ rur
przez przegrode. Jesli brak wspomnianej
izolacji do zabezpieczenia ,,niepalnych”
rur metalowych, idealnie sprawdzaja
si¢ rozwigzania stosowane w uszczel-
nieniach przej$¢ kabli. Rury ,,niepalne”
moga by¢ pokryte warstwg ogniochron-
nej farby (fot. 4a i 4b) lub zabezpieczone
welng mineralng (fot. 4c i 4d). W przy-
padku rur wykonanych z materiatow,
ktére pod wpltywem oddzialywania po-
zaru ulegng degradacji, konieczne jest
zastosowanie zupelnie innych rozwigzan,
zapewniajacych zamkniecie otworu po-
wstalego w przegrodzie po ich wypa-
leniu. W tym celu stosowane sg naj-
cze$ciej specjalne kolnierze lub opaski
ogniochronne [14, 15], wyposazone
w warstwy materialu peczniejacego pod
wplywem temperatury w stopniu zapew-
niajacym catkowite wypelnienie otworu
po wypalonej rurze. W przypadku kol-
nierzy material peczniejacy zamkniety

()

Fot. 4. Uszczelnienia przejsé rur metalowych: a) rury zabezpieczone farha ogniochronna w scianie; b) rury
zabezpieczone farba ogniochronng w stropie; ) rury zabezpieczone wetna mineralna w scianie; d) rury

zabezpieczone weina mineralng i farbg ogniochronna w stropie

(o)

()

()

Fot. 5. Uszczelnienia przejsé rur z tworzyw sztucznych: a) rury bez izolacji zabezpieczone kotnierzem ogniochronnym w Scianie; b) rury bez izolacji zabezpieczone opaska
ogniochronng w stropie; ¢) rury w izolacji ,,palnej” zabezpieczone kotnierzem ogniochronnym; d) rury w izolacji ,,palnej” zabezpieczone opaska ogniochronna
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Fot. 6. Uszczelnienia przejsé rur metalowych w izolacji palnej: a) rury zabezpieczone kotnierzem w $cianie;
b) rury zabezpieczone opaska oraz wetng mineralna w scianie

()

Fot. 7. Uszczelnienia przejsé rur o duzych srednicach zabezpieczonych przy uzyciu opasek oraz piyt
ogniochronnych: a) rura stalowa, ¢ 610 mm; b) rura PE-HD, ¢ 710 mm

(=) (&)

(o)

jest w stalowej obudowie, a samo za-
bezpieczenie montowane jest najcze-
$ciej na zewnatrz przegrody (fot. 5a
i 5¢). Opaski natomiast nawijane s3 na
rure i wsuwane do wnetrza przegrody.
W zalezno$ci od zastosowanego rozwig-
zania mogg by¢ one catkowicie ukryte
wewnatrz $ciany czy tez stropu (fot.
5d) lub wystawa¢ poza lico przegrody,
w ktdrej sa zamontowane (fot. 5b). Kot-
nierze oraz opaski peczniejace uzywane
sg takze do uszczelnien przejs¢ rur me-
talowych w ,,palne;j” izolacji (fot. 6a i 6b).
Zapewniajg one bowiem wypelnienie
przestrzeni powstalej po wypaleniu ma-
teriatu izolujgcego rure. Czasami jed-
nak w takich sytuacjach konieczne jest
zastosowanie takze dodatkowej izolacji
z welny mineralnej (fot. 6b) lub powtoki
z farby ogniochronne;j.

Gdy mamy do czynienia z rurami o bar-
dzo duzych srednicach, stosowane s3 spe-
cjalne rozwiazania hybrydowe, wykorzy-
stujace rézne rodzaje materiatéw w celu
zachowania odpornosci ogniowej prze-
grody. Na fot. 7 przedstawiono uszczel-
nienie przej$cia rury metalowej o $rednicy
ok. 60 cm oraz rury z tworzywa sztucznego
o $rednicy ok. 70 cm, w izolacji z elastycz-
nej pianki elastomerycznej, zabezpieczo-
nych przy uzyciu opasek i specjalnych plyt
ogniochronnych.

Szynoprzewody najczesciej zabezpie-
czane sa przy uzyciu ptyt ogniochronnych

© (4)

Fot. 8. Uszczelnienia przejsé szynoprzewodow: a) szynoprzewody zabezpieczone ptytami ogniochronnymi oraz farha w scianie; b) i ¢) szynoprzewody zahezpieczone wetng

mineralng oraz farha w Scianie; d) szynoprzewody zabezpieczone systemem modufowym
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lub wetny mineralnej pokrytych warstwa farby (fot. 8a,
8b, 8¢) takiej samej jak ta stosowana w przypadku kabli
lub rur metalowych. Po obwodzie szynoprzewodu, na
odpowiedniej dtugosci od lica przegrody, wykonywana
jest obudowa z welny mineralnej lub plyt ogniochron-
nych, ktora nastepnie pokrywana jest farbg o pozada-
nej grubos$ci. Na rynku istnieja takze zabezpieczenia
modutowe (fot. 8d), w ktorych stosowane sg rozwig-
zania podobne do tych uzywanych w uszczelnieniach
przejs¢ kabli.

Na tamach ,,Inzyniera Budownictwa” ukaze si¢ takze artykut
B. Sedlaka: ,, Przeciwpozarowe zabezpieczenia przepustéw insta-

lacyjnych - klasyfikacja ogniowa i badanie ognioodpornosci”. M
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Nowoczesne srodki ochrony przeciwogniowej
przeznaczone do drewna

Nordtreat NT Deco to preparat ogniochronny majacy stopien klasyfikacji ogniowej NRO
(nierozprzestrzeniajacy ognia) i zgodnos¢ z normg dotyczacg trwatosci w reakeji na ogien wyrobow

uzytkowanych na zewnatrz.

ordtreat, producent chemii lekkiej,

koncentruje swoja dziatalno$¢ na

produkgiji ekologicznych preparatow
ogniochronnych dla przemystu drzewnego.
- Stosujgc nasze produkty w budownictwie
drewnianym, mozesz sprawic, aby budynki
staly sig lepsze i bezpieczniejsze — mowi Klaus
Goecke, dyrektor ds. rozwoju firmy. - Na-
sze produkty nie zawierajg zZadnych szkodli-
wych Srodkéw chemicznych, takich jak ha-
logeny, fosforany, kwas borowy ani zadnych
innych, ktore mozna znalez¢ w wielu czesto
stosowanych impregnatach zmniejszajgcych
palnos¢. Pracujemy z prostymi, sprawdzo-
nymi i czystymi substancjami chemicznymi,
dostarczajgc mozliwie najlepsze oraz bez-
pieczne produkty i czynigc wyroby z drewna
bezpiecznymi w uzyciu.

Jako mloda firma, Nordtreat musiat
wlozy¢ wiele wysitku w uzyskanie wymaga-
nych klasyfikacji i atestéw. Jednak juz od
weczesnego okresu dzialalnosci strategia
przedsiebiorstwa polegata na dostarczaniu
klientom doskonatych rozwigzan. Dlatego
tez przeznaczono $rodki na uzyskanie od-
powiednich atestow wymaganych przez
rézne wladze. — W Europie stosuje sig wiele
roznych podejs¢ w kwestii przepiséw budow-
lanych i zapewniania bezpieczeristwa prze-
ciwpozarowego. Musimy by(¢ elastyczni —
mowi Klaus Goecke. Nordtreat NT Deco
jest jedna z niewielu marek na polskim
rynku majacych obowigzkowa klasyfikacje
NRO, poswiadczajaca, ze material drzewny
zabezpieczony produktem Nordtreat NT
Deco nie przyczynia si¢ do rozprzestrzenia-
nia ognia. Ponadto jest to jeden z niewielu
preparatéw ogniochronnych testowanych
pod katem trwalosci w reakcji na ogien
wyrobéw uzytkowanych na zewnatrz

14

wedlug normy EN 16755. Producent gwa-
rantuje, ze po pomys$lnym przejéciu przez
te testy preparat Nordtreat NT Deco jest
réwniez bezpieczny na zewnatrz budynkéw.
Dlatego firma ma wielu europejskich klien-
tow dziatajacych w przemysle drzewnym,
zajmujacych sie produkejg czy tez monta-
zem desek elewacyjnych. Jest to atrakcyjny,
prosty i tatwy w uzyciu produkt o walorach
dekoracyjnych, dostepny w wielu réznych
potprzezroczystych odcieniach.

W miare wzrostu popularnosci drew-
nianych budynkéw uzytecznosci publicz-
nej, takich jak szkoly i przedszkola, firmie
przybywa réwniez klientéw zajmujacych
si¢ wykonczeniem wnetrz. — Oferujemy
architektom i planistom mozliwos¢ pro-
jektowania oraz realizacji budynkow z wi-
docznymi powierzchniami drewnianymi,
co - jak potwierdzono - przyczynia sig
do zadowolenia uzytkownikéw i jedno-
czesnie zapewnia maksymalng ochrong
przed ogniem — méwi Marcin Balon, dy-
rektor ds. rozwoju w Europie Wschodniej.
- Stosowanie Nordtreat NT Deco jako pre-
paratu ogniochronnego to tatwy i ekolo-

giczny sposob na poprawe bezpieczeristwa
i wyglgdu planowanego budynku.

Nordtreat NT Deco podnosi klase re-
akcji na ogien zabezpieczonych nim wy-
robow drzewnych do B-s1, d0 wedlug
EN 13501 - europejskiej normy dotyczacej
klasyfikacji ogniowej materialéw. Ponadto
produkt firmy ma wiele atestow krajowych
poswiadczajacych jego wlasciwosci uzyt-
kowe i jakos¢.

Nordtreat jest producentem wyro-
béw z zakresu chemii lekkiej, z siedzibg
w Vantaa w Finlandii. Zatrudnia ponad
30 osob i stale sie rozwija. Firma doktada
staran, aby sta¢ si¢ europejskim liderem
w zakresie produkcji przyjaznych dla
$rodowiska preparatéw ogniochronnych.
Produktéw Nordtreat uzyto juz do za-
bezpieczenia i poprawy waloréw este-
tycznych w setkach inwestycji budowla-
nych w wielu krajach.

Aby dowiedzie¢ sie wigcej, prosimy
o kontakt z Marcinem Balonem, dyrekto-
rem ds. rozwoju firmy: marcin.balon@
nordtreat.com. M
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EKONOMIKA

Wptlyw stacji hazowych telefonii
komorkowej na ceny nieruchomosci

Rozmieszczenie stacji bazowych telefonii komorkowej (BTS) w obrebie terenow
mieszkalnych budzi wiele kontrowersji. Czy ich obecnos¢ ma rzeczywisty wplyw na rynek

mieszkaniowy i jego ceny?

dr hah. Barttomiej Marona

prof. Uniwersytetu Ekonomicznego

w Krakowie

realizowane w tym roku badanie em-
Zpiryczne »Stacje BTS a ceny nieru-

chomos$ci’, przeprowadzone przez
zespol Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie pod kierownictwem prof. UEK
dr. hab. Barttomieja Marony (w zespole
projektowym znalezli si¢ takze: prof. UEK
dr hab. Michat Gluszak, dr Radostaw Gaca),
mialo na celu zbadanie, jaki wptyw na ceny
nieruchomosci ma sgsiedztwo infrastruk-

tury telekomunikacyjnej.

TEREN BADAN: MIASTECZKO WILANOW

Projekt zostal zrealizowany w 2022 r.
w warszawskiej dzielnicy Wilanow. Na ob-
szar badan wybrano Miasteczko Wilandw,
ktore jest jednym z najwiekszych komplek-
sowych projektéw mieszkaniowych zreali-
zowanych w Europie. Aktualnie na jego

dr hah. Michat Gtuszak

prof. Uniwersytetu Ekonomicznego

w Krakowie

terenie znajduje sie ok. 12 500 mieszkan,
aczkolwiek nadal dynamicznie si¢ rozwija
m.in. za sprawg wlasnego zaplecza eduka-
cyjnego i ustugowego. Szkoly, sklepy oraz
prywatna ochrona zdrowia zajmuja tacznie
ponad 450 lokali ustugowych. Calos¢ do-
pelniaja obszary zielone — zaréwno ogdl-
nodostepne, jak i prywatne oraz sie¢ ulic
zapewniajgca dobra komunikacje z resztg

miasta.

INFRASTRUKTURA TELEFONII
KOMORKOWE)

Obecnie na terenie Miasteczka Wilanéw
i obszarach sgsiadujgcych postawiono
25 stacji BTS obstugiwanych przez ta-
kie firmy jak Orange, Play, Plus i T-Mo-
bile. Kazda obstuguje rézne czestotliwosci,
z czego 15 z nich udostepnia technologie

Rys. Rozktad przestrzenny transakeiji w relacji do BTS w okresie badania (Zrédto: B. Marona, M. Gtuszak, R. Gaca
Stacje BTS a ceny nieruchomosei. Badania empiryczne, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, 2022)
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5G (czestotliwos¢ 2100 MHz). Jedynie nie-
liczne ze stacji s zainstalowane na budyn-
kach mieszkalnych — pozostale rozloko-
wano na obiektach uzytecznosci publicznej
czy budynkach kultu religijnego. Ze wzgledu
na rodzaj zabudowy wigkszo$¢ urzadzen jest
niewidoczna z perspektywy pieszego lub po-
jazdu. Konstrukcje mozna dostrzec dopiero
po oddaleniu sie od budynku lub obserwa-
cji z wyzszych kondygnacji.

RYNEK NIERUCHOMOSCI

W badanym obszarze odnotowano
1825 transakeji dotyczacych nierucho-
mosci mieszkalnych na rynku wtérnym
w latach 2016-2020. Daje to rocznie
od 266 do 443 transakcji. Ich rozktad
przestrzenny przedstawiony jest na ma-
pie (rys.). W latach 2016-2019 trans-
akcje nieruchomosciowe wynosity
od 1,7 do 3,5% calego zasobu mieszkan,
koncowo stabilizujac sie na poziomie 3%
w 2020 r. Warto podkre§li¢, ze w badanym
okresie ceny utrzymywaly niemalze stala
tendencje wzrostows, z niewielkim przy-
spieszeniem w latach 2019-2020, ktére wy-
nosito 10,44% w poréwnaniu z przedzia-
fem 8,64-9,22% w poprzednich latach.

JAK ZMIERZYC WPLYW BTS NA CENY
MIESZKAN?

Jak wnioskujg w swoim raporcie prof. prof.
Marona i Gluszak oraz dr Gaca: ,,Poczat-

kowe poréwnanie pozioméw cen transakcji

INZYNIER BUDOWNICTWA



nieruchomosci potozonych w odleglosci
do 200 m od najblizszej stacji bazowej ze
$rednimi cenami dla poszczegdlnych ulic,
nie wykazalo zadnych prawidtowosci”. Za-
tem ceny jednostkowe dla takich nierucho-
mosci byly w czesci przypadkow wyzsze
od $redniej danej ulicy, a w czedci przy-
padkéw — nizsze.

Aby doktadniej zmierzy¢ wplyw sta-
¢ji bazowych na ceny mieszkan, wyko-
rzystano ekonometryczny model hedo-
niczny w postaci log-liniowej. W tym
modelu zmienng zalezng jest cena nie-
ruchomosci, natomiast zmiennymi nie-
zaleznymi sg rézne czynniki wystepujace
W jej otoczeniu, a takze cechy nierucho-
mosci zwiazane z jej lokalizacja i struk-
turg. Model jest wyttumaczony za po-
moca ponizszego réwnania:

InP =B +p X +yBTS+e

gdzie:

InP - logarytm naturalny ceny nierucho-
moéci (zmienna zalezna);

X, - zmienna niezalezna (atrybuty nieru-
chomosci: lokalizacyjne, strukturalne oraz
powigzane z jej otoczeniem);

BTS - zmienna opisujaca wptyw blisko-
$ci stacji bazowej telefonii komérkowej
na ceny nieruchomoscis

B, — stala, czgsto nie ma interpretacji
ekonomicznej;

B, - parametry modelu wyrazajace kieru-
nek i sile oddziatywania atrybutéw nieru-
chomosci na cene;

Y - parametr wyrazajacy kierunek i site od-
dzialywania bliskosci stacji bazowej telefo-
nii komérkowej na ceny nieruchomosci;
¢ - sktadnik losowy modelu (nieuwzgled-
nione zmienne, przypadkowos¢ zachowan
podmiotéw itd.).

Ten typ réwnania zostal obliczony dla
dwdch wariantéw zmiennej zaleznej loga-
rytmu naturalnego dla cen jednostkowych
w z}/m? oraz logarytmu naturalnego z cen
catkowitych w zt. Ponadto wprowadzono
trzy sposoby uwzgledniania dystansu
nieruchomosci od BTS. Byly to nastepu-
jace zmienne: dychotomiczna jako$ciowa
przyjmujaca wartos¢ 1 w przypadku
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bliskiego sasiedztwa BTS (do 200 m)
i 0 w przypadku wiekszej odleglo$ci, zbior
dychotomicznych zmiennych jakoscio-
wych przyjmujacych warto$¢ 1 dla okre-
$lonych przedzialéw odleglosci co 50 m
oraz ilorazowa zmienna ilo$ciowa, ktorej
warto$¢ to obiektywna odlegtos¢ w linii
prostej od stacji bazowej. Przyjeto réw-
niez dwie dodatkowe zmienne dla BTS,
ktore przedstawiaty liczbe tych stacji
w zasiegu 200 m i liczbe stacji 5G w za-
siegu 200 m. Ponadto zmierzono naste-
pujace zmienne objasniajgce: powierzch-
nia lokalu, polozenie na kondygnacji,
data transakgcji, hatas drogowy, najbliz-
sza szkola i najblizszy przystanek komu-
nikacji autobusowe;j.

WNIOSKI Z BADAN

W ramach badan przeprowadzono ob-
liczenia dla 6 modeli w 2 grupach, po-
przez przyjecie 2 postaci zmiennej za-
leznej i modelowanie zmiennej BTS
w 3 wariantach. Co najwazniejsze, mo-
dele nie wykazaly istotnego wplywu

EKONOMIKA

jest objasniony przez zmienng nieza-
lezna). Wynosil on od 0,44 dla modeli
z ceng jednostkowg jako zmienng za-
lezng do 0,86 dla modeli z ceng calkowitg
jako zmienng zalezng. Pozostala niewy-
jasniona wariancja jest pochodng przy-
padkowosci w transakcjach rynkowych,
ktdra nie moze by¢ uwzgledniona przez
zaden model ekonometryczny.
Wszystkie modele wskazywaly na
wzrost cen w kolejnych latach, wynoszacy
od 8,64 do 9,02%. Ponadto wykazano, ze
dla wigkszosci zmiennych uzyskano intu-
icyjne (logiczne) znaki. Przykltadowo dla
zmiennej powierzchni uzytkowej modele
cen jednostkowych majg znaki ujemne,
a modele cen calkowitych - dodatnie.
Oznacza to, ze dla modelu cen jednost-
kowych uzyskiwane warto$ci cen za 1 m?
beda si¢ zmniejszaé wraz z wigkszg po-
wierzchnig nieruchomosci. Odwrotna
sytuacja nastapi w przypadku cen catko-
witych, gdzie ceny nieruchomosci beda
rosty wraz ze wzrostem powierzchni.
Co wiecej, ceny wzrastaly wraz z lepszym

Badanie okazalo si¢ pionierskie w polskojezycznej
literaturze ekonomicznej w zakresie sprawdzenia
wplywu BTS na ceny nieruchomosci.

bliskosci stacji bazowych telefonii ko-
morkowej na ceny transakcyjne nieru-
chomosci mieszkaniowych. Ewentualny
zaobserwowany wzrost cen w poblizu
stacji BTS moze by¢ interpretowany je-
dynie jako skutek braku mozliwosci kon-
trolowania innych zmiennych (takich jak
bardziej atrakcyjna lokalizacja nierucho-
mosci) lub jako efekt przypadkowosci
transakeji rynkowych.

Jedynie cze$¢ czynnikéw wykazala
istotny wptyw na zmiany cen nierucho-
mosci. Byly to powierzchnia uzytkowa,
polozenie na kondygnacji, odlegto$¢ od
najblizszej szkoly i odlegtos¢ od najbliz-
szego przystanku komunikacji publicz-
nej. Modele mialy wysokie dopasowanie
do danych empirycznych, co przedsta-
wial wspotczynnik R? (bedacy procen-

tem wariancji zmiennej zaleznej, ktéry

polozeniem na kondygnacji i zmniejszaty
sie z wieksza odlegtoscia od najblizszej
szkoly. Zdaniem badaczy ,,powyzsze wy-
niki byly spéjne dla niemal wszystkich
modeli, co wskazuje na stabilny wptyw
uwzglednionych zmiennych i jest zgodne
z utrwalong wiedza w zakresie oddziaty-
wania danych czynnikéw na ceny nieru-
chomosci”

Przedstawione badanie okazalo si¢ pio-
nierskie w polskojezycznej literaturze eko-
nomicznej, w ktérej do tej pory brakowato
empirycznego sprawdzenia wplywu stacji
bazowych telefonii komdrkowej na ceny
nieruchomosci. Jego wyniki sa zgodne
z zagranicznymi publikacjami z ostat-
nich lat wskazujacymi na brak istotnego
wplywu lub - jak podkreslajg autorzy ra-
portu — co najwyzej znikomy wplyw sta-
cji bazowych na ceny nieruchomosci. ®
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Nowe fotoaktywne cementy

Ludzkosc bezustannie szuka sposobow na ograniczenie zanieczyszczenia
srodowiska. Jednym z nich jest wykorzystanie procesu fotokatalizy.

o produkeji nowych modyfikowanych

materiatéw budowlanych, takich jak

fotoaktywne cementy, mozna wyko-
rzystywa¢ proces fotokatalizy.

Fotokataliza jest procesem pordéwny-
walnym do fotosyntezy. Dzigki fotosynte-
zie ro$liny z udziatem storica mogg z dwu-
tlenku wegla i wody otrzymywac zwiazki
organiczne i tlen. Fotokataliza jest proce-
sem odwrotnym. Pod wplywem storica od-
powiednie materialy mogg przeksztalcaé
obecne np. w powietrzu szkodliwe zwigzki
organiczne w dwutlenek wegla i wode.

W Zachodniopomorskim Uniwersyte-
cie Technologicznym w Szczecinie od 20 lat
trwajg badania nad procesem fotokatalizy.
Na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Sro-

REKLAMA

dowiska prowadzone sg badania nad foto-
aktywnymi materialami budowlanymi.
W zespole prof. Magdaleny Janus zostala
opracowana nowa

metoda otrzymywania

fotoaktywnych

cementow.

ARTYKUL SPONSOROWANY

W metodzie tej, chronionej patentem,
wykorzystywany jest pétprodukt z otrzymy-
wania bieli tytanowej metoda siarczanowa.

Badania prowadzone s3 w ramach pro-
jektu finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju w ramach pro-
gramu Tango V.

Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz.
Magdalena Janus, ZUT w Szczecinie,
Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodo-
wiska, tel. 91 449 40 83, magdalena.janus
@zut.edu.pl m

Mechanizm fotokatalizy i widok ptytek wykonanych z modyfikowanego

fotoaktywnego cementu




Fot. Global Carbon Project
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W poszukiwaniu niskoemisyjnosci

pod ziemia

Od wielu lat eksperci zajmujacy sie ochrona srodowiska ostrzegali przed katastrofalnym
dla klimatu wplywem rosnacej emisji gazow cieplarnianych.

Artur Gaszewski

Keller Polska — cztonek Polskiego Zrzeszenia
Wykonawcdw Fundamentow Specjalnych

cieplenie klimatu, topnienie

lodowcow oraz coraz gwaltow-

niejsze zjawiska atmosferyczne
to tylko niektore konsekwencje postepu-
jacych zmian klimatycznych. Za ich przy-
czyny uznaje sie rosnace stezenie gazow
cieplarnianych w ziemskiej atmosferze.
Gazy cieplarniane (GHG - Greenhouse
Gas) to gazy, ktére przepuszczajg wiek-
szo$¢ promieniowania stonecznego (tzw.
promieniowanie krotkofalowe) docieraja-
cego do Ziemi, pochlaniajac jednoczesnie
promieniowanie podczerwone (tzw. pro-
mieniowanie dlugofalowe) odbijane przez
powierzchnie Ziemi. Absorbujgc promie-

niowanie podczerwone, gazy cieplarniane
przyczyniaja si¢ do powstania efektu cie-
plarnianego. Wielko$cia charakteryzujaca
mozliwos¢ wplywania wybranego gazu na
efekt cieplarniany jest wspotczynnik glo-
balnego ocieplenia (GWP). Zmiany ste-
zenia gazow cieplarnianych w atmosferze
mog3 by¢ spowodowane zaréwno czyn-
nikami naturalnymi, jak i dziatalno$cia
cztowieka.

Gazem majacym najwiekszy wplyw na
efekt cieplarniany jest para wodna. Drugi
jest dwutlenek wegla (CO,). Dziatalnos¢
cztowieka ma niewielki wplyw na ilo$¢é
pary wodnej, za to znacznie przyczynia sie

Wykres. Globalne emisje GO, ze spalania paliw kopalnych (czarna linia) i produkcja cementu z zakresem
niepewnosci (szary obszar). Obok wykresu pokazano srednie trendy w wybranych okresach. Prognoze dla 2021 r.
obliczono na podstawie danych z pierwszej potowy roku oraz przewidywanych zmian w PKB i energochtonnosci

gospodarek poszczegdlnych krajow swiata
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do wzrostu CO, w atmosferze. Ilo§¢ emi-
towanego do atmosfery dwutlenku we-
gla z roku na rok roénie i uznaje sie go za
gléwnego sprawce postepujacego ocieple-
nia klimatu.

Poniewaz dziatalno$¢ ludzka nie
wplywa na zawarto$¢ pary wodnej w at-
mosferze ziemskiej, dzialania spotecz-
noséci miedzynarodowej nakierowane
sa na redukcje emisji dwutlenku wegla.
Wrytyczne europejskich organizacji oraz
zmiana regulacji prawnych powinny
przyczynic si¢ do ograniczenia produk-
cji gazdw cieplarnianych i zuzycia nie-
odnawialnych Zrédet energii. Zgodnie
z zalozeniami polityki klimatycznej UE
do roku 2050 kraje czlonkowskie maja
osiagna¢ neutralnos¢ klimatyczna, tzw.
zerowa emisje netto. Oznacza to stan,
w ktérym antropogeniczne emisje gazéw
cieplarnianych sg w calo$ci zréwnowa-
zone przez pochlanianie lub wychwyce-
nie z atmosfery. Rdwnoczesénie, aby osiag-
na¢ ten cel, zaklada sie¢ realizacje zadan
posrednich, m.in. redukcje emisji gazéw
cieplarnianych do roku 2030 0 55% w sto-
sunku do poziomu z 1990 r.

BRANZA BUDOWLANA - JEDEN

1 GLOWNYCH PRODUCENTOW €O,
Zgodnie z danymi publikowanymi przez
agencje dziatajace przy ONZ (srodowi-
skowg i energetyczna) istniejace budynki,
budowle oraz caly sektor budownictwa
odpowiadaja tacznie za 36% global-
nego zuzycia energii oraz az 39% glo-
balnej emisji CO,. 28% globalnej emisji
dwutlenku wegla zwigzane jest z ogrze-
waniem, klimatyzacja i o$wietleniem
budynkéw, a pozostate 11% dotyczy pro-
dukeji materialéw oraz proceséw budow-
lanych przez caly okres zycia konstrukgji.
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Rys. 1. Gtowne Zrddta emisji CO, w procesie budowy (branza geotechniczna)

Zatem zmniejszenie ogromnych ilosci
CO, produkowanego przez nasza branze
to obecnie jedno z gtéwnych wyzwan sto-
jacych przed uczestnikami rynku budow-
lanego, na ktérego zmieniajace sie ocze-
kiwania i potrzeby maja wplyw aktualne
czynniki oraz warunki rynkowe:

e zmiany ustawodawstwa, regulacje
prawne;

e rosnacy popyt ze strony klientéw na
obiekty neutralne dla srodowiska;

e ciagla potrzeba oszczednosci w zakresie
redukcji zuzycia energii;

e zmiana generacyjna wérod pracownikow;
e presja inwestorow;

e moralne zobowigzanie.

Aby odpowiedzie¢ na te wyzwania,
musimy jako branza budowlana zaczac
intensywnie pracowa¢ nad ogranicze-
niem produkcji dwutlenku wegla. Obec-
nie w kontekscie dziatalno$ci gospodarczej
rozrézniamy dwa pojecia: ,,neutralno$é
klimatyczna” oraz ,,zerowa emisja netto”.
Neutralnos¢ klimatyczna oznacza osiag-
niecie zerowej emisji gazow cieplarnianych
w danej spolce, zakladzie albo dla danego
produktu czy wydarzenia. Zerowa emi-
sja netto to z kolei bardziej ambitny cel,
ktory wplywa na calg organizacje i jej tan-

80

cuch warto$ci. Oznacza redukeje posred-
nich emisji gazéw cieplarnianych, od do-
stawcow po uzytkownikéw koncowych, co
jest skomplikowanym przedsiewzigciem
w $wiecie, w ktorym firmy nie kontrolujg
calego tancucha wartosci.

GREENHOUSE GAS PROTOCOL

Z poczatkiem XXI w. rozpoczely sie bar-
dziej zorganizowane dzialania spoteczno-
$ci miedzynarodowej na rzecz opracowa-
nia wspolnego standardu do mierzenia
emisji gazéw cieplarnianych pochodzacych
zaréwno z prywatnego, jak i publicznego
sektora oraz zarzadzania nig. Dzialania te
zaowocowaly stworzeniem przez World
Resource Institute (WRI) oraz World Bu-
siness Council for Sustainable Develop-
ment (WBCSD) wraz z innymi organiza-
cjami $wiatowymi dokumentu nazwanego
Greenhouse Gas Protocol, ktory w wyczer-
pujacy sposob opisuje sposoby oraz narze-
dzia do mierzenia i redukeji emisji gazéw
cieplarnianych. Greenhouse Gas Protocol
dzieli emisje na trzy zakresy:

e Zakres 1 obejmuje bezposrednie emisje
ze zrédet wlasnych lub kontrolowanych
przez dang organizacje, w tym ze spalania
paliw na terenie zaktadow, np. w zwiazku

z uzyciem kotléw gazowych, samochodéw
stuzbowych czy klimatyzacji.

e Zakres 2 obejmuje emisje posrednie
energetyczne, pochodzace z wytwarza-
nia energii elektrycznej, ciepla, zimna czy
pary, kupowanych i wykorzystywanych
przez dang organizacje.

e Zakres 3 obejmuje inne emisje posred-
nie, ktére mozna zidentyfikowa¢ w tan-
cuchu wartoéci danej organizacji. Sg one
najtrudniejsze do $ledzenia i kontroli,
ale zazwyczaj majg najwickszy udziat we
wszystkich emisjach danej organizacji, po-
niewaz obejmuja gazy cieplarniane emito-
wane przez dostawcow, podczas podrézy
stuzbowych, zakupy, zagospodarowanie
odpadéw, zuzycie wody, wykorzystywa-
nie produktéw i ustug, ktére dana orga-
nizacja oferuje, oraz konicowy etap zycia
produktow.

Obecnie wiekszos¢ firm skupia sie
tylko na pierwszych dwéch zakresach,
ale pomiar emisji w zakresie 3 przynosi
wiele pozytku. Firmy moga identyfiko-
waé miejsca o szczeg6lnie wysokich po-
ziomach emisji w swoim tancuchu dostaw,
ustala¢ poziom efektywnosci energetycznej
i mozliwosci zmniejszania kosztow, a takze
budowac pozytywne relacje z dostawcami

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. 2. Udziat poszczegéinych proceséw budowy w wielkosci emisji C0,

i pracownikami, by pomoc obniza¢ emisje.
Moga réwniez szukaé sposobow wptywa-
nia na zachowania klientéw lub planowa¢
koncowy etap zycia produktow.

GEOTECHNIKA A NISKOEMISYINOSC

Od czego zatem zaczaé? Aktywno$¢ zmie-
rzajacg do ograniczenia emisji CO, mo-
zemy podzieli¢ na trzy etapy:

1. Szacowanie, pomiar i monitoring.

2. Identyfikacja i wdrozenie dziatan ogra-
niczajacych emisje.

3. Rejestracja i raportowanie.

Szacowanie, pomiar i monitoring

Przede wszystkim musimy zaczaé mierzy¢
emisje CO, w naszych przedsigbiorstwach
i na placach budéw. Aby skutecznie redu-
kowac ilo$¢ produkowanego dwutlenku
wegla, powinni$my opiera¢ sie na fak-
tach, a nie zalozeniach czy przypuszcze-
niach. Konieczne sg pomiar oraz iden-
tyfikacja glownych zrédet emisji CO,.
Dopiero majac te wiedzg, jesteSmy w sta-
nie skutecznie i efektywnie wdraza¢ roz-
wigzania, ktére pozwola zmniejsza¢ emi-
sje dwutlenku wegla.

Eliminacja

np. spotkania online zamiast podrézy stuzbowej, ograniczenie
ilosci betonu, cementu i stali

Rekompensata
(offset)
np. sadzenie drzew

Rys. 3. ,Piramida C0,” - sposoby redukeji emisji dwutlenku wegla w trakcie prac geotechnicznych
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Jezeli chodzi o sektor geotechniczny,
to dwie najwicksze organizacje - Eu-
ropean Federation of Foundation Con-
tractors (EFFC) i Deep Foundations Insti-
tute (DFI) zrzeszajace krajowe organizacje
branzowe (cztonkiem EFFC jest Polskie
Zrzeszenie Wykonawcoéw Fundamen-
tow Specjalnych) opracowaly specyficzng
dla sektora metodologie pomiaru emisji
dwutlenku wegla oraz powiazany ,kalku-
lator CO,” dla wykonywania posadowien
i wielu prac geotechnicznych. Kalkulator
ten staje si¢ coraz powszechniejszym na-
rzedziem, a docelowo autorzy chcieliby, aby
stal si¢ przyjetym na arenie migdzynarodo-
wej narzedziem do szacowania emisji CO,
w trakcie prac geotechnicznych. W 2011 r.
grupa robocza sktadajaca sie z wykonaw-
cow geotechnicznych, finansowana przez
EFFC i DFI, opracowala wersje kalkula-
tora w formacie Excel. Do konca 2012 r.
sprecyzowano wymagania dotyczace kal-
kulatora i zakonczono zbieranie danych.
Wersja 1 narzedzia zostala wydana w kwiet-
niu 2013 r. i miala zastosowanie w Euro-
pie, obejmujac pale wiercone, mikro-
pale, pale przemieszczeniowe, iniekcje
cementowe, $cianki z grodzic, mieszanie
gruntu oraz $ciany szczelinowe i przestony
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przeciwfiltracyjne. Wersja 2 zostala wydana
w listopadzie 2013 r. zaréwno w Europie,
jak i Ameryce Pélnocnej, obejmujac naste-
pujace dodatkowe techniki: dreny pionowe,
odwadnianie, podbicia fundamentéw, wier-
cenia poziome, kotwy i gwozdzie gruntowe,
kolumny zwirowe, $ciany z pali wierconych,
zageszczanie wibracyjne, iniekcje strumie-
niowe. W 2016 r. ogloszono wersje 3 kalku-
latora z aktualizacja wspélczynnikéw kon-
wersji. Aktualizacja uwzglednia zmiany,
ktdre wynikaja z postepu technologicznego
i zmian technologicznych, takich jak inten-
sywno$¢ emisji dwutlenku wegla podczas
wytwarzania energii elektrycznej w poszcze-
golnych krajach oraz wszelkie ulepszenia wy-
dajnoéci wytwarzania materiatow.

W oparciu o dotychczasowe pomiary
wykonywane przy uzyciu kalkulatora (na
podstawie projektéw realizowanych w firmie
Keller) mozemy wydzieli¢ gtéwne obszary
powodujace emisje CO, w trakcie procesu
budowlanego: paliwo do maszyn, energia
elektryczna z sieci zewnetrznej, transport
materialéw, dojazd pracownikéw na budowe,
materialy budowlane, wywoz urobku i odpa-
dow, podroze stuzbowe (rys. 1).

Analizujac poszczegdlne projekty,
mozna zrozumieé, ktére procesy i w jakim
stopniu przyczyniajg si¢ do produkcji dwu-
tlenku wegla. W zaleznoéci od charakteru
projektu, technologii oraz miejsca wyko-
nywania prac udzial poszczegdlnych pro-
ces6w sie zmienia. Rys. 2 ukazuje ogdlne
wskazowki, gdzie nalezy szuka¢ gtéwnych
mozliwosci redukeji emisji.

Przeprowadzone obliczenia przy uzy-
ciu ,.kalkulatora CO,” pokazujg, Ze najwigk-
sze zrédla emisji nie sg zwigzane bezposred-
nio z pracami wykonywanymi na budowie.
Zdecydowana wigkszo$¢ emisji CO, po-
wstaje w trakcie produkcji materialéw bu-
dowlanych: cementu, stali, betonu. W przy-
padku projektéw, gdzie stosuje sie cement
i stal, wytwarzanie tych materialéw odpo-
wiada za okolo 80% catkowitej produkeji
CO, w projektach geotechnicznych.
Identyfikacja i wdrozenie dziatan ograni-
czajacych emisje
Analizujac naszg aktywnos¢ na budowie,
zawsze powinni$my rozwazaé redukeje
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Tab. 1. Przyktad 1 - ograniczenie emisji CO, ze spalania paliw

o Kalkulacjai rejestracja ilosci i rodzaju zuzytego
» Dzienne/tygodniowe/miesieczne zestawienia

* Nowe maszyny wyposazone w telemetryczne
systemy rejestracji spalania

e Poprawa efektywnosci - skrocenie czasu pracy

e Wytaczanie silnikdw w trakcie przestojow
e Zmniejszenie liczby maszyn

e Spotkania online zamiast narad na budowie, reduk-
cja liczby podrézy stuzbowych

e Poprawa efektywnosci silnikow
e Uzywanie zasilania z sieci zamiast generatorow

Szacowanie
i pomiar paliwa
L dostaw

Monitoring -
Eliminacja silnikow
Redukcja

Identyfikacja

iograniczenie

emisji

Zastepowanie

Rekompensata
Raportowanie -

spalinowych

e Uzycie alternatywnych rodzajéw paliwa (np. bio-
paliwa)

o Uzycie Zrédet solarnych zainstalowanych na budowie
o Uzycie pojazddw elektrycznych zamiast spalinowych
e CO, offset

e Tygodniowy/miesieczny raport z budowy

Tah. 2. Przyktad 2 - ograniczenie emisji C0, zwigzanej z produkcja materiatow budowlanych

Nty | Pranida OO,

Szacowanie
i pomiar

Monitoring =

Eliminacja

Redukcja
Identyfikacja
i ograniczenie
emisji

Zastepowanie

Rekompensata

Raportowanie -

Dziatanie
o Skupienie sie na trzech kluczowych wysokoemisyj-
nych materiatach: betonie, stali, cemencie
o Okreslenie w projekcie/specyfikacji wymagan ma-
teriatowych i szacunkowej emisji CO, wynikajacej
z procesu produkgcji
e Rejestracjailosci materiatow
¢ Dzienne/tygodniowe/miesieczne zestawienia dostaw

o Stosowanie technologii niezawierajacych betonu/
stali. Kolumny zwirowe versus kolumny betonowe,
zageszczanie dynamiczne gruntu versus mieszanie
gruntu z cementem, stabilizacja

e Optymalizacja rozwigzania projektowego -
zmniejszenie ilosci pali, Srednicy pali, zmniejszenie
ilosci zbrojenia

e Zastepowanie CEM | przez CEM III

e Przetworzenie i ponowne uzycie materiatow

z rozbiorki

¢ Innowacja produktowa, np. pale rurowe zamiast
petnych

e Przechwytywanie i sktadowanie CO,

o Offset

o Tygodniowy/miesieczny raport z budowy

emisji dwutlenku wegla jako serie krokdow.
Pierwszym i najskuteczniejszym jest cal-
kowite wyeliminowanie emisji, nastepnie
ograniczenie, zastapienie i dziatania oft-
setowe (rys. 3).

Rejestracja i raportowanie

Waznym elementem polityki firmy w po-
dejsciu do osiagniecia celéw - niezalez-
nie od tego, czy mowimy o neutralnosci
klimatycznej czy tez o zeroemisyjnosci
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— jest rejestracja i raportowanie dziatan zmierzajacych do re-
dukcji emisji CO,. Pozwala to na analize efektywno$ci dziatan,
wprowadzanie korekt, ale réwniez utatwia firmom przekona-
nie zewnetrznych interesariuszy o wymiernych efektach wysil-
kéw w zakresie osiggania celéw klimatycznych. Jest to szczegdl-
nie wazne w obliczu rosngcych wymagan ze strony inwestoréw,
klientéw, udzialowcdw oraz pracownikdéw.

W tab. 1 i 2 zamieszczono dwa przyklady podejscia systemo-
wego do redukcji CO,, ktére mozemy stosowac przy projektach
geotechnicznych w odniesieniu do gléwnych proceséw generu-
jacych najwieksza emisje CO,.

KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU

Nalezy sie spodziewa(, ze w niedalekiej przyszlosci analiza sto-
sowanych materiatéw, technologii geotechnicznych, ale réwniez
rozwigzan projektowych pod katem emisji CO, bedzie coraz po-
wszechniejsza, a znaczenie metod pozostawiajacych mniejszy $lad
weglowy bedzie rosng¢. Poniewaz materialy (stal i cement) od-
powiadaja za zdecydowang wiekszo$¢ emisji dwutlenku wegla, to
z ograniczeniem ich zastosowania wigza si¢ najwieksze mozliwo-
$ci zmniejszenia emisji, np. poprzez zamiang¢ elementéw betono-
wych, zbrojonych stalg na lzejsze metody wzmocnienia gruntu,
kolumny zwirowe, dynamiczne zageszczanie czy zamiang ele-
mentéw zelbetowych (pali) na kolumny DSM. Oczywiscie opty-
malizacje projektowe majg swoje granice i nie zawsze mozna za-
stapi¢ sztywne pale lzejszym rozwigzaniem. W tym przypadku
z kolei mozna szuka¢ sposobow redukeji emisji poprzez zastoso-
wanie mniej emisyjnych materialéw, np. CEM III zamiast CEM L
Znaczne mozliwosci redukeji sladu weglowego zyskuje sie row-
niez dzieki optymalizacji procesu budowlanego, choc¢by poprzez
zmniejszenie zuzycia paliwa przez maszyny budowlane z nowo-
czesnymi silnikami, wylaczanie maszyn w trakcie przerw techno-
logicznych, ograniczenie transportu materiatéw i ludzi.

Obszaréw, w ktorych mozna zmniejszy¢ emisje dwutlenku we-
gla, w calym procesie jest wiele. Wazne jest, aby rozpocza¢ wdroze-
nie tego typu dobrych praktyk. Na wszystkich uczestnikach procesu
budowlanego spoczywa odpowiedzialnos¢ za kierunek rozwoju
branzy budowlanej, majacej ogromny udzial w globalnej emisji
CO,. Szczegolng role powinny tu odgrywa¢ duze firmy oraz orga-
nizacje branzowe zrzeszajace podmioty gospodarcze poprzez wy-
znaczanie standardéw, lobbing i zachecanie przedsigbiorstw do
dziatan na rzecz redukgji emisji dwutlenku wegla. W przypadku
branzy geotechnicznej takg role w Polsce pelni Polskie Zrzeszenie
Wykonawcéw Fundamentéw Specjalnych.

Obecna sytuacja geopolityczna i ekonomiczna zwigzana z napa-
$cig Rosji na Ukraine, powodujaca ograniczong dostepnosc, ale row-
niez rosngcy koszt paliw kopalnych, powinna przyspieszy¢ transfor-
macje energetyczng, a posrednio wymusic¢ przyspieszenie zmian na
naszych placach budéw. Stawiajac duze, ale i mniejsze kroki, mozemy
odpowiedzialnie ogranicza¢ negatywny wplyw branzy budowlanej
na otaczajgce nas srodowisko. W
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Budownictwolz
Ilimatu

KOWNowazone

Budownictwo zrownowazone jako ogol procesow projektowania, wznoszenia, uzytkowania,
modernizowania i rozbiorki obiektow budowlanych jest najbardziej odpowiednim
podejsciem do procesu transformacji w kierunku zahamowania negatywnych zmian,

jakie zachodza w srodowisku naturalnym.

dr inZ. tukasz Nowak

adiunkt w Katedrze Budownictwa Ogdlnego,
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego

Politechniki Wroctawskiej

becnie $rodowisko naukowe jest
calkowicie zgodne co do wplywu
dziatan czlowieka na ocieplanie
si¢ klimatu [1]. Z powodu emisji dwu-
tlenku wegla, metanu i podtlenku azotu
stale wzrasta temperatura powietrza i jest
obecnie wyzsza $rednio o ok. 1°C od swo-
ich wartosci na poczatku okresu industria-
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lizacji (ok. 1870 r.). Przewiduje sig, ze jesli
nie podejmiemy Zadnych krokéw, by zaha-
mowac to zjawisko, obecny trend wzrostu
emisji CO, spowoduje wzrost $redniej tem-
peratury o ponad 4°C w 2100 1. [2]. Analiza
mozliwych scenariuszy wskazuje, ze nalezy
dazy¢ do zatrzymania tej tendencji najlepiej
na poziomie +1,5°C [2]. Bedzie to jednak

prof. dr hab. ini. Krzysztof Schahowicz

kierownik Katedry Budownictwa Ogdlnego,
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechniki Wroctawskiej

wymagac¢ zdecydowanych krokéw i szeroko
podjetych dzialan w wielu sektorach gospo-
darki, w tym w budownictwie.

Branza budowlana wedtug najnow-
szych szacunkéw [3] odpowiada za 35%
Swiatowego zuzycia energii, 55% catko-
witego zuzycia energii elektrycznej i 38%
Swiatowej emisji gazow cieplarnianych.
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Wzrost emisji w tym sektorze wynika glow-
nie z ciaglego wykorzystywania paliw ko-
palnych (wegla, ropy i gazu ziemnego) do
ogrzewania oraz przygotowywania posit-
kow, a takze ze zwigkszonego zuzycia ener-
gii elektrycznej w budynkach z powodu ak-
tywnoéci ludzi, szczegolnie w regionach,
gdzie produkcja tej energii jest obarczona
wysoka emisjg zanieczyszczen.

W krajach Unii Europejskiej znajduje si¢
ok. 131 mln budynkéw, z czego srednio bli-
sko 38% budynkéw mieszkalnych i ok. 42%
obiektéw niemieszkalnych zostato zbudo-
wanych przed 1970 r. [4]. W Polsce znajduje
si¢ prawie 14,2 mln budynkow, a blisko 40%
z nich to domy jednorodzinne [5]. Znaczna
ich cze$¢ ma nisky efektywnos¢ energetyczng
i bedzie wymagata termomodernizaciji. Stra-
tegia modernizacji budynkéw w Polsce [5]
zaktada tempo termomodernizacji na pozio-
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mie ok. 250 tys. obiektéw rocznie (docelowo
7,5 mln w 2050 r.). Celem jest osiagniecie
wskaznika EP (energii pierwotnej) nie wigk-
szego niz 50 kWh/(m?rok) dla 65% zasobu
budynkdw.

_
tGHANULU

moze ulatwi¢ ocena §ladu weglowego oraz
$ladu wodnego wyrobéw budowlanych.
Materialy lub komponenty moderni-
zowanego budynku, ktdre bedzie mozna
z niewielkimi zmianami zastosowaé po-

Mimo wielu wskazowek, zalecen czy wytycznych
nie ma jednej slusznej recepty na budynek
ZrowWnowazony.

Transformacja budynkéw bedzie pole-
gac na ich gtebokiej termomodernizacji oraz
modernizacji systeméw technicznych, tak
aby catkowicie zrezygnowac z wegla i pra-
wie catkowicie z gazu ziemnego. Przemiana
ta bedzie wymagala sprawnej koordynacji
na szczeblach administracyjnych oraz du-
Zego zaangazowania biur projektowych, firm
wykonawczych czy nawet producentéw ma-
terialéw budowlanych, gdyz z powyzszych
danych wynika, ze tempo modernizacji bu-
dynkéw w Polsce powinno oscylowaé na po-
ziomie prawie 700 obiektéw dziennie.

Budownictwo zréwnowazone jako
0801 procesow projektowania, wznoszenia,
uzytkowania, modernizowania i rozbiorki
obiektow budowlanych, majacy na uwa-
dze aspekty socjalne, ekonomiczne i $ro-
dowiskowe rozwoju zréwnowazonego, jest
obecnie najbardziej odpowiednim podej-
$ciem do procesu transformacji.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze mimo wielu
pomocnych wskazéwek, zalecen czy wytycz-
nych nie ma jednej stusznej recepty na bu-
dynek zréwnowazony. Zawsze jest to proces
iteracyjny, bedacy efektem pracy zintegrowa-
nego zespolu projektowego, ktéry umozliwia
interdyscyplinarne podejicie do tematu az
do uzyskania optymalnego rozwigzania. Za-
réwno obiekty nowo budowane, jak i te mo-
dernizowane beda musialy podlegac ocenie
w kontekscie zréwnowazenia.

Produkcja materialéw budowlanych
wymaga surowcow i energii oraz powoduje
emisje zanieczyszczen, ale jednocze$nie
dzieki nim mozna ograniczy¢ ilo$¢ zuzy-
tej energii i zredukowa¢ emisje CO, bu-
dynkow w trakcie ich eksploatacji. Podje-
cie wlasciwych decyzji modernizacyjnych

nownie, nawet zmieniajac ich przeznacze-
nie (np. stare szklo fasadowe staje sie czescia
nowych drzwi wewnetrznych w budynku),
to podstawa podejscia zwanego gospodarka
o obiegu zamknietym (ang. circular eco-
nomy), ktéra mozna w skrocie okresli¢ za-
sada 3R (ang. reduce, reuse, recycle).
Najblizsze lata beda okresem istotnych
zmian zachodzacych w naszym zyciu. Jesli
chcemy, aby kolejne pokolenia podobnie
jak my mialy mozliwos¢ pelnego rozwoju,
bedziemy musieli zmieni¢ nasze przyzwy-
czajenia, styl bycia czy nawet pojecie kom-
fortu zycia. XXI wiek jest $wiadkiem kie-
runku, jaki obierzemy jako cywilizacja. ®
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Kable i przewody elektryczne sa waznym elementem zapewnienia bezpieczenstwa
pozarowego budynkow, w ktorych sa instalowane, jako istotna skladowa ich obciazenia

ogniowego.

dr inz. Katarzyna Kaczorek-Chrobak

Instytut Techniki Budowlanej

naczna liczba kabli i przewodow
Z instalowanych w budynkach (na-

wet kilkaset metréw w jednym
pomieszczeniu) zwigksza obciagzenie
ogniowe budynkoéw, a ich konstrukcja
i przeznaczenie mogg ulatwiac rozprze-
strzenianie ognia na inne elementy bu-
dynkéw (wykonczenia wnetrz, pomiesz-
czenia, elewacje itd.). Przyczyna zaplonu
kabli moga by¢ zaréwno zwarcia w insta-
lacji, jak i inne zewnetrzne Zrédta ciepta,
np. plonace przedmioty. Z uwagi na li-
niowe prowadzenie kabli w budynkach
i innych obiektach budowlanych za ich
posrednictwem ogient moze by¢ przeno-
szony na znaczne odlegtosci w obrebie
pomieszczen, kondygnacji oraz calych
budynkow. Kable i przewody elektryczne
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dr hab. Jadwiga Fangrat, prof. ITB

s3 wiec waznym elementem zapewnie-
nia bezpieczenstwa pozarowego budyn-
kow, w ktorych sg instalowane [1, 2, 3],
i dlatego tez w rozporzadzeniu Parla-
mentu Europejskiego i Rady Europy nr
305/11 (CPR) [4] zostaly zaliczone do
wyrobéw budowlanych. Jednakze ele-
menty oprzewodowania inne niz kable
elektryczne, tj. szyny zbiorcze, elementy
mocujace, listwy, rury, korytka kablowe
itd., zostaty w rozporzadzeniu pominiete
i nie podlegaja ocenie w zakresie reakcji
na ogien okreslonej w normie europej-
skiej PN-EN 13501-6 [5]. Niewatpliwie
nalezy uzna¢ to za istotng luke w wie-
dzy i podja¢ odpowiednie prace badaw-
cze, a nastepnie legislacyjne w odniesie-
niu do tego typu wyrobow, ktdre jednak

Instytut Techniki Budowlanej

- co nalezy mocno podkresli¢ - nie maja
obecnie statusu wyrobéw budowlanych.
Instytut Techniki Budowlanej prze-
widuje w najblizszym czasie podjecie
takich prac badawczych.

Podstawowe okreslenia wyrobow
budowlanych stosowane w rozporza-
dzeniu [6] w zakresie reakcji na ogien
to wyroby: niepalne, niezapalne, trudno
zapalne, latwo zapalne, nierozprze-
strzeniajace ognia (NRO) i stabo roz-
przestrzeniajace ogien (SRO). Okreslenia
te o charakterze opisowym sg $ciéle zwia-
zane z kryteriami przyjetymi w sposéb
umowny w wycofanych normach kra-
jowych prezentujacych odpowiadajace
im metody badan, to znaczy pochodza
one z poprzedniego krajowego systemu
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klasyfikacji, obowiagzujacego przed akce-
sja Polski do UE w 2004 r. Sg to jedynie
okreslenia umowne (nazwy) nieoddajace
rzeczywistych cech fizycznych wyrobdw,
co oznacza, ze wyroby okreslane jako
»hierozprzestrzeniajace ognia” moga
w rzeczywistych warunkach, innych niz
normowe, rozprzestrzenia¢ ogien i po-
dobnie wyroby okreslane jako ,nieza-

palne” moga ulec zaplonowi, a wyroby
»hiepalne” beda sie palily w warunkach
pozaru innych niz wytworzone w labo-
ratorium badawczym, zgodnie z metoda
badawczg. Ponadto w rozporzadzeniu
tym ograniczono stosowanie materia-
16w i wyrobow z uwagi na: dymotwor-
cz0$¢ i toksyczno$¢ produktéw spalania,
samogasniecie oraz kapanie i odpadanie.

Rys. 1. Relacja migdzy regulacjami krajowymi i Unii Europejskiej w odniesieniu do bezpieczeristwa pozarowego

budynkow

Okreslenia tych wlasciwo$ci budzg obec-
nie wiele kontrowersji i nieporozumien,
zwlaszcza dla uzytkownikéw nieznaja-
cych kontekstu historycznego, co sta-
nowi obecnie duze utrudnienie dla in-
westordw, projektantéw, wykonawcow
i rzeczoznawcéw [7, 8, 9]. Pomocne s3 tu
publikacje np. wydawane przez Instytut
Techniki Budowlanej [10, 11], w ktorych
podano transpozycje okreslen opiso-
wych, wystepujacych nadal w krajowych
przepisach budowlanych, na klasy wyra-
zone symbolami stosowanymi w aktual-
nych normach PN-EN 13501-1 [12] i PN-
-EN 13501-6 [5].

Wspolistnienie przepisow krajo-
wych i europejskich pokazane na rys. 1
implikuje okreslone problemy interpre-
tacyjne. W systemie europejskim wy-
stepuje istotna luka, polegajaca na nie-
dostatecznym uwzglednieniu procesu
rozprzestrzeniania ptomienia/ognia,
ktory jest kluczowym zjawiskiem dla
rozwoju pozaru w budynkach, a zatem
dla bezpieczenstwa pozarowego budyn-
kéw w ogolnosci. Na rys. 2 pokazano
klasy reakcji na ogien i wielkosci, ktére
na nie wplywaja. ,Rozprzestrzenianie
plomienia/ognia” po kablach wyrazone
jest posrednio jako zasieg zniszczenia

Rys. 2. Klasy reakeji na ogien kabli i wielkosci na nie wplywajace
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przez plomien (FS/H). Wielkos¢ ta jest
jedna z kilku sktadowych determinu-
jacych zaliczenie wyrobow do gléwnej
klasy reakcji na ogien kabli, tj. Blca,
B2ca, Cca, Dca, Eca. Nie jest ona jed-
nak bezposrednim kryterium oceny jak
w przypadku wydzielania dymu, kapa-
nia i odpadania plongcych kropli lub
czastek czy tez kwasowosci produktow
rozkladu termicznego i spalania. Na uzy-
skanie ww. klas gtéwnych wplywaja réow-
niez inne znaczace czynniki, takie jak
wspolczynnik szybkosci rozwoju pozaru
(FIGRA), maksymalna szybkos§¢ wydzie-
lania ciepfa (maxHRR ) oraz catkowite
wydzielone ciepto (THR ).

Od 2015 r. kable wprowadzane byly
na rynek europejski na podstawie normy
zharmonizowanej PN-EN 50575 [13],
czyli w oparciu o inne wytyczne, niz zo-
stato okre$lone w warunkach technicz-
nych [6]. W polskich przepisach tech-
niczno-budowlanych [3] wymagania
ogniowe dla kabli zapisane sg w spo-
s6b opisowy. Okredleniom (opisom)
tym w instrukcji przyporzadkowano
odpowiednie klasy reakcji na ogien ka-
bli, zgodnie z normg PN-EN 13501-6
[5], a wytyczne w niej zawarte doty-
cza kabli stosowanych w budynkach,
ktére ocenia si¢ w oparciu o wymaga-
nia zawarte w normie [13]. Dla oston
na kable, ktore nie stanowig wyrobu bu-
dowlanego, okresla sie rowniez ,,nieroz-
przestrzenianie ptomienia” na podsta-
wie wytycznych zawartych np. w normie
PN-HD 60364-5-52 [14]. W punkcie 527

tej normy podano zasady doboru i mon-
tazu oprzewodowania w celu ogranicze-
nia rozprzestrzeniania si¢ ognia w insta-
lacjach elektrycznych niskiego napiecia.
Zgodnie z krajowymi wymaganiami dla
stref pozarowych budynkdw, okreslo-
nymi w rozporzadzeniu w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
[6], elementy budynkéw i wyroby bu-
dowlane, w tym kable zasilajgce, sterow-
nicze i telekomunikacyjne (miedziane
i $wiattowodowe), objete norma [13]
powinny by¢ instalowane w sposdb za-
pewniajacy odpowiedni stopien rozprze-
strzeniania plomienia (ognia). Dotych-
czasowe wymagania w stosunku do kabli
stosowanych w budynkach dotyczyty ka-
bli 0 ograniczonym stopniu rozprzestrze-
niania si¢ plomienia, ognioodpornych
zgodnie z normg PN-IEC 60331-21 [15],
zapewniajacych utrzymanie ciaglosci do-
stawy energii elektrycznej lub przekazu
sygnalu przez czas wymagany do uru-
chomienia i dzialania urzadzenia, w ob-
wodach urzgdzen alarmu pozaru, o$wie-
tlenia awaryjnego i tacznosci (o klasie
PH umozliwiajacej dziatanie urzadzen)
oraz odporne na oddzialtywanie wody.
Kablom i przewodom przeznaczonym
do dostarczania energii elektrycznej, do
zastosowan telekomunikacyjnych oraz
do detekcji i alarmu pozaru w budyn-
kach i innych obiektach budowlanych,
w ktérych nadrzednym celem jest zapew-
nienie ciaggtosci zasilania i/lub sygnatu
instalacji bezpieczenstwa na wypadek

Tab. 1. Relacja migdzy stopniem rozprzestrzeniania ptomienia (ognia) a klasami reakeji na ogien kabli [11]
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pozaru, takich jak instalacje alarmowe,
ewakuacyjne i przeciwpozarowe, stawia
sie wyzsze wymagania niz okreslone
dla pozostalych kabli w zakresie reakcji
na ogien, co wynika z wymagan normy
PN-EN 50575 [13].

W znowelizowanej w 2022 r. instrukeji
[11] uwzgledniono oczekiwania producen-
tow, inwestorow, rzeczoznawcow, projek-
tantow, architektow i Panstwowej Strazy
Pozarnej dotyczace stopnia rozprzestrze-
niania ptomienia/ognia kabli elektrycz-
nych. Stopien rozprzestrzeniania ptomie-
nia/ognia zostal w instrukeji odniesiony
do Kklas reakeji na ogien kabli w sposéb
podany w tab. 1.

W instrukcji [11] przyporzadko-
wano klasy reakcji na ogien kabli, okres-
lone w normie PN-EN 13501-6 [5], do
istniejacych wymagan opisowych, sta-
wianych budynkom oraz czgsciom bu-
dynkow, stanowigcym odrebne strefy po-
zarowe (tab. 2 i 3). Przyporzadkowania
klas dokonano na podstawie wynikéw
przegladu zalecen z innych krajéw eu-
ropejskich [16] oraz wlasnego wielolet-
niego do$wiadczenia w badaniach i oce-
nie wlasciwos$ci ogniowych kabli [1, 2, 3,
17,18, 19, 20] produkowanych i wprowa-
dzanych na rynek polski przez réznych
producentéw. Przy opracowaniu tab. 2
i 3 kierowano si¢ zasadg obiektywizmu
i w sposob niedyskryminujacy zadnego
producenta ani grupy wyrobdw, zacho-
wujac jednoczesnie dbatos$¢ o zapewnie-
nie pozadanego poziomu bezpieczenstwa
uzytkownikéw budynkéw na wypadek
pozaru.

W instrukcji [11] przyjeto nazwe
ogodlna ,kable elektryczne”, ktéra obej-
muje zaréwno wszystkie kable i przewody
elektroenergetyczne, jak rowniez sterow-
nicze i telekomunikacyjne (miedziane
i $wiattowodowe) oraz kable hybrydowe,
bedace polaczeniem co najmniej dwoch
typow kabli.

W tab. 213 [11] zawarte sg rowniez
rekomendacje dla kabli instalowanych
w wigzkach (zdefiniowanych jako wiecej
niz jeden kabel prowadzony w ostonie lub
bruzdzie kablowej) oraz prowadzonych
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Tab. 2. Wytyczne w zakresie reakeji na ogien kabli instalowanych w wiazkach [11]

Tab. 3. Wytyczne w zakresie reakeji na ogieii kabli instalowanych pojedynczo [11]

pojedynczo w budynkach. Zréznicowa-
nia te zwigzane sg z przyporzadkowa-
niem stref pozarowych budynkéw, wy-
sokosci budynkow i miejsca instalacji
kabli oraz przewodow elektrycznych.
W celu unikniecia zmniejszenia wyma-
gan dla kanatéw lub obudéw o okreslo-
nej klasie odpornosci ogniowej zapro-
ponowano, iz kable instalowane w taki
sposéb powinny odpowiada¢ klasie re-
akcji na ogien co najmniej E_. Dopusz-
czono réwniez prowadzenie kabli elek-

90

trycznych rozprzestrzeniajacych ogien,
o klasie reakcji na ogien F_ (tab. 1), pod
warunkiem prowadzenia ich w bruzdach
kablowych zakrytych warstwa materiatu
o klasie reakcji na ogien co najmniej
A2-53,d0 i o grubosci co najmniej 5 mm
lub w niepalnych ostonach o klasie reakeji
na ogien co najmniej A2-s3,d0. Zapew-
nia to odpowiedni ,,stopien nierozprze-
strzeniania plomienia/ognia” po kablach
i zwieksza bezpieczenstwo pozarowe
budynkow.

W omawianej instrukcji nie wpro-
wadzono réwniez réznych wymagan
w obrebie jednej strefy pozarowej, po-
niewaz w praktyce zaréwno projektowej,
jak i wykonawczej jest to technicznie
niewykonalne.

Pierwsze wydanie instrukcji [11]
spotkato sie z przychylnym odbiorem
producent6w kabli i rzeczoznawcéw bu-
dowlanych. Niemniej jednak pojawily
sie pewne watpliwosci dotyczace tego
wydawnictwa, zglaszane przez jednego
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autora kilku artykuléw w prasie tech-
nicznej [21, 22, 23, 24]. Ponizej watpli-
wosdci te zostang omdéwione i mamy na-
dzieje, ze tez wyjasnione. Nadmieniamy,
ze oba wydania instrukeji [11] przeszly
proces recenzowania przez specjalistow
w dziedzinie budownictwa, elektroener-
getyki oraz bezpieczenstwa pozarowego
i zostaly zaakceptowane przez Komitet
Redakcyjny Wydawnictwa Naukowego
ITB stanowigcy zespdt ekspertow.
Jedna z tych kontrowersji doty-
czy stosowania kabli o okre$lonej kla-
sie reakcji na ogien wraz z innymi ele-
mentami oprzewodowania. W normach
szczegolowych dotyczacych rur, listew,
a takze korytek podane jest, ze nieroz-
przestrzenianie ognia okresla si¢ na pod-
stawie normy badawczej PN-EN 60332-
-1-2 [25]. Pozytywny wynik badania daje
podstawe do oceny oston w klasie reak-
cji na ogien ,E_” zgodnie z normg [5].
Zakladajac, ze kable o klasie reakcji na
ogien F_ beda poprowadzone w rurach,
listwach lub korytkach o klasie reakcji
na ogien ,E_7, to spetnione zostanie za-
lecenie podane w tab. 2 i 3. Stwierdzenie
to nie znajduje uzasadnienia, poniewaz
mogloby spowodowa¢ duze obnizenie
wymagan. W znowelizowanej wersji in-
strukcji wprowadzono zapis o dopusz-
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czeniu prowadzenia kabli elektrycznych
rozprzestrzeniajacych ogien, pod warun-
kiem prowadzenia ich w bruzdach ka-
blowych zakrytych warstwg materiatu
o klasie reakcji na ogien co najmniej
A2-53,d0 i o grubosci co najmniej 5 mm
lub w niepalnych ostonach o klasie reak-
¢ji na ogien co najmniej A2-s3,d0. Po-
dane zalecenia ,,minimalizujg ryzyko
rozprzestrzeniania si¢ ognia poprzez za-
stosowanie odpowiednich materialéw”
zgodnie z wymaganiami normy [14].

Kolejna kwestia dotyczy ,,kwasowo-
$ci” produktow dekompozycji termicz-
nej i spalania kabli na bazie poli(chlorku
winylu). Wydzielajacy sie w wyniku spa-
lania kabli chlorowodér (w postaci rod-
nikowej) [18] jest gazem toksycznym
o dzialaniu draznigcym. Jego obecnosé
jest zauwazalna (charakterystyczny za-
pach) przy stezeniach znacznie ponizej
$miertelnych (co moze stanowic ostrzeze-
nie dla zagrozonych ludzi). Ekipy ratun-
kowe, zwtaszcza strazy pozarnej, sa szko-
lone w tym zakresie, a kable elektryczne
nie s jedynym materialem budowlanym
zawierajacym poli(chlorek winylu) (PVC)
stosowanym w budynkach; przykltadowo
PVC jest powszechnie stosowany w takich
wyrobach budowlanych, jak okna i wykla-
dziny podlogowe.

ul
=1
-

-—

-—

Sama ,kwasowo$¢” dotyczy zjawisk
zachodzacych po pozarze. Wymaganie
to jest taczone z korozyjnoscia (w pierw-
szych projektach klasyfikacji pojawiat sie
termin ,,acidity/corrosivity”) roztworéw
powstajacych przez rozpuszczenie pro-
duktow spalania w wodzie (gasniczej
lub wilgoci zawartej w powietrzu). Roz-
twory te moga destrukcyjnie oddzia-
tywac na instalacje elektryczne i elek-
troniczne oraz konstrukcje zelbetowe.
W przypadku poli(chlorku winylu)
nastepuje odszczepienie chlorowodoru
w poczatkowej fazie procesu dekompo-
zycji termicznej. Tworza si¢ wowczas
kwaéne roztwory wodne. Zagrozenie to
jest znaczne po pozarze, poniewaz w cza-
sie pozaru chlorowodoér wystepuje w fa-
zie gazowej, a wtedy jego wlasciwosci
korozyjne sg mniejsze.

Duzo wigksze zagrozenie w tym za-
kresie niz kable stanowia np. wyktadziny
podltogowe i okna z PVC. Wobec tych wy-
robow nie stawia si¢ wymagan w zakresie
»kwasowosci” produktow spalania, wiec
analogicznie nie ma uzasadnienia formu-
fowania takich wymagan w odniesieniu
do jednej grupy wyrobow, jaka sa kable.
Wprowadzenie kryteriéw dotyczacych
»kwasowosci” roztwordw po pochlonieciu
produktéw spalania oznacza, ze wszystkie
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kable z powtoka lub izolacja z tworzyw
na bazie poli(chlorku winylu) nie spelnia
tego kryterium. Nawet drastyczne obni-
zenie wydzielania chlorowodoru z two-
rzyw, np. z 300 mg/g do 80 mg/g, nie
spowoduje wzrostu pH roztworu powy-
zej 4,3 (kryterium ,kwasowosci”). Ozna-
czaloby to wprowadzenie restrykcji dla
produktéw halogenowych. ,,Kwasowos$¢”
nie ma bezposredniego zwigzku z bezpie-
czenstwem pozarowym. Zagrozenie dy-
mem jest okreslane za pomoca kryteriow
wg normy PN-EN 61034-2 [26]. Nie ist-
nieje réwniez zwigzek miedzy kwasowo-
$cig a toksyczno$cig produktéw spalania.
O toksycznosci srodowiska pozaru nie
decyduja jedynie chlorowcowodory, ale
przede wszystkim tlenek wegla, ktory jest
gazem silnie trujagcym (LC,, = 5700 ppm)
[27]. Nie zostaly dotad opracowane wy-
magania dotyczace toksycznosci produk-
tow dekompozycji termicznej i spalania
z kabli. Wymagania w zakresie ,,kwaso-
wosci” produktéw spalania obowigzu-
jace w niektdrych krajach lub ustalone dla
konkretnych obiektéw typu tunele dro-
gowe i tunele metra moga by¢ spelnione,
ale w odniesieniu do dodatkowych wyma-
gan krajowych, ktére powinny by¢ przed-
miotem odrebnego opracowania.

PODSUMOWANIE

0d 2015 r. kable elektryczne byty wpro-
wadzane na rynek europejski na pod-
stawie normy zharmonizowanej PN-EN
50575 [13]. Wymagania ogniowe dla
kabli zapisane w sposéb opisowy (nie-
rozprzestrzenianie plomienia/ognia)
w warunkach technicznych przypo-
rzagdkowano w instrukcji odpowied-
nim klasom reakcji na ogien kabli wy-
razonym symbolami, zgodnie z norma
PN-EN 135016 [5].

Przy opracowaniu wykorzystano wie-
dze, popartg obszernymi badaniami na-
ukowymi [3], badaniami wlasnymi m.in.
prowadzonymi w ramach certyfikacji ka-
bli zgodnie z norma [13], a takze ocena
zagrozen pozarowych.

Opracowana instrukcja pozwoli na
prawidlowe stosowanie kabli elektrycz-
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nych w strefach pozarowych, popra-
wiajac jednocze$nie bezpieczenstwo
pozarowe budynkéw. Stanowié bedzie
narzedzie dla producentéw, projektan-
téw, architektow i rzeczoznawcédw bu-
dowlanych, niezbedne przy wlasciwym
doborze i projektowaniu instalacji elek-
trycznych w budynkach.

Autorki dzigkujg Panom: prof. Leonardowi
Runkiewiczowi (ITB), mgr. inz. Janowi Siecz-
kowskiemu (ITB) oraz dr. inz. Andrzejowi
Kolbreckiemu (emerytowanemu pracownikowi
naukowemu ITB) za wskazowki pomocne przy

opracowaniu artykutu.
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PLANETARIUM SLASKIE W CHORZOWIE PO REMONCIE

Przebudowe zabytkowego Planetarium Slaskiego zrealizowata firma
Budimex S.A. Zakres prac obejmowat modernizacjg istniejacego budynku
oraz wybudowanie nowej, podziemnej powierzchni uzytkowej oraz wiezy
widokowej z zastosowanym wewnatrz urzadzeniem camera obscura.
Planetarium o powierzchni catkowitej 7084 m? w wyniku inwestycji
powigkszyto si¢ 0 3200 m? powierzchni uzytkowej. Prace budowlane
trwaty 34 miesiace. Inwestycja kosztowata blisko 80 min zt netto.

BIUROWIEC K2 W GDYNI ODDANY DO UZYTKU

Nowy budynek biurowy znajduje si¢ przy ul. Kieleckiej w Gdyni.

K2 ma 6 pigter i 11 400 m? powierzchni biurowej oraz halg garazowa.
Spetnia wymogi certyfikacji Srodowiskowej LEED. Wyrdiniaja go m.in.
hiata kolorystyka elewacji oraz rytmicznie rozmieszczone pionowe
panele, ktorych ksztatt stanowi odniesienie do architektury okretowej,

w szczegdlnosci obecnego w Gdyni stylu ,,Streamline” lat 30. Inwestorem
i deweloperem jest Vastint Poland. Wykonawca: GFE Polska.

(WWWX] Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

KOLEJ W MALOPOLSCE
Z DOFINANSOWANIEM

Ponad 60 km linii kolejowych w Matopolsce
uzyskato dofinansowanie w ramach Programu
Uzupetniania Lokalnej i Regionalnej
Infrastruktury Kolejowej Kolej Plus do 2028 r.
Projekty zakwalifikowane do dofinansowania

o facznej szacunkowej wartosci 1296 min zt

to budowa potaczen kolejowych: Krakéw—0lkusz,
Krakéw—-Niepotomice, Krakow-Myslenice, a takie
rewitalizacja linii kolejowej nr 108 na odcinku
Gorlice-Jasto celem usprawnienia potaczenia
Krakow-Jasto, wraz z rewitalizacjq linii kolejowej
nr 110 i budowg t3cznicy pomigdzy tymi liniami.
Zrédto: Ml
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(WWWX

NOWY REKORD NA RYNKU
NIERUCHOMOSCI KOMERCYINYCH

W nieruchomosci komercyjne w Polsce

w pierwszym potroczu 2022 r. zainwestowano
2,88 mld euro, czyli 0 44% wiecej nii rok
wezesniej — wynika z raportu CBRE. Najwigkszg
transakejg byta sprzedai The Warsaw Hub firmie
Google za ok. 586 min euro. To tez najwigksza
transakcja zakupu pojedynczego budynku

w historii Polski. W catej Europie w pierwszym
potroczu 2022 r. zainwestowano 152 mld euro,
czyli 0 10% wigcej niz rok wezesniej. Pobito tym
samym dotychczasowy rekord z 2018 r., kiedy to
inwestycje wyniosty 151 mid euro.

Fot. Art Media Factory - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

[ Postepowanie scaleniowe  |Liczy sig stan prawny,

na nowych zasadach

dniu 10 lutego 2022 r. weszla w zycie ustawa z dnia

2 grudnia 2021 r. o zmianie ustawy o scalaniu i wy-
mianie gruntéw, ustawy o utracie mocy prawnej niektérych
ksiag wieczystych oraz ustawy o drogach publicznych (Dz.U.
22022 r. poz. 32).(...)

Nowe uregulowania umozliwig ograniczenie bezposred-
nich kontaktéw miedzyludzkich choéby przez przeprowadza-
nie zebran uczestnikéw scalenia oraz skorzystanie z prawa
glosu réwniez z wykorzystaniem $rodkéw komunikacji elek-
tronicznej. (...)

Usprawnieniu postepowania scaleniowego maja dodatkowo
stuzy¢ unormowania, zgodnie z ktérymi nieuregulowany lub nie-
ujawniony stan prawny gruntéw tworzacych obszar scalenia nie
bedzie stanowi¢ przeszkody do wszczecia i przeprowadzenia po-
stepowania scaleniowego oraz wydania decyzji o zatwierdzeniu
projektu scalenia. Wprowadzono takze konkretne terminy na
rozpatrzenie odwolania od decyzji o zatwierdzeniu decyzji
scalenia lub wymiany gruntdw oraz na rozpatrzenie skarg w tym
samym przedmiocie, co ma na celu zakonczenie postepowania
scaleniowego w racjonalnych ramach czasowych. (...)

Pozostale zmiany dotycza m.in. doprecyzowania czynno-
$ci zwigzanych z okreslaniem przebiegu granic obszaru sca-
lenia lub wymiany gruntéw (tzw. granic zewnetrznych)
wykonywanych po wszczeciu postepowania, przez odestanie
do przepiséw prawa geodezyjnego i kartograficznego doty-
czacych okre$lania przebiegu granic.

Wiecej w artykule Magdaleny Miatkowskiej-Misiotek
w ,Biuletynie Lubuskiej OIIB” nr 1/2022.

) Fot.© Murrstock - stock.adobe.com
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a nie porywy serca

7. Reging Urbanek, powiatowym inspektorem
nadzoru budowlanego w Olesnie, rozmawia Maria
Szylska.

— Jakie sprawy trafiajg do tutejszego nadzoru?

- Okoto 50-60% to sprawy nowe. Inne — bywa — ciagna sie¢
latami. Tak jest m.in. z samowolng - zreszta dokonang w czy-
nie spolecznym - odbudowa wiezy strazackiej w Sternalicach.
Strony sporu si¢ odwolywaly, sprawa przeszia wszystkie
instancje sadowe i trafita do Naczelnego Sadu Administracyj-
nego, ktory po raz czwarty zwraca ja do ponownego rozpa-
trzenia. Rozumiem, ze nikt nie chce skrzywdzi¢ strazakow,
ale my nie mozemy si¢ kierowaé porywami serca, tylko dzia-
fa¢ zgodnie z prawem, a mamy ewidentnie do czynienia
z samowolg budowlana. (...)

- Kiedys$ postulowala Pani publicznie, by zatrudni¢ firme,
ktdra bedzie w waszym imieniu zabezpieczalta katastrofy
budowlane.

- Nadal uwazam, ze to dobry pomyst. Na szczeblu wojewddz-
kim nalezaloby zrobi¢ przetarg na wylonienie takiej firmy,
ktora zabezpieczy teren katastrofy budowlanej. My przeciez
nie dysponujemy zadnym sprze¢tem ani pieniedzmi na ten
cel. Co najwyzej dlugopisem i notesem. Pézniej tatwiej by-
toby ustali¢ przyczyny, stan faktyczny. Brakuje tez solidnego
zaplecza prawnego, nic nas nie chroni, a czesto czujemy sie
jak intruzi.

Wiecej w rozmowie Marii Szylskiej w ,,Newsletterze Opolskiej
OlIB” nr 1/2022.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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XXI Forum Termomodernizacja

Tematem tegorocznego wydarzenia bedzie ,,.Efektywnosc¢ energetyczna

kluczem do neutralnosci klimatycznej w budownictwie™.

uz po raz XXI Zrzeszenie Audytorow

Energetycznych zaprasza przedstawi-

cieli §wiata polityki, gospodarki, na-
uki i biznesu na Forum Termomoderniza-
cja organizowane 5 pazdziernika br.
w budynku Tower Service przy ul. Chatu-
binskiego 8 w Warszawie.

Coroczne spotkanie 0séb zajmujacych
si¢ zawodowo szeroko rozumianym do-
radztwem energetycznym to nie tylko
okazja od wymiany doswiadczen i opinii,
ale takze mozliwo$¢ dyskusji na aktualne
tematy nowych trendéw w energetyce,
innowacyjnych technologii stuzacych
poprawie efektywnosci energetycznej

w budownictwie oraz rozwigzan wspiera-
jacych racjonalne wykorzystanie zasobow
i neutralnos¢ klimatyczna.

Wydarzenie gromadzi zaréwno audy-
toréw, projektantow, przedstawicieli wyz-
szych uczelni technicznych oraz innych
specjalistow z obszaru efektywnosci ener-

WYDARZENIA

getycznej, jak i przedstawicieli ministerstw
i instytucji odpowiedzialnych za dziatania
w obszarze efektywnosci energetycznej.

Wiecej informacji o forum oraz relacje

z poprzednich edycji mozna znalez¢
na stronie zae.org.pl. W
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzoéwki jest Pracuj.pl

10

Poziomo:

1 wytwarzanie gotowych elementdw budowlanych przeznaczonych do
zamontowania w catosci we wznoszonym obiekcie; 11 materiat cera-
miczny na $ciany, posadzki; 12 kamien tupany o ksztafcie zblizonym
do szescianu, stosowany w budownictwie do wykonywania murdw
warstwowych i rzedowych; 13 motyw dekoracyjny w architekturze;
14 pierwiastek chemiczny; barwniki z jego zawartoscig znalazly za-
stosowanie w ogniwach fotowoltaicznych; 15 gaz do spawania;
18 urzadzenie do badania jakiego$ $rodowiska przez zagtgbianie sig
lub wnikanie w nie; 20 ... stalowa jest wykonana ze splecionych dru-
tow, uzywana przy pracach transportowych i montazowych; 22 otwie-
rana i zamykana w budynku; 23 przewodzi prad elektryczny w jednym
kierunku; 26 substancja stosowana w budownictwie do przyklejania
papy; 30 wielopigtrowy budynek o powtarzalnych segmentach;
31 miejsce pracy operatora dzwigu na budowie; 32 dach wsparty na
stupach, wolno stojacy; 33 z Operg Lesng w Trojmiescie; 34 stuzy do
odprowadzania z dachu wody z opadéw atmosferycznych; 35 osoba
stawiajaca i konserwujaca piece; 36 specjalista od obrdbki metali na
tokarce; 37 ... rusztowania to stalowa plyta, ktdrej zadaniem jest
przenoszenie sit pionowych ze stojaka albo ramy na podktad lub twar-
de podtoze; 38 wolna posada

Pionowo:

1 ... zabezpieczajacy rusztowania jest uktadany w celu dodatkowej ochrony
robotnikéw na budowie; 2 ... akustyczny stawiany jest na drodze migdzy
trédtem hatasu a obszarem, gdzie np. zamieszkujg ludzie; 3 wigze elementy
konstrukcji budowlanej w sposdb uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub ob-
rot, inaczej kotew; 4 odwzorowanie na ptaszczyznie rysunku w umownej
skali danego obiektu, budowli; 5 nad zlewem; 6 trujacy gaz (tlenek wegla)
powstajacy na skutek spalania wegla przy niedostatecznym doptywie po-
wietrza; 7 urzedowe papiery; 8 urzadzenie sanitarne w ksztatcie owalnej
muszli, montowane najczesciej w zaktadach pracy zatrudniajgcych wigksza
liczbg kobiet, w szpitalach; 9 tworzywo sztuczne, z ktdrego wykonuje sig
wanny; 10 ... budowy to miejsce prowadzenia robét budowlanych; 16 sta-
rannie dopracowana powierzchnia muru ceglanego lub kamiennego;
17 cze$¢ budynku sakralnego zawarta migdzy dwiema przeciwlegtymi pio-
nowymi przegrodami budowlanymi; 19 dwie rownolegte zerdzie lub dwa
prety potaczone poprzecznymi szczeblami, stuzgce do wehodzenia i scho-
dzenia np. z pfaskiego dachu, z poddasza; 21 osoba trudnigca sie malowa-
niem mieszkan, budynkdw; 22 okrzyk podziwu; 23 dosunigcie w terminolo-
gii technicznej; 24 obraz w cerkwi; 25 asfaltowa, brukowana alho
ewakuacyjna; 27 szanowna na kopercie; 28 zracy w specjalnym zbiorniku;
29 wezesna pora dnia; 30 podstawa kolumny, filaru dZzwigajgca trzon

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwiazanie krzyzéwki z nr. 7-8/22: MOC WIEDZY Z PWN.

Laureatami sa: Ewelina Kajmowicz, Pawet Zadyberny, Anna Wanot. Gratulujemy!

Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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