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Przed nami finat projektu Kreator Budownictwa Roku 2022. Uroczysta gala przyznania certy-
fikatow Kreator Budownictwa Roku prekursorom branzy budowlanej odbedzie sie 17 listopada br.
w Patacyku Otrebusy k. Warszawy. W tym dniu poznamy tegorocznych laureatéw prestizowego
projektu organizowanego przez Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa. Zaszczytnym
tytutem Kreator Budownictwa Roku wyréznione zostang firmy, ktére swoja dziatalnoscia ksztattuja
rynek budowlany, wprowadzaja nowe technologie i innowacyjne rozwiazania oraz produkty.

- Nasi laureaci swoimi inicjatywami wnosza wktad w rozwéj polskiego budownictwa, dzieki swoim
osiggnieciom w zakresie jakosci produktow i ustug, innowacyjnosci oraz dbatosci o ochrone sSrodowiska
moga stanowic¢ wzér do nasladowania - méwi Aneta Grinberg-lwanska, prezes zarzadu WPIIB sp.z 0.0.

W uroczystosci wreczenia certyfikatéw laureatom wezmie udziat Mariusz Dobrzeniecki, prezes )

Aneta Grinberg-lwanska,
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. prezes WPIIB sp. z 0.0.
Tegoroczna gale poprowadzi Dominika Matuszak - dziennikarka telewizyjna, autorka reportazy telewizyjnych, konferansjerka,
producentka wydarzen kulturalnych oraz dziennikarka TVP Kultura i ,Pytania na Sniadanie” w TVP 2.
Patronami honorowymi projektu Kreator Budownictwa Roku sg Ministerstwo Rozwoju i Technologii oraz Polska Izba Inzynierow
Budownictwa.
Patronami medialnymi wydarzenia sg ogdlnopolski ,Dziennik Gazeta Prawna” oraz serwis www.gazetaprawna.pl, ktére zamieszcza
czterostronicowy dodatek z informacjami o projekcie i wyréznionych laureatach.
Na uroczystosci nie zabraknie takze atrakcji. Podczas gali wérdd laureatéw zostang wylosowane 2 podwdjne, tygodniowe wycieczki do
Turcji, ufundowane przez partnera projektu - biuro podrézy Premio Travel. Tegoroczna edycja wydarzenia przyniesie szereg dodatko-
wych niespodzianek. Partner projektu Rawski Group Jaguar Land Rover przekaze wybranym w wyniku losowania laureatom 2 vouchery
na trzydniowa dostepnos¢ prywatng wybranego modelu auta. Z kolei sponsor gali M&P Pavlina zapewni zestaw prezentowy. Tailors Club
to tegoroczny partner projektu, ktéry bedzie miat dla laureatéw upominki w postaci voucheréw na ekskluzywna odziez szyta na miare.
Bankiet wienczacy finatowg gale umili wystep Doroty Curytto, wokalistki jazzowe;j.
Zatem do zobaczenia na gali finatowe;!
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Szanowni Panstwo!

rzed nami final projektu Kreator Budownictwa Roku

2022. Uroczysta gala przyznania certyfikatow Kreator

Budownictwa Roku prekursorom branzy budowlane;j
odbedzie sie 17 listopada br. w Palacyku Otrebusy k. Warsza-
wy. W tym dniu poznamy tegorocznych laureatow prestizo-
wego projektu organizowanego przez Wydawnictwo Polskiej
Izby Inzynierow Budownictwa. Wyrdznione zostana firmy,
ktore poprzez swoja dzialalnos¢ ksztaltuja rynek budowlany,
wprowadzaja nowe technologie i innowacyjne rozwiazania
oraz produkty. Nasi laureaci swoimi inicjatywami wnosza
wklad w rozwoj polskiego budownictwa. Dzieki osiagnie-
ciom w zakresie jakosci produktow i ustug, innowacyjnosci
oraz dbalosci o ochrone srodowiska moga stanowic wzor
do nasladowania. Tegoroczng uroczystos¢ otworzy Mariusz
Dobrzeniecki, prezes KR PIIB, a Ministerstwo Rozwoju
i Technologii oraz Polska Izba Inzynierow Budownictwa sa
patronami honorowymi wydarzenia. Jakie atrakcje czekaja
na uczestnikow tegorocznej gali — przeczytacie Panstwo
w listopadowym wydaniu ,Inzyniera Budownictwa”.

W tym numerze opisujemy interpretacje ostatnich zmian
w prawie budowlanym, ale przed nami zapowiedzi kolejnej
nowelizacji przedmiotowej ustawy. Zmiany zawarte w pro-
jekcie, ktory jest obecnie konsultowany, maja wejsc¢ w zycie
1 stycznia 2023 r. Tego, jakie nowosci przyniesie kolejna
nowelizacja uczestnikom procesu budowlanego, dowiecie
sie Panstwo w kolejnych wydaniach naszego magazynu.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 6.12.2022 roku.
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i CHRONIMY $SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze pochodzacym z recyklingu
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Kolezanki i Koledzy!

ostatnich tygodniach znaczaco

przyspieszyly prace nad licznymi

zmianami w prawie budowlanym.
Ministerstwo Rozwoju i Technologii przyjelo za cel
wprowadzenie w zycie nowych rozwigzan prawnych,
ktore mialyby obowiazywac od 1 stycznia 2023 r.
W zwigzku z tak ekspresowym tempem prac etap
konsultacji zostal skrocony do absolutnego
minimum, czyli jedynie 7 dni, nie dajac nam,
inzynierom, jako stronie mozliwosci przedstawienia
wszystkich uwag i postulatow.

Proponowane zmiany w prawie budowlanym
oddzialuja na wiele aspektow naszej pracy oraz
prowadzenia inwestycji. Czesc¢ z nich idzie w dobra
strone, realizujac postulaty zglaszane od wielu lat
przez srodowisko inzynierow. Ale sa rowniez takie,
ktore niestety prowadza do inwestycyjnego chaosu.
Szczegolnie cheiatbym zwrocic Wasza uwage na dwa
aspekty proponowanych zmian: regulacje dotyczace
cyfryzacji procesu budowlanego oraz termin
wprowadzania w zycie poszczegolnych rozwiazan.

Moim zdaniem tak szybka cyfryzacja procesu
budowlanego, jaka jest proponowana w projekcie
ustawy, nie jest mozliwa do wdrozenia. Bez zadnych
konsultacji ani racjonalnych uzasadnien zmieniono
wezesniejsze uzgodnienia w zakresie postaci
papierowej dziennika budowy, ktora miala
funkcjonowac do konca 2029 r. — w projekcie proponuje

sie drastyczne skrocenie tego okresu do czerwea 2023 .

Na te zmiany nie sa przygotowane ani urzedy, ani
inzynierowie. Co wiecej, ich ekspresowe wprowadzenie
moze spowodowac wykluczenie czesci naszych
Kolezanek i Kolegow z zawodu, na co oczywiscie

nie mozemy wyrazic¢ zgody.

Zmian, ktore wprowadza ta nowelizacja, jest
bardzo wiele. Maja one ogromny wplyw na wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego. Ustawodawca
musi wstuchac sie w glos inzynierow budownictwa
i wprowadzic¢ odpowiednie vacatio legis.
Zaproponowanie terminu wejscia w zycie znacznej
czesci istotnych przepisow od nowego roku jest
nieodpowiedzialne i zapewni nam dodatkowe
perturbacje w i tak juz trudnym okresie — w czasie
kryzysu ekonomicznego. Co wiecej, proponowane

LISTOPAD 2022 (210)

w takiej formule zmiany prawa moga spowodowac
zatrzymanie procesow inwestycyjnych. Przykladem
sa chociazby projekty realizowane obecnie w formie
papierowej, ktore zostang wyeliminowane z obrotu
bez mozliwosci ich procedowania w przypadku
dolaczenia ich do zgloszenia lub wniosku

o pozwolenie na budowe ztozonego od 1 stycznia
2023 1. Brakuje tez wlasciwego przepisu przejsciowego
gwarantujacego mozliwos¢ dokonczenia
procedowania wnioskow w sprawie nadania tytulu
rzeczoznawcy budowlanego, ktore zostaly zlozone
do wlasciwych samorzadow, gdy proces ten

nie zostanie zakonczony przed 1 stycznia 2023 r.

Zmiany w prawie budowlanym maja stuzy¢
spoleczenstwu: ulatwia¢ proces budowlany, obnizaé
jego koszty. Jednak nie moze sie to odbywac kosztem
bezpieczenstwa. Te przepisy tego nie gwarantuja.
Podczas projektowania nowych rozwiazan nie
zaproszono nas do rozmow. Co wiecej, zaledwie 7 dni
na przestanie uwag i zaopiniowanie projektu to czas
absolutnie niewystarczajacy. Glos praktykow
umozliwia unikniecie wielu bledow oraz
nieporozumien. JesteSmy otwarci na dialog
i apelujemy o konstruktywne rozmowy, bo to jedyna
droga do stworzenia przepisow prawa, ktore beda
proste i zrozumiale dla wszystkich stron procesu
budowlanego.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

1
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SAMORZAD ZAWODOWY

Obradowato Prezydium Krajowej Rady PIIB

Posiedzenie Prezydium KR PIIB odbylo sie 28 wrzesnia br. w trybie hybrydowym.
Czlonkowie organu omowili m.in. projekt uchwaly w sprawie terminarza dzialan
przygotowawczych do XXII Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB oraz wyshuchali
informacji na temat dzialan Wydawnictwa PIIB.

potkanie poprowadzit Mariusz Do-

brzeniecki, prezes Krajowej Rady

PIIB. Na wstepie odbyto si¢ gloso-
wanie - za pomocg aplikacji PIIB - nad
przedstawionym porzadkiem obrad. Zgro-
madzeni na sali i uczestniczacy w trybie
wideokonferencji przyjeli rowniez proto-
kot z poprzedniego posiedzenia.

Tomasz Piotrowski, sekretarz KR PIIB,
przedstawil propozycje zmian do projektu
uchwaty KR PIIB w sprawie terminarza dzia-
tan przygotowawczych do XXII Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczego PIIB. Dwie z nich
dotyczyly przyspieszenia terminu przygoto-
wania sprawozdan oraz ich przekazania Kra-
jowej Komisji Rewizyjnej PIIB. Trzecia pro-

redakeja ,,Inzyniera Budownictwa”

pozycja dotyczyta wydluzenia terminu
przekazania sprawozdan organéw izby za rok
2022 do opracowania graficznego, tak by
mialo to miejsce po posiedzeniu prezydium,
na ktérym zostang omowione i przyjete ma-
terialy na Krajowy Zjazd PIIB.

Nastepnie Aneta Grinberg-Iwanska,
prezes WPIIB, omdwila dzialania i wynik
finansowy wydawnictwa za I pétrocze
2022 r., a takze przewidywane wyniki
na koniec br. oraz zalozenia programowe
na 2023 r.

— Obecnie jestesmy w trakcie przygoto-
wan do finatowej gali Kreator Budownictwa
Roku oraz zatwierdzania tematow gléwnych
do miesigcznika ,,Inzynier Budownictwa”
oraz kwartalnika ,, Przewodnik Projektanta”
na 2023 r. Trwajg réwnieZ przygotowania
cennikéw i nowych form reklamowych
na kolejny rok — powiedziala prezes WPIIB.
- Oprocz utrzymania dotychczas wydawa-
nych tytutéow prasowych oraz serwiséw in-
ternetowych mamy w planach m.in. wyda-

nie e-booka z zakresu uprawnien
budowlanych oraz e-booka do nauki jezyka
angielskiego dla inzynieréw.

W dalszej czesci obrad oméwiono wy-
datki na czasopismo PIIB ,, Inzynier Budow-
nictwa” w roku 2023 r. oraz zmiany zwig-
zane z cyfryzacja miesiecznika.

W koncowej czeéci spotkania Krzysztof
Latoszek, przewodniczacy KKK PIIB, poin-
formowat o szkoleniu Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB oraz okregowych komi-
sji kwalifikacyjnych, ktére odbylo si¢ 8-10
wrzesnia w Warszawie. Urszula Kallik, prze-
wodniczgca Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB, opowiedziata z kolei o naradzie szko-
leniowej cztonkéw krajowej i okregowych
komisji rewizyjnych, ktorg KKR PIIB zorga-
nizowala przy wspotpracy z Warminsko-Ma-
zurska Okregowq Izbg Inzynieréw Budow-
nictwa. Dariusz Walasek, Krajowy Rzecznik
Odpowiedzialnosci Zawodowej PIIB - ko-
ordynator, poinformowat o planowanym
na 4-5 listopada szkoleniu o trybie postepo-
wania rzecznikéw odpowiedzialnoéci zawo-
dowej i sadéw w sprawach w kontekscie cy-
fryzacji realizowanej przez PIIB. W

Krotko °

Nagrody PIIB w Konkursie ,Modernizacja Roku & Budowa XXI w.”

olska Izba Inzynierow

Budownictwa sprawujaca
patronat nad Ogdlnopolskim
Konkursem ,Modernizacja

Roku & Budowa XXI w.”

w 26. edycji przyznata nagrody

za inwestycje:
e rewitalizacja Zamku

Krzyzackiego w Szczytnie

- wykonawcy: Warminskie
Przedsiebiorstwo Budowlane
Rombud Sp. z 0.0. w Olsztynie,
e Orientarium w Miejskim
Ogrodzie Zoologicznym

w todzi - wykonawcy: Mosty
todzS.A.

Nagrody wreczat w trakcie
uroczystej gali na Zamku
Kroélewskim w Warszawie
Tomasz Piotrowski, sekretarz
Krajowej Rady Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.
Odczytat rowniez list Mariusza
Dobrzenieckiego, prezesa
Krajowej Rady PIIB, skierowany
do uczestnikéw wydarzenia.

Zrédto: www.modernizacjaroku.org.pl ®

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Narada szkoleniowa cztonkow komisji
rewizyjnych PlIB

W Olsztynie 18-20 wrzesnia br. odbyla si¢ narada szkoleniowa czlonkow krajowej
i okregowych komisji rewizyjnych. Organizatorem byla Krajowa Komisja Rewizyjna PIIB
przy wspolpracy Warminsko-Mazurskiej OIIB.

stacjonarnej naradzie wzieto
udziat okolo 100 cztonkow
komisji. W szkoleniu uczest-

niczyli réwniez: Mariusz Dobrzeniecki,
prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzy-
nier6w Budownictwa, Marian Zdunek,
przewodniczacy Krajowego Sadu Dyscy-
plinarnego PIIB, Jarostaw Kuklinski, prze-
wodniczacy Okregowej Rady Warminsko-
-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, oraz przewodniczacy OSD,
OROZ, OKK i Arkadiusz Gniewkowski,
skarbnik Warminsko-Mazurskiej OIIB. Na-
rade prowadzila Urszula Kallik, przewod-
niczgca Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB.
Prezes Krajowej Rady PIIB w swoim
wystapieniu przedstawil aktualne sprawy,
ktérymi zyje PIIB. Sesje szkoleniowe obej-
mowaly zagadnienia prawne i organiza-
cyjne oraz finansowo-ekonomiczne.
Zagadnienia organizacyjno-prawne omo-
wil mec. Krzysztof Zajac. Byly to takie
tematy, jak:
e prawa, obowiazki i odpowiedzialno$¢
cztonkéw organdéw kontrolnych;
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Urszula Kallik

przewodniczaca
Krajowej Komisji Rewizyjne;j PIIB

e ochrona danych osobowych, zakres i wy-
tyczne do przeprowadzenia kontroli;

e dzialania i dokumenty KKR PIIB oraz
okregowych komisji rewizyjnych w $wie-
tle obowiazujacej Ustawy, Statutu i Regu-
laminéw PIIB;

o uchwaly podejmowane przez KKR PIIB
i OKR;

e procedury przeprowadzania kontroli
dziatalnosci okregowych izb przez komi-
sje rewizyjne.

Biegla rewident Alina Gumkowska
przeprowadzila wyktad pt. , Analiza sytu-
acji finansowo-ekonomicznej podmiotow
na bazie sprawozdan finansowych Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa dla czlon-
kow Krajowej Komisji Rewizyjnej i Okre-
gowych Komisji Rewizyjnych PIIB”

19 wrzeénia br. odbyto si¢ posiedze-
nie cztonkéw KKR PIIB, a 20 wrze$nia

- wspOlne posiedzenie krajowej komisji
i przewodniczacych OKR. Podczas nich
przedstawiono i oméwiono sprawy bie-
zgace z dzialalnosci krajowej oraz okrego-
wych komisji rewizyjnych, m.in. harmo-
nogramy dzialan i przygotowania
dokumentéw oraz dokumentacji komisji,
przeprowadzanie kontroli.

Jednocze$nie zaakceptowano Okre-
gowa Komisje Rewizyjng Kujawsko-Po-
morskiej OIIB jako organizatora szkolenia
»rewizorow” w 2023 r. W
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Pierwsze posiedzenie Komisji Wspotpracy
z Lagranicg PIIB

Informacja na temat wspolpracy okregowych izb oraz PIIB z zagranica, przedstawienie
planu pracy i zadan komisji, wybor sekretarza - to tematy podjete na pierwszym w nowej
kadencji posiedzeniu Komisji Wspolpracy z Zagranica PIIB.

potkanie w trybie hybrydowym
4 pazdziernika br. poprowadzit
Andrzej Pawtowski, przewodniczacy
Komisji Wspotpracy z Zagranica PIIB, ktory
na wstepie poinformowal, jak wygladaja re-
lacje okregowych izb z innymi panstwami.
- Dolnoslgska izba wspélpracuje z kilkoma
izbami niemieckimi, ostatnio nawigzata row-
niez wspolprace ze Stowarzyszeniem Techni-
kow Polskich w Wielkiej Brytanii — poinfor-
mowal. - Lubuska izba wspélpracuje
z Brandenburskg Izbg Inzynieréw Budownic-
twa w Niemczech, a Malopolska OIIB z pari-
stwami Grupy Wyszehradzkiej (V4) — Cze-
chami, Stowacjg, Wegrami. Izba mazowiecka
utrzymuje kontakty z Litwg, Lotwg i Estonig,
a Slgska izba - z czeskg oraz stoweriskg izbg
inzynierow budownictwa. Zagranicznym
partnerem Wielkopolskiej OIIB jest z kolei Fe-
deracja Inzynieréw we Francji.
Nastepnie przewodniczacy wspomniat
o wspolpracy PIIB z zagranicznymi izbami
i stowarzyszeniami, przypominajgc umowy
cztonkowskie z Europejska Radg Inzynie-
réw (ECEC), Europejska Rada Inzynieréw
Budownictwa (ECCE) oraz panstwami
z Grupy Wyszehradzkiej V4, w sklad kto-
rej wchodza: Czechy, Wegry, Stowacja
i Polska. PIIB ma tez kontakty z Radg Pol-
skich Inzynieréw w Ameryce PéInocnej
oraz Stowarzyszeniem Inzynieréw Polskich
w Wielkiej Brytanii. ECEC utworzyta trzy
grupy robocze: ds. zamdwien publicznych,
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ds. BIM oraz ds. przepiséw regulujacych
wykonywanie zawodu inzyniera budow-
nictwa, w ktérych bedg uczestniczy¢ takze
przedstawiciele naszego samorzadu. - Za-
réwno PIIB, jak i okrggowe izby majq kon-
takty z izbami w innych krajach, warto wiec
zadbac o wymiang informacji na temat za-
wodu inZyniera, jak réwniez funkcjonujg-
cego tam prawa budowlanego — powiedziat
Andrzej Pawltowski.

W tej czedci spotkania glos zabral
réwniez Mariusz Dobrzeniecki, prezes
KR PIIB. - Nie jestem przeciwko podejmo-
waniu takich dzialan przez okregi, jednak
chciatbym zwrdci¢ uwage na wystepujgcy
tu dysonans — mowil Mariusz Dobrze-
niecki. - Wedtug obowigzujgcych przepi-
sow prawa okregi majg uprawnienia
do dziatania w obrebie swojego obszaru,
a do reprezentowania na zewngtrz na szcze-
blu krajowym i za granicq jest izba krajowa.
Warto zastanowic sie, jak uporzgdkowac te
kwestie.

W nastepnej czesci posiedzenia zostat
przedstawiony program dziatania komisji
na lata 2022-2026. Wsrdd zalozen wymie-
niono m.in. utrzymywanie kontaktéw z za-
granicznymi izbami inzynieréw oraz stowa-
rzyszeniami polskich inzynierdw za granica
na szczeblu krajowym i okregowym, uczest-
nictwo w gremiach decyzyjnych ECCE,

ECEC, Grupie Wy-
szehradzkiej (V4)
poprzez przedstawi-
cieli reprezentuja-
cych PIIB, jak
rowniez prace ana-
lityczne na rzecz
Krajowej Rady PIIB,

innych komisji oraz zespotéw, dotyczace
rozwigzan prawnych i systemowych funk-
cjonowania izb inzynieréw oraz wykony-
wania zawodu za granica. Jednym z aspek-
tow, ktdry znalazi sie w programie dzialania,
jest promowanie eksportu polskich ustug
inzynierskich na rynkach europejskich i po-
zaeuropejskich.

Kolejnym punktem posiedzenia byta
dyskusja na temat wspomagania proceséw
usuwania zniszczen wojennych w Ukrainie
poprzez wspdlprace z tamtejszymi organi-
zacjami z branzy budowlanej. - Przez mi-
nisterstwo zwrécita sie do nas Konfederacja
Budowniczych Ukrainy z prosbg o wlgcze-
nie si¢ migdzy innymi w proces projektowa-
nia na terenach zniszczonych wojng — po-
wiedzial Andrzej Pawlowski. — Ten temat
bedzie rozwijany w zaleznosci od potrzeb
naszego wschodniego sgsiada.

W dalszej czgéci spotkania odbyt sie
wybor sekretarza Komisji Wspolpracy
z Zagranica PIIB. Czlonkowie komisji
przyjeli jednoglosnie zaproponowang
kandydature Piotra Chmury z Podkarpac-
kiej OIIB.

Nastepnie cztonkowie podzielili sie
na cztery grupy robocze, ktére tematycz-
nie zajmowac sie bedg sprawami: Grupy
Wryszehradzkiej (koordynator Zygmunt
Rawicki), organizacji europejskich (koor-
dynator Wlodzimierz Szymczak), zwig-
zanymi z Ukraing (koordynator Piotr
Chmura) oraz kontaktami z pozostalymi
krajami (koordynator Andrzej Pawtow-
ski). Wtodzimierz Szymczak przedstawit
informacje o Walnym Zgromadzeniu
ECCE w Vallecie na Malcie. O spotkaniu
Grupy Wyszehradzkiej (V4) opowiedzieli
Andrzej Pawlowski oraz pozostali czton-
kowie delegacji. m
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GrupagWyszehradzicalIspoticanielw

28. juz spotkanie Grupy Wyszehradzkiej (V4) odbywalo sie od 29 wrzesnia do 2 pazdziernika br.
na zamku Valec w okregu Wysoczyna w Czechach. Obecni byli przedstawiciele izb inzynierow
budownictwa i stowarzyszen z 4 panstw tworzacych grupe, tj. Czech, Stowacji, Polski i Wegier.

olske reprezentowata trzyosobowa
Pdelegacja PIIB: Filip Pachla, wice-
prezes KR PIIB, Andrzej Pawlowski,
przewodniczacy Komisji Wspdlpracy z Za-
granicg KR PIIB, Zygmunt Rawicki, cztonek
komisji i uczestnik wszystkich dotychczaso-
wych spotkan grupy, oraz Karol Firek, skarb-
nik Zarzadu Gléwnego PZITB.
Przybylych na obrady przywitat
w imieniu gospodarzy inz. Robert Spalek,
prezydent Czeskiej Izby Uprawnionych In-
zynieréw i Technikéw (CKAIT), proszac
réwnocze$nie o przedstawienie sie poszcze-
gblnych delegacji. W zwigzku z 30-leciem
powstania CKAIT w pierwszej prezentacji
zostaly przedstawione historia oraz gléwne
osiagniecia czeskiego samorzadu inzynie-
réw. Kolejne prezentacje i wystgpienia byly
zwigzane z tematami istotnymi dla branzy
budowlanej, zaproponowanymi przez go-
spodarzy: zmianami prawnymi, cyfryzacja
w budownictwie, ewolucjg cen materiatéw
i rob6t budowlanych, krajowa polityka
energetyczng i zarzadzaniem energia, zmia-
nami cen nieruchomosci, perspektywa dla
firm budowlanych. Szczegélne zaintereso-
wanie i zywg dyskusje wywolala tematyka
wzrostu cen i ich wplywu na biezace oraz
przyszle kontrakty, przedstawiona przez
kolegow ze Stowackiego Zwiazku Inzynie-
réw Budownictwa w prezentacji zawiera-
jacej m.in. formuly pozwalajace uwzgled-
nia¢ wplyw roéznych czynnikow
zmieniajacych si¢ z powodu inflacji
na ostateczng cene. Filip Pachla, wicepre-
zes KR PIIB, oméwil informacje z Polski
dotyczace zmian w prawie budowlanym,
wspominajac o niekorzystnych dla bezpie-
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Andrzej Pawtowski

przewodniczacy Komisji
Wspdtpracy z Zagranicg
KR PIIB

czenstwa przepisach dotyczacych doméw

jednorodzinnych do 70 m?. Zygmunt Ra-

wicki przedstawil dane dotyczace cen w bu-

downictwie i przewidywanego spowolnie-

nia, szczegdlnie w zakresie inwestycji

prywatnych. Wspomnial réwniez o wply-

wie wojny toczacej si¢ w Ukrainie na pol-

ski sektor budowlany. W kolejnych wypo-

wiedziach i dyskusji szczegélnie duzo

uwagi po$wiecono kwestii zaméwien pu-

blicznych oraz kryterium najnizszej ceny

stanowigcym problem w wielu krajach, nie

tylko Grupy Wyszehradzkiej. Poruszono

réwniez temat efektywnoéci energetycznej

budynkéw. Omawiane problemy znalazly

swoj wyraz w podpisanej 1 pazdziernika

deklaracji podsumowujacej cale spotkanie.
W programie przygotowanym przez

organizatoréw znalazlo si¢ takze zwiedza-

nie obecnie rozbudo-

wywanej elektrowni

atomowej w pobli-

skich Dukovanach.

Oproécz poznania ca-

tego procesu produk-

cji energii elektrycznej

ze wzbogaconego

uranu uczestnicy wy-

jazdu mieli okazje do-

wiedzie¢ sie, jak wy-

glada szkolenie

operatoréw nadzoru-

jacych prace reaktor6w. Muszg oni cecho-
wacé sie odpowiednig odpornoscig psy-
chiczng, a co pét roku w symulatorze
sterowni wykazac¢ si¢ zdolnoscig do podej-
mowania wlasciwych krokéw w przypadku
nieprzewidzianych sytuacji, ktérych sce-
nariusze przygotowuja inzynierowie ds.
bezpieczenstwa w oparciu o analize zaist-
nialych wczesniej na swiecie przypadkow
oraz mozliwe, chociaz niekiedy mato
prawdopodobne, zakl6cenia prowadzace
do awarii.

Obradom towarzyszyty réwniez wyda-
rzenia kulturalne. W pieknej, barokowej
sali patacu Jaromértice odbyl si¢ koncert
kwartetu smyczkowego, a na zamku w Mo-
rawskim Krumlowie inzynierowie podzi-
wiali wielkie p6tna Alfonsa Muchy - bar-
dziej znanego jako grafik i twoérca
paryskich plakatéw — tworzace cykl ,,Sto-
wianska Epopeja”. Jeden z obrazéw zostat
poswiecony bitwie pod Grunwaldem.

W przysztym roku organizatorem spo-
tkania Grupy Wyszehradzkiej (V4) bedzie
Stowacja. m
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Zebranie bylo prowadzone w formie hybrydowe;j. Blisko 100 0s0b uczestniczylo w nim

stacjonarnie, zas 178 osob zglosilo che¢ uczestnictwa online z mozliwoscia zadawania pytan.

potkanie zorganizowane przez

Krajowa Komisje Kwalifikacyjna

PIIB dla przewodniczacych i repre-
zentantéw okregowych komisji kwalifika-
cyjnych oraz cztonkéw KKK PIIB odbylo
sie 8-10 wrzes$nia br. w Holiday Park Hotel
w Warszawie. Poprowadzil je Krzysztof
Latoszek, przewodniczacy KKK PIIB.

Po oficjalnym otwarciu szkolenia przez
przewodniczacego Krajowej Komisji Kwa-
lifikacyjnej PIIB gtos zabral Mariusz
Dobrzeniecki, prezes Krajowej Rady PIIB,
ktory przekazal informacje dotyczace bie-
zacych prac izby oraz ustalenia z posiedze-
nia KR PIIB.

Nastepnie dr hab. Joanna Smarz omé-
wita nowe zasady prowadzenia e-CRUB
(elektroniczny Centralny rejestr osob posia-
dajacych uprawnienia budowlane), ktory
zastapil dotychczasowy centralny rejestr osob
posiadajacych uprawnienia budowlane oraz
rejestr ukaranych z tytutu odpowiedzialno-
$ci zawodowej w budownictwie (CRUB).
W spotkaniu brali réwniez udziat przedsta-
wiciele Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budow-
lanego — Tomasz Osiecki, dyrektor Departa-
mentu Skarg i Wnioskow, oraz Aleksandra
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mgr ini. Krzysztof Latoszek

przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB

Marchlewska-Dudek, ktérzy zaprezentowali
zasady dziatania systemu e-CRUB od strony
techniczne;.

W godzinach popotudniowych odbylo
sie planowe posiedzenie Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB z udziatem uczestni-
koéw szkolenia. Przewodniczacy KKK PIIB
zaprezentowal harmonogram przebiegu
XL sesji egzaminacyjnej (jesiennej) oraz
omowil biezace prace komisji.

Mariusz Dobrzeniecki

Nastepny dzien szkolenia — 9 wrzesnia br.
- po$wiecony zostal wybranym zagadnie-
niom prawnym. Problematyke i zakres zaje¢
wyznaczyla Krajowa Komisja Kwalifikacyjna
PIIB w oparciu o zagadnienia zglaszane przez
okregowe komisje kwalifikacyjne. Wyktad
i szkolenie prowadzil Tomasz Dobrowolski.

Podczas szkolenia poruszone zostaly
istotne tematy zwigzane z problematyka
szeroko pojetego postepowania kwalifika-
cyjnego w $wietle aktualnych regulacji
prawnych. Omoéwione zostaty m.in. zasady
dokumentowania praktyki zawodowej,
sposob kwalifikowania wyksztalcenia

Krzysztof Latoszek
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w sprawie nadania uprawnien budowla-
nych oraz obowiazek udostepniania akt
sprawy. Poruszane zagadnienia cieszyly sie
duzym zainteresowaniem stuchaczy, po-
wodujac ozywionag dyskusje.

Sobotnia sesja po§wiecona byta omo-
wieniu aktualnego stanu prac nad dal-
szym wdrazaniem systemu informatycz-
nego wspierajacego obsluge sesji
egzaminacyjnych SESZAT. Wyklad po-
prowadzit Stanistaw Zurawski, pracownik
biura Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
PIIB. Po krotkim wprowadzeniu histo-
rycznym dotyczacym funkcjonowania SE-
SZAT zapoznal uczestnikdéw szkolenia
z mozliwo$ciami jego wykorzystania
w organizacji sesji egzaminacyjnej. Przed-
stawit rowniez podsumowanie zleconych
i przygotowanych zestawow pytan
w XXXIX sesji egzaminacyjnej z wyko-
rzystaniem tego systemu. Zapoznat
uczestnikow szkolenia z poziomem zaso-

béw bazy pytan egzaminacyjnych.

Nastepnie zaprezentowal sposéb wprowa-
dzania do systemu pytan egzaminacyj-
nych przez egzaminatoréw oraz omowit
tworzenie zestawdw ustnych. Stanistaw
Zurawski podkreslil réwniez kluczowe
znaczenie systemu w usprawnianiu ko-
munikacji miedzy okregowymi komisjami
a KKK PIIB podczas procesu przygoto-
wan do egzaminu oraz ujednolicania bazy
pytan egzaminacyjnych.

W kuluarach uczestnicy spotkania
mieli okazje do wymiany do$wiadczen
i wyrazania swoich opinii na wiele waz-
nych tematéw. Wérdd uczestnikow
panowata atmosfera sympatii i zyczliwo-
§ci, co najlepiej sprzyja wspolpracy
wszystkich komisji kwalifikacyjnych
i tworzy dobry klimat dla wzajemnych
relacji. Wspolne spotkania robocze sta-
nowig bowiem zaréwno zaplecze eks-
perckie, co podwyzsza jakos§¢ pracy,
jak i inspiracje do dalszego doskonalenia
stosowanych procedur postepowania.

SAMORZAD ZAWODOWY

Joanna Smarz

Hybrydowa forma szkolenia umozli-
wita wziecie w nim udziatu wigkszej licz-
bie 0s6b, niz to byto mozliwe w przypadku
jedynie stacjonarnej formuty.

Wszystkim uczestnikom serdecznie
dzigkujemy za merytoryczng dyskusje
i cenne uwagi, ktére padaly podczas szko-
lenia. Wyrazamy nadzieje, ze spotkanie to
bylo okazja do inspirujacej wymiany mysli
i zacie$nienia wspotpracy. W

Obradowata Komisja ds. Etyki KR PIIB

Przedstawienie propozycji planu pracy i dzialan komisji na najblizszy rok oraz wybor
sekretarza to wiodace tematy podjete na pierwszym w kadencji 2022-2026 posiedzeniu

Komisji ds. Etyki KR PIIB.

potkanie, ktére odbyto sie 5 pazdzier-

nika br. w trybie hybrydowym, po-

prowadzita Elzbieta Godzieszka,
przewodniczaca Komisji ds. Etyki KR PIIB.
Na poczatku przyjeto protokot z posiedzenia
komisji poprzedniej kadencji oraz wybrano
sekretarza Komisji ds. Etyki KR PIIB w no-
wej kadencji. Kandydatura Renaty Staszak
na te funkgcje — zaproponowana przez prze-
wodniczgcy - zostala przeglosowana. Na-
stepnie przewodniczaca przedstawila propo-
zycje planu pracy i dziatan komisji na lata
2022-2023. Znalazla si¢ w nim m.in. wspot-
praca z Komisja KR PIIB do spraw przygo-
towania zmian przepiséw prawa.

- W tym punkcie zaproponowalismy réw-
niez podjecie dziatan zwigzanych z rozszerze-
niem definicji samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie zawartych w art. 12
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o wykonanie opinii i ekspertyz technicznych
z zakresu budownictwa oraz o rzeczoznaw-
stwo budowlane — informowata Elzbieta Go-
dzieszka. — Moze nie byc koniecznosci proce-
dowania tych propozycji, poniewaz zostaly juz
one zawarte w nowelizowanym wlasnie pro-
jekcie zmian ustawy — Prawo budowlane.
Wéréd zadan dla komisji wymieniono
réwniez przedstawienie propozycji zmian
zapiséw w Kodeksie zasad etyki zawodo-
wej czlonkéw PIIB, wspdtprace z Komisja
Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego
PIIB w zakresie szkolen dla cztonkéw izby
na szczeblu krajowym z zakresu etyki za-
wodowej oraz wspolprace z organami
okregowych izb inzynieréw budownictwa.

Kolejny priorytetowy cel na najblizszy
rok, jaki stawia przed sobag Komisja ds.
Etyki KR PIIB, to prowadzenie akgji infor-
macyjnych dotyczacych propagowania
etycznych postaw inzynieréw budownic-
twa m.in. poprzez spotkania ze studentami
uczelni technicznych oraz publikacje arty-
kuléw w pismach branzowych. Wéréd za-
tozen pojawito sie rdwniez zadanie zwig-
zane z monitorowaniem pracy mediatoréw
PIIB, wspoldziataniem oraz wspieraniem
ich aktywnosci. Miedzy czlonkami odbyta
sie dyskusja zwigzana z realizacjg zapropo-
nowanych dziatan.

Nastepnie przewodniczaca zapropono-
wala przydzial poszczegolnych cztonkow
komisji do wspétpracy z okreslonymi okre-
gami oraz przyjeto wstepny terminarz po-
siedzen komisji na najblizsze p6t roku. m
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Galagjubileuszowa
dolcazjii20zlecialRodlaskieji0l1B

W gmachu Opery i Filharmonii Podlaskiej odbyla si¢e uroczystos¢ z okazji jubileuszu
Podlaskiej OIIB. Przybylo na nia okolo 600 osob.

2022 r. mija 20 lat funkcjono-
wania samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownic-

twa. To wlasnie w 2002 r. weszta w Zycie
ustawa o samorzadach zawodowych, od-
byty si¢ pierwsze zebrania wyborcze oraz
pierwsze zjazdy delegatow.

Ten jubileusz okregowe izby starajg sie
pokresli¢ w uroczysty sposob. 26 wrzeénia
br. w gmachu Opery i Filharmonii Podlaskiej
— Europejskim Centrum Sztuki w Bialym-
stoku odbyta si¢ gala jubileuszowa Podlaskiej
OIIB. Oprécz inzynieréw budownictwa
z wojewddztwa podlaskiego wzieli w niej
udzial m.in. Bohdan Paszkowski, wojewoda
podlaski, Adam Barytka, dyrektor Departa-
mentu Architektury, Budownictwa i Geode-
zji w Ministerstwie Rozwoju i Technologii,
prof. Marta Kosior-Kazberuk, rektor Poli-
techniki Biatostockiej, Witold Roszkowski,
podlaski wojewddzki inspektor nadzoru bu-
dowlanego, Marcin Marczak, przewodni-
czacy POIA RP, przedstawiciele organow ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej,
stowarzyszen naukowo-technicznych, szkot
i uczelni technicznych, instytucji publicz-
nych, a takze krajowej i okregowych izb in-
zynieréw budownictwa.

Spotkanie otworzylo przemdwienie
Krzysztofa Ciunczyka, przewodniczacego
Okregowej Rady POIIB. Podkreslit on
szczeg6lng role inzynieréw budownictwa.
- Inzynierowie to olbrzymi kapitat ludzki na-
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szego kraju. Budownictwo to kolo zama-
chowe gospodarki. (...) Obchodzony jubile-
usz jest nie tylko okazjg do podsumowania
dotychczasowej dzialalnosci, ale takze
do tworzenia planéw na przysztos¢ - mowit
Krzysztof Ciunczyk.

Kolejnym punktem gali byta premiera
filmu o Podlaskiej OIIB i zawodzie inzy-
niera budownictwa. W kilkuminutowym
spocie pokazano najwazniejsze wydarze-
nia z dzialalnoéci izby na tle istotnych in-
westycji z regionu Podlasia powstatych
w okresie ostatnich 20 lat przy udziale oséb
pelnigcych funkcje techniczne w procesie
ich projektowania i budowy.

Uroczysto$¢ stala sie rowniez okazjg
do uhonorowania oséb zaangazowanych
w dzialalnos¢ samorzadowq oraz do wrecze-
nia odznaczen panstwowych zastuzonym
czlonkom samorzadu. W imieniu Prezydenta
RP oraz Ministra Rozwoju i Technologii wo-
jewoda podlaski Bohdan Paszkowski wreczyt
Krzyze Zastugi nadane postanowieniem Pre-
zydenta RP oraz odznaki honorowe ,,Za za-
stugi dla budownictwa” przyznane przez mi-
nistra za szczegdlne osiagniecia w dziedzinie
budownictwa. Ztoty Krzyz Zastugi otrzymat
Jerzy Bukowski, natomiast srebrnym uhono-
rowany zostal Wojciech Rebacz. Odznakami
honorowymi ,,Za zastugi dla budownictwa”

wyroznieni zostali: Ryszard Feliks Kruszew-
ski, Karol Marek Jurkowski, Wiktor Ostasie-
wicz oraz Krzysztof Falkowski. Wojewoda
pogratulowal odznaczonym oraz podzigko-
wat wszystkim inzynierom za cigzka prace.

Nastepnie Adam Barytka odczytat list
od Piotra Uscinskiego, wiceministra rozwoju
i technologii, skierowany do uczestnikéw
gali. - Chcialbym wyrazi¢ uznanie cztonkom
izby za prace na rzecz dobra gospodarki. Sa-
morzqdy zawodowe stojg na strazy wysokich
standardow. Zawod inzyniera jest pelen wy-
zwat oraz odpowiedzialnosci. Dzisiaj przed
budownictwem stojg ogromne wyzwania. Pol-
scy inzynierowie dzigki dobremu wyksztatce-
niu oraz cigzkiej pracy udowadniajg, Ze sq
w stanie sprosta¢ tym wyzwaniom — przeka-
zal w liScie wiceminister Uscinski. List od
Jana Bolestawa Perkowskiego, starosty Po-
wiatu Bialostockiego, odczytata Karina
Kurzewska, dyrektor Wydziatu Architektury
Starostwa Powiatowego w Biatymstoku.

Statuetkami okoliczno$ciowymi uho-
norowano dotychczasowych przewodni-
czacych Okregowej Rady POIIB: Ryszarda
Dobrowolskiego, Czestawa Miedziatow-
skiego, Wojciecha Kaminskiego oraz
Krzysztofa Ciunczyka.

Uroczysto$¢ uswietnit koncert zespotu
Tre Voci, zakoniczyl za$ bankiet. Gala stata
sie réwniez okazjg do promocji albumu o sa-
morzadzie zawodowym i Podlaskiej OIIB,
ktory otrzymali wszyscy uczestnicy. B
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Swietokuzyskal0lIB

SAMORZAD ZAWODOWY

swietowalap20zlecielswojecolistnienia

Swietokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa obchodzila 24 wrzesnia br.
jubileusz 20-lecia. Uroczysto$¢ odbyla sie w sali Filharmonii Swietokrzyskiej

im. O. Kolberga w Kielcach i byla okazja do podsumowania dzialalnosci, podzickowan
oraz zyczen dla budowniczych.

$rod zaproszonych na obchody
jubileuszu gos$ci byli m.in.:
Adam Barylka, dyrektor De-

partamentu Architektury, Budownictwa
i Geodezji w Ministerstwie Rozwoju i Tech-
nologii, Agata Wojtyszek i Krzysztof Lipiec,
postowie na Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,
Krzysztof Ston, senator, Anna Jaworska-Da-
browska, dyrektor Wydzialu Prawnego, Kon-
troli i Nadzoru Swietokrzyskiego Urzedu
Wojewodzkiego w Kielcach, Bozena Szczy-
pior, zastepca Prezydenta Kielc. Przybyli
takze przewodniczacy izb okregowych: ma-
zowieckiej, §laskiej, matopolskiej, wielkopol-
skiej, dolnoslaskiej, tédzkiej, podkarpackiej,
lubelskiej i podlaskiej.

Jak powiedziata do zebranych Ewa Skiba,
przewodniczaca Okregowej Rady Swieto-
krzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa, jubileusz 20-lecia to niezwykte $wieto.
- Inzynier budownictwa to zawdd zaufania
publicznego, ale nie tylko - to takze pasja i po-
wolanie. Czlonkowie naszej izby odgrywajg
ogromng rolg w Zyciu gospodarczym woje-
wodztwa i kraju, bowiem sq to wysokiej rangi
specjalisci, ktorzy projektujg, realizujg i nad-
zorujg inwestycje budowlane. To Wy, Kole-
Zanki i Koledzy, kreujecie otaczajgcg nas prze-
strzeni. Pod waszym nadzorem powstajg
interesujgce, nowoczesne, a przede wszystkim
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Marzena Smorgda

oczekiwane przez spoleczeristwo inwestycje.
Gratuluje Wam wszystkim tego, ze moZecie
wykonywacd tak wyjgtkowy zawdd - méwila.

- W ciggu minionych 20 lat kazdy z Was
wnibst ogromny wklad w funkcjonowanie na-
szego samorzqgdu zawodowego na réznych
plaszczyznach. Przed nami kolejne wyzwania,
odpowiadajgce na potrzeby rynku i rosngce
oczekiwania. Wprowadzamy nowe rozwigza-
nia techniczne i cyfrowe. Siggamy po nowe ma-
teriaty i technologie. Dynamika tych zmian jest
bardzo duza. Nowoczesne budownictwo wy-
maga od inzynieréw rowniez nowych kompe-
tencji w zarzgdzaniu. Oprécz wiedzy i odpo-
wiedzialnosci konieczne sq tez umiejetnosé
sprawnego zarzgdzania inwestycjami, inno-
wacyjnosé i kreatywnosc. Budownictwo przy-
szlosci to takze spdjne prawo i optymalizacja
proceséw inwestycyjnych — powiedziata prze-
wodniczaca, Zyczac inzynierom wytrwatosci,
energii i wielu sukcesow.

Z okazji jubileuszu w imieniu Okregowej
Rady Swietokrzyskiej OIIB podziekowata
cztonkom izby za godne dbanie o prestiz sa-
morzadu zawodowego i nalezyte pelnienie
samodzielnych funkgji technicznych.

Jubileusz byt okazja do multimedialnej
prezentacji dokonan i osiagnie¢ samorzadu

zawodowego inzynieréw budownictwa
w Swietokrzyskiem, a takze odznaczen za-
stuzonych cztonkéw. Wreczono resortowe
medale i Odznaki Honorowe Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Odznake hono-
rowa ,Za zastugi dla budownictwa” z rak
Adama Barytki, dyrektora Departamentu
Architektury, Budownictwa i Geodezji
w Ministerstwie Rozwoju i Technologii,
otrzymata Ewa Skiba, przewodniczaca
Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa. Zlote Odznaki Honorowe
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
otrzymali: Halina Koscinska, Zbigniew
Kwiatkowski, Adam Muszynski, Andrzej
Nicinski, Jerzy Nowak, Grazyna Ogorek,
Bogustaw Swigder. Pomiertnie ztota od-
znaka zostala przyznana Waldemarowi
Wieczorkowi. Srebrne odznaki wreczono:
Annie Bialogonskiej, Erykowi Curylo,
Krzysztofowi Kowalskiemu, Ewelinie Ku-
rek, Pawlowi Macherskiemu, Henrykowi
Malasinskiemu, Pathiasowi Mwendeli, Jac-
kowi Nowakowi, Wiestawowi Nowakowi,
Magdalenie Riabcew i Bogdanowi Strzel-
czykowi. Odznake honorows ,,Za zastugi
dla gospodarki przestrzennej i komunalnej”
otrzymal Marek Borucki.

W czedci artystycznej uroczystosci wy-
stapil zespot muzyczny Strauss Ensemble. W
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Dziatania Opolskiej OlIB

Opolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa, cho¢ najmniejsza liczebnie w kraju,
odnotowuje spora aktywnosc. Ostatnie tygodnie to miedzynarodowa konferencja zwiazana
z inzynieria srodowiska, a takze kilka wyjazdow szkoleniowo-technicznych. Oto relacje

z tych wydarzen.

OPOLE GOSPODARZEM
MIEDZYNARODOWYCH SPOTKAN

26-28 wrzeénia br. odbyla sie w Opolu
V Miedzynarodowa Konferencja Nauko-
wo-Techniczna ECCE 2022 - 5™ Interna-
tional Scientific Conference ,,Environmen-
tal Challenges in Civil Engineering”.

Te miedzynarodowe spotkania odby-
wajg sie od 2014 r. co 2 lata. Ich tematem
s3 ,Zagadnienia inzynierii Srodowiska
w budownictwie”. Organizacja tak duzego
przedsiewziecia byta mozliwa dzigki
wspolpracy sektora inzynierskiego repre-
zentowanego przez Polski Zwigzek Inzy-
nier6éw i Technikéw Budownictwa Oddziat
w Opolu (PZITB), Opolska Okregowa Izbe
Inzynier6w Budownictwa i Polskie Zrze-
szenie Inzynieréw i Technikéw Sanitar-
nych Oddzial w Opolu oraz srodowiska
naukowego zwigzanego z Wydzialem Bu-
downictwa i Architektury Politechniki
Opolskiej. W 2018 r. dotaczyt wazny
wspolorganizator: Komisja Inzynierii Bu-

dowlanej — Oddzial Polskiej Akademii
Nauk w Katowicach.

W trakcie konferencji omawiane sg ta-
kie zagadnienia, jak:

e budownictwo zréwnowazone, oddzialy-
wanie na §rodowisko;

e inzynieria materialéw budowlanych, za-
gospodarowanie odpadéw w budownictwie;
e projektowanie obiektéw budowlanych,
w tym rekonstrukcja i odnowa obiektow
zabytkowych;

e zagadnienia prawno-organizacyjne przy-
gotowania i realizacji przedsigwzigc¢ bu-
dowlanych.

Kolejne konferencje mialy miejsce w la-
tach 2016 1 2018. Ta ostatnia zapisala sie re-
kordowg liczbg zgtoszonych referatow — 139
z 16 o$rodkow krajowych i 11 zagranicz-
nych (USA, Rosji, Norwegii, Grecji, Tajlan-
dii, Czech, Malezji, Niemiec, Wtoch, Sto-
wacji, Ukrainy). Zaplanowana na rok
2020 konferencja ze wzgledu na panujaca
w Europie i na calym $wiecie pandemig

V Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ECCE 2022 - 5* International Scientific Conference

»Environmental Challenges in Civil Engineering”
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SARS-CoV-2 nie odbyta si¢ w tradycyjnej
formie. Natomiast w wydawnictwie pt.
»Environmental Challenges in Civil Engi-
neering” (red. Z. Zembaty, D. Beben, Z. Per-
kowski, A. Rak, G. Bosco, P. Solanki) opu-
blikowano 16 artykutéw.

W tegorocznej edycji sposréd nadesta-
nych prac zakwalifikowano do wygtoszenia
i opublikowania 30 z nich. Wsrdd gosci zna-
lezli si¢ naukowcy z osrodkéw zagranicz-
nych z Wloch, Stowacji, Ukrainy, Rumunii,
Gregji, Izraela, Niemiec, Portugali, USA,
Turcji. Prace w jezyku angielskim zostang
zamieszczone w specjalnym wydawnictwie
Springer. Streszczenia referatéw oraz mate-
rial promocyjny przygotowany przez firmy
uczestniczace w ECCE 2022 zostaly opubli-
kowane w ,,Book of Abstracts” wydanym
przez PZITB Oddzial w Opolu. Tradycyjnie,
jak w poprzednich edycjach konferencji,
w drugim dniu sesji odbyla si¢ wycieczka
techniczna do Cementowni Goérazdze.
Uczestnicy zostali zapoznani z pelnym pro-
cesem produkcji klinkieru i cementu.

Opracowat Wiestaw Baran

INZYNIEROWIE W GLUBCZYCACH
POZNAJA TECHNOLOGIE BIM

W ramach spotkania szkoleniowo-tech-
nicznego dla czlonkéw Opolskiej OIIB
z powiatu glubczyckiego (29 lipca br.)
mozna bylo zwiedzi¢ budowe, na ktorej
s3 stosowane nowe wyroby silikatowe,
a takze wprowadzono ulatwiony i nowo-
czesny sposob wznoszenia budynkéw
mieszkalnych, wykorzystujacy rowniez
technologi¢ BIM.

W Glubczycach przy ul. Dworcowej
powstato osiedle 28 budynkéw w zabu-
dowie szeregowej oraz 2 budynki wielo-
rodzinne. Za te realizacje firma TBC

INZYNIER BUDOWNICTWA



Development otrzymata wyrdznienie
»Innovatix 2022” na gali Lidera Budow-
nictwa, za wdrazanie innowacyjnych
technologii w budownictwie.

Uczestnicy wyjazdu zapoznali sie
z technologig szybkiego wznoszenia bu-
dynkdéw z bloczkéw przy uzyciu mini-
zurawi. Jest to system wielkowymiaro-
wych, wapienno-piaskowych elementow
murowych, ktére dzigki swym wymiarom
pozwalajg na skrdcenie czasu robét muro-
wych nawet do 50%, co wymiernie prze-
klada si¢ na oszczednosci wykonawcze.
Jeden dwuosobowy zespot postugujacy sie
minizurawiem jest w stanie wykonaé
ok. 50 m* $ciany w ciggu jednego dnia robo-
czego, o jest rwnowazne pracy 7 murarzy
wykonujacych taka samg $ciane z elementow
drobnowymiarowych. Elementy silikatowe
maja wiele zalet. Wyrdzniaja si¢ jedna z naj-
nizszych promieniotwérczosci naturalnych,
najwyzsza odpornoscia na ogien i zamarza-
nie oraz sg odporne na grzyby plesniowe.
Sciany z tych blokéw spelniaja najsurowsze
normy akustyczne — sprawdzaja si¢ w budyn-
kach o podwyzszonych standardach aku-
stycznych. Do produkgiji silikatow stosuje sie
trzy sktadniki: wapno palone (8%), piasek
(89%) oraz wode (3%). Wyroby te nie wy-
magaja wypalania w piecach.

Opracowat Dariusz Bajno

SPOTKANIE W NYSIE Z POWODZIA W TLE
Spotkanie inzynieréw z powiatu nyskiego
- cztonkéw Opolskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa w Nysie, zwigzane
z 50-leciem oddania do uzytku zbiornika
wodnego Nysa, cieszylo si¢ duzym zaintere-
sowaniem. Poprzednie, odbywajace sie
w trakcie jego modernizacji, zgromadzito
ponad 120 osdb, na tegoroczne (7 pazdzier-
nika w siedzibie Zarzadu Zlewni w Nysie)
stawito sie ich blisko 50. Nic w tym dziw-
nego, biorac pod uwage wspomnienie powo-
dzi tysiaclecia z 1997 r. i wiszace w powietrzu
pytanie: czy zbiornik wytrzyma napér zwa-
¥éw wody i czy miastu nie grozi zaglada?
Planowana modernizacja zbiornika byta
bardzo wyczekiwanym przedsiewzieciem.
Jej podstawowe obiekty to zapora czotowa,
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Spotkanie szkoleniowo-techniczne dla cztonkéw Opolskiej OIIB z powiatu gtubczyckiego

budowla upustowa, ktérg tworzy czte-
roprzestowy jaz betonowy, przelew boczny,
2 przepompownie, elektrownia wodna oraz
przeplawka. Ta ostatnia jest najdluzsza
w Europie — odcinek o dlugosci 3,5 km pro-
wadzi od Nysy Klodzkiej do Biatej Gtucho-
taskiej. Kosztowala, bagatela, 38 mln zI. Nie-
dawno byta po raz pierwszy odmulana.
Wyposazona jest w komory spoczynkowe,
rygle, ktére reguluja szybko$¢ przeptywu
wody, pods$wietlenia. Stawomir Janik, dy-
rektor Zarzadu Zlewni w Nysie, zartuje:
Ryby majq full wypas.

Calo$¢ przedsiewziecia kosztowala
445 mln zt i sfinansowala ja w 80% Unia
Europejska (Program Operacyjny Infra-
struktura i Srodowisko). Bylo to jedno
z najbardziej spektakularnych i skompli-
kowanych przedsiewzie¢ hydrotechnicz-
nych ostatnich lat - prowadzone na czyn-
nym zbiorniku, przy utrzymywaniu
ciagloéci przeptywu wod. Bezposrednia
ochrong obejmuje ok. 52 tys. mieszkanicow
Nysy i okolic. Jest to obszar ok. 22 tys. ha.
Posrednig ochrone daje 728 tys. mieszkan-
cow, zapewniajac bezpieczenstwo przeciw-
powodziowe w dolinie Odry. Efekty od-
czuwaja mieszkancy Nysy, Otmuchowa,
Lewina Brzeskiego, Otawy i Wroctawia.

— Czy jestesmy w stu procentach bez-
pieczni? — pytali opolscy inzynierowie.
- Nie ma stuprocentowych zabezpieczen
- zauwazyt dyrektor Janik. - Musimy za-
czg¢ od przeciwdzialania wlasnej bezmysl-
nosci. Zaorane miedze, nieczyszczone rowy
melioracyjne, na polu kukurydza, ktéra nie
blokuje przeplywu wody tak jak siane

do niedawna zboze, czy wszechobecna
kostka brukowa. Trudno w takiej sytuacji
opanowaé np. deszcze nawalne punktowe
na matych obszarach, ktére pojawiajg sig
coraz czesciej, czy lokalne powodzie, np.
w zlewni rzeki Mora.

Nysa wraz z trzema innymi zbiorni-
kami - Topola, Kozielno, Otmuchéw two-
rzy kompleks wspdlnie zarzadzanych bu-
dowli hydrotechnicznych. Na biezgco
aktualizowane sg informacje na hydropor-
talach o prognozowanych przeptywach.
Dziala caly system Iaczno$ci, co pozwala
podejmowac dziatania z wyprzedzeniem.

Uczestnicy spotkania zwiedzajacy zbior-
nik od kuchni mieli piekna pogode i wspa-
niate widoki na wodg oraz gory. Druga jego
czg$¢ to informacje o zmianach w prawie bu-
dowlanym, wdrazaniu platformy e-Budow-
nictwo, rozmowy o etyce zawodu inZyniera.
Marek Cygan, powiatowy inspektor nadzoru
budowlanego w Nysie, méwil o najczest-
szych bledach popelnianych w trakcie bu-
dowy, Piotr Walch, naczelnik Wydziatu Ar-
chitektury i Budownictwa Starostwa
Powiatowego w Nysie, wskazywal nowe za-
dania dla administracji architektoniczno-bu-
dowalnej w zwiazku z cyfryzacja procedur
w budownictwie, za§ Mieczystaw Molencki,
okregowy rzecznik odpowiedzialno$ci zawo-
dowej Opolskiej OIIB, informowat o coraz
wiekszej odpowiedzialnosci spoczywajacej
na kierownikach budowy oraz przypadkach
majacych swdj final w okregowym sadzie
dyscyplinarnym i sadzie powszechnym.

Opracowata Maria Szylska
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Piknik Rodzinny Zawodow Zaufania Publicznego

Inzynierowie budownictwa wzieli udzial w Pikniku Rodzinnym Zawodow Zaufania
Publicznego, ktory odbyl sie 24 wrzesnia br. w Warszawie z okazji pierwszej rocznicy
powolania Ogolnopolskiego Porozumienia Samorzadow Zawodow Zaufania Publicznego.

iknik #zaufani skierowany byt
Pdo warszawiakow, a jego celem

byto zapoznanie uczestnikow wy-
darzenia z zawodami zaufania publicznego
i pokazanie kompetencji poszczegdlnych
samorzadow.

Podczas pikniku, ktéry odbyl sie
na skwerze Kahla na Powislu w Warszawie,
Mariusz Dobrzeniecki, prezes Krajowej
Rady PIIB, opowiedzial o zawodzie i roli
inzyniera budownictwa oraz znaczeniu sa-
morzadu zawodowego PIIB.

— Chetnie stuzymy radg, podpowiadamy,
jak budowal nowoczesnie, ekonomicznie
i bezpiecznie - mowit Mariusz Dobrzeniecki,
prezes KR PIIB. - Trwajg wlasnie ogélnopol-
skie Dni Otwarte Inzyniera Budownictwa.
W catej Polsce, we wszystkich wojewddztwach
przygotowalismy ponad 90 punktéw konsul-
tacyjnych, w ktorych mozna uzyskac bez-
ptatng porade.
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redakeja ,,Inzyniera Budownictwa”

- Gléwnym celem dziatan kierowanych
na zewngtrz samorzgdu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa jest ksztattowanie
i wzmacnianie pozytywnego wizerunku za-
wodu, podkreslenie wiarygodnosci i prestizu
organizacji, a takze kreowanie reputacji izby,
a tym samym jej czlonkéw - inzynieréw bu-
downictwa jako ekspertow dysponujgcych spe-
cjalistyczng wiedzq i praktykq oraz posiada-
jacych wysokie kwalifikacje — uzasadniat
udzial inzynieréw w wydarzeniu Rafal Za-
rzycki, wiceprezes KR PIIB.

W pikniku uczestniczyt réwniez Mie-
czystaw Grodzki, przewodniczacy Komisji
ds. wspoélpracy z samorzagdami zaufania
publicznego PIIB.

Podczas pikniku bylo wiele atrakcji
dla dzieci, m.in. zajecia i warsztaty kre-

atywne, quizy, malowanie twarzy. Ostat-
nim punktem programu wydarzenia byt
duzy okolicznosciowy tort, ktérym cze-
stowano odwiedzajacych.

W pikniku, oprécz Polskiej Izby Inzy-
nier6w Budownictwa, udzial wzieli: Kra-
jowa Izba Doradcéw Podatkowych, Kra-
jowa Izba Radcéw Prawnych, Krajowa Izba
Lekarsko-Weterynaryjna, Krajowa Rada
Diagnostéw Laboratoryjnych, Krajowa
Izba Fizjoterapeutéw, Izba Architektow RP,
Krajowa Rada Komornicza, Krajowa Rada
Kuratoréw, Naczelna Izba Lekarska, Na-
czelna Izba Pielegniarek i Potoznych, Na-
czelna Rada Adwokacka, Polska Izba Bieg-
tych Rewidentdw, Polska Izba Rzecznikow
Patentowych.

Pierwszy Piknik Rodzinny Zawodéw Za-
ufania Publicznego odbyt sie pod patrona-
tem honorowym Prezydenta Miasta Stolecz-
nego Warszawy — Rafata Trzaskowskiego.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Ogolnopolskie Porozumienie Samorza-
déw Zawodoéw Zaufania Publicznego to ini-
cjatywa samorzadéw reprezentujacych za-
wody zaufania publicznego, czyli profesje
o wyjatkowym znaczeniu spotecznym, ktd-
rych wykonywanie wymaga odpowiednich
kwalifikacji nie tylko zawodowych, ale takze
moralnych i etycznych. Celem porozumie-
nia jest wspotdziatanie samorzadow zawo-
dowych wobec podmiotéw wiadzy publicz-
nej oraz opinii spolecznej w sprawach
istotnych dla spoteczenstwa i samorzadéw.

Uczestnicy pikniku mogli dowiedzie¢
sig, ze inzynierowie budownictwa to je-
den z najmlodszych samorzadéw zawo-
dowych w Polsce, ale i najliczniejszych
- zrzesza blisko 120 tys. oséb. Sa wsrod
nich przedstawiciele 10 specjalno$ci.
Najliczniej reprezentowane branze to:
budownictwo ogdlne (ok. 53% czlon-
koéw), instalacje sanitarne (ok. 19%), in-
stalacje elektryczne (ok. 14%) oraz bu-
downictwo drogowe (ok. 8%). Wszystko,
co nas otacza — drogi, mosty, tory kole-

SAMORZAD ZAWODOWY

jowe, sie¢ telekomunikacyjna itd. - jest
dzielem inzynieréw budownictwa, za-
projektowanym i wykonanym tak, by
przetrwalo dziesiatki lat. Zadaniem in-
Zynierdw jest rOwniez monitorowanie
stanu budynkéw i planowanie remontéw
koniecznych dla bezpieczenstwa miesz-
kancéw. Do Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa nalezg osoby sprawujace
samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie - projektanci, kierownicy
budéw, inspektorzy nadzoru. W

Mistrzostwa Polski PIIB w brydzu sportowym

Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa organizuje IX Mistrzostwa Polski PIIB
w brydzu sportowym pod patronatem honorowym Mariusza Dobrzenieckiego, prezesa

Krajowej Rady PIIB.

awody odbeda si¢ 16-18 grudnia br.
Zw Hotelu Debowiec w Bielsku-Bia-
tej. Ramowy program mistrzostw:
turniej indywidualny, turniej par na punkty
meczowe, turniej par na zapis maksymalny,
turniej teaméw o puchar przechodni Pre-
zesa PIIB. Spotkanie rozpocznie si¢ turnie-
jem indywidualnym w pigtek o godz. 18:30,
a zakonczy turniejem druzynowym w nie-
dziele. Turnieje par rozgrywane beda w sys-
temie barometr. Profesjonalng organizacje
merytoryczng zapewni Slaski Okregowy
Zwigzek Brydza Sportowego.
Mistrzostwa organizowane sg dla
czlonkéw PIIB, mogg w nich jednak bra¢
udzial takze osoby z branzy budowlanej
niezrzeszone w izbie. Dla zwyciezcow or-

LISTOPAD 2022 (210)

Uczestnicy VIII Mistrzostw Polski PIIB w brydzu sportowym w 2019 r.

ganizatorzy przewiduja puchary, medale,

nagrody i okoliczno$ciowe dyplomy.
Szczegbdlowe informacje znajduja sie

na: www.slk.piib.org.pl. Zapisy przyjmo-

wane s3 do 15.12.2022 r. w formie elektro-

nicznej: ptbielsko@slk.piib.org.pl. Kontakt:
Janusz Kozula - tel. 33 810 04 74,
506312 235. m
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SAMORZAD ZAWODOWY

SwietolbudowlanychiwgtiodzkieilolIB

Obchody Wojewodzkiego Swieta Budowlanych Eddzkiej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa mialy miejsce 30 wrzesnia br. w PGE Giganty Mocy w Belchatowie.

o oficjalnym otwarciu uroczysto$ci

nastgpilo powitanie wielu znamie-

nitych gosci, ktdrzy zaszczycili swoja
obecnoscig obchody Wojewddzkiego Swieta
Budowlanych. Wér6d zebranych na sali byli:
Krzysztof Ciecidra, wiceminister w Minister-
stwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Alvin
Gajadhur, gtéwny inspektor transportu dro-
gowego, Adam Barytka, dyrektor Departa-
mentu Architektury, Budownictwa i Geode-
zji w Ministerstwie Rozwoju i Technologii,
jak réwniez zastepca Przewodniczacego
Okregowej Rady Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Na wydarze-
nie przybyli réwniez: Piotr Cieplucha, wice-
wojewoda t6dzki, Aneta NiedZwiecka, wice-
przewodniczaca Sejmiku Wojewodztwa
Lédzkiego, Mariusz Dobrzeniecki, prezes
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, Robert Gerylo, dyrektor Insty-
tutu Techniki Budowlanej, prof. dr hab. inz.
Lukasz Albrecht, prorektor Politechniki
Lédzkiej, Dorota Dabrowska, t6dzki woje-
wddzki inspektor nadzoru budowlanego,
Dariusz Matyskiewicz, wiceprezydent Mia-
sta Belchatowa, Jacek Bakalarczyk, wicesta-
rosta belchatowski, Marek Jasinski, cztonek
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oprac. Karolina Wiodarczyk

zarzadu Powiatu Belchatowskiego, Mateusz
Kaminski, burmistrz Rzgowa, Dariusz Wa-
lasek, Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej PIIB - koordynator, Marian
Zdunek, przewodniczacy Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego PIIB.

Goécilismy takze przewodniczacych
i przedstawicieli okregowych izb inzynie-
réw budownictwa, przedstawicieli uczelni
technicznych oraz stowarzyszen naukowo-
-technicznych, szeféw zwigzkow, stowa-
rzyszen i firm, przedstawiciela inzynier-
skich mediéw i wielu innych.

Jacek Szer, przewodniczacy Okregowej
Rady LOIIB, podsumowal miniony rok,
a takze zlozyl zyczenia i podziekowania za
prace wszystkim inzynierom budownictwa.

Podczas wydarzenia Medal Honorowy
PIIB wreczono dr inz. Danucie Ulanskiej,
a nagrode Zlote Pioro - dr. inz. Janowi Mi-
chajtowskiemu za zamieszczone w 2021 r.
w ,Kwartalniku £édzkim” artykuly pt.
»Czekajac na S14”, ,,Mosty profesora Bryty”
oraz ,Domy do 70 m*> - nowelizacja
ustaw”. W trakcie Wojewddzkiego Swieta

Budowlanych przyznano réwniez medale
LOIIB, medale dwudziestolecia LOIIB, na-
grody w konkursie fotograficznym ,,Foto-
grafujemy Budownictwo Wojewddztwa
Lédzkiego 20227 a takze nagrody za naj-
lepsze prace dyplomowe absolwentéw Wy-
dziatu Chemicznego Politechniki Lodzkiej.
Przedstawiciele okregowych izb otrzymali
pamiatkowq statuetke z wizerunkiem sie-
dziby Lédzkiej OIIB.

Uroczystos¢ objeli honorowym patro-
natem: Tobiasz Bochenski, wojewoda
16dzki, Mariola Czechowska, prezydent
Belchatowa, Dorota Pedziwiatr, starosta
betchatowski, Mariusz Dobrzeniecki, pre-
zes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa, oraz prof. dr hab. inz.
Krzysztof Jozwik, rektor Politechniki
Lodzkiej.

Po uroczystej cze$ci Wojewddzkiego
Swieta Budowlanych odbyt sie wspanialy
koncert w wykonaniu Anny Serafinskiej
i Pawla Bauera, a zaraz po nim - kolacja
w gronie inzynierskim. Dziekujemy
za liczne przybycie, a odznaczonym oraz
laureatom nagrod serdecznie gratulujemy
i zapraszamy za rok.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. organizatorzy

67. Konferencja Krynicka za nami

67. Krynicka Konferencja
Naukowa Komitetu
Inzynierii Ladowej i Wodnej
PAN oraz Komitetu Nauki
PZITB po raz pierwszy
odbyla sie w Krakowie.
Wygloszono podczas niej
68 referatow.

Wojciech Drozd
Komitet Organizacyjny Konferencji

odobnie jak w poprzedniej edy-
chi funkcje bezposredniego jej

organizatora pelnil Wydziat In-
zynierii Ladowej Politechniki Krakow-
skiej. Podczas inauguracji konferencji,
ktéra miata miejsce w Krakowskim Ma-
gistracie, wreczono medale PZITB.
Otrzymali je kolejno: prof. dr hab. inz.
Wojciech Pula (Nagroda PZITB im. prof.
Stefana Bryly), prof. dr hab. inz. Pawel
Lukowski (Nagroda PZITB im. prof. Wa-
ctawa Zenczykowskiego), mgr inz. Ry-
szard Trykosko (Medal PZITB im. prof.
Romana Ciesielskiego), prof. dr hab. inz.
Marian Gizejowski (Medal PZITB im.
prof. Stefana Kaufmana), prof. dr hab.
inz. Jacek Gotaszewski (Nagroda PZITB
im. prof. Aleksandra Dyzewskiego
w dziedzinie naukowej) oraz dr inz. Ste-
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fan Nowaczyk (Nagroda PZITB im. prof.
Aleksandra Dyzewskiego w dziedzinie
praktycznej).
Tradycyjnie konferencja sktadata sie
z dwdch cze$ci: problemowej i ogdlnej.
Obydwie odbywaly sie w budynku
»Dziatowni” Politechniki Krakowskiej.
Temat cze$ci problemowej brzmiak:
»BIM/BLCM - modelowanie cyklu zycia
obiektu budowlanego” Wygloszono
w niej 16 referatow.
Przedmiotem cze$ci ogodlnej natomiast
byly problemy naukowe z zakresu:
e budownictwa ogolnego,
o geotechniki i infrastruktury podziemne;j,
e inzynierii komunikacyjnej,
e inzynierii materialéw budowlanych,
e inzynierii przedsigwzie¢ budowlanych,
o konstrukgji betonowych,
o konstrukgji metalowych,
e mechaniki konstrukeji
i materialéw,
e konstrukcji hydrotech-
nicznych.

Wygloszono w niej 52
referaty w 11 tematycznie
dobranych sesjach nauko-
wych.

W trakcie konferencji
zorganizowano dwa kon-
kursy. Laureatem konkursu
na najlepszy samodzielny
referat mlodego naukowca

WYDARZENIA

(tj. samodzielnego autora referatu, ktory
w dniu rozpoczecia konferencji nie ukon-
czyl 35. roku zycia) wygloszony podczas
konferencji zostat dr inz. Filip Janowiec
z Politechniki Krakowskiej. Tytut referatu
to ,Modelowanie wptywu aukgji elektro-
nicznej na postepowanie przetargowe przy
uzyciu sieci bayesowskiej”. W konkursie
na najlepszy poster mtodych naukowcow
(spo$rdd 9 prac) I miejsce zajal Krzysztof
Grzyb z Politechniki Slaskiej za prace
»Uwzglednienie zarysowania w okreslaniu
rzeczywistej sztywnoéci murowanych
$cian usztywniajgcych’, IT miejsce przypa-
dlo Patrycji Duzy z Politechniki Krakow-
skiej za ,Wytrzymalo§¢ mechaniczng
i przenikanie jonéw chlorkowych do be-
tonu aktywowanego zasadami’, a III miej-
sce — zespotowi z Politechniki Krakow-
skiej w skladzie: Ewa Slupska, Tomasz
Niemiec, Krzysztof Liberda, Marcin Ré-
zycki, Kacper Sordyl, Karol Wojcieszak,
Wojciech Biatecki, Oskar Jurek, Klaudia
Kolasa, Malgorzata Wrobel za poster
»Pkanoe - 16dz z betonu tekstylnego”.

Organizatorzy dziekuja wszystkim
sponsorom za wsparcie i promocje konfe-
rencji, a uczestnikom za udziat.

Nastepna, 68. Konferencja Naukowa
Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej
PAN oraz Komitetu Nauki PZITB orga-
nizowana bedzie przez Politechnike
Slaska. =
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PRAWO

Imiany w Prawie budowlanym istotne

dla geotechnikow

Wprowadzone nowelizacja zmiany przynosza pozytywne efekty, jednak dla projektanta
nowe procedury moga by¢ skomplikowane i niezrozumiale.

Katarzyna Czajkowska-Matosiuk

owelizacje ustawy — Prawo bu-
dowlane (dalej: Pb) oraz rozpo-
rzadzen wykonawczych do niej,

ktdre weszly w zycie 19 wrzesnia 2020 r.,
wprowadzily wiele istotnych zmian w za-
kresie geotechniki. Z jednej strony na-
cisk polozony przez ustawodawce na ry-
zyka geotechniczne przynosi pozytywne
efekty, z drugiej jednak strony dla niekto-
rych projektantéw nowe procedury moga
by¢ skomplikowane i niezrozumiae.

PODZIAL PROJEKTU BUDOWLANEGO
Jedna z najwazniejszych zmian jest podzial
projektu budowlanego na trzy czesci:

e projekt zagospodarowania dziatki lub
terenu,
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e projekt architektoniczno-budowlany,
e projekt techniczny.

W zwigzku z wprowadzeniem nowej
formuty projektu budowlanego konieczne
stato si¢ rowniez uchylenie obowiazuja-
cego dotychczas Rozporzadzenia Mini-
stra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego. W jego miejsce Mi-
nister Rozwoju w dniu 11 wrzesnia 2020 r.
wydal nowe rozporzadzenie o tej samej
nazwie (dalej: rszfpb), ktére podobnie
jak nowelizacja Pb weszlo w zycie w dniu
19 wrzeénia 2020 r.

Znowelizowane przepisy ustawy Pb
wymieniaja wprost wymagania w zakre-

sie geotechnicznych opracowan projek-
towych, ktére powinny si¢ znalez¢ w pro-
jekcie budowlanym. Stosownie do art. 34
ust. 3 Pb projekt architektoniczno-budow-
lany powinien zawiera¢ opini¢ geotechni-
czng oraz informacje o sposobie posadowie-
nia obiektu budowlanego. Z kolei projekt
techniczny ma, w zaleznosci od potrzeb,
obejmowac dokumentacje geologiczno-in-
zynierska badz geotechniczne warunki po-
sadowienia obiektow budowlanych.

OPINIA GEOTECHNICGZNA 1 INFORMACJA
0 SPOSOBIE POSADOWIENIA OBIEKTU
Wymog zamieszczenia w projekcie archi-
tektoniczno-budowlanym opinii geotech-
nicznej oraz informacji o sposobie posa-
dowienia obiektu budowlanego dotyczy
kazdej inwestycji niezaleznie od kom-
pleksowosci zagadnienia geotechnicznego.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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O ile opinia geotechniczna wymagana byta
réwniez we wczesniej obowiazujacych
przepisach, o tyle koniecznosc zataczenia
drugiego dokumentu (informacji o sposo-
bie posadowienia obiektu budowlanego)
jest rozwigzaniem nowym.

Stosownie do Rozporzadzenia Mini-
stra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych wa-
runkdow posadawiania obiektow budowla-
nych (dalej: rgwpob) opinie geotechniczng
opracowuje si¢ w przypadku obiektow
budowlanych wszystkich kategorii geo-
technicznych. Opinia ta powinna ustalaé
przydatno$¢ gruntéw na potrzeby budow-
nictwa oraz wskazywaé kategorie geo-
techniczng obiektu budowlanego. Z kolei
kategorie geotechniczng ustala si¢ w zalez-
nosci od stopnia skomplikowania warun-
kéw gruntowych oraz konstrukcji obiektu
budowlanego, charakteryzujacych mozli-
wosci przenoszenia odksztalcen i drgan,
stopnia ztozonosci oddziatywan, stopnia
zagrozenia zycia i mienia awarig konstruk-
¢ji, jak rowniez od wartosci zabytkowej lub
technicznej obiektu budowlanego i moz-
liwosci znaczacego oddzialywania tego
obiektu na $rodowisko.

GEOTECHNICZNE WARUNKI
POSADOWIENIA OBIEKTOW
Doprecyzowaniem treéci art. 34 ust. 3 Pb
jest § 23 rszfpb, zgodnie z ktérym czes§é
opisowa projektu technicznego obejmuje
m.in. w zaleznosci od potrzeb:
e geotechniczne warunki i sposéb posa-
dowienia obiektu budowlanego w formie
dokumentacji badan podloza gruntowego
i projektu geotechnicznego;
® sposob zabezpieczenia przed wpltywami
eksploatacji gorniczej oraz
o dokumentacje geologiczno-inzynierska.
Konieczno$¢ okreslenia w projekcie
technicznym zaréwno sposobu posado-
wienia obiektu budowlanego, jak i sposobu
zabezpieczenia przed wplywami eksplo-
atacji gorniczej jest rozwigzaniem nowym,
nieznanym we wczes$niej obowigzujacych
przepisach. Uzyte w przywotanym prze-
pisie sformutowanie ,,w zaleznosci od po-
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trzeb” nalezy rozpatrywac z perspektywy
przepiséw rgwpob.

Stosownie do § 3 rgwpob ustalanie
geotechnicznych warunkéw posadawia-
nia polega na:

1) zaliczeniu obiektu budowlanego do od-
powiedniej kategorii geotechnicznej;

2) zaprojektowaniu odwodnier budow-
lanych;

3) przygotowaniu oceny przydatno-
$ci gruntéw stosowanych w budowlach
ziemnych;

4) zaprojektowaniu barier lub ekranéw
uszczelniajacych;

5) okreéleniu noénosci, przemieszczen
i ogolnej statecznosci podloza gruntowego;
6) ustaleniu wzajemnego oddziatywania
obiektu budowlanego i podtoza grunto-
wego w roznych fazach budowy i eksplo-
atacji, a takze wzajemnego oddziatywania
obiektu budowlanego z obiektami sasia-
dujacymi;

7) ocenie statecznoéci zboczy, skarp
wykopdéw i nasypow;

8) wyborze metody wzmacniania pod-
toza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp
wykopdw i nasypow;

9) ocenie wzajemnego oddziatywania wod
gruntowych i obiektu budowlanego;

10) ocenie stopnia zanieczyszczenia pod-
toza gruntowego i doboru metody oczysz-
czania gruntow.

PRAWO

Forma przedstawienia geotechnicz-
nych warunkéw posadawiania oraz zakres
niezbednych badan powinny by¢ uzalez-
nione od zaliczenia obiektu budowlanego
do odpowiedniej kategorii geotechnicznej.

Geotechniczne warunki posadawiania
ustala sie w szczegdlnosci, opierajac si¢ na
biezacych wynikach badan geotechnicz-
nych gruntu, analizie danych archiwal-
nych, w tym analizie i ocenie dokumentacji
geotechnicznej, geologiczno-inzynierskiej
i hydrogeologicznej, obserwacjach geode-
zyjnych zachowania si¢ obiektow sasied-
nich oraz innych danych dotyczacych
podloza badanego terenu i jego otoczenia
(§ 5 rgwpob).

Forma przedstawienia geotechnicz-
nych warunkéw posadawiania oraz zakres
niezbednych badan powinny by¢ uzalez-
nione od zaliczenia obiektu budowlanego
do odpowiedniej kategorii geotechniczne;j.

Warunki gruntowe w zaleznosci od
stopnia ich skomplikowania dzieli si¢ na:
1) proste — wystepujace w przypadku
warstw gruntéw jednorodnych genetycz-
nie i litologicznie, zalegajacych poziomo,
nieobejmujacych mineralnych gruntéw
stabono$nych, gruntéw organicznych i na-
sypow niekontrolowanych, przy zwiercia-
dle wody ponizej projektowanego poziomu
posadowienia oraz braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych;

Zakres czynnosci wykonywanych przy ustalaniu
geotechnicznych warunkow posadawiania
powinien by¢ uzalezniony od zaliczenia obiektu
budowlanego do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej.

Zakres czynno$ci wykonywanych przy
ustalaniu geotechnicznych warunkéw po-
sadawiania powinien by¢ uzalezniony od
zaliczenia obiektu budowlanego do odpo-
wiedniej kategorii geotechnicznej.

Geotechniczne warunki posadowienia
przedstawia si¢ w formie:

1) opinii geotechnicznej,
2) dokumentacji badan podoza gruntowego,
3) projektu geotechnicznego.

2) ztozone - wystepujace w przypadku
warstw gruntéw niejednorodnych, nie-
ciaglych, zmiennych genetycznie i litolo-
gicznie, obejmujacych mineralne grunty
stabono$ne, grunty organiczne i nasypy
niekontrolowane, przy zwierciadle wod
gruntowych w poziomie projektowanego
posadawiania i powyzej tego poziomu oraz
przy braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych;
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3) skomplikowane - wystepujace w przy-

padku warstw gruntéw objetych wystepo-
waniem niekorzystnych zjawisk geologicz-
nych, zwlaszcza zjawisk i form krasowych,
osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawko-
wych, glacitektonicznych, gruntéw eks-
pansywnych i zapadowych, na obszarach
szkod gorniczych, przy mozliwych nieciag-
tych deformacjach goérotworu, w obsza-
rach dolin i delt rzek oraz na obszarach
morskich.

KATEGORIE GEOTECHNICZNE

Kategori¢ geotechniczng catego obiektu
budowlanego lub jego poszczegdlnych
czesci okresla projektant obiektu budowla-
nego na podstawie badan geotechnicznych
gruntu, ktorych zakres uzgadnia z wyko-
nawcg specjalistycznych robot geotech-
nicznych.

W mysl § 4 ust. 3 rgwpob rozréznia
si¢ nastepujace kategorie geotechniczne
obiektu budowlanego:

o Pierwsza kategoria geotechniczna obej-
muje posadawianie niewielkich obiektow
budowlanych o statycznie wyznaczalnym
schemacie obliczeniowym w prostych wa-
runkach gruntowych, w przypadku kto-
rych mozliwe jest zapewnienie minimal-
nych wymagan na podstawie do§wiadczen
i jako$ciowych badan geotechnicznych,
takich jak:

a) 1- lub 2-kondygnacyjne budynki miesz-
kalne i gospodarcze;

D) $ciany oporowe i rozparcia wykopéw, je-
zeli réznica poziomoéw nie przekracza 2,0 m;
¢) wykopy do gtebokosci 1,2 m i nasypy
budowlane do wysokosci 3,0 m wyko-
nywane szczeg6lnie przy budowie drég,
pracach drenazowych oraz uktadaniu
rurociagow.

e Druga kategoria geotechniczna obej-
muje obiekty budowlane posadawiane
w prostych i ztozonych warunkach grun-
towych, wymagajace ilo$ciowej i jakoscio-
wej oceny danych geotechnicznych i ich
analizy, takie jak:

a) fundamenty bezposrednie lub glebokie,
b) $ciany oporowe lub inne konstruk-
cje oporowe, z zastrzezeniem pkt 1 lit. b,
utrzymujace grunt lub wode;
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¢) wykopy, nasypy budowlane, z zastrze-
zeniem pkt 1 lit. ¢, oraz inne budowle
ziemne;
d) przyczolki i filary mostowe oraz
nabrzeza;
e) kotwy gruntowe i inne systemy
kotwigce.
e Trzecia kategoria geotechniczna obej-
muje:
a) obiekty budowlane posadawiane
w skomplikowanych warunkach grun-
towych;
b) nietypowe obiekty budowlane nieza-
leznie od stopnia skomplikowania wa-
runkéw gruntowych, ktérych wykonanie
lub uzytkowanie moze stwarza¢ powazne
zagrozenie dla uzytkownikow, takie jak:
obiekty energetyki, rafinerie, zaktady che-
miczne, zapory wodne i inne budowle hy-
drotechniczne o wysokosci pigtrzenia po-
wyzej 5,0 m, budowle stoczniowe, wyspy
morskie i platformy wiertnicze oraz inne
skomplikowane budowle morskie, lub kto-
rych projekty budowlane zawieraja nie-
znajdujace podstaw w przepisach nowe
niesprawdzone w krajowej praktyce roz-
wigzania techniczne;
¢) obiekty budowlane zaliczane do inwe-
stycji mogacych zawsze znaczaco oddzia-
tywaé na $rodowisko, okreslone w Roz-
porzadzeniu Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsie-
wzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé
na $rodowisko;
d) budynki wysokosciowe projektowane
w istniejacej zabudowie miejskiej;
¢) obiekty wysokie, ktorych glebokosé
posadawiania bezposredniego prze-
kracza 5,0 m lub ktére zawierajg wie-
cej niz jedng kondygnacje zaglebiona
W gruncie;
f) tunele w twardych i niespekanych ska-
tach, w warunkach niewymagajacych spe-
cjalnej szczelnosci;
) obiekty infrastruktury krytycznej;
h) obiekty zabytkowe i monumentalne.
Po stwierdzeniu innych od przyje-
tych w badaniach warunkéw geotech-
nicznych gruntu projektant obiektu
budowlanego zmienia jego kategorie
geotechniczna.

DODATKOWA DOKUMENTACJA

W przypadku obiektéw budowlanych
drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej
opracowuje sie dodatkowo dokumentacje
badan podloza gruntowego i projekt geo-
techniczny. Natomiast w przypadku obiek-
tow budowlanych tylko trzeciej kategorii
geotechnicznej oraz w zlozonych warun-
kach gruntowych drugiej kategorii wyko-
nuje si¢ dodatkowo dokumentacje geolo-
giczno-inzynierska, zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo
geologiczne i gornicze.

Stosownie do § 9 rgwpob dokumen-
tacja badan podloza gruntowego, zgodnie
z Polskimi Normami:

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projekto-
wanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogolne,

e PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowa-
nie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

powinna zawiera¢ opis metodyki po-
lowych i laboratoryjnych badan gruntéw,
ich wyniki i interpretacje, model geolo-
giczny oraz zestawienie wyprowadzonych
warto$ci danych geotechnicznych dla kaz-
dej warstwy.

Jak wida¢, przepisy rgwpob nakazuja
obowiazkowe stosowanie Eurokodu 7
oraz ustawy — Prawo geologiczne i gor-
nicze jedynie dla obiektow 2 i 3 kategorii
geotechnicznej.

Dodatkowo rozporzadzenie precy-
zuje liste dziesieciu punktéw wymaganych
przy ustalaniu geotechnicznych warunkow
posadawiania bez wzgledu na ich forme
przedstawienia (opinia geotechniczna lub
projekt geotechniczny).

W mysl § 10 rgwpob projekt geo-
techniczny zgodnie z Polskimi Normami

PN-EN 1997-1i PN-EN 1997-2 powinien
zawierac:

1) prognoze zmian wlaéciwosci podloza
gruntowego w czasie;

2) okreslenie obliczeniowych parametréw
geotechnicznych;

3) okreslenie cze$ciowych wspdtczyn-
nikéw bezpieczenstwa do obliczen geo-
technicznych;

4) okreslenie oddziatywan od gruntu;
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5) przyjecie modelu obliczeniowego
podloza gruntowego, a w prostych przy-
padkach projektowego przekroju geo-
technicznego;
6) obliczenie no$noéci i osiadania podtoza
gruntowego oraz ogolnej statecznosci;
7) ustalenie danych niezbednych do zapro-
jektowania fundamentow;
8) specyfikacje badan niezbednych do
zapewnienia wymaganej jako$ci robét
ziemnych i specjalistycznych robét geo-
technicznych;
9) okreslenie szkodliwosci oddziatywan
wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagro-
zeniom;
10) okreslenie zakresu niezbednego
monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sgsiadujacych
i otaczajacego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wy-
stapi¢ w trakcie robot budowlanych lub
w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania
obiektu budowlanego.

Jesli ktores z tych punktow sg nieade-
kwatne do danego projektu budowlanego,
projektant ma prawo je poming¢.

RYZYKO BUDOWLANE

Z punktu widzenia ryzyka budowlanego
projektant powinien w kazdym przy-
padku, chociaz w minimalnym stopniu,
odnie$¢ si¢ przy okreslaniu geotechnicz-
nych warunkéw posadowienia do naste-
pujacych kwestii:

e zaliczenia obiektu budowlanego do od-
powiedniej kategorii geotechnicznej;
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e oceny ryzyka wystgpienia zanieczyszcze-
nia podloza gruntowego.

WYMAGANIA EUROKODU 7

Jak wida¢, podczas nowelizowania prze-
piséw Prawa budowlanego polski usta-
wodawca probowal wzorowac¢ sie na idei
zawartej w Eurokodach. Niestety nie byt
w stanie zharmonizowa¢ wprowadzonych

W przypadku obiektow budowlanych
drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej
opracowuje si¢ dodatkowo dokumentacje¢

badan podloza gruntowego
i projekt geotechniczny.

e przydatnosci gruntéw na potrzeby
budownictwa;

e okres$lenia no$nosci, przemieszczen
i ogodlnej statecznos$ci podtoza grunto-
wego;

e oceny wzajemnego oddzialywania wod
gruntowych i obiektu budowlanego;

e zaprojektowania odwodnien budow-
lanych;

Tab. Zestawienie dokumentdw geotechnicznych wehodzacych w skiad projektu budowlanego

Opinia geotechniczna*

Informacja o sposobie
posadowienia obiektu*

Dokumentacja badan podtoza
gruntowego

Geotechniczne warunki
posadawiania obiektéw
budowlanych

Sposdb posadawiania obiektow
budowlanych

Projekt geotechniczny

Zabezpieczenia przed
wptywem eksploatacji gérniczej

Dokumentacja
geologiczno-inzynierska

Czgsé projektu, w ktorego
skiad wchodzi dokument

irédto wymogu

Projekt rssfb b
architektoniczno-budowlany p
rgwpob
Projekt Pb
architektoniczno-budowlany rszfpb
Pb
Projekt techniczny rszfpb
rgwpob
. . Pb
Projekt techniczny —
Projekt techniczny rszfpb
Pb
Projekt techniczny rszfpb
rgwpob
Projekt techniczny rszfpb
Pb
Projekt techniczny rszfpb
rgwpob

* Dokument wymagany bez wzgledu na warunki gruntowe i kategorie geotechniczna.
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rozwigzan z wymaganiami wynikajacymi
z norm europejskich. Nowe przepisy maja
trzy zasadnicze wady:

e nie precyzuja zawsze, czy wymagane
opracowania muszg si¢ znalez¢ w oddziel-
nych dokumentach, czy tez moga zostaé
zawarte w jednym opracowaniu;

e przewiduja taka ilo$¢ dokumentow
wchodzacych w zakres projektu budow-
lanego, ze proces jego tworzenia staje sie
sztywny i zdecydowanie mniej uznaniowy,
niz wynika to z norm europejskich;

e nakladaja sie na siebie i zazebiaja,
sg czesto malo spdjne i trudne do zrozu-
mienia dla projektanta niebedacego praw-
nikiem. W

Podstawa prawna

1. Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(t.j. Dz.U.z2 2021 r. poz. 2351 ze zm.).

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy
- Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U.z2020r. poz. 471).

Ustawa z dnia 10 grudnia 2020 r. o zmianie
niektdrych ustaw wspierajacych rozwéj miesz-
kalnictwa.

w

>

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia

11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
22020r. poz. 1609).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U.z2012r. poz. 463).

v
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Forma zatrudnienia osob, ktore

moga wykonywaé kontrole stanu
technicznego obiektu budowlanego

Podpisujac umowe dotyczaca kontroli technicznej, zastanawiamy sig¢, jaka forme najlepiej
zastosowac. Osoby zlecajace takie czynnosci stoja przed wyborem jednej z dwoch umow
- zlecenie badz o dzielo. Podstawa obowiazku przeprowadzenia takiej kontroli oraz
okreslenie stron umowy sa rowniez wazne.

bowiazki, ktére wplywaja na

ksztalt umowy o kontrole stanu

technicznego obiektu budow-
lanego, natozone sg na wtasciciela lub za-
rzadce nieruchomosci i zostaly uregulo-
wane miedzy innymi w art. 61 oraz art. 62
Prawa budowlanego. Najwazniejsze kwestie
dotycza okresowych kontroli, ktore prze-
prowadza sie co najmniej raz w roku lub
raz na pie¢ lat. Nalezy przy tym pamietac, ze
niewykonanie powyzszych obowiagzkow jest
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Kamil Stolarski
radca prawny

zagrozone karg grzywny. Dlatego tez kazdy
zarzadca lub wiasciciel nieruchomosci po-
winien si¢ z nimi zapoznaé. Dodatkowo
w wymienionych artykutach okre$lone sg
kryteria dotyczace os6b, ktére moga prze-
prowadza¢ kontrole techniczne.

SWOBODA ZAWIERANIA UMOW

Osoby posiadajgce odpowiednie upraw-
nienia budowlane czy stwierdzenie przy-
gotowania do samodzielnej funkcji tech-
nicznej w budownictwie sg jedynymi
uprawnionymi osobami do wykony-
wania kontroli okresowych budynkow.
Wazne, aby z tego rodzaju specjalistami
zawrze¢ umowe o odpowiedniej tresci.
Warto pamieta¢, Ze sama nazwa umowy
niczego nie przesadza. Dopiero po jej
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postanowieniach mozemy si¢ dowie-

dzie¢, z jakim rodzajem umowy mamy
do czynienia. Dlatego tez, zawierajac
umowe, musimy zdecydowa¢, co tak na-
prawde chcemy nig uzyska¢. Do charak-
terystyki poré6wnawczej nalezy zestawic
umowe o dzieto z umowa zlecenia, gdyz
bardzo czesto dochodzi do ich pomyle-
nia, a nie mozna stosowac ich zamiennie.

WEASCICIEL LUB ZARZADCA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Zgodnie z art. 61 Prawa budowlanego
to na wlascicielu lub zarzadcy obiektu
budowlanego cigzy obowigzek kontroli
jego stanu technicznego. Wtascicielem
jest osoba, ktdra posiada prawo do cal-
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kowitego dysponowania rzecza z wyla-
czeniem innych oséb. O ile nikt nie po-
winien mie¢ problemu z okresleniem
wlasciciela, o tyle trudnosci mogg si¢ po-
jawi¢ ze stwierdzeniem, kto kryje sie pod
hastem ,zarzadca obiektu budowlanego”.
Zeby rozstrzygnaé te kwestie, nalezy sie
odwota¢ do orzeczen. Wedtug Naczel-
nego Sadu Administracyjnego w wy-
roku z dnia 3 lutego 2011 r., sygn. akt
IT OSK 245/10: ,,zarzadcg w rozumieniu
art. 61 Prawa budowlanego jest taki pod-
miot, ktéremu przystugujg uprawnienia
wla$cicielskie zmierzajace do utrzyma-
nia nieruchomosci we wlasciwym sta-
nie technicznym”. Nalezy podkredli¢,
ze cze¢sto mylonymi pojeciami sg ,,za-
rzadca obiektu budowlanego” oraz ,za-
rzadca nieruchomosci” Nie bez przy-
czyny Prawo budowlane powoluje si¢ na
te pierwszg definicje. Zgodnie z art. 184a
Ustawy o gospodarce nieruchomosciami:
»Zarzadca nieruchomosci to przedsie-
biorca prowadzacy dziatalno$¢ gospo-
darczg z zakresu zarzadzania nierucho-
mosciami”. Na temat réznicy tych dwoch
poje¢ wypowiedzial sie Naczelny Sad Ad-
ministracyjny w wyroku z dnia 25 lipca
2008 r., sygn. akt IT OSK 1214/07: ,,Po-
jecie «zarzadca obiektu budowlanego»,
o ktorym mowa w Prawie budowlanym,
to nie to samo, co pojecie «zarzadca nie-
ruchomosci», o ktérym mowa w Ustawie
o gospodarce nieruchomosciami, skoro
na zarzadce obiektu budowlanego mozna
nalozy¢ obowiazki przekraczajace czyn-
nosci zwyklego zarzadu, podobnie jak
na inwestora, wlasciciela czy uzytkow-
nika obiektu budowlanego, to umocowa-
nia prawnego dla tego podmiotu nalezy
upatrywa¢ w art. 3 pkt 11 Prawa budow-
lanego, bowiem tylko prawo do dyspo-
nowania nieruchomoscig na cele budow-
lane daje tak szerokie uprawnienia”. Jak
widaé, wyrok ten potwierdza, jak wazne
jest rozréznienie zarzadcy nieruchomo-
$ci od zarzadcy obiektu budowlanego.
Ponadto w wyroku Wojewddzkiego Sadu
Administracyjnego w Warszawie z dnia
27 czerwca 2017 r., sygn. akt VII SA/Wa
1895/16: ,Pojecia «zarzadcy obiektu bu-
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dowlanego», o ktérym mowa w art. 61
Pb nie nalezy utozsamiaé z pojeciem
«zarzadcy nieruchomosci». W pojeciu
«zarzgdca obiektu budowlanego» mie-
$ci sie bowiem zaréwno podmiot wlada-
jacy calg nieruchomoscia, na rzecz kté-
rego ustanowiono ograniczone prawo
rzeczowe, a takze podmiot, ktéry wlada
nieruchomoscig z tytutu umowy o ko-
rzystaniu z cudzej rzeczy. Pojeciem «za-
rzadcy obiektu budowlanego» nalezy za-
tem objac¢ kazdg osobe, tj. uzytkownika,
dzierzawce, najemce, wladajgcego tym
obiektem na podstawie zawartego z wta-
$cicielem stosunku prawnego, na ktérej
spoczywa obowiazek zarzadzania tg nie-
ruchomoscig”. W myél przywotanego wy-
roku réwniez i wspolnota mieszkaniowa,
a dokladniej jej zarzad moze by¢ pod-
miotem w rozumieniu art. 61 Prawa bu-
dowlanego. W ten sposéb zostata wy-
odrebniona pierwsza grupa podmiotdw,
ktora bedzie stanowita strone umowy
dotyczacej $wiadczenia ustug w zakre-
sie kontroli stanu technicznego obiektu
budowlanego.

ODPOWIEDNIE KWALIFIKACJE

Osoby, ktére moga przeprowadzaé
kontrole, musza posiada¢ odpowied-
nie kwalifikacje. W art. 62 ust. 4-6a
Prawa budowlanego zawarte sa kryte-
ria, jakie musza spetni¢ osoby, ktérym
zlecono poszczegdlne kontrole tech-
niczne obiektu budowlanego. Kontrole
stanu technicznego instalacji elektrycz-
nych, piorunochronnych i gazowych
moga przeprowadzaé osoby posiada-
jace uprawnienia budowlane w odpo-
wiedniej specjalnosci. Réwniez osoby
majace kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eksploata-
cja urzadzen, instalacji oraz sieci ener-
getycznych i gazowych moga dokonaé
takich kontroli. Natomiast do dokony-
wania kontroli okresowych przewodow
kominowych w zakresie przewodow dy-
mowych oraz grawitacyjnych przewoddéw
spalinowych i wentylacyjnych upowaz-
nione sg osoby posiadajace kwalifika-

cje mistrza w rzemio$le kominiarskim.
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Jednak w przypadku przewodéw komi-
nowych, kominéw przemystowych, ko-
minéw wolno stojacych oraz kominéw
lub przewodéw kominowych, w kto-
rych ciag kominowy jest wymuszony
praca urzadzen mechanicznych, kontrole
moga przeprowadza¢ osoby posiadajace
uprawnienia budowlane w odpowiedniej
specjalnosci. Nalezy przy tym pamietac,
2e osoba z uprawnieniami budowlanymi
moze przeprowadzac obie kontrole doty-
czace tematyki kominiarskiej i wytacznie
te osoby z uprawnieniami budowlanymi
moga kontrolowac¢ kominy przemystowe,
kominy wolno stojace oraz kominy lub
przewody kominowe, w ktorych ciag ko-
minowy jest wymuszony praca urzadzen
mechanicznych.

UMOWA 0 DZIELO

W mysl art. 627 Kodeksu cywilnego
przez umowe o dzielo osoba, ktdrej po-
wierza si¢ zamowienie, zobowigzuje
sie do wykonania oznaczonego dziela,
a zamawiajgcy do zaplaty wynagrodze-
nia. W odréznieniu od umowy zlecenia
umowa o dzieto wymaga, aby czynno-
$ci przyjmujacego zamowienie dopro-
wadzily do konkretnego, indywidual-
nie oznaczonego rezultatu. Rezultat,

Jak podkresla Sad Najwyzszy w wyroku
z dnia 14 wrze$nia 2016 r., sygn. akt
II UK 342/15: ,Przedmiot umowy
o dzieto moze by¢ okreslony w rézny
sposob i rézny moze by¢ stopien doktad-
nosci tego okreslenia, pod warunkiem
ze nie budzi watpliwosci, o jakie dzieto
chodzi. Przedmiotem umowy o dzieto
jest doprowadzenie do weryfikowal-
nego i jednorazowego rezultatu, zdefi-
niowanego przez zamawiajagcego w mo-
mencie zawierania umowy. Dzielo jest
wytworem, ktéry w momencie zawiera-
nia umowy nie istnieje, jednak jest w niej
z gory przewidziany i okreslony w spo-
sob wskazujacy na jego indywidual-
ne cechy”. Poza wymogiem okreslenia
w umowie rezultatu, ktéry mialby zosta¢
osiagniety i ktory podlegatby sprawdze-
niu pod katem jego wykonania, umowa
o dzieto charakteryzuje sie rowniez jed-
norazowos$cig wykonywanego $wiadcze-
nia (jednorazowy efekt pracy).

UMOWA ZLECENIE, A MOZE UMOWA

0 SWIADCZENIE USLUG?

Druga z omawianych umoéw, czyli umowa
zlecenie, okreslana jest jako umowa sta-
rannego dzialania, w ktérej co prawda
rezultat moze by¢ przedmiotem sta-

Celem umowy zlecenia jest czynnosc lub tez
jej brak, ktora przy zachowaniu okreslonej
starannosci prowadzi¢ ma do ustalonego
w umowie rezultatu.

na ktéry umawiajg si¢ strony, musi by¢
obiektywnie osiggalny i mozliwy do zre-
alizowania. Przy umowie o dzieto chodzi
wiec o osiagniecie okreslonego wyniku,
niezaleznie od rodzaju i intensywnosci
$wiadczonej w tym celu pracy i staran-
nosci przy jej wykonaniu. W takim przy-
padku osoba, ktéra miata dokona¢ okres-
lonej czynnosci, bedzie odpowiada¢ za
brak jej dokonania, bez wzgledu na to,
jak starannie wykonala swoja prace.
Przedmiotem umowy o dzielo, w ujeciu
Kodeksu cywilnego, jest wigc przyszly,
z gory zamierzony i okreslony rezultat.
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ran, lecz bardzo trudno stwierdzi¢, czy
do jego dokonania faktycznie dojdzie.
Celem umowy zlecenia jest czyn-
no$¢ (samo dziatanie) lub tez jej brak,
ktora przy zachowaniu okreslonej sta-
ranno$ci prowadzi¢ ma do ustalonego
w umowie rezultatu. Wykonanie wielu
powtarzajacych sie czynnosci, sktada-
jacych si¢ na cykl systematycznych i re-
gularnych dzialan, jest cechg charak-
terystyczng dla uméw o §wiadczenie
ustug, dla ktérych w przypadku nie-
uregulowania stosuje sie¢ odpowiednio
przepisy o zleceniu. Na przyklad po-

wierzenie sprzatania mieszkania co ty-
dzien bedzie umowa o $wiadczenie
uslug, jednak stosowa¢ bedziemy prze-
pisy odnoszace si¢ do umowy zlecenia.
Dlatego tez czesto w jezyku powszech-
nym nazywa si¢ te umowy umowami
zlecenia.

W odrdznieniu od umowy o dzieto
w umowie zlecenia przyjmujacy zlecenie
nie bierze na siebie ryzyka dotyczacego
osiggniecia z gory zamierzonego rezultatu.
Jego odpowiedzialno$¢ za wlasciwe wyko-
nanie umowy oparta jest na zasadzie sta-
rannego dzialania i za §wiadczenie ustugi
rozlozonej w czasie otrzymuje on wyna-
grodzenie zwigzane z iloscig, jako$cia i ro-
dzajem tej ustugi. W zobowigzaniach sta-
rannego dziatania podjecie przez dtuznika
wymaganych czynnosci przy zachowaniu
wigzacego go stopnia starannosci oznacza,
iz dtuznik wykonat zobowigzanie, mimo
ze niekoniecznie osiagnigto okreslony cel
umowy. Tak umowa zlecenie jest okre-
$lana w wyrokach sadéw powszechnych:
~Wykonywanie powtarzalnych, odtwor-
czych czynnosci badz wykonywanie tych
czynnos$ci w sposob ciagly lub zespotowy
jest wlasciwe dla umoéw zlecenia” (wyrok
Sadu Apelacyjnego w Poznaniu z dnia
19 marca 2008 r., sygn. akt I ACa 83/08;
Sadu Apelacyjnego w Katowicach z 6 li-
stopada 2012 r,, sygn. akt ITI AUa 227/12;
Sadu Najwyzszego z dnia 25 lipca 2012 1.,
sygn. akt IT UK 70/12).

PODSUMOWANIE

Wrtasciwg formg zatrudnienia oséb doko-
nujacych kontroli technicznej obiektu bu-
dowlanego jest zaréwno umowa zlecenie,
jak i umowa o dzieto. Kwestig, ktéra po-
moze wybra¢ wladciwg forme umowy;, jest
jej cel. Jesli stronom zalezy na wykonaniu
jednej konkretnej kontroli przewidzianej
w art. 62 Prawa budowlanego - to wla-
$ciwg umowa moze by¢ umowa o dzieto.
Jednakze jesli celem jest sukcesywna kon-
trola stanu technicznego obiektu budow-
lanego, polegajaca na statym dozorze tech-
nicznym, prawidtowa umowa bedzie ta
dotyczaca starannego dziatania, jaka jest

umowa zlecenie. W
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PRAWO

Imiany w projekcie na gruncie

cyfryzacji procesu budowlanego

W celu przyspieszenia procesu inwestycyjnego i utatwienia inwestorowi dokonania zmian
w dokumentacji projektowej po uzyskaniu pozwolenia na budowe ustawodawca wprowadzil
odstepstwa istotne i nieistotne.

prof. dr hab. Jan Widacki
adwokat

d rozréznienia istotnych i nie-

istotnych odstepstw projekto-

wych zalezg dalsze dziatania po-
dejmowane przez inwestora. Stwierdzenie
odstepstw istotnych rodzi koniecznosé
uzyskania decyzji o zmianie pozwolenia
na budowe albo ponownego zgloszenia.
Nieistotne odstgpstwa nie wymagaja od
inwestora podjecia takich dzialan.

Prawo budowlane (Pb) przeszlo w tym
zakresie od 1997 r. szereg modyfikacji, da-
z3c do unifikacji procesu budowlanego. Do
stycznia 2017 r. obowigzywata wylacznie
negatywna definicja odstepstw istotnych.
Powodowalo to znaczne rozbieznosci in-
terpretacyjne, dlatego od 1 stycznia 2017 r.
obowigzuje nowa i pozytywna definicja
»istotnych odstepstw projektowych’, ktéra
ujeta zostala w ust. 5 art. 36a Pb.

W przypadku zmiany nieistotnej o jej
kwalifikacji decyduje projektant, dotgczajac
do dokumentacji budowy rysunek i opis.
Przepis ten ma utatwi¢ kontrole dokumen-
tacji oraz zmian projektowych przez organy
nadzoru budowlanego, co ma szczegdlne
znaczenie przy skomplikowanych przedsie-
wzieciach. Nadto ustawodawca zaznaczyl, ze
nie jest pozadane nanoszenie zmian kreslar-
skich w zatwierdzonym projekcie budowla-
nym, jak to miato miejsce dotychczas.
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Mateusz Ruchata
adwokat

W przypadku zmiany istotnej konieczne
jest ztozenie wniosku o zmiane pozwole-
nia na budowe. Poczawszy od 10 sierpnia
2022 r. wniosek mozna ztozy¢ w formie pa-
pierowej albo elektronicznej za posrednic-
twem portalu e-Budownictwo. Zmiana jest
kontynuacjg cyfryzacji procesu budowla-
nego. Od 1 lipca 2022 r. mozliwe jest skta-
danie projektu budowlanego w formie pliku
.pdf, a sam portal wprowadza mozliwo$¢
ztozenia roznego rodzaju wnioskow i zglo-
szen w formie elektronicznej.

Nowelizacja nie rozstrzyga jednak, w ja-
kiej formie ma by¢ przedtozona modyfika-
cja, czy dokumentacje uprzednio ztozong
w formie papierowej mozna uzupetni¢
w drodze elektronicznej, i odwrotnie - czy
dokumentacje elektroniczng mozna mody-
fikowac wersja papierowa.

Samo Pb nie zakazuje hybrydowej
formy sktadania wnioskéw i dokumentacji,
nie wprowadza réwniez nakazu utrzymania
jednolitej formy zgtaszanej dokumentacji.
Takie stanowisko zajmuje obecnie Gléwny
Urzad Nadzoru Budowlanego.

Powyzsze nie budzi zastrzezen co
do zlozenia wniosku o zmiang pozwole-
nia na budowe. Bardziej zlozona jest kwe-
stia aktualizacji dokumentacji projektowe;.
Przypomnie¢ nalezy, ze w nowelizacji Pb

ustawodawca odszed! od wymogu nano-
szenia zmian w projekcie w przypadku
zmian nieistotnych. Obecnie informacje
o zmianach dokonywane sg w formie ry-
sunku i opisu. W uzasadnieniu projektu tej
zmiany wskazano, ze w przypadku ztoze-
nia projektu w formie elektronicznej jego
zmiana moze by¢ niemozliwa ze wzgledu
na zablokowanie pliku do edycji.

Watpliwo$¢ budzi réwniez rozporza-
dzenie wykonawcze w sprawie szczego-
towego zakresu i formy projektu budow-
lanego, ktére w § 5a stanowi, ze projekt
zagospodarowania dziatki lub terenu, pro-
jekt architektoniczno-budowlany i za-
faczniki do projektu budowlanego mu-
szg by¢ sporzadzone w tej samej postaci.
Oznacza to, ze przywolana dokumentacja
musi mie¢ takg sama postaé (papierowa
albo elektroniczng). Skoro jednak usta-
wodawca zezwala na ztozenie wniosku
o zmianeg pozwolenia na budowe w obu
formach, zmiana hybrydowa powinna by¢
dopuszczalna. Tym bardziej ze we wnio-
sku o zmiane i tak ponownie nalezy do-
faczy¢ projekt.

Majac na uwadze zaréwno krotki czas
obowiazywania nowelizacji, jak i istnie-
nia portalu e-Budownictwo, mozna zato-
zy¢, ze o wszystkim zapewne rozstrzygnie
praktyka, ktéra moze pociggnac za sobg
koniecznos¢ zmian legislacyjnych. Skoro
gtéwnym zalozeniem zmian jest uprosz-
czenie procesu budowlanego, brak jest pod-
staw do negowania mozliwoéci przedktada-
nia dokumentacji w réznych formach. m
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Cala branza stoi przed punktem zwrotnym w zakresie efektywnosci energetycznej

oraz koniecznosci zastosowania nowych konstrukeji urzadzen ukierunkowanych

na zwiekszenie sprawnosci energetycznej, a takze poszanowania srodowiska naturalnego
przez wykorzystanie energii ze zrodel odnawialnych.

mgr inZ. Barttomiej Adamski

PZITS Oddz. Krakow

prowadzone wymogi doty-
czace budynkéw WT 2021,
ich kolejne wersje oraz wszel-

kie nowe przepisy prawa bedg zmierzaty
w kierunku zeroemisyjnosci nie tylko bu-
dynkow, ale wszelkich systeméw w nich
zawartych, procesow, produkcji, mate-
riatéw, sposobow ich wytwarzania itp.
W niniejszym artykule poruszono kwestie
mozliwosci spetnienia przez budynki ak-
tualnych wymogéw dokumentu WT 2021.
Wkroétce mozna si¢ spodziewacé jeszcze
wyzszych wymagan w zakresie minima-
lizacji §ladu weglowego réwniez w istnie-
jacych i starszych budynkach. Wiaze sie

on bowiem ze zmniejszeniem zapotrze-
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bowania na energie pochodzaca z paliw
kopalnych.

Ze wzgledu na fakt, ze w prasie bran-
zowej, w roznych dyskusjach miedzy pro-
jektantami, pojawia si¢ wiele opinii, ana-
liz nie do konca rzetelnych, autor chciatby
na podstawie WT 2021 ustosunkowa¢ sie
do zawartych w tym dokumencie istotnych
kwestii zwigzanych z systemami wentyla-
¢ji, klimatyzacji i ogrzewania. Bedzie to
mozliwe po uprzednich kalkulacjach zu-
zycia energii przez budynek. Na podstawie
kalkulacji energochtonnosci dla takiego
budynku mozliwe staje si¢ ustosunkowanie
do rozwigzan, ktére moga mie¢ wplyw na
redukeje energochlonnosci oraz pozwalaé

na wdrozenie zZrédet odnawialnych w jej
»produkcje”

IMOZENIA

Przeanalizujmy zatem energochlonnosé
(zuzycie energii uzytecznej, koncowej,
pierwotnej) najprostszego przypadku, tj.
domu o powierzchni 200 m* Rozpatrzmy
dla uproszczenia budynek o wymiarach
20 x 10 m, parterowy, o wysokosci 3 m,
z plaskim dachem. Przyjmijmy, ze w kaz-
dym dluzszym boku usytuowane sa dwa
okna o wymiarach 1,5 x 1,5 m i jedno okno
w kazdym z krétszych bokow o takich sa-
mych wymiarach. Nalezy mie¢ na wzgle-
dzie, ze budynki o podobnej powierzchni,
ale o nieregularnym ksztalcie cechowa¢
moze wigksza energochfonnos¢.

OGRZEWANIE

Warunki techniczne 2021 podajg wy-
magane wartosci co do izolacyjnosci

INZYNIER BUDOWNICTWA
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poszczegolnych przegréod budowlanych.
Przyjmijmy dla podtég 0,3 W/(m?K), dla da-
chu 0,15 W/(m*K), dla §cian zewnetrznych
0,2 W/(m*K) oraz dla okna 0,9 W/(m?K).
Réznica temperatur 40 K (+20°C dla po-
mieszczenia i obliczeniowa temperatura
zewnetrzna -20°C).

Straty ciepla budynku przy takich zatoze-
niach wynosza odpowiednio:

e podloga: 2400 W (200 m? x 0,3 W/(m?>K)
x 40 K),

e dach: 1200 W (200 m? x 0,15 W/(m?*K)
x 40 K),

e $ciany zewnetrzne: 1818 W (13,5 m* x
0,9 W/(m?>K) x40 K =486 W + ciany 180 m?
- 13,5m*>=166,5m?x 0,2 W/m’Kx 40 K
=1332W).

Lacznie straty ciepla wynosza 5418 W,
czyli ok. 5,5 kW. Uwzglednienie niewielkich
okien potaciowych, mostkéw cieplnych itp.
powoduje, ze jednostkowe zapotrzebowa-
nie na cieplo wzrosnie z 27 W/m? do ok.
30 W/m? (czyli podobnie ok. 6,0 kW wy-
nosic¢ bedzie obliczeniowe zapotrzebowanie
na cieplo). Obecnie do doboru pomp ciepta
zaklada¢ mozna (zaleznie od zastosowanej
izolacji) zapotrzebowanie na cieplto na po-
trzeby c.o. rzedu od 50 do 60 W/m? Wida¢
znaczgacy redukcje zapotrzebowania na cie-
plo przy zastosowaniu takich zatozen izola-
cyjnosci przegréod budowlanych.

Usrednione zapotrzebowanie na cie-
plo dla sezonu grzewczego odpowiada tem-
peraturze zewnetrznej ok. 0°C i wynosi ok.
50% maksymalnego i obliczeniowego zapo-
trzebowania na cieplo. Przy zatozeniu mini-
mum ok. 3000 godzin pracy zrédla ciepta na
cele c.o0. usrednione zapotrzebowanie ener-
gii cieplnej na potrzeby c.o. wynosi¢ bedzie
6kW x0,5x3000 h =9000 kWh. W odniesie-
niu do weryfikowanej powierzchni budynku
jednostkowa energia uzytkowa na potrzeby
centralnego ogrzewania wynosi¢ bedzie
9000 kWh/200 m?= 45 kWh/(m?rok). Za-
ktadajac, ze okna potaciowe w dachu nie
sg zastosowane, zapotrzebowanie energii
cieplnej na potrzeby c.o. wynosi¢ bedzie ok.
41,25 kWh/(m?rok). Przyjmijmy zatem rze-
czywiste wartosci zuzycia energii uzytecz-
nej miedzy 40 a 45 kWh/(m2rok) na cele
tylko ogrzewania. Sg to tylko straty ciepla
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budynku, ktére muszg zosta¢ zasymilowane
przez prace zrodla ciepla. Nie ujmuja one cie-
pla na przygotowanie powietrza wentylacyj-
nego. W wielu kalkulacjach takie zapotrzebo-
wanie na cieplo jest przyjmowane jako taczne
zapotrzebowanie na cele c.o. i wentylacji.
Te wartosci jednak w ogoéle nie ujmuja pod-
grzania powietrza wentylacyjnego.

WENTYLACJA

Do kalkulacji zapotrzebowania na powie-
trze $wieze mozna postuzy¢ sie wieloma
kryteriami. Przyjmijmy dla uproszcze-
nia jedno kryterium, a mianowicie krot-
no$¢ wymian dla tego typu budynkow
i pomieszczen. W wigkszo$ci przypadkéw
krotno$¢ przyjmowana jest na poziomie
1 krotnosci wymiany powietrza, a w wy-
tycznych niemieckich przyjmowane sg
mniejsze wartosci 0,5 krotno$ci wymiany.

Zapotrzebowanie na powietrze $wieze
wynosi¢ bedzie zatem 200 m* x h = 3 m
x (n = 0,5-1) = 300-600 m/h. Przyj-
mijmy warto$¢ 1 krotnosci wymiany, tj.
600 m*/h. Zatézmy podobnie okres pracy
systemu wentylacyjnego. Bedzie on wyz-
szy niz dlugo$¢ pracy zrédla ciepla na cele
ogrzewania. Zalozy¢ mozna rownowarto$¢
sze$ciu miesiecy ciaglej pracy przez 24 go-
dziny na dobe. Liczba godzin pracy systemu
wentylacji w okresie grzewczym wynosi¢ be-
dzie 4320 h. Warto pamieta¢, ze urzadzenie
wentylacyjne bedzie pracowac znacznie diu-
zej, bo réwniez poza sezonem grzewczym.
Przyjmijmy zatem jednak taka wartos¢.
Zatézmy dla uproszczenia usrednione zapo-
trzebowanie na cieplo na podgrzanie powie-
trza wentylacyjnego. Odpowiada¢ ono be-
dzie podobnie temperaturze ok. 0°C. Bez
urzadzenia do odzysku ciepla wymagane
bedzie podgrzanie powietrza od 0 do 20°C.
Z urzadzeniem do odzysku ciepla o spraw-
nosci 73% potrzebne bedzie podgrzanie po-
wietrza od 14,6°C do 20°C (wymagany przy-
rost i podgrzanie powietrza o At = 5,4 K).
Pojecie sprawnosci uktadow wentylacji wy-
maga oddzielnego rozpatrzenia. Nie jest ona
jednakowa przez caly okres pracy, a w wielu
kalkulacjach przyjmowana jest praca ukladu
wentylagji z pelng maksymalng sprawnoscia
odzysku ciepla.

_
tGHANULU

Zapotrzebowanie ciepta na cele wen-
tylacji dla ww. zalozen wyniesie ok.
1,08 kW x 4320 h = 4665,6 kWh. W od-
niesieniu do przyjetej powierzchni bu-
dynku - 23,3 kWh/(m?rok). Taka wartos¢
dotyczy pracy urzadzenia wentylacyjnego
o wydatku 600 m*/h i sprawnosci odzysku
ciepta rzedu 73% przez caly czas.

Zalozmy, ze zapotrzebowanie powie-
trza na cele wentylacji wynosi 0,5 krot-
no$ci wymiany. Oznacza to zapotrze-
bowanie na ciepto na cele wentylacji
ok. 11,66 kWh/(m?rok).

Zapotrzebowanie energii uzytecznej
na cele podgrzania powietrza wentylacyj-
nego wynosi od 12 do 23 kWh/(m2rok).
To wartosci dotyczace wykorzystania re-
kuperatora o sprawnosci 73% i wydatku
od 0,5 do ok. 1 krotnosci wymiany powie-
trza w pomieszczeniu.

Bez rekuperatora (np. systemy wen-
tylacji mechanicznej wyciagowej, w tym
z nawiewnikami okiennymi, inne systemy
bez odzysku ciepta, w tym wentylacja gra-
witacyjna) zapotrzebowanie na cele wen-
tylacji wyniesie odpowiednio od ok. 43 do
86 kWh/(m?2-rok).

Wszystkie powyzZsze szacunkowe
i szybkie kalkulacje dotycza pracy uktadu
wentylacji dla okresu zimowego. Nie uj-
muja pracy uktadu wentylacji w okre-
sie przejsciowym i letnim. Daja jednak
poglad na szacunkowe zapotrzebowa-
nie energii uzytecznej na cele wentyla-
cji oraz na absolutna koniecznos¢ zasto-
sowania rekuperacji.

PRZIYGOTOWANIE C.W.U.

Zuzycie cieplej wody uzytkowej moze by¢
réwniez kalkulowane w zalezno$ci od réz-
nych dokumentéw odniesienia. Przyjaé
mozna zapotrzebowanie na wode np. ok. 601
na osobe na dzien lub np. odnosi¢ te warto-
$ci do powierzchni budynku rzedu 1,51/dzien
x doba x m?. Przy zalozeniu czterech os6b
w budynku ilo$¢ wody koniecznej do pod-
grzania przez zroédlo ciepta wynosic¢ bedzie
od 240 1/dobe (liczba oséb) do 300 1/dobe
(w odniesieniu do powierzchni). Wartosci
takie odpowiada¢ powinny rzeczywistemu
zuzyciu c.w.u. w tego typu budynkach.
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Przyjmijmy $rednio ilo§¢ wody na dobe do
ogrzania na poziomie 270 I/dzien. Uwzgled-
ni¢ nalezy 365 dni w roku minus 20% z po-
wodu nieobecnosci (292 dni).

Zapotrzebowanie energii uzytecznej
na podgrzanie takiej ilosci wody wynosi
4130 kWh, co w odniesieniu do po-
wierzchni w metrach kwadratowych
daje wartos¢ zuzycia energii uzytecznej
20 kWh/(m?rok).

Przy uwzglednieniu ewentualnej pracy
przez 365 dni w roku oraz dla zatozen
skrajnych co do zapotrzebowania na ilos¢
wody miedzy 240 |/dzien a 300 |/dzien
otrzymujemy zuzycie energii uzytecznej
od 23 do 29 kWh/(m?rok).

ENERGIA UZYTECINA, ENERGIA
KONCOWA | ENERGIA PIERWOTNA
Podsumujmy zuzycie energii tzw. uzy-
tecznej na cele ogrzewania (straty cie-
pta), wentylacji oraz przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Przyjmijmy te
$rednie uzyskane wartosci: 42,5 kWh
(pokrycie strat ciepla budynku wg wy-
magan WT 2021) + 17,5 kWh (wenty-
lacja z odzyskiem ciepta o sprawnosci
73% przy pracy tylko w okresie grzew-
czym) + 28 kWh (przygotowanie c.w.u.)
= 88 kWh/(m?rok).

Takim zapotrzebowaniem energii
uzytecznej cechuje si¢ analizowany budy-
nek o powierzchni 200 m?. To wszystko
przy zalozeniu spelnienia wymagan co
do izolacyjnosci przegrdd, przy zastoso-
waniu wentylacji oraz realnego zuzycia
wody. Latwo jednak taka warto$¢ prze-
kroczy¢.

Przykladowo brak zastosowania odzy-
sku ciepta dla wentylacji (wentylacja me-
chaniczna wyciaggowa) o wydatku réwno-
waznym 1 krotnosci wymian powoduje,
Ze sam system wentylacji cechuje zu-
Zycie energii uzytecznej na poziomie
86 kWh/(m2rok). Jakie wartosci energii
uzytecznej osiagniemy, jesli dodatkowo
uwzglednimy energie uzyteczna na cele
ogrzewania i przygotowania c.w.u.?

Wentylacja z odzyskiem ciepta ma
kluczowe znaczenie w kalkulacjach doty-
czacych spetnienia progowych wymogow
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zuzycia energii pierwotnej przez budynki.
W wielu kalkulacjach uwzglednia sie sys-
temy wentylacji grawitacyjnej, ale przy
minimalnych wydatkach powietrza infil-
trowanego. Nie odzwierciedla to rzeczy-
wistego zuzycia energii na cele wenty-
lacji. Co z wieloma systemami opartymi
na wentylacji mechanicznej wyciggowej
z nawiewnikami okiennymi (higro- lub
niesterowalnymi) i bez odzysku ciepla
zapewniajgcymi krotno$¢ wymiany, jak
wskazano wyzej, tj. 1,0 [1/h]? Jak sie maja
do tego wdrazane przez producentéw kli-
matyzatory z funkcja nawiewu $wiezego
powietrza i bez odzysku ciepta, z dodat-
kowym odseparowanym wentylatorem
nawiewnym (dodatkowy pobdr mocy
i energii elektrycznej)?

Energia koricowa to, najprosciej, zapo-
trzebowanie na energie uzytkowa uwzgled-
niajace sprawno$¢ urzadzen (zrédla cie-
pla) oraz sprawno$¢ transportu (przesytu)
tej energii, regulacji, akumulacji, wyko-
rzystania itp. Dla Zrédta ciepta w postaci
kotta weglowego lub kotta gazowego
przyjmijmy dla uproszczenia sprawnosci
taczne rzedu 0,8.

Wigkszos¢ urzadzen cechuje jak wy-
zej sprawnos$¢ mniejsza niz 1 (100%),
wyjatek stanowig jednak np. pompy cie-
pla, ktérych sprawnosci energetyczne
wynoszg powyzej 1, tj. osiggaja na-
wet w okres§lonych warunkach 3 lub 4
(300%, 400%). Dla powietrznej pompy
ciepla mozemy przyja¢ sprawnosci od-

powiadajace usrednionej temperatu-
rze zewnetrznej rownej ok. 2°C. Wedlug
uporzadkowanego wykresu czesto$ci
wystepowania temperatur powietrza ze-
wnetrznego przez polowe czasu powie-
trze wystepuje z temperaturami wyz-
szymi i przez polowe z nizszymi od tej
uérednionej temperatury. Mozna za-
tem przyjac na tej podstawie usredniony
wskaznik efektywnosci energetyczne;j.
Przy czym dla ogrzewania podlogowego
przyja¢ mozna temperature wody grzew-
czej rowng ok. 32,5°C (usredniona mie-
dzy 30 a 35°C), a dla ogrzewania grzej-
nikowego 40°C (usredniona miedzy 35
a 55°C). Usrednione wartosci wskazni-
kéw sprawnosci COP pompy ciepta dla
ogrzewania podtogowego powinny oscy-
lowac ok. 3,7, a dla ogrzewania grzejniko-
wego - 3,2. Sprawnosc przesytowa przyj-
mijmy dla uproszczenia na poziomie 0,85.

Oszacujmy i odniesmy te dane do
uzyskanej warto$ci energii uzytecznej
(88 kWh/(m?*rok)). Jesli cata energia
cieplna zostanie wyprodukowana z wy-
korzystaniem kotla gazowego lub weglo-
wego, zapotrzebowanie energii koncowej
wyniesie 110 kWh/(m?rok). Jesli wyko-
rzystamy pompe ciepla i zastosujemy
ogrzewanie podlogowe, energia koncowa
dla budynku wyniesie 28 kWh/(m?rok)
oraz analogicznie dla ogrzewania grzej-
nikowego 32,3 kWh/(m?rok).

Energia pierwotna to uwzglednienie,
ile energii konicowej jest zuzywane przez
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zrodla nieodnawialne (kopalne). Kal-
kuluje si¢ ja przez pomnozenie energii
konicowej przez tzw. wskaznik inwersji
(wspolczynnik nakladu nieodnawialnej
energii pierwotnej). Dla paliw kopalnych
przyjmuje sie warto$¢ 1,1; dla biomasy
- 0,2; dla energii elektrycznej — 3,0 (aby
wyprodukowa¢ 1 kW energii elektrycznej,
potrzeba odpowiednika 3 kW w paliwie
kopalnym z uwzglednieniem calego tan-
cucha jej dostawy). Dla zrodet odnawial-
nych warto$¢ wskaznika inwersji wynosi 0.

Dla zrédla ciepta w postaci kotta we-
glowego lub gazowego mnozymy warto$¢
energii konicowej przez 1,1, pompy ciepla
za$ przez 3,0, otrzymujac zuzycie energii
pierwotnej. Dla analizowanego przypadku
bedzie wynosito ono odpowiednio:

e EP = 121 kWh/(m?*rok) (dla kotla ga-
Zowego),

e EP = 84 kWh/(m?*rok) (dla pompy cie-
pla z ogrzewaniem podtogowym - plasz-
czyznowym),

e EP = 96,9 kWh/(m?*rok) (dla pompy
ciepla z ogrzewaniem grzejnikowym
- konwekcyjnym).

W Zzadnym z powyzszych rozwia-
zan warunek WT 2021 dot. zuzycia ener-
gii pierwotnej EP < 70 kWh/(m2-rok) nie
jest spetniony. Mowa o budynku z izola-
cja wedtug zaostrzonych kryteriow i wy-
posazonego w wentylacje z odzyskiem cie-
pta o statej sprawnosci 73% o krotnosci
wymian ok. 0,75 i realnym zuzyciu c.w.u.
Wszystko z wykorzystaniem nowszych
technologii produkcji ciepta w postaci
kottéw gazowych i pompy ciepta.

ANALIZA | WYBOR ZRODEA CIEPLA ORAZ
JEGO WPLYW NA ENERGIE PIERWOTNA
Tylko wykorzystanie zrodel odnawialnych
w produkgji ciepta pozwoli na redukeje za-
potrzebowania energii pierwotnej.
Najbardziej popularne rozwigzania
to kolektory stoneczne lub panele foto-
woltaiczne. Kolektory stoneczne moga
podgrza¢ wode na potrzeby c.w.u. la-
tem, dzigki czemu w tym okresie zapo-
trzebowanie na energie nieodnawialng
konieczng do podgrzania c.w.u. bedzie
nizsze. Zastosowanie kolektorow stonecz-
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nych pozwoli na oszczednosci ok. 12 kWh/
(m?rok). Zamiast 28 kW/(m?*rok), stosu-
jac kolektory stoneczne na potrzeby c.w.u.,
redukujemy zuzycie energii uzytecznej do
wartosci 16,0 kWh/(m?*rok). Zmiany zu-
zycia energii odpowiednio uzytecznej,
koncowej i pierwotnej w stosunku do po-
przednich kalkulacji ksztaltowa¢ sie beda
nastepujaco:

e EU/EK/EP = 76/95/104,5 kWh/
(m2rok) (dla kotta gazowego),

e EU/EK/EP = 76/24,2/72,6 kWh/
(m2rok) (dla pompy ciepla z ogrzewa-
niem podtogowym - plaszczyznowym),
e EU/EK/EP = 76/27,9/83,8 kWh/
(m2.rok) (dla pompy ciepta z ogrzewaniem
grzejnikowym - konwekcyjnym).

Jak wida¢ z powyzszego przykladu,
zastosowanie kolektoréow stonecz-
nych, a nawet instalacji niskoparamet-
rowej wspolpracujacej z pompa ciepla
nie gwarantuje w dalszym ciagu osiag-
ni¢cia zuzycia energii pierwotnej
EP < 70 kWh/(m*rok), takze przy zatoze-
niu zastosowania wentylacji z odzyskiem
ciepta o sprawnosci 73% i krotnosci wy-
miany 0,75.

Z kolei wykorzystanie kotla na pel-
let lub paneli fotowoltaicznych do zasi-
lania pompy ciepla (sprawno$¢ ogdlna
0,7) zamiast kolektoréw stonecznych,
o wspdtczynnikach inwersji odpowied-
nio 0,2 10, moze pozwoli¢ na odpowied-
nig redukcje zuzycia energii pierwotne;j.
Przy czym, zeby bylo spetnione zuzycie
energii pierwotnej przy zastosowaniu pa-
neli fotowoltaicznych, wystarczy zapew-
ni¢ odpowiednig proporcje udziatu ener-
gii storica w zapotrzebowaniu na energie
pierwotna.

EP = 88/(0,7 x 0,2) = 25,1 kWh/
(m?rok) (dla kotla na pellet) - warunek
spetniony.

Zapotrzebowanie energii konco-
wej przez pompe ciepta wspotpracujaca
z ogrzewaniem plaszczyznowym wy-
nosi EK = 28 kWh/(m?*rok), a pompy
ciepta z ogrzewaniem konwekcyjnym
- 32,3 kWh/(m?rok).

Oznacza to, ze aby uzyska¢ wyma-
gane zuzycie energii pierwotnej, ko-
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nieczne bedzie zastosowanie paneli
fotowoltaicznych, tak by cze$¢ zapotrze-
bowania na energie elektryczna byta po-
kryta z odnawialnej energii stonca. Pro-
centowy udzial energii elektrycznej
wyprodukowanej z wykorzystaniem pa-
neli dla pompy ciepla wspolpracujacej
z ogrzewaniem plaszczyznowym mini-
malnie powinien wynosi¢ 28,0 - 23,3
(70/3) = 4,66 kWh/(m?rok), a dla pompy
ciepla z ogrzewaniem grzejnikowym
- konwekcyjnym 32,3 - 23,3 (70 kWh/
(m?rok) = 9 kWh/(m?*rok). Stanowi to
odpowiednio doktadnie 16% i 27% za-
potrzebowania na energie budynku.
Przy zalozeniu uérednionej liczby go-
dzin pracy paneli ok. 1100 h/rok zapo-
trzebowanie mocy fotowoltaiki w pierw-
szym przypadku wynosié¢ powinno ok.
0,87 kW, a w drugim - blisko 1,63 kW.

PODSUMOWANIE

Przedstawione w artykule pobiezne i sza-
cunkowe obliczenia wskazujg na warte
uwagi zagadnienia. Spetnienie warunkéw
WT 2021 oraz innych bardziej wymagaja-
cych dokumentdw nie jest proste.

e Przy zalozeniu izolacyjno$ci budynkow
wedlug wymagan WT 2021 zapotrzebo-
wanie na cieplo na pokrycie strat cie-
pla (do ogrzewania) wynosi¢ bedzie ok.
30 W/m?. Spetnienie wymogow dotycza-
cych zuzycia energii pierwotnej wymaga
zastosowania zrodetl ciepla w postaci
albo kotta na pellet, albo pompy ciepta
obowigzkowo zasilanej z paneli fotowol-
taicznych lub ze zrédta ciepta sieciowego,
ktéry w produkgji energii elektrycznej
wykorzystuje zrédta odnawialne w od-
powiedniej ilosci.

e Zapotrzebowanie powierzchni pa-
neli fotowoltaicznych powinno by¢ jak
najmniejsze, dlatego konieczna jest
uprzednia redukcja zuzycia energii i za-
potrzebowania na energie budynku do
minimum. Kazdy panel fotowoltaiczny,
kazdy metr kwadratowy dodatkowej
powierzchni paneli tez cechuje slad we-
glowy. W innym przypadku czeka nas
»fotopaneloza” podobnie jak ,betonoza’,
od ktorej sie obecnie odchodzi.

3



INULL

e Koniecznym aspektem jest zastosowanie
wentylacji z odzyskiem ciepla o jak najwyz-
szej sprawnosci, o jak najmniejszych oporach
ijak najmniejszym poborze mocy elektrycz-
nej przez wentylatory. Wzrost zapotrzebo-
wania na moc elektryczng bedzie skutkowat
pogorszeniem sprawnoéci instalacji. Takie
cechy oferujg rozwigzania decentralne usy-
tuowane w przegrodzie budynku, jednak po-
winny one by¢ potaczone z ukladami dalszej
obrdbki powietrza w pomieszczeniu (syste-
mem ogrzewczym i chlodzagcym budynku).
e Uwzgledniajac systemy powietrzno-
-wodne, nalezy wzig¢ pod uwage najbar-
dziej istotny fakt, ze przy transporcie powie-
trza i mediéw na odleglos¢ (np. wewnatrz
budynku) transport powietrza obarczony
jest wyzszym zapotrzebowaniem na moc
i energie niz transport cieczy i mediéw po-
$redniczacych. W zwigzku z tym idealnym
rozwigzaniem jest zastosowanie decen-
tralnej wentylacji z doprowadzonym me-
dium chlodzacym i grzewczym, a jeszcze
lepszym - decentralna wentylacja zinte-

WYDARZENIA

growana z ukladem chlodniczym bezpo-
$redniego odparowania, takim, w ktérym
nawiew powietrza $wiezego powoduje
wtorny przeplyw powietrza w pomiesz-
czeniu. Podobnie wywiew powietrza po-
winien generowaé wtérny przeptyw po-
wietrza przez wymiennik zewnetrzny
(np. skraplacz w okresie lata).

e Konieczna jest weryfikacja deklarowa-
nych i rzeczywistych sprawnosci wymien-
nikéw odzysku ciepta. Wielu producen-
tow podaje wartosci nierealne lub odnosi
te sprawnosci np. do biegu $redniego lub
nizszych wydatkow, a w rzeczywistosci
urzadzenia pracujg z wyzszymi biegami,
o nizszej od deklarowanej sprawnosci.

e Konieczne jest zastosowanie zaréwno
odbiornikéw ciepla niskoparametrowych
w celu redukeji zapotrzebowania na energie,
jak tez redukcja ilosci i wielko$ci urzadzen,
gdyz zwigzane s3 one ze sladem weglowym.
o Konieczne staje sie zwiekszenie efektyw-
nosci energetycznej urzadzen, uproszcze-
nie do minimum instalacji (w niektérych

pompy obiegowe s3 umieszczane jedna za
druga), minimalizacja liczby pomp, wenty-
latoréw, eliminowanie prowadzenia insta-
lacji wentylacji, ogrzewania, chodzenia na
dalsze odlegtosci (np. odlegtosci miedzy od-
biornikiem ciepta/chtodu a zrédtem ciepta/
chtodu powinny by¢ jak najmniejsze, podob-
nie odleglo$ci pomiedzy centralg wentyla-
cyjna a wentylowanym pomieszczeniem po-
winny zosta¢ zredukowane do minimum).

W opinii autora wiele bedzie zalezalo
od nowej konstrukeji odbiornika ciepta/
chlodu. Od niego zaleze¢ bedg np. moz-
liwe parametry pracy podlaczonej do niego
pompy ciepla. Konieczne staje si¢ zastoso-
wanie w budynkach nowych rozwigzan
(nowej generacji urzadzen) w postaci zin-
tegrowanego urzadzenia wentylacyjno-kli-
matyzacyjno-ogrzewczego pracujacego na
zasadzie indukeji powietrznej i wykorzy-
stujacego zjawisko Coanda, usytuowanego
w przegrodzie zewnetrznej pomieszczen
z odzyskiem ciepta w celu zminimalizowa-
nia kosztéw transportu powietrza. W

Wiedza, relacje, biznes — BUDMA 2023 nadchodzi

Trwajg intensywne przygotowania
do Miedzynarodowych Targow Budownictwa
i Architektury BUDMA, ktore odbeda si¢

31.01-3.02.2023 . w Poznaniu.

odczas nadchodzacej edycji mo-

zemy sie spodziewa¢ obecnosci

setek producentéw i dystrybuto-
row z calego $wiata, ktorzy z poczatkiem
roku pochwala si¢ swoja najnowsza
oferta. To najwazniejsze i najbardziej
oczekiwane polskie wydarzenie integru-
jace miedzynarodowe $rodowisko bu-
dowlane odbedzie sie pod hastem: ,WIE-
DZA, RELACJE, BIZNES”. Podkresla
ono ogromng wage wymiany doswiad-
czen, aktualno$¢ poruszanej podczas tar-
gowych konferencji tematyki, a takze
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mocno uwypukla kluczowe znaczenie
spotkan, fachowych dyskusji i zaufania
w biznesie.

BUDMA to prestizowa przestrzen
do prezentacji najnowszych propozycji
producentéw i dystrybutoréw branzy
budowlanej oraz architektonicznej:
okien, drzwi, bram, fundamentéw, $cian,
stropdw, posadzek, dachdw, stali i ka-
mienia w budownictwie, materialow wy-
konczeniowych, budownictwa eko
i energooszczednego, maszyn, narzedzi
oraz sprzetu pomocniczego. Uzupelnie-

T

\—

Miedzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury

niem wystawy sa maszyny, narzedzia
i komponenty do produkcji okien, bram
i fasad.

Targom towarzyszy¢ bedg wydarze-
nia: Forum Gospodarcze Budownictwa
Build4Future, Forum Designu i Archi-
tektury D&A, a takze strefy specjalne:
Strefa Fachowca, Akademia Mlodego Bu-
dowlanca, Budma Design, Arena Start-
-Upow, Strefa Eko-Trendy, Strefa Kobiet
w Budownictwie.

Wiecej na: www.budma.pl. B
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Ksztattowanie helek podsuwnicowych
| przestrzennego ukladu pretowego
- rozwigzania konstrukcyjne

Racjonalne ksztaltowanie konstrukeji hal stalowych wyposazonych w suwnice jest
wieloaspektowe. W sytuacji duzego zroznicowania dostepnych rozwiazan wybor
najkorzystniejszego z nich nie jest oczywisty.

spolczesnie najpowszechniej
stosowanym typem dzwigu
suwnicy w stalowych ha-

lach magazynowych lub produkcyjnych
s suwnice pomostowe natorowe. Wsrod
innych typéw dzwignic, m.in. suwnic
bramowych, pétbramowych czy pomo-
stowych podwieszanych, sa rozwiaza-
niem najwygodniejszym w uzytkowaniu.
Nie wymagaja torowiska usytuowanego
na poziomie posadzki, nie ograniczaja
wiec wykorzystania jej powierzchni
uzytkowej. Z tego rowniez wzgledu sg
bezpieczniejsze w uzytkowaniu, ponie-
waz eliminuje si¢ przynajmniej cze$¢ za-
grozen, np. ryzyko najechania. Suwnice
pomostowe mozna wykona¢ jako pod-
wieszane lub natorowe. Wykorzystanie
suwnicy w hali wymaga wprowadzenia
w jej konstrukeji dodatkowych elemen-
tow wsporczych oraz odpowiednich mo-
dyfikacji i wzmocnien. W przypadku
suwnicy natorowej ingerencja w podsta-
wowa konstrukcje hali w celu jej odpo-
wiedniego przygotowania do przejecia
sit przekazywanych z belek podsuwni-
cowych, po ktdrych si¢ porusza dzwig-
nica, jest stosunkowo najmniejsza. Suw-
nice pomostowe podwieszane wymagaja
wiekszego stopnia rozbudowy ukladow
nosnych i stezajacych. Réwniez konstruk-
cja uktadow jezdnych tych dzwignic jest
znacznie bardziej skomplikowana. Jesli
zatem nie istniejg jakies szczeg6lne prze-
stanki zastosowania suwnicy pomostowej
podwieszanej (np. gdy szeroko$¢ linii ro-
boczej suwnicy jest znacznie mniejsza od
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Politechnika todzka
Katedra Mechaniki Konstrukcji

rozpietosci nawy hali), to wykorzystuje sie
suwnice pomostowe natorowe.

Suwnice pomostowe natorowe po-
ruszaja sie po belkach podsuwnicowych
opartych na stupach poprzecznych ukta-
déw nosnych za posrednictwem krétkich
wspornikéw. Wykorzystanie suwnicy naj-

wych, czesto sg ksztaltowane jako in-
dywidualne ustroje stupowo-ryglowe.
Przekroje elementéw konstrukeji wspor-
czej $cian szczytowych sa mniejsze od
przekrojéow ram wewnetrznych. W ha-
lach z suwnicami, jesli suwnica ma si¢ po-
ruszaé na catej dtugosci przestrzeni uzyt-
kowej, to konieczne jest zastosowanie
silnego poprzecznego ukladu nosnego
réwniez na obu koncach budynku. Kla-
sycznym rozwigzaniem konstrukeji nos-
nej w poblizu $ciany szczytowej hali jest za-

Suwnice pomostowe mozna wykonac
jako podwieszane lub natorowe.

czedciej w pierwszej kolejnosci prowadzi
do zmiany proporcji hali. Wspotczesne hale
bez suwnic w wiekszosci s niskie a szerokie.
Suwnica wymaga wiecej miejsca w obszarze
dachu oraz, w pewnym stopniu, ogranicza
rozpigto$¢ nawy. Konstrukcja dzwignicy
o wiekszej rozpietosci jest bardziej wyma-
gajaca niz konstrukcja ramy o tej samej roz-
pietosci. W przypadku hal z suwnicami pro-
porcje budynku si¢ zmieniajg — budynek jest
wyzszy i wezszy. Na rys. 1 pokazano rézne
rozwigzania poprzecznych ukladéw nos-
nych hal z suwnicami: uktady ramowe pel-
noscienne (rys. la, 1c) i uklady wykorzystu-
jace dzwigary kratownicowe (rys. 1b i 1d);
uktady podstawowe (rys. 1a, 1b) i przesztyw-
nione w celu zwigkszenia bocznej sztywnosci
przechytowej budynku (rys. 1c, 1d).
Poprzeczne uktady nosne, usytu-
owane w plaszczyznach $cian szczyto-

stosowanie uktadu podwdjnego, ztozonego
z blisko siebie usytuowanych: ramy we-
wnetrznej, aby oprze¢ belki podsuwnicowe,
i konstrukeji stupowo-ryglowej, by pode-
prze¢ plaszczyzne Sciany szczytowej. Takie
rozwigzanie utatwi w przyszlosci ewentu-
alng rozbudowe. Na rys. 2 pokazano przykta-
dowy rzut takiego uktadu konstrukeyjnego.
Oczywiscie mozliwe jest réwniez odpowied-
nie wzmocnienie konstrukeji supowo-ryglo-
wej §ciany szczytowe;.

ODDZIALYWANIA PRZEKAZYWANE

Z SUWNICY NA BELKE PODSUWNICOWA

— SGN BELKI

Suwnica przekazuje na belke podsuw-
nicowg sily pionowe oraz poziome po-
przeczne i podiuzne (rys. 3a-3d). Wszyst-
kie sily sa oddzialywaniami zmiennymi,

cho¢ mamy do czynienia z ci¢zarem
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wiasnym konstrukeji dzwignicy. Suwnica
przemieszcza si¢ na dlugosci hali i moze
nie wystgpi¢ jako obcigzenie okreslo-
nego przesta belek podsuwnicowych to-
rowiska dzwigu. Z drugiej strony jej cie-
zar jest do$¢ precyzyjny. Z tego powodu
obciazenie przekazywane z suwnicy be-
dzie taczy¢ cechy oddziatywania zmien-
nego i pewne cechy oddziatywania sta-
tego. Wartosci obliczeniowe oddziatywan
przyjmuje si¢ ze wspétczynnikiem cze-
sciowym y, = 1,35 o wartosci gérnej
wlasciwej dla oddzialywan statych. Przy

czym wartos$¢ dolna tego wspdtczynnika
wynosi v, .= 0, jak w przypadku obcig-
zenia zmiennego [1].

Reakcje pionowe przekazywane z suw-
nicy Q...
$ci obliczeniowych oddzialywania zmien-

ustalane sg na podstawie warto-

nego od cigzaru suwnicy Q_ pod petnym
obcigzeniem roboczym Q,, z uwzglednie-
niem wspotczynnikéw dynamicznych ¢,
wlasciwych dla danej sytuacji uzytkowa-
nia dZzwigu. W praktyce projektowej tadu-
nek najczesciej jest podnoszony i opusz-
czany tagodnie (wspdtczynnik dynamiczny

obciazenia dzwigu

wynosi ¢ =1,1,
a ciezaru podno-
szonego ¢,=1,05
-1,4). Zakres war-
to$ci wspotczyn-
nika dynamicznego
wynika z réznej in-
tensywnosci uzyt-
kowania suwnicy.
Mozliwo$¢ gwal-
townego zrzucenia
fadunku jest przy-
padkiem rzadszym

(wspotczynnik dynamiczny ciezaru pod-
noszonego ¢, = 1,0-3,0). Obie sytuacje
rdznig si¢ znaczaco pod wzgledem sily ge-
nerowanej przez suwnice i bedg wymagaty
zastosowania konstrukeji wsporczej o in-
nej wielkosci. Reakcje maksymalne pod

kotami suwnicy Q _ ustala sie przy za-

tozeniu, ze wbzek éuwnicy wraz z cieza-
rem podnoszonym znajduje sie w potoze-
niu skrajnym e___ (rys. 3b).

Ustalanie reakcji w ptaszczyznie po-
ziomej jest bardziej wymagajace gtow-
nie dlatego, Ze jest kilkuetapowe oraz na-
lezy sprawdzi¢ kilka modeli normowych
powstawania tych sit. Sily boczne ustala
sie na podstawie reakcji pionowych, usta-
lanych ponownie, przy zmienionej warto-
$ci wspotczynnika dynamicznego ¢, = 1,0.
W normie [1] zaproponowano trzy mecha-
nizmy generowania przez suwnice oddzia-
tywan w plaszczyznie poziome;j. Sg to od-
dzialywania od: przyspieszenia suwnicy
wzdluz torowiska, imperfekeji zukosowa-
nia torowiska suwnicy oraz przyspieszenia
wozka suwnicy poprzecznie do torowiska.
W praktyce projektowej jako miarodajne
uznaje si¢ dwie pierwsze sytuacje.

Rys. 1. Podstawowe poprzeczne uktady nosne hal z suwnica: a) rama portalowa
oparta przegubowo, b) uktad z kratownica; oraz uktady przesztywnione przeciwko
przechytowi poprzecznemu hali: ¢) rama utwierdzona w fundamencie, d) uktad

z kratownicg i Sciagami wiotkimi na przedtuieniu paséw dolnych
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Rys. 2. Rzut przyktadowego uktadu konstrukeyjnego hali z suwnica
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Rys. 3. Oddziatywania przekazywane z suwnicy na belke podsuwnicowa

Sily od przyspieszenia suwnicy okres-
lane sag dwuetapowo. W pierwszym eta-
pie ustala si¢ normowa warto$¢ sit przy-
spieszenia suwnicy K. Warto$¢ normowa
przyjmowana jest jako maksymalna moz-
liwa sita tarcia pod kotami napedowymi,
przy zalozeniu pelnego odcigzenia suw-
nicy (reakcje minimalne Q . - rys. 3a).
Model normowy przyjmuje asekuracyjne
zalozenie, ze sila napedu jest tak duza, jak
to tylko mozliwe, a to niezasadnie gene-
ruje znaczne sity poziome przekazywane
na belke podsuwnicowa. W rzeczywistosci

sily napedu sg znacznie mniejsze i moglyby
by¢ podstawg do dalszych obliczen - je-
zeli producent suwnicy podalby ich real-
ne wartosci w specyfikacji dzwigu. Z nie-
jasnych powodoéw jest to rzadka praktyka,
a specyfikacje najczesciej zawieraja warto-
$ci ustalane zgodnie z normg. W drugim
etapie obliczen wyznacza si¢ maksymalne
ramig | migdzy parg sit napedu K i iner-
¢ji suwnicy (-K). Moment sily inercji jest
najwiekszy, gdy wozek znajduje sie w po-
tozeniu skrajnym, a suwnica jest w pelni
docigzona (rys. 3c).

Rys. 4. Przypadki ustawienia suwnicy przy weryfikacji stanéw granicznych belki podsuwnicowej
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Suwnica proébuje sie obroci¢ w plasz-
czyznie torowiska. Zapobiegaja temu
sily poziome poprzeczne H, oddziatu-
jace na ramieniu réwnym rozstawowi
jej kot a. Im wigkszy jest rozstaw kot
suwnicy, tym sily poziome poprzeczne
przekazywane na belke podsuwnicowg
sa mniejsze. Z tego powodu w konstruk-
cjach suwnic natorowych wielu produ-
centdéw widoczna jest ta korzystna cecha,
gdy kota sg rozsuniete na dos¢ duza od-
legto$¢. Rozstaw kot suwnicy jest jednym
z parametrow najistotniej wptywajacych
na warto$ci sit bocznych przekazywa-
nych z suwnicy na belke podsuwnicowa.
Oddzialywania poziome od sit przyspie-
szenia suwnicy zwigksza si¢ wspotczyn-
nikiem dynamicznym 1,0 < ¢ < 1,5.
Zakres wspotczynnika jest szeroki i do-
tyczy wspotczesnych suwnic, w ktérych
sily zmieniajg si¢ fagodnie. Wartos$¢ tego
wspolczynnika moze poda¢ producent
suwnicy. Jesli nie, to najczesciej przyj-
muje si¢ asekuracyjnie warto$¢ gorna.

W przypadku drugiego modelu
przyjmuje si¢ zalozenie, ze suwnica pod
pelnym obcigzeniem, gdy wozek suw-
nicy jest w polozeniu skrajnym, w trak-
cie jazdy uderza bocznie kolem prowa-
dzacym w skosnie ustawiony tor (koto
prowadzace - koto z przodu do kierunku
jazdy). Podana w normie sko$nos¢ toru
jest umowna i ma reprezentowac w obli-
czeniach niedoktadnos$¢ wykonania toro-
wiska. Podobnie jak w poprzednim mo-
delu normowym, tak i w tym przypadku
warto$ci obliczeniowe wydaja sie by¢
przyjete asekuracyjnie. Skosnos¢ toro-
wiska, jesli nie wykonuje sie dokladniej-
szych obliczen, przyjmuje si¢ o warto$ci
0,015. W praktyce wykonawczej taka nie-
dokladno$¢ jest zupelnie nierealna. Ude-
rzenie obrzezem kola w skosnie potozona
szyne torowiska generuje sile destabili-
zujacyg S. Suwnica prébuje sie obrdcic¢
wzgledem punktu lezacego na przecig-
ciu osi tylnej i osi wzdluznej przecho-
dzacej przez $rodek ciezkosci suwnicy.
Obrot suwnicy ograniczaja sily poziome
poprzeczne H_powstajace na obrze-
zach kot przedniej osi i oddziatujace
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na suwnice z ramieniem réwnym rozsta-
wowi jej kot a (rys. 3d).

Zaréwno sily boczne od przyspie-
szenia suwnicy H_ oraz od zukosowania
toru suwnicy H_ oddziatujg na ramieniu
skretnym odliczonym od wierzchu szyny
do srodka zginania przekroju. Skutkiem
dzialania sif jest zginanie boczne belki,
a mimo$rodu - skrecanie. Po uwzglednie-
niu skrecania zdwaja si¢ wytezenie belki od
dzialania sit bocznych.

Gdy belka podsuwnicowa jest jed-
noprzestowa (najczesciej stosowane roz-
wigzanie), suwnice ustawia si¢ przednim
kotem w pozycji x, = L2 —a/4. W tym po-
tozeniu suwnicy, gdy rozstaw kot nie prze-
kracza wartoéci &L, < 0,586, uzyskuje sie
maksymalne wytezenie belki od zginania
w plaszczyznie silnej (rys. 4a i 4b). Niestety
wielu projektantéw analizuje belke pod-
suwnicowg wylacznie przy tym ustawie-
niu suwnicy. Przyjmuja, ze obcigzeniem
wiodgcym belki na pewno jest obcigzenie
pionowe Qi uzupelniajg obcigzenie
pionowe o sily poziome poprzeczne. Ob-
cigzenie boczne jest czesto wylacznie trak-
towane jako dopelniajace. Takie zalozenie
jest nieprawidlowe. Belka podsuwnicowa
jest konstrukcja o specyficznym sposo-
bie obciazenia - jest ona zginana dwu-
kierunkowo i skrecana (My’E oM, 0 By )
o mniej wiecej rdwnym udziale wytezenia
od kazdej z tych sit. W tym samym stop-
niu przekrdj konstrukeji wyteza zginanie
w plaszczyznie silnej, zginanie boczne czy
bimoment wywolany skreceniem. Jest to
malo intuicyjne, poniewaz oddzialywa-
nia pionowe sg wigksze od oddziatywan
bocznych. Warto jednak mie¢ §wiadomosé¢,
ze skutkiem tego samego oddzialywania
bocznego H sa dwie sktadowe wewnetrz-
nego stanu obciazenia M, 1B Wplyw
tego obcigzenia na wytezenie belki moze
by¢ decydujacy. Maksymalne wytezenie
od zginania bocznego i od bimomentu
w przypadku sil bocznych od przyspiesze-
nia suwnicy uzyskuje sie, gdy suwnica jest
w potozeniu skrajnym x, = L, —a (rys. 4c),
a w przypadku sil zukosowania, gdy suw-
nica stoi przednim kotem na srodku belki

x,= L2 (rys. 4d).
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Rys. 5. Rozwiazania przekrojow poprzecznych belek podsuwnicowych: a) ksztattownik dwuteowy szerokostopowy,
h-d) przekroje monosymetryczne, e-g) uktady ztozone z dwoch konstrukeji: nosnej i stezajacej

Problematyczne jest to, Ze maksymali-
zacje kazdej ze sktadowych wewnetrznego
stanu obcigzenia belki uzyskuje sie przy
innym potozeniu suwnicy. Konieczne jest
zatem sprawdzenie czterech przypadkow,
w ktérych kolejno maksymalizuje sie wy-
tezenie od sit albo pionowych, albo bocz-
nych, a pozostate sity przyjmuje sie jako
dopetniajace.

Warunek stanu granicznego nosnosci
belki podsuwnicowej weryfikuje sie przy
zalozeniu utraty stateczno$ci oraz sprezy-
stego stanu naprezen normalnych, nieza-

leznie od klasy przekroju:
M M B
y,Ed z,Ed + Ed <1,0
XeTMelyrd  MelzRd  Belrd

O ile weryfikacja warunku nosnosci
wedtug [2] sama w sobie jest do$¢ pro-
sta, o tyle klopotliwa jest analiza réw-
nowagi statycznej belki przy skreca-

niu. W poradnikach inzynierskich [3,
4] omoéwiono zaledwie wybrane przy-
padki analizy belek wedtug teorii pre-
tow cienkosciennych Wlasowa. Wzory
analityczne dotyczace przypadkdéw bar-
dziej wymagajacych mozna znalez¢ ra-
czej w opracowaniach o charakterze
naukowo-badawczym [5]. Analiza sta-
tyczna belek skrecanych staje sie szcze-
golnie trudna, gdy belke podsuwnicowa
krepuje bocznie uktad zastrzatow lub
stezenie kratownicowe. Takie rozwigza-
nia mozna znalez¢ wylacznie w rzadkich
pracach badawczych dotyczacych bez-
posrednio zagadnien zachowania sie be-
lek podsuwnicowych [6]. W obliczeniach
statycznych mozna wykorzysta¢ opro-
gramowanie numeryczne. Przy czym
dopiero w ostatnim czasie pojawily sie
na rynku programy z elementami skon-
czonymi o siedmiu stopniach swobody
w wezle, umozliwiajace uwzglednienie
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spaczenia. Programy z elementami skon-
czonymi o szesciu stopniach swobody
w wezle sa nieadekwatne do analizy tego
typu probleméw.

ZYozono$¢ obcigzenia przekazywanego
z suwnicy przeklada si¢ na dobdr rozwia-
zania konstrukcyjnego, zaréwno przekroju
poprzecznego, jak i schematu statycznego
belki. W przypadku belki podsuwnicowej
istotne jest, aby przy racjonalnym projek-
towaniu z réwng uwagg rozwazac¢ schemat
statyczny w dwoch plaszczyznach - piono-
wej i bocznej.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE BELEK
PODSUWNICOWYCH

Podstawowym przekrojem poprzecz-
nym stalowych belek podsuwnicowych
jest dwuteownik szerokostopowy HEA
lub HEB (rys. 5a). Dwuteowniki walco-
wane poczatkowo zostaly opracowane
jako ksztattowniki belek zginanych jed-
nokierunkowo (IPN). Ich waski, lecz wy-
soki przekrdj byl jednak zupelnie niewta-
$ciwy w przypadku belki, w ktérej, poza
zginaniem w plaszczyznie silnej, wyste-
powaly inne sktadowe stanu obcigzenia.
Dwuteownik szerokostopowy, o pro-
porcjach zblizonych do kwadratu, zo-
stal opracowany na wypadek wystapienia
w belce wlaénie takiego zlozonego stanu
sit: zginania w plaszczyznie silnej, zgi-
nania bocznego i skrecania. Dodatkowo

ma on wiekszg no$noé¢ zwichrzeniows,
gdy belka jest dltuga i ma duzy rozstaw
podpor przeciwskretnych. Ze wzgledu
na specyfike podparcia oraz sposob ob-
cigzenia belka podsuwnicowa jest wraz-
liwa na jednoczesne wystapienie wszyst-
kich tych probleméw.

Rozwigzanie podstawowe z wyko-
rzystaniem dwuteownika szerokosto-
powego ma zalety wynikajace gléwnie
z pewnej prostoty i mozliwosci zastoso-
wania gotowego ksztaltownika, jednak
jest ono nieoptymalne. Wskutek zlozo-
nosci stanu obcigzenia uzyskuje si¢ silng
dysproporcje¢ wytezenia paséw gornego
i dolnego. Réznice naprezen w pasach
gérnym i dolnym sa trzykrotne, co wska-
zuje na zupelne niedopasowanie syme-
trycznego ksztaltu przekroju poprzecz-
nego do asymetrycznego obcigzenia.
Jest to podejscie nieefektywne i prowa-
dzi do konieczno$ci zuzycia wigkszej
ilo$ci materiatu. Szczegdlnie w odnie-
sieniu do belki o przekroju monosyme-
trycznym lub belki o ukladzie ztozonym
(belka uzupelniona boczng konstrukcja
stezajaca). Przekréj dwuteowy szeroko-
stopowy jest zatem stosowany w przy-
padku suwnic o mniejszym udzwigu i gdy
rozpietosc belki podsuwnicowej nie jest
duza.

Przekrdj dwuteowy szerokostopowy
najczesciej taczy sie z jednoprzestowym

Rys. 6. Schematy statyczne belek podsuwnicowych
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schematem statycznym belki, zaréwno
w plaszczyznie pionowej, jak i boczne;.
Schemat jednoprzestowy jest stosowany
najczesciej i dlatego mozna go réowniez
potraktowaé jako podstawowy wariant
rozwigzania konstrukcyjnego.

W przypadku belek podsuwnicowych
o wiekszym obciazeniu lub rozpietosci
warto jest rozwazy¢ rozwigzanie o wiek-
szym stopniu skomplikowania ksztattu
przekroju poprzecznego lub schematu
statycznego w ptaszczyznach pionowej
lub bocznej. Zwigkszone obcigzenie gra-
niczne i sztywnos¢ belki podsuwnicowej
mozna zapewni¢ na kilka sposobdw.

Od wielu dziesiecioleci na belki pod-
suwnicowe stosuje sie przekroje monosy-
metryczne. Najczesciej sg one stosowane
w jednym z trzech wariantéw rozwigza-
nia. Pierwszym ksztaltem monosyme-
trycznym jest blachownica dwuteowa
z poszerzonym pasem goérnym i zwe-
zonym pasem dolnym (rys. 5b). Pasy
mozna zroéznicowaé przez zmiang ich
grubosci, jednak to rozwiazanie jest
mniej efektywne i dlatego rzadziej sto-
sowane. W rozwigzaniach starszych
dwuteownik walcowany uzupelniano
dwoma katownikami (rys. 5c). Ten ro-
dzaj przekroju wspdlczesnie zastepuje
sie raczej blachownicg dwuteowa, ktd-
rej pas gorny wykonuje si¢ z ceownika
walcowanego (rys. 5d). To rozwiazanie
zapewnia najlepsze dopasowanie roz-
ktadu powierzchni przekroju poprzecz-
nego wzgledem sposobu obciazenia
elementu.

Efektywnos¢ rozwiazan, w ktorych
pas gorny jest rozbudowany wzgle-
dem pasa dolnego, wynika z potacze-
nia kilku korzystnych czynnikéw. Po
pierwsze, przekroje te majg zwiekszona
sztywno$¢ i no$nos¢ przy zginaniu bocz-
nym i przy skrecaniu. Po drugie, $ro-
dek zginania jest potozony blisko gor-
nego pasa, a nie w srodku przekroju,
jak w przypadku dwuteownikéw bisy-
metrycznych. Sita pozioma poprzeczna
HT oddzialuje na belke z kilkakrotnie
mniejszym mimosrodem skretnym. Przy
odpowiednio dobranych proporcjach
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cze$ci przekroju naprezenia w obu pa-
sach sie wyréwnuja i s3 mniejsze, a mate-
rial jest wykorzystany efektywnie. Prze-
kroje monosymetryczne stosowane sa
w potaczeniu z jednoprzestowym sche-
matem statycznym.

Przy rozwazaniu mozliwej zmiany
schematu statycznego mozna rozrdz-
ni¢ dwa podejscia — pierwsze polegajace
na uzupelnieniu belki dodatkowym pre-
towym ukladem konstrukcyjnym (roz-
wigzanie zlozone, rys. 5e-g), drugie po-
legajace na zmianie sposobu skrepowania
belki podsuwnicowej, ale bez zastosowa-
nia dodatkowych pretowych podukladow
stezajacych.

Najprostszym sposobem zwigksze-
nia obcigzenia granicznego i sztywnosci
belki w obu ptaszczyznach jest zmiana
schematu statycznego jednoprzestowego
(rys. 6a) na dwuprzestowy (rys. 6b). Wy-
bér mozliwych modyfikacji schematu
statycznego w plaszczyznie pionowej
jest niestety do$¢ ograniczony. W prak-
tyce projektowej w wiekszym stopniu
roznicuje sie schematy statyczne belek
podsuwnicowych w plaszczyznie bocz-
nej. Zmiana schematu jednoprzestowego
na dwuprzestowy jest niemal zupetnie
bezproblemowa, jednak ma swoje ogra-
niczenia. Schemat dwuprzestowy wy-
maga parzystej liczby przeset hali, ogra-
niczenia dtugosci przesta ponizej 6 m
(dlugo$¢ maks. prefabrykatu to 12 m)
oraz wymusza zastosowanie przekroju
bisymetrycznego (wystapienie ujemnego
momentu zginajacego nad podporg we-
wnetrzng). Geometria, w ktorej kolejne
przesta belki podsuwnicowej usytuowane
sa wspétosiowo i sg o stalym przekroju,
pozwala si¢ zastanowi¢ nad wyborem
uktadu wieloprzestowego ciaglego. Nie-
stety, wykorzystanie tego schematu jest
istotnie ograniczone ze wzgledu na pro-
blemy zmeczenia $rub polaczen doczo-
fowych. W przypadku belki dwuprzesto-
wej przesla jednego prefabrykatu tacza
si¢ poprzez cigglos¢ materialu, a ztacza
doczolowe srubowe w ogdle nie sg wy-
korzystywane. Dlatego tez, jedli w ha-
lach z suwnicami stosuje si¢ uktady
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ciggle, to niemal wylacznie dwuprze-
stowe. Wybor rozwigzania dwuprzesto-
wego nalezy traktowac jako rozwigzanie
bardzo racjonalne.

Najskuteczniejszym sposobem zwiek-
szenia sztywnosci bocznej gietnej i skret-
nej belki podsuwnicowej jest zastosowa-
nie uktadéw ztozonych. Opisane zostang
dwa rozwigzania ukladéw dwuczesécio-
wych, zlozonych z czesci usytuowanej
pionowo - nosnej, i bocznie - steza-
jacej. Dodatkowy uklad stezajacy zna-
czaco zmniejsza zaréwno deformacje
gietna boczna, jak i skretna. Rozwigza-
niem o duzej sztywnosci, wymagajacym
zwiekszenia ilo$ci materiatu i robocizny,
jest uzupetnienie ukladu nosnego ste-
zeniem kratownicowym usytuowanym
w plaszczyznie pasa gérnego belki (rys.
5e i 5g). W przypadku tego rozwigzania
stosuje si¢ przekroj belki podsuwnicowej
wlasciwy w przypadku belek zginanych
plasko (ksztaltowniki IPE, waskie a wyso-
kie blachownice). Obie czgici tej zlozonej
konstrukeji niemal w calo$ci przejmuja
sktadowe obciazenia z suwnicy oddziatu-
jace w ich ptaszczyznach. Rozwiazanie to
jest uzasadnione w przypadku belek pod-
suwnicowych o duzych rozpietosciach lub
o duzym obcigzeniu.

Przy oddzialywaniach o $redniej
wielkosci warto jest rozwazy¢ jedno
z rozwigzan posrednich. Rozwiazaniem
mato rozpoznanym, jednak wyjatkowo
skutecznym, jest zastosowanie zastrza-
tow taczacych skosnie pasy gérne belki
podsuwnicowej ze stupami ram po-
przecznego uktadu nosnego (rys. 5f).
Jest to w pewnym stopniu zredukowana
wersja opisanego wcze$niej wzmocnie-
nia przy uzyciu kratownicy. Podobnie
jak w przypadku belki z kratownicg jest
to rozwigzanie dwucze$ciowe, zlozone
z czg$ci nosnej i stezajacej. Przy czym za-
miast ukladu bocznego wieloprzepono-
wego, w ktorym kolejne przepony tacza
si¢ w jedna kratownice, belke usztyw-
nia si¢ bocznie przy uzyciu dwéch od-
separowanych przepon, usytuowanych
na dwdch koncach belek. Pod wzgle-
dem sposobu skrepowania belki zastrzat

pelni funkcje przepony, poniewaz kre-
puje wzajemne przesuwy dwdch weztéw.
Jest to rozwiazanie proste pod wzgle-
dem montazowym. Konstrukcje podsta-
wowg uzupelnia sie zaledwie dwoma pre-
tami, najczesciej o niewielkim przekroju
katowym.

Ostatnig modyfikacja schematu sta-
tycznego belki w jej ptaszczyznie bocz-
nej jest zastosowanie elementéw przy-
podporowych krepujacych deformacje
spaczenia. Jest to rozwigzanie malo roz-
powszechnione w praktyce projekto-
wej, chociaz prawie dwukrotnie pod-
nosi sztywnos¢ i nosnos¢ skretng. Polega
ono na wzajemnym przewiazaniu dwéch
paséw dwuteownika belki podsuwni-
cowej (rys. 6¢). Podobnie jak w przy-
padku belki z zastrzatami rozwigzanie
jest proste pod wzgledem konstrukcyj-
nym. Skrepowanie spaczenia przekrojow
przypodporowych uzyskuje si¢ przez za-
stosowanie przewiazek lub zeber o prze-
kroju zamknietym. Dodatkowe elementy
sg wykonywane jako cze$¢ prefabrykatu
belki podsuwnicowej i nie utrudniajg
montazu (sa umieszczane w poblizu
podpér, a nie w osi podpér). ®
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REKLAMA

WYDARZENIA

Konkurs PZITB ,,Budowa Roku 2021”

Polski Zwiazek Inzynierow i Technikow Budownictwa od 1989 r. organizuje Konkurs PZITB
~Budowa Roku”. Honorowy patronat nad jego XXXII edycja objela Polska Izba Inzynierow

Budownictwa.

XXXII edycji Konkursu PZITB

»Budowa Roku 2021” nagrody

przyznano w 9 kategoriach.
Wyniki ogloszono 20 wrze$nia br. w gmachu
FSNT-NOT w Warszawie. Nagrody laure-
atom wreczali: Katarzyna Lazewska-Hrycko,
gtéwny inspektor pracy, Tomasz Zuchowski,
p.o. dyrektor Generalnej Dyrekcji Drog Kra-
jowych i Autostrad, oraz prof. Maria Kaszyn-
ska, przewodniczaca PZITB.

Konkurs wpisal sie na stale w pejzaz
polskiego budownictwa, promujgc polskie
firmy budowlane, inwestoréw i dewelope-
réw. Jego przedmiotem sa nowe, rozbudo-
wane, nadbudowane badZ przebudowane
obiekty budowlane oraz proces inwesty-
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cyjny (réwniez modernizacyjny), ktérych
realizacja zostala zakonczona w poszcze-
gblnych latach. Celem konkursu jest wy-
tonienie buddw, na ktorych osiggnieto wy-
rézniajace sie wyniki realizacyjne. Ocena
obiektow jest trzyetapowa. Gtéwnymi jej
kryteriami sa: jako$¢ robot, czas realizacji
i organizacja procesu budowlanego, zasto-

sowane rozwigzania techniczno-technolo-
giczne, funkcjonalno$¢, koszty realizacji,
warunki pracy i spetnienie wymagan bhp
oraz wplyw inwestycji na §rodowisko i go-
spodarke regionu.

Informacje na temat laureatéw oraz
przyznanych nagréd sa zamieszczone
na www.budowaroku.pl. B
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TECHNONICOL-INSULATION Sp. z o.0. ul. Wyzwolenia 55, 59-730 Wykroty, tel. 75 640 28 00, sekretariat@technonicol.eu,

ARTYKUL SPONSOROWANY

Wetna mineralna z Wykrot — materiat izolacyjny

tworzony z pasj

TN International to producent wysokiej jakosci materiatdw izolacyjnych. Firme zatozyto dwdch przyjaciot
— studentdw, ktérych wakacyjna praca dorywcza przerodzita sig w migdzynarodowg dziatalnosc.

rzedsiebiorstwo od prawie 30 lat
Ppoprawia bezpieczenstwo i kom-

fort zycia milionéw ludzi na calym
$wiecie. JesteSmy obecni w 117 krajach,
a naszymi wspoOtpracownikami sg przed-
stawiciele wszystkich nacji. Nasze fabryki
dzialajg w 7 krajach, migdzy innymi w Li-
twie, Niemczech i Szkocji. Od ponad 15 lat

dzialamy w Polsce, zapewniajac najwyzszej
jakosci materialy do izolacji doméw, a od
2021 r. produkujemy w tym kraju welne
mineralng.

POLSKA WEENA MINERALNA

Fabryka welny mineralnej w Wykro-
tach na Dolnym Slasku to pierwszy za-

klad firmy w Polsce i jedna z najwiek-
szych inwestycji w historii spotki. Nowy
zaklad dostarcza pelng game asorty-
mentu - zaréwno produkty ogélnobu-
dowlane do izolacji poddaszy czy $cian
dziatowych, jak i welny do elewacji wen-
tylowanych, ocieplanych metoda ETICS
czy izolacji dachéw plaskich.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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CO NAS WYROZNIA?

Po pierwsze, jako$¢ wytwarzanych ma-
teriatéw. Majac do dyspozycji wysokiej
klasy urzadzenia badawcze i pomiarowe,
sprawniej wykonujemy badania i dopra-
cowujemy receptury produkcyjne. Nasze
produkty przeszly pozytywnie takze ze-
wnetrzne testy wlasciwos$ci uzytkowych
- jako certyfikowane materialy izolacyjne
trafiajg do klientéw zaréwno w Polsce, jak
i w calej Unii Europejskiej.

Po drugie, przedsiebiorstwo stawia
na postep technologiczny, co zdecydowa-
nie wspiera ekologie. Dzieki zaawansowa-
nym narzedziom zadbalismy o zapewnie-
nie maksymalnej ochrony srodowiska
naturalnego w okolicy najwi¢kszego
kompleksu lesnego w Polsce - Boréw Dol-
noslaskich. Fabryka w Wykrotach jest
w pelni samowystarczalna i bezodpadowa.
Co wazne, juz na etapie projektowania za-
ktadu przewidzieliémy mozliwo$¢ recy-
klingu odpadéw zaréwno swoich, jak i in-
nych firm. Sg one w pelni przetwarzane
i wykorzystywane w dalszej produkeji. Sto-
sujemy takze systemy dopalania gazow
oraz liczne filtry, a wszelkie wody opadowe
i przemystowe wykorzystujemy w kolej-
nych etapach produkeji.

Dzigki nowoczesnym technologiom
produkcja welny mineralnej jest ekolo-
giczna, bezpieczna, a takze ekonomiczna.
Co wiecej, jakos¢ materiatu jest doskonata
- w pelni biodegradowalne wtdkno jest mo-
nitowane i badane w sposob ciagly.

PRODUKUJEMY Z PASIA
Prawie 200 pracownikéw caly czas do-
skonali proces produkeji. Zdaniem Pio-
tra Bonarskiego, ktdry zarzadza fabryka
w Wykrotach, to ludzie sg najwazniejsi
w procesie produkgji. Jako dyrektor za-
ktadu czuwa nie tylko nad przebiegiem
tego procesu, ale rowniez nad tym, aby
atmosfera pracy byla jak najlepsza i aby
kazdy pracownik czut si¢ tutaj dobrze.
Wiecej informacji mozna znalez¢
na pl.tn-i.com/materials/welny/ m
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Klasyfikacja ogniowa i badanie
ognioodpornosci przepustow
instalacyjnych

Rzeczywista klasa odpornosci ogniowej uszczelnienia przepustow instalacyjnych wyznaczana
jest na podstawie wynikow badan prowadzonych zgodnie z okreslona procedura.

ardzo istotne jest ze wzgledow
bezpieczenstwa pozarowego od-
powiednie zabezpieczenie wszel-

kich przepustéw instalacyjnych (przejscia
kabli, rur, szynoprzewoddéw), a jego wy-
bor zalezy gltéwnie od oczekiwanej klasy
odpornosci ogniowej i typu uszczelnia-
nej instalacji.

KLASYFIKACJA OGNIOWA

W numerze 9/2022 ,,Inzyniera Budow-
nictwa” ukazal si¢ artykul ,Rozwigzania
techniczne przeciwpozarowych zabezpie-
czen przepustow instalacyjnych’, do ktd-
rego nawiazuje niniejszy tekst. W celu
okreslenia rzeczywistej klasy odpornosci
ogniowej rozwigzan technicznych przed-
stawionych w tym artykule konieczne
jest przeprowadzenie badania odporno-
$ci ogniowej. Klasa odpornosci ognio-
wej nadawana jest wg EN 13501-2 [1]
na podstawie wynikéw badan wykona-
nych zgodnie z EN 1366-3 [2]. W okres-
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dr inz. Barttomiej Sedtak

Instytut Techniki Budowlanej
Zaktad Badan Ogniowych

lonych przypadkach mozliwa jest ocena
klasy odpornos$ci ogniowej danego roz-
wigzania, jednakze nie moze by¢ ona do-
kumentem zast¢pujacym klasyfikacje
ogniowa na drodze wprowadzenia wy-
robu do obrotu, lecz jedynie stanowi¢ opi-
nie ekspercka, mogaca postuzy¢ np. jako
podstawa merytoryczna do indywidualnej
dokumentacji technicznej. Trzeba w tym
przypadku mie¢ jednak na wzgledzie fakt,
ze opinie eksperckie tego typu obarczone
sa pewnym ryzykiem, malejacym wraz

z wiedzg i do§wiadczeniem badawczym
eksperta zajmujacego si¢ oceng. Zgodnie
z normg klasyfikacyjna [1] uszczelnienia
przej$c instalacyjnych moga byc¢ sklasyfi-
kowane jako posiadajace wytacznie klase
szczelnosci ogniowej (E) lub szczelnosci
oraz izolacyjnosci ogniowej (El).
Szczelnos¢ ogniowa jest zdolnoscia
elementu konstrukeji, petnigcego funk-
cje oddzielajaca, do opierania si¢ oddzia-
tywaniu ognia bez przeniesienia ognia
na stron¢ nienagrzewang wskutek prze-
nikniecia goracych gazéw lub plomieni.
Izolacyjno$¢ natomiast okreéla zdol-
no$¢ do powstrzymywania ognia, bez
przeniesienia go w wyniku znaczacego
przeplywu ciepla ze strony nagrzewanej

na StI'OIl(; nienagrzewanq.

Tab. 1. Klasy odpornosci ogniowej uszczelnien przejsé instalacyjnych

15 - 30 45

“ 15 20 30 45

60 90 120 180 240
60 90 120 180 240
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Fot. © fotovapl - stock.adobe.com



Klasy odpornosci ogniowej nadawane
uszczelnieniom i przejéciom instalacyjnym
zestawione zostaly w tab. 1.

W przypadku uszczelnier przej$¢ rur
klasa odpornosci ogniowej uzupetniona jest
o konfiguracje zakonczenia instalacji w trak-
cie badania odpornosci ogniowej. W zalez-
nosci od tego, w jaki sposob zostato one
przeprowadzone, klasa zgodna z tab. 1 uzu-
pelniana jest przez jedno z czterech oznaczen
-U/U, C/U, U/C, C/C. Pierwsza litera odnosi
sie do zakoniczenia rury po stronie nagrze-
wanej, natomiast druga — do zakoniczenia
po stronie przeciwnej. Litera ,,U” oznacza,
ze rura w danym miejscu byla otwarta, ,,C”
za$§ — zamkniecie instalacji po danej stronie.
Opisana konfiguracja wskazuje na moz-
liwe zastosowania rur w sklasyfikowanym
uszczelnieniu przejécia. Przyktadowo zabez-
pieczenie wentylowanej rury kanalizacyjnej
powinno posiada¢ oznaczenie U/U, a nie-
wentylowanej — U/C. Przedstawione ozna-
czenia wprowadzone zostaly w celu lepszego
odzwierciedlenia rzeczywistych warunkéw
mogacych wystapi¢ w trakcie pozaru w da-
nym obiekcie budowlanym. Dodatkowo
w przypadku klasyfikacji rur istotne jest po-
danie materialu, z jakiego instalacja zostala
wykonana, oraz dopuszczalnych zakresow
$rednic i grubosci $cianek rury. W zwiazku

$rednica rury

D [mm] t [mm]
1,2-1,9
<
D <500 20-30
1,9
Ds<7
500<D=<750 Sieag
750<D=<90,0 2,2-3,0
90,0< D = 100,0 2,5-3,0
100,0< D < 110,0 2,5-3,0

Srednica rury | Grubosé $cianki rury

D<420 1,5-14,2
42,0<D=<57,6 1,6-14,2
57,6<D<733 1,7-14,2
73,3<D<88,9 1,8-14,2
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Grubosé scianki rury

Rys. 1. Przyktad przedstawienia zakresu wymiarowego rur w przypadku okreslonej klasy odpornosci ogniowej

uszczelnienia przejscia

z powyzszym klasa odpornosci ogniowej
uszczelnien przejs¢ rur przedstawiana jest
najczesciej w formie tabelarycznej, czasami
uzupelnionej takze rysunkami z zakresem
wymiarowym. W tab. 2 i 3 pokazano przy-
kladowy sposéb przedstawienia klasy od-
pornosci ogniowej, natomiast rys. 1 ukazuje
przykltadowy dopuszczalny zakres wymia-
rowy przedstawiony w formie wykresu.

W dokumencie klasyfikacyjnym doty-
czacym uszczelnien przejs¢ kabli powinny
by¢ wyszczegdlnione konkretne typy prze-

Tah. 2. Przyktadowy sposob przedstawienia klasy odpornosci ogniowej w przypadku rur z tworzyw sztucznych zabezpieczonych opaska ogniochronng

Szerokos¢ opaski

Grubos¢ opaski

wodow, ktorych klasyfikacja dotyczy, lub po-
dane dopuszczalne $rednice instalacji. Ba-
danie standardowej konfiguracji okre$lonej
w normie [2] pozwala na sklasyfikowanie
wszystkich kabli, ktore sg powszechnie sto-
sowane w budownictwie w Europie (w tym
wldknowych kabli optycznych) o $rednicy
do 80 mm. Najczeéciej wyniki podzielone
s3 na: kable male (o $rednicy do 21 mm),
kable $rednie (o $rednicy do 50 mm), ka-
ble duze (o $rednicy do 80 mm), ka-
ble niepowlekane (o $rednicy do 24 mm)

Klasa odpornosci

ogniochronnej [mm] ogniochronnej [mm] ogniowej
130,0 6,0(2x3,0) El 120-U/C
130,0 9,0(3x3,0) El 90-U/C
130,0 6,0(2x3,0) El 120-U/C
130,0 9,0(3x3,0) El 90-U/C
130,0 12,0(4x3,0) El 60-U/C
130,0 12,0 (4 x 3,0) El 60-U/C
130,0 12,0(4x3,0) El 60-U/C

Tab. 3. Przyktadowy sposdb przedstawienia klasy odpornosci ogniowej w przypadku rur stalowych zabezpieczonych wetna mineralng i farba ogniochronng

Minimalne wymiary izolacji
grubosé x diugosé/gestosé

Minimalne wymiary
zabezpieczenia farba

Klasa odpornosci

[mm x mm]/[kg/m?] grubosé x diugosé¢/[mm x mm] ogniowe)
30x500/80 2,0x325,0 El 180-C/C
50x500/80 2,0x325,0 El 240-C/C

50 x 1000/100 3,0 x500,0 El 180/E 240-C/C
50 x 1000/100 3,0x500,0 El 180/E 240-C/C
50x 1500/100 3,0x500,0 El 120/E 240-C/C
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oraz ciasne wigzki skladajace sie z kabli
o $rednicy nie wiekszej niz 21 mm.

W przypadku szynoprzewodéw klasyfi-
kacja podobnie jak dla kabli dotyczy¢ moze
konkretnych typéw instalacji lub elementéw
o okreslonej budowie i wymiarach. Przy za-
stosowaniu drugiego z podanych sposobow
klasyfikacji konieczne jest podanie mate-
riatu, z jakiego wykonane sg przewodniki,
ich maksymalnej liczby oraz maksymalnych
wymiaréw przekroju zaréwno przewodni-
koéw, jak i calego szynoprzewodu. Jedli ele-
menty majg by¢ uszczelniane w przegrodach
pionowych, konieczne jest takze podanie ich
orientacji (pionowa lub pozioma).

Wszystkie zapisy klasyfikacji ognio-
wej zalezne sg od tego, jakie elementy pod-
dane zostaly badaniu oraz jakie byly wy-
niki przeprowadzonych badan, dlatego tez
kluczowe dla sklasyfikowania okreslonego
elementu jest przeprowadzenie odpowied-
niego badania.

BADANIE ODPORNOSCI OGNIOWE)
Badanie odpornosci ogniowej uszczelnien
przej$¢ instalacyjnych zgodnie z wymaga-

()

niami obowigzujacymi w krajach Unii Eu-
ropejskiej nalezy przeprowadzi¢ wedtug
procedury przedstawionej w normie [2].
Dokument ten, podobnie jak wszystkie po-
zostale normy europejskie dotyczace ba-
dan w zakresie odpornosci ogniowej, na-
lezy stosowac razem z norma EN 1363-1
[3] zawierajaca ogolne wymagania zwig-
zane z badaniami tego typu.

Badanie odpornosci ogniowej prze-
prowadzane jest na elementach prébnych
uszczelnien przej$¢ instalacji. W celu od-
wzorowania rzeczywistych warunkdw,
w jakich uszczelnienia przejscia wystepuja
w praktyce, elementy prébne do badan
montowane sg w konstrukcjach mocu-
jacych. Jest to element posredni umoz-
liwiajacy zamontowanie probek w ramie
do badan. Wyrdznia sie konstrukeje stan-
dardowe (fot. 1 i 2) oraz niestandardowe
(fot. 3). Konstrukeje standardowe to ta-
kie, ktére maja mozliwy do ilo$ciowego
okreslenia wplyw na przeplyw ciepla mie-
dzy konstrukejg a elementem prébnym
oraz znang odpornos¢ na odksztalcenie
termiczne. Zaliczamy do nich standar-

(o)

Fot. 1. Elementy probnych uszczelnie przejsé instalacyjnych zamontowanych w standardowej sztywnej
konstrukeji mocujacej o matej gestosci: a) sciana z bloczkéw z betonu komérkowego, b) strop z piyt z hetonu

komérkowego

()

(o)

Fot. 2. Elementy probnych uszczelniei przejsé instalacyjnych zamontowanych w standardowej sztywnej
konstrukeji mocujacej o duzej gestosci: a) Sciana betonowa, b) strop zelbetowy
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Fot. 3. Elementy prébnych uszczelnien przejsé
instalacyjnych zamontowanych w niestandardowej
konstrukeji mocujacej: a) Sciana drewniana

z oktadzinami z piyt g-k, b) strop drewniany

z oktadzinami g-k

dowe konstrukcje sztywne i elastyczne.
Ze wzgledu na dobre rozpoznanie zacho-
wania si¢ konstrukcji tego typu w warun-
kach pozaru wykorzystanie ich w bada-
niu odpornosci ogniowej umozliwia
przeniesienie wynikéw na wiele podob-
nych konstrukeji. Konstrukcja niestan-
dardowa jest specjalng konstrukcja mo-
cujaca, w ktorej element probny ma by¢
zamontowany w warunkach rzeczywi-
stych. Zapewnia ona odpowiednie za-
mocowania i przeptyw ciepta, wlasciwe
dla rzeczywistych warunkow zastoso-
wania uszczelnienia przej$cia. Insta-
lacje w obiektach budowlanych wyste-
puja zaréwno w orientacji pionowej,
jak i poziomej, dlatego tez wéréd kon-
strukcji mocujacych do badan uszczel-
nien przej$¢ instalacyjnych uzywane sa
przegrody Scienne oraz stropowe. Kaz-
dorazowo konstrukcja mocujaca do ba-
dan powinna by¢ dobrana w taki sposéb,
aby jej klasa odpornosci ogniowej byla
przynajmniej wspotmierna z przewidy-
wang klasg odpornos$ci ogniowej przej-
$cia. W przeciwnym razie moze ona ulec
uszkodzeniu, powodujac przedwczesne
zakonczenie badania.

INZYNIER BUDOWNICTWA



W celu uzyskania najszerszego mozli-
wego zakresu wynikéw badan konieczne
jest odpowiednie dobranie elementéw
probnych. W niektérych przypadkach
mozliwe jest skorzystanie ze standar-
dowych konfiguracji przedstawionych
w normie badawczej. Na przyktad dla
kabli zastosowanie w badaniu okreslo-
nych instalacji umozliwia przeniesienie
wynikéw na wszystkie inne powszech-
nie stosowane w budownictwie w Euro-
pie o okreslonej $rednicy. Podobnie jest
w przypadku rur o $rednicy nieprzekracza-
jacej 160 mm, wykonanych z okreslonych
tworzyw sztucznych (PVC-U, PVC-C,
PE, ABS, SAN+PVC oraz PP), gdzie bar-
dzo szeroki zakres uzyska¢ mozna poprzez
badanie uszczelnien pieciu odpowiednio
wytypowanych instalacji. W wigkszo$ci
przypadkéw jednak proces doboru ele-
mentéw probnych do badania jest dosy¢
skomplikowany i wymaga, w celu uzyska-
nia oczekiwanego zakresu zastosowania,
uwzglednienia wielu czynnikéw zwigza-
nych zaréwno z wymiarami zabezpiecza-
nych elementéw, jak i charakterystyka pro-
duktow stuzacych do uszczelniania.

Rama badawcza wraz z konstrukcja
mocujgcg oraz elementami probnymi mo-
cowana jest do czolowego otworu pieca
do badan (fot. 4). Komora do badan od-
pornosci ogniowej powinna posiadac ta-
kie wymiary, ktére umozliwig przeba-
danie elementéw prébnych o okreslonej
wielkosci i zastosowanie odpowiednich
konstrukeji mocujacych. W praktyce ba-
dania uszczelnien przej$¢ instalacyjnych
prowadzone s3 zar6wno przy zastosowa-
niu matych piecéw, w ktérych mozliwe
jest przetestowanie elementéw o wy-
miarach 1,0 x 1,0 m, jak réwniez tych
o wiele wiekszych, gdzie nagrzewana po-
wierzchnia wynosi kilkadziesiat metrow
kwadratowych. Im wigkszy piec, tym
wiecej uszczelnien przejs¢ mozna w nim
zainstalowad, realizujgc szerszy zakres
mniejszg liczbg badan. Jednakze trzeba
pamietad, ze im wiecej instalacji zamon-
towanych jest w jednym badaniu, tym
wieksze ryzyko niepowodzenia. Uszko-
dzenie ktdrego$ z przej$¢ moze bowiem
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wywola¢ efekt domina i regularny pozar
calej konstrukcji - jedynym ratunkiem
jest przerwanie badania. Na fot. 5 przed-
stawiono sytuacje, w ktérych ze wzgledu
na wystapienie wspomnianego efektu do-
mina, zwigzanego ze zbyt gestym upako-
waniem uszczelnien przej$¢, konieczne
byto przerwanie badania przed zaktada-
nym czasem.

_
tGHANULU

W celu odwzorowania warunkéw mo-
gacych wystapi¢ podczas pozaru wewnatrz
obiektu budowlanego piec do badan na-
grzewany jest wedlug standardowej krzy-
wej temperatura—czas (rys. 2).

Podczas badania weryfikowane sg kry-
teria skuteczno$ci dziatania (klasa szczel-
noséci ogniowej E, izolacyjnosci ognio-
wej I). Szczelnos¢ ogniowa oceniana

Fot. 4. Po lewej: piec pionowy o wymiarach 7 x 10 m (wysokos¢ x szerokos¢); po prawej: 3-komorowy piec do
badaii gtéwnie elementéw poziomych 4,3 x 11,35 m [4]. Pokazane piece do badaii znajduja si¢ w Laboratorium

Badaii Ogniowych ITB w Pionkach

Fot. 5. Pozar konstrukeji badawczej wywotany zbyt gestym rozmieszczeniem elementow probnych w badaniu

Rys. 2. Podstawowe krzywe nagrzewania: linia ciagta - krzywa standardowa, linia przerywana - krzywa

zewnetrzna [5]

4]
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jest na podstawie trzech aspek-
téw: peknie¢ lub otwordw prze-
kraczajacych dopuszczalne
wymiary, utrzymywania sie
plomienia na powierzchni nie-
nagrzewanej oraz zapalenia
tamponu bawetnianego. Z ko-
lei izolacyjnos$¢ ogniowa spraw-
dzana jest przy uzyciu termoele-
mentéw zamocowanych w §cisle
okreslonych miejscach na nie-

oraz typu uszczelnianej instala-
cji. Rzeczywista klasa odporno-
$ci ogniowej uszczelnienia przej-
$cia wyznaczana jest na podstawie
wynikéw badan przeprowadzo-
nych zgodnie z okreslong proce-
dura. Klasa odpornosci ogniowej
powiazana jest zaréwno z wy-
miarami instalacji, jak i mate-
rialem, z ktérego jest ona wyko-
nana, dlatego tez bardzo wazne

Dobor wlasciwego zabezpieczenia
zalezy przede wszystkim od
oczekiwanej klasy odpornosci ogniowej
oraz typu uszczelnianej instalacji.

nagrzewanej powierzchni ele-
mentu prébnego. Poziomem
skutecznoéci dziatania stosowa-
nym do okreslenia izolacyjnosci
ogniowej jest przyrost tempera-
tury maksymalnej w dowolnym
punkcie nienagrzewanej po-
wierzchni elementu prébnego
ograniczony do 180 K.

Badanie moze by¢ zakon-
czone, w przypadku gdy zyczy
sobie tego zleceniodawca bada-
nia lub gdy osiagniete zostaly wy-
brane kryteria odpornosci ognio-
wej. Zakonczenie moze nastapi¢
réwniez wtedy, gdy dalsze prowa-
dzenie badania stanowi zagroze-
nie dla bezpieczenstwa personelu
lub moze spowodowa¢ uszkodze-
nie wyposazenia badawczego.

PODSUMOWANIE

Odpowiednie zabezpieczenie in-
stalacji jest istotnym elementem
umozliwiajagcym zachowanie de-
klarowanej klasy odporno$ci
ogniowej danej przegrody prze-
ciwpozarowej. Na rynku istnieje
wiele rodzajow zabezpieczen,
a dobdr wiasciwego zalezny jest
przede wszystkim od oczekiwa-
nej klasy odpornoséci ogniowej

jest doktadne przeanalizowanie,
czy dane rozwigzanie faktycz-
nie si¢ nadaje do zabezpiecze-
nia okre$lonego elementu. Warto
przypomnieé, ze niezmiernie
istotne jest rOwnieZ staranne wy-
konanie uszczelnienia, poniewaz
ogien potrafi doskonale wykorzy-
sta¢ kazda, nawet z pozoru nie-
wielka, szczeline do przedostania
sie na drugg strone przegrody. W
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Rys. Bauer

Inwestycje w wymagajacych
warunkach — fundament to podstawa

Ciagly wzrost zapotrzebowania na tereny inwestycyjne sprawia, ze sektor budowlany
zmuszony jest siegac po coraz bardziej wymagajace obszary pod zabudowe. Jedna z metod
fundamentowania stosowana w trudnych warunkach gruntowych jest technologia

przemieszczeniowa FDP/FDC.

mgr ini.
Monika Konarska

Aarsleff Sp. z 0.0.

nwestorzy, projektanci, wykonawcy
I oraz pozostali uczestnicy procesu bu-

dowlanego staja przed nietatwym za-
daniem wlasciwego zaplanowania i wznie-
sienia inwestycji w coraz trudniejszych
warunkach. Takie zamierzenia budow-
lane wymagaja indywidualnego podejscia
juz na starcie, czyli na etapie planowania
fundamentow. Przyktadami takich inwe-
stycji sa: ,Kwartal zabudowy mieszkal-
no-ustugowej nr 3 miedzy ulicami: Wa-
rzywna, Ktodna, Mata Odrzanska i Rybaki

1 2.

mgr ini.
tukasz Morawski

Aarsleff Sp. z 0.0.

na Podzamczu w Szczecinie” oraz ,,Zespot
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
z ustugami, parkingami podziemnymi
i nadziemnymi przy ul. Ostrobramskiej
w Warszawie”. W artykule dzielimy si¢ cen-
nym doswiadczeniem, z jakim ryzykiem
nalezy sie liczy¢ przy wymagajacych wa-
runkach gruntowo-wodnych.
Wymienione inwestycje zlokalizowane
s3 w innych czeéciach Polski, rdznig sie wa-
runkami gruntowo-wodnymi i charaktery-
styka projektowanych obiektow, a faczy je

3.

mgr ini.
Jakub Sulikowski

Aarsleff Sp. z 0.0.

jedno - zastosowana technologia wzmoc-
nienia podloza w postaci przemieszcze-
niowych kolumn betonowych. Techno-
logia przemieszczeniowa FDC/FDP (Full
Displacement Column/Pile) jest metoda
bezwstrzasowa i bezwibracyjna, dzigki
czemu mozna jg wykorzystywaé w $cislej
zabudowie miejskiej. Kolumny/pale prze-
mieszczeniowe wykonywane sg za pomoca
zerdzi zakonczonej $widrem w ksztalcie
wrzeciona. W trakcie pograzania $widra
jego koncowka rozpycha grunt na boki

4. 5.

Rys. 1. Proces wykonywania FDP i FDC: 1. ustawienie maszyny, 2. i 3. wiercenie z naciskiem, ktoremu towarzyszy rozpychanie gruntu, 4. wykrecanie $widra, ktéremu
towarzyszy rozpychanie gruntu wraz z podawaniem mieszanki betonowej, 5. wprowadzenie zbrojenia
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bez wynoszenia urobku, co prowadzi
do dogeszczenia osrodka gruntowego. Po
pograzeniu zerdzi na projektowana gle-
bokos¢ obracajacy sie swider podnoszony
jest ku gorze z jednoczesnym podawa-
niem pod ci$nieniem mieszanki betono-
wej. FDC/FDP moga mie¢ rézne srednice.
Najczesciej spotykane to 260, 320, 380, 410
1510 mm. Mocng strong tej technologii sa
brak wibracji i drgan oraz fakt, ze jest ona
bezurobkowa, co pozwala na optymaliza-
cje kosztow zwigzanych z wywiezieniem
i utylizacja urobku. Dodatkowo techno-
logia przemieszczeniowa polepsza para-
metry oérodka gruntowego, zapewniajac
dobra wspoétprace gruntu z kolumna/pa-
lem. Proces wykonywania FDP i FDC po-
kazano na rys. 1. Dobdr $rednicy, dlugo-
$ci i ukladu kolumn FDC odbywa si¢ po
szczegdtowej analizie danych dotyczacych
poszczegolnych inwestycji i wymaga kaz-
dorazowo indywidualnego podejscia.

INWESTYCJA MIESZKALNO-USLUGOWA
NA PODZAMCZU W SZCZECINIE

Przedsiewziecie budowlane na terenie
szczecinskiego Podzamcza stanowilo
typowa inwestycje w centrum miasta
o przeznaczeniu mieszkalno-ustugowym.
Zlokalizowana byta ona w kwartale nr 3
miedzy ulicami Warzywna, Klodng, Mala
Odrzanska i Rybaki. Przed rozpoczeciem
robot teren od diuzszego czasu stanowil
nieuzytek.

W pierwszym etapie procesu budowla-
nego zbadano podtoze gruntowe. Wstepna
dokumentacja geotechniczna oraz geolo-
giczno-inzynierska wykonana byta dla
obszaru znacznie wigckszego niz kwar-
tal 3. Dokumentacje zawieraly wyniki
badan otworéw wiertniczych, sondowan
statycznych CPTU, sondowan dynamicz-
nych DPSH, badan laboratoryjnych, edo-
metrycznych oraz analizy wody grunto-
wej pod katem agresywnosci w stosunku
do betonu.

Niestety, dla terenu kwartatu 3 przed-
stawiono wyniki badan tylko jednego
otworu wiertniczego i jednego sondo-
wania statycznego CPTU. Dla obszaru
o ksztalcie zblizonym do prostokata

90

o wymiarach 50 x 30 m to stanowczo za
mato. W celu doszczegolowienia rozpo-
znania zlecono wykonanie dodatkowych
czterech sondowan statycznych CPTU,
roztozonych symetrycznie na calym
kwartale 3. Wykazaly one zaleganie na-
sypow kulturowych znacznej migzszo-
$ci, powstalych na skutek ponadtysigc-
letniej dziatalno$ci osadniczej cztowieka,
zbudowanych w duzej mierze z grun-
tow organicznych ze zmiennym udzia-
tem drewna. Ponizej nasypow zalegaly
warstwy namuldw gliniastych oraz gytii.
Grunty organiczne podscielone byly nie-
spoistymi osadami rzecznymi i wodnolo-
dowcowymi o zréznicowanym stopniu
zageszczenia — od $rednio zageszczonych
po zageszczone. W trakcie wykonywa-
nia dodatkowych sondowan w poszcze-
golnych wyrobiskach za pomocg §wi-
stawki hydrogeologicznej zmierzono
poziom stabilizowania si¢ wody grunto-
wej. W dniu badan woda stabilizowata
sie na glebokosci 5,2-7,1 m p.p.t., co
potwierdzilo, ze poziom wody grunto-
wej nie bedzie problematycznym zagad-
nieniem przy posadowieniu budynku ok.
1,0 m p.p.t. Przyjety poziom posadowie-
nia plyty fundamentowej, wartosci ob-
cigzen przekazywane na fundament oraz
warunki gruntowe wplynety na koniecz-
no$¢ wzmocnienia podloza.

Na etapie projektowania oraz poz-
niejszej realizacji bardzo duzy wplyw
na fundamentowanie miata historyczna
zabudowa dzialki. Badania i wykopy ar-
cheologiczne wykonywane byly etapowo.
Na powierzchni niezabudowanej dziatki
namierzenie w planie pozostaltosci histo-
rycznej zabudowy, wraz z pomiarem rzed-
nych, byto bardzo waznym czynnikiem,
ktory przyczynit si¢ do finalnego ukladu
fundamentowego projektowanego obiektu.
Dopiero po ostatecznej weryfikacji prze-
biegu tej zabudowy oraz glebokosci, na ja-
kich znajdujg sie podziemne pozostatosci,
dobrano uktad wzmocnienia podtoza ko-
lumnami przemieszczeniowymi FDC.

Optymalny ekonomicznie i bez-
pieczny dla przysztej konstrukeji bu-
dynku uktad fundamentowy udato sie¢

dobra¢ dzieki dobrej wspdtpracy kon-
struktora obiektu z projektantem geo-
technicznym odpowiedzialnym za zapro-
jektowanie wzmocnienia podloza. Przy
dopasowanym ukfadzie kolumn, omija-
jacym obrys pozostalosci murdw, projek-
tant konstrukcji obiektu wyznaczyt roz-
kiad obcigzen dziatajacych na kolumny.
Projektant geotechniczny mial za zada-
nie dobra¢ odpowiednia dlugo$¢ FDC
tak, aby ich obliczone no$nosci geotech-
niczne w gruncie byly wieksze niz obcia-
zenia przypadajace na poszczegélne ko-
lumny. Wykorzystano do tego wykonane
wczesniej sondowania statyczne CPTU.
Nosno$¢ graniczng kolumn na wciska-
nie R_obliczono na podstawie warto$ci
oporu pod podstawg stozka q_. Dla ko-
lumn pod plyta fundamentows wyzna-
czono $rednig i minimalng wartos¢ nos-
nosci granicznej na wciskanie (R__
iR_ ). Kolejno, zgodnie z PN-EN 1997-
-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geo-
techniczne — Czes¢ 1: Zasady ogodlne
i zawartg w normie tablicg A.10, okres-
lono no$nos¢ charakterystyczng FDC
na wciskanie R, poprzez podzielenie no-
$nosci granicznej przez wspolczynniki
€3 (dla wartoéci $redniej) i £4 (dla war-
to$ci minimalnej). Dodatkowo, zgod-
nie z punktem 7.6.2.3 (7) Eurokodu 7
uwzgledniono w obliczeniach nosnosci
wplyw sztywnego oczepu na redystry-
bucje obciazenia z kolumn ,,stabszych”
na ,mocne’, to znaczy wspdtczynniki &3
(dla wartosci $redniej) i &4 (dla warto-
$ci minimalnej) podzielono przez wspét-
czynnik 1.1. Nosno$¢ obliczeniowa FDC
wyznaczono poprzez podzielenie warto-
$ci charakterystycznej (mniejsza z war-
toéci R iR

ck,mean

aomin) PTZ€Z WspOlczyn-
nik zgodny z tablicg A.6, podejsciem R2
z normy Eurokod 7. Obliczenia nosno-
$ci geotechnicznej kolumn o $rednicy
410 mm wykazaly, ze nalezy wykonac
kolumny o dtugosci efektywnej (dtugos¢
ponizej poziomu spodu plyty fundamen-
towej) 18,6-20 m. Obliczeniowe no$no-
$ci kolumn przemieszczeniowych o ta-
kich dlugo$ciach wynosity odpowiednio
950-1150 kN.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 2. Uktad kolumn przemieszczeniowych FDG

Fot. 1. Formowanie kolumn przemieszczeniowych
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W celu wzmocnienia podloza zapro-
jektowano 293 szt. FDC o tacznej dlugo-
$ci catkowitej ok. 5780 m.b. W zwigzku
z tym, ze zbadana woda gruntowa wy-
kazywala stabg agresywnos¢ weglanowa
w stosunku do betonu - klasa ekspozy-
cji XAl, zaprojektowano kolumny z be-
tonu klasy C30/37. W celu weryfika-
cji poprawnosci zalozen projektowych
zaplanowano przeprowadzenie dwoch
prébnych obciagzen statycznych na weci-
skanie. W kolumnach testowych oraz ko-
twigcych osadzono ksztattowniki IPE160
ze stali klasy S355. Prébne obcigzenia za-
projektowano na site ~1500 kN. Ukfad
FDC wraz z oznaczong historyczna za-
budowa przedstawiono na rys. 2.

W pierwszej kolejnosci wykonano ko-
lumny przeznaczone do prébnych obcia-
zen. Przeprowadzone po blisko 30 dniach
proby nosnosci pali metoda statyczng wy-
kazaly osiadania pali testowych nieprze-
kraczajace wartoéci 6 mm dla najwiek-
szego poziomu obcigzenia stanowiska
(~1500 kN).

W trakcie wykonywania docelo-
wych FDC (fot. 1) okazalo sie, ze po-
mimo inwentaryzacji historycznej zabu-
dowy cze$¢ kolumn nalezalo przesunaé
ze wzgledu na przeszkody w gruncie.
Kazdorazowa zmiana wspdirzednych
przeanalizowana zostala przez kon-
struktora obiektu oraz projektanta geo-
technicznego. Dobra wspotpraca pozwo-
lita na wykonanie wzmocnienia podioza
odpowiednio dobranego do projektowa-
nej konstrukcji oraz mozliwosci realiza-
cyjnych. Przyjete zalozenia obliczeniowe
zostaly potwierdzone na podstawie prze-
biegu prébnych obcigzen statycznych ko-
lumn przemieszczeniowych. Dobrana
technologia FDC pozwolila na uzdat-
nienie podioza w rejonie kwartatu nr 3
na szczecinskim Podzamczu do dalszych
prac budowlanych.

Fakt stwierdzenia obecnosci relik-
téw wcezesniejszej zabudowy to nie je-
dyne ryzyko, z jakim nalezy si¢ liczy¢,
projektujac wzmocnienie podloza grun-
towego w postaci przemieszczeniowych
kolumn betonowych. Przy projektowa-

Y

niu tej technologii bardzo wazne jest zro-
zumienie zjawisk zachodzacych w grun-
cie na skutek wykonywania kolumn.
Pomocne w tym sg wyniki badan grun-
towych. Niezmiernie rzadko badania
stanu podtoza realizuje si¢ po zakoncze-
niu prac zwigzanych z posadowieniem
wznoszonych obiektow. Uzasadnienia
takiego dzialania nalezy szukaé w prze-
stankach wynikajacych z obserwacji prac
realizacyjnych i oceny skutecznosci ich
prowadzenia.

BUDYNKI MIESZKALNE PRZY
UL. OSTROBRAMSKIE) W WARSZAWIE

Przed rozpoczeciem prac geotechnicz-
nych - w oparciu o obserwacje zjawisk za-
chodzacych w gruntach niespoistych, sze-
rzej opisanych w wielu publikacjach, np.
[2] - przeprowadzono uszczegélawiajace
rozpoznanie warunkéw gruntowych in-
westycji zlokalizowanej w Warszawie przy
ulicy Ostrobramskiej. Po zakonczeniu
prac wzmocnieniowych ponownie zba-
dano warunki gruntowe w wyznaczonych
miejscach. Okazuje si¢ bowiem, ze stan
podloza moze ulec zmianie w zaleznosci
od zastosowanej technologii prowadzenia
prac, a takze rozstawu, $rednicy czy dlu-
gosci wykonanych elementéw wzmocnie-
nia podloza.

Wzmocnienie podloza inwesty-
cji przy ul. Ostrobramskiej polegalo
na wbudowaniu w podloze ok. 500 szt.
betonowych kolumn FDC (formowanych
w pelni przemieszczeniowo). Mialy one
spetni¢ warunki okres$lonej nosnosci
geotechnicznej przy zachowaniu okre-
$lonych wymogéw sztywnosci (ustalono
warto$c¢ relacji wartosci obcigzenie/osia-
danie) na podstawie statycznych testow
nosnoséci. Dokumentacja geologiczno-in-
zynierska dla terenu inwestycji stwier-
dza wystepowanie utworéw akumulacji
rzecznej reprezentowanych przez pia-
ski, mady rzeczne i grunty organiczne.
Trudno$¢ posadowienia inwestycji sta-
nowily soczewki $cisliwych gruntéw or-
ganicznych i luzne piaski rzeczne w po-
ziomie posadowienia oraz bezposrednio
ponizej. Dopiero glebiej zalegajace war-

stwy piaskéw byly srednio i bardzo za-
geszczone. Wnioski z badan jedno-
znacznie wskazywaly na konieczno$¢
posadowienia posredniego inwestycji.
W tak okreslonych warunkach zapro-
jektowano wzmocnienie gruntu w celu
uzdatnienia terenu do stabilnego prze-
noszenia obcigzen z kilkukondygnacyj-
nego budynku mieszkaniowego. Nowsza
wiedza techniczna wskazywata na moz-
liwo$¢ wystapienia zmian stanéw grun-
tow po wykonaniu kolumn. Nalezalo si¢
spodziewad, ze skutkiem wiercenia prze-
mieszczeniowego (oprocz samego wbu-
dowania kolumn betonowych) w grun-
cie niespoistym moze by¢ zmiana jego
stanu zageszczenia. Wzmocnienie pod-
toza polegalo na wykorzystaniu techno-
logii przemieszczeniowej FDC.

Warto nadmienié¢, ze literatura przed-
miotu opisuje dwojakie efekty zastoso-
wania technologii przemieszczeniowych
w gruntach niespoistych. Obserwowane
jest zar6wno poprawienie warunkow grun-
towych (dogeszczenie), jak i w okreslo-
nych warunkach degradacja parametréw
o$rodka gruntowego (rozluznienie grun-
tow niespoistych).

Warunki gruntowe panujace na te-
renie inwestycji przy ul. Ostrobram-
skiej rozpoznano za pomocg sondowan
statycznych CPTU. Opisuje je wykres
sondowania CPTU A. Stwierdzono
na terenie objetym programem badan
wystepowanie przewarstwien gruntéw
organicznych i pokladéw piaszczystych
w stanie luznym do rzednej ok. -1,0 m
n.p.0W. Stopien zageszczenia naturalnie
wystepujacych stabono$nych piaskow
okreslono jako ID < 0,35. Nie stwier-
dzono w dokumentacji badan podloza
istotnych rozbiezno$ci w opisywanej pra-
widlowosci budowy warstw. Wyzej opi-
sane warunki mogty sprzyja¢ pomiarom
zmiany warunkéw gruntowych. Przy
prawidlowym wykonaniu kolumn moz-
liwe byto dogeszczenie warstwy grun-
toéw niespoistych (piaskow). Wedlug ob-
serwacji [2] nalezaloby sie spodziewaé
zmiany stanu gruntu wzdtuz pobocznicy
elementéw wzmocnienia podloza przy
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zasadniczo niezmienionych warunkach
panujacych od poziomu podstaw kolumn
betonowych. Ponownie przeprowadzone
sondowania metoda CPTU dostarczyly
odpowiednich danych do zmierzenia
efektu zmian, jakie zaszly w podtozu po
wykonaniu kolumn.

Po zakoniczeniu prac wzmocnienio-
wych zrealizowano ponownie sondowa-
nia statyczne w miejscach oznaczonych
CPTU B, CPTU C i CPTU D. Miej-
sce CPTU B znajdowato si¢ w odlegto-
$ci ~3,1 m od zageszczonej do rozstawu

~1,5 m siatki wzmocnienia podloza.
Z kolei CPTU Ci D zbadano w obszarze
wykonania zageszczonej siatki kolumn,
przy czym badanie CPTU D przeprowa-
dzono w odlegtosci ~0,6 m od najblizszej
kolumny, a badanie CPTU C w miejscu
rownoodleglym (~1,12 m) od najbliz-
szych kolumn. Przebieg wykresow war-
to$ci zmierzonego oporu wciskania
sondy pokazano na rys. 3.

Wykresy sondowan i przebieg linii
wykreséw oporu wciskania q_ naniesione
na wspdlny uktad osi odniesienia pozwa-

Rys. 3. Fragment uktadu kolumn przemieszczeniowych FDC wraz z rozmieszczeniem badai CPTU i wykresami

oporu g,
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laja na obserwacje zjawisk zachodzacych
w podiozu gruntowym terenu inwestycji.

Zauwazono, ze efekt zmiany stanu
podloza, rozumiany jako dogeszczenie
podloza, zostal stwierdzony w obsza-
rze siatki kolumn wykonanych w rozsta-
wie ~1,5 m. Poréwnano wykresy prze-
biegu oporu q_uzyskanego w punktach
C i D do wykreséw dotyczacych punktow
A i B. Przebieg zmian oporu sondy CPTU
w gruncie (wykres q ) wykazuje zmiane
stanu podloza zbudowanego z niespo-
istych gruntéw mineralnych. Wystepu-
jace w stanie luznym warstwy piaskow za-
legajace pomiedzy rzednymi +1,0 a -4,0 m
n.p.0W. uleglty wyraznemu wzmocnieniu
(q, pierwotne ~5-10 MPa, q_zarejestro-
wane po wykonaniu kolumn betonowych
~15-20 MPa). Wzmocnienie warstw
o pierwotnym q_~15 MPa lokalnie osigg-
nefo wartos¢ q_ ~20 MPa.

W czeéci stopowej kolumn betono-
wych (zakres rzednych od -4,0 do -4,5 m
n.p.0W.) poklady piaszczyste osiagaly pier-
wotnie opér q_> 20 MPa. Badania wyko-
nane po wbudowaniu kolumn wskazuja
na spadek oporu do warto$ci ~15 MPa
w zakresie wyzej wymienionych rzednych.

Biorac pod uwage, ze wprowadzenie
kolumn w podloze zmienia jego stan,
mozna oceni¢ efektywno$¢ prac. Ko-
rzystny wplyw poprawnie wykonanych
przemieszczeniowych kolumn betono-
wych obserwowany jest w podiozu pier-
wotnie wystepujacym w stanie luznym.
Pewnej poprawie stanu gruntu ulega
podloze w stanie $redniozageszczonym.
Obserwowane zmiany rejestrowane sg
wzdluz pobocznicy wykonanych ko-
lumn, bez czeéci stopowej. Wyttuma-
czeniem takiego stanu rzeczy moze by¢
budowa $widra przemieszczeniowego,
ktéry w swojej dolnej czesci ma uzwo-
jenie §limakowe (rys. 1, fot. 1) ulatwia-
jace pograzanie zerdzi podczas wier-
cenia, a dopiero wyzsza cze$¢ §widra
(~1,0 m powyzej czeéci wiercacej) ma
poszerzong glowice przemieszczeniows,
ktéra rozpycha grunt na boki i popra-
wia jakos$¢ o$rodka gruntowego. Ponie-
waz formowanie kolumn odbywa si¢
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Fot. 2. Wykonanie kolumn przemieszczeniowych

w udokumentowany sposob, nastepuje
polepszenie warunkéw w ich otoczeniu,
wzrasta rowniez opdr gruntu wokot nich.
Przemieszczeniowe kolumny betonowe,
otoczone podtozem w dogeszczonym sta-
nie, moga by¢ krétsze niz wiercone ko-
lumny nieprzemieszczeniowe otoczone
podlozem bez poprawy stanu zageszcze-
nia in situ, przy jednakowej no$nosci
geotechniczne;j.

Jednoczesnie obserwuje si¢ graniczne
wartosci dla efektywnos$ci dogeszczenia
gruntéw niespoistych technologii prze-
mieszczeniowej do wartosci q_ ~20 MPa
(w przypadku warunkéw gruntowych in-
westycji). Poniewaz opdr niespoistego
podloza osiggnietego wierceniem wynosi
q, ~25 MPa, dalsze pograzanie zerdzi prze-
mieszczeniowej wiazaloby sie z duzymi
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problemami technicznymi i zakonczenie
wiercenia na udokumentowanym pozio-
mie nalezy uznac za optymalne wykorzy-
stanie zalet technologii FDC w warunkach
gruntowych realizowanej inwestycji.

Ocena calosci robét palowych cze-
sto dokonywana jest tylko na podsta-
wie testu no$noéci wybranych pali te-
stowych. Oceny jako$ci wykonanych
prac mozna réwniez dokona¢, analizu-
jac zmiany zachodzace w gruncie na sku-
tek wprowadzenia kolumn i pali metoda
przemieszczeniows, gdzie w zalezno$ci
od potozenia kolumn w siatce wzmoc-
nienia podloza wystepuja zmiany stanu
gruntu. Badanie warunkéw gruntowych
panujacych w podtozu po zakonczeniu
prac palowych mozna uzna¢ za jeden

z elementéw weryfikacji poprawnosci
ich wykonania i oznaczaé w wielu miej-
scach, takze poza obszarem kolumn lub
pali badanych w celu okres$lenia ich nos-
nos$ci. Warto réwniez zauwazyg, ze reje-
strowana jest warto$¢ graniczna oporu
podloza niespoistego (mierzonego opo-
rem stozka sondy CPTU q ) wskazujaca
na granice efektywnosci technologii
przemieszczeniowej FDP/FDC. m
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Ogrodzenia przemystowe

Fot. 1. Ogrodzenie z paneli kratowych

Ogrodzenia wytyczaja granice uzytkowanego terenu, a ich gldownym zadaniem jest ochrona
przed dostepem osob nieupowaznionych. Jakie wymagania stawiane sa rozwiazaniom

o charakterze przemystowym?

inZ. Zbhigniew Czajka

byty pracownik Zaktadu Aprobat Technicznych
Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego PEWB,
a takie ITB - Oddziat Wielkopolski

grodzenie stanowi urzadzenie

techniczne w formie konstrukgji

otaczajacej dany teren, chronig-
cej go przed dostepem osob nieuprawnio-
nych. Jednym z jego rodzajow s ogrodze-
nia przemystowe — stale oraz tymczasowe,
w tym instalowane na placach buddéw.
W sktad ogrodzen wchodzg takze bramy,
furtki i szlabany.

WYMAGANIA WYNIKAJACE Z PRIEPISOW
Wymagania dotyczace standardowych
ogrodzen

Podstawowe wymagania dotyczace obiek-
téw 1 zwigzanych z nimi urzadzen bu-
dowlanych zawarte s3g w Ustawie z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [1].
Zgodnie z jej zapisami budowa ogrodze-
nia o wysokosci powyzej 2,20 m nie wy-
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maga decyzji o pozwoleniu na budowe,
a jedynie zgtoszenia, zas budowa ogro-
dzenia o nizszej wysokosci nie wymaga
nawet zgtoszenia. W przypadku budowy
ogrodzenia o wysokosci przekraczaja-
cej 2,20 m nalezy zlozy¢ w starostwie
lub urzedzie miasta zgloszenie okresla-
jace rodzaj, zakres, termin rozpoczecia
i sposob wykonywania robot budowla-
nych z tym zwigzanych. Zgltoszenie po-
winno by¢ dokonane co najmniej 21 dni
przed rozpoczeciem robo6t budowlanych
- mozna do nich przystapi¢, jesli w tym
czasie organ administracji budowlanej
nie wniesie sprzeciwu.

Bardziej szczegdlowe wymagania
dotyczace ogrodzen zawarte zostaly
w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
[2]. Zagadnieniom zwigzanym z ogro-
dzeniami pos$wiecony jest rozdzial 9
dziatu II ,,Zabudowa i zagospodarowa-
nie dziatki budowlanej”, w ktérym sfor-
multowano nast¢pujace wymagania:

e ogrodzenie nie moze stwarzaé zagroze-
nia dla bezpieczenstwa ludzi i zwierzat;

e umieszczanie na ogrodzeniach, na wy-
soko$ci mniejszej niz 1,8 m, ostro zakon-
czonych elementéw, drutu kolczastego,
tluczonego szkta oraz innych podobnych
wyrobow i materialéw jest zabronione;

e bramy i furtki w ogrodzeniu nie moga
otwiera¢ sie na zewnatrz dziatki;

o furtki w ogrodzeniu przy budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
nie mogg utrudnia¢ dostepu do nich oso-
bom niepelnosprawnym poruszajacym si¢
na woézkach inwalidzkich.

Ponadto w rozporzadzeniu [2] okres-
lono, iz szeroko$¢ bramy powinna wyno-
si¢ w $wietle co najmniej 2,4 m, a furtki
-0,9m.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wymagania dotyczace ogrodzen placow
budéw

Problematyka zagospodarowania terenu
budowy, w tym rozmieszczenie urza-
dzen technicznych, do ktérych zalicza
sie ogrodzenia, jest m.in. przedmiotem
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wyko-
nywania rob6t budowlanych [3]. Ujeto
w nim nastgpujace wymagania:

e przed rozpoczeciem robot budowlanych
nalezy ogrodzi¢ teren budowy (albo w inny
sposéb uniemozliwi¢ wejscie osobom nie-
upowaznionym);

e ogrodzenie powinno by¢ wykonane
w taki sposdb, aby nie stwarzalo zagroze-
nia dla ludzi;

e wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosié¢
co najmniej 1,5 m.

Ponadto w rozporzadzeniu [3] zawarto
wymagania dotyczace ogrodzen stref nie-
bezpiecznych w formie balustrad. Warto
tu zwrdci¢ uwage na nastepujace zapisy:
e drogi komunikacji dla wozkéw i taczek,
usytuowane nad poziomem terenu powy-
zej 1 m, zabezpiecza si¢ balustrada sklada-
jaca sie z deski kraweznikowej o wysokosci
0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej
na wysokosci 1 m;

e strefe niebezpieczna, w ktorej istnieje
zagrozenie spadania z wysokosci przed-
miotéw, ogradza sie balustradami o kon-
strukcji opisanej powyzej, przy czym strefa
ta, w swym najmniejszym wymiarze linio-
wym liczonym od plaszczyzny obiektu bu-
dowlanego, nie moze wynosi¢ mniej niz
1/10 wysokosci, z ktorej moga spadaé
przedmioty, lecz nie mniej niz 6 m;

e doty na wapno gaszone powinny mie¢
umocnione $ciany i by¢ zabezpieczone
balustradami ochronnymi (wskazanymi
wyzej), umieszczonymi w odleglosci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi dotu.

RODZAJE OGRODZEN

Wyroéznia sie ogrodzenia state, z zasady
docelowe, oraz tymczasowe, cechujace sie
mobilnoscia. Funkcjonuje jeszcze podzial
na ogrodzenia posesyjne i przemyslowe.
Pierwsze z nich ogradzajg teren, na ktérym
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usytuowany jest dom mieszkalny, i pet-
nia takze role estetyczna. Drugie, bedace
przedmiotem publikacji, powinny w spo-
sob solidny chroni¢ obiekt i zabezpiecza¢
go przed wstepem o0sdb nieupowaznio-
nych. Ponadto rozwigzanie konstrukcyjne
ogrodzenia nie powinno utrudnia¢ prowa-
dzenia dzialalnosci oraz zapewnia¢ dostep
pracownikom, klientom i pojazdom.
Ogrodzenia state

Charakteryzujg sie trwalym zwigzaniem
z gruntem, co zapewnia stabilno$¢ i prze-
ciwdziata czynnikom zewnetrznym oraz
uniemozliwia przemieszczenie w inne
miejsce. Rozwigzaniom tym, zwlaszcza
o charakterze przemystowym, stawiane
$3 nastepujace wymagania:

e zapewnienie wysokiego poziomu zabez-
pieczenia ogradzanego terenu,

e prosty sposob dostosowania ogrodzenia
do indywidualnych potrzeb,

e sprawno$¢ i komfort uzytkowania w kaz-
dych warunkach atmosferycznych,

o trwalo$¢ oraz przystosowanie do inten-
sywnej eksploatacji,

e estetyczny wyglad.

Stale ogrodzenia przemyslowe maja
rézne konstrukcje. Zwykle wyrdznia sie:
o panelowe,

o palisadowe,
o siatkowe,
e betonowe.

_
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Najczedciej stosowanym rodzajem ogro-
dzen obiektéw przemystowych usytuowa-
nych przewaznie na rozleglych dzialkach sa
ogrodzenia panelowe, charakteryzujace sie
nieskomplikowanym montazem oraz trwa-
toscig 1 wytrzymatoscia. Ich prosta i este-
tyczna forma pozwala na fatwe dopasowa-
nie do koncepdji architektonicznej obiektow
przemystowych. W sktad tego rodzaju ogro-
dzen wchodzg gtéwnie stupki oraz przesta
w dwoch wersjach paneli: bez przetloczen
(fot. 1) oraz z przetloczeniami (fot. 2). Ofe-
rowane s zazwyczaj dwa rodzaje zabezpie-
czen antykorozyjnych: ocynkowane galwa-
nicznie i malowane proszkowo albo jedynie
ocynkowane ogniowo.

Panele bez przetloczen, zwane takze
prostymi, wykonywane sg z dwdch zgrze-
wanych punktowo stalowych pretéw pozio-
mych i jednego pionowego o $rednicy prze-
kroju od 5 do 8 mm. Standardowa dlugos¢
tej wersji paneli wynosi 2500 mm, przy wy-
sokosci w granicach od 1030 do 2430 mm.
Koszt ich wykonania jest dos¢ wysoki, wiec
gléwnym odbiorca s3 wymagajacy klienci.

Znacznie powszechniejsze zastoso-
wanie znajdujg panele z przetloczeniami,
zgrzewane z pojedynczych (po jednym
pionowym i poziomym) stalowych pretéw
o $rednicy przekroju od 3 do 5 mm. Sztyw-
nos¢ i stabilno$¢ takiej wersji zapewniaja
2-4 specjalne przetloczenia, przy czym ich

Fot. 2. Ogrodzenie przemystowe state panelowe z przettoczeniami
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Fot. 3. Ogrodzenie przemystowe tymczasowe azurowe

liczba ma wplyw na wysoko$¢ paneli (im
wyzsze, tym jest ich wiecej). Standardowe
wymiary tej wersji sa zblizone do wymie-
nionych przy panelach bez przettoczen.
Panele mocuje si¢ do stupkéw stalowych
o wymiarach przekroju gléwnie 40 x 60 mm,
wyposazonych w otwory utatwiajace mon-
taz, z uzyciem specjalnych obejm. Stupki osa-
dza si¢ bezposrednio w gruncie lub na pod-
murdwce betonowej z wykorzystaniem stop
montazowych. Zazwyczaj stosuje si¢ pane-
lowe ogrodzenia przemystowe o wysokos$ci
2,0 m, cho¢ w przypadku obiektéw o specjal-
nym znaczeniu wykorzystywane jest ogro-
dzenie o wysokosci 2,5 m z dodatkowym za-
bezpieczeniem drutem kolczastym.
Kolejnym rodzajem ogrodzen przemy-
stowych sa ogrodzenia palisadowe, cechu-
jace si¢ klasycznym, prostym ksztaltem.
Tworza je segmenty wypelnione pionowymi
stalowymi ksztattownikami zamknietymi,
przewaznie o przekroju 25 x 25 mm, przy-
spawanymi do dwdch poprzeczek wykona-
nych takze z ksztattownikéw zamknietych
albo cewnikéw. Spotykane sg rozwigzania
z zastosowaniem pionowych ksztaltowni-
koéw o przekroju 15 x 15 mm przyspawanych
obustronnie do trzech rzedéw plaskownikéw
o wymiarach 30 x 6 mm. Pionowe ksztattow-
niki sg zazwyczaj usytuowane w odstepach
ok. 100 mm i w gornej czesci spiczasto za-
konczone. Segmenty moga by¢ mocowane
za pomocy specjalnych uchwytéw do stu-
poéw murowanych lub stupkéw wykonanych
z ksztaltownikow stalowych, osadzonych
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w utwardzonym gruncie albo na stalowych
stopach. Elementy ogrodzen palisadowych sa
standardowo zabezpieczane antykorozyjnie
w sposob opisany przy panelach.

Do wykonywania ogrodzen przemysto-
wych coraz rzadziej stosuje si¢ tradycyjna
siatke pleciona o oczkach od 30 x 30 mm
do 60 x 60 mm. Wytwarza si¢ ja ze stalo-
wego drutu ocynkowanego o $rednicy od
2,2 do 2,8 mm albo stalowego drutu po-
wlekanego PVC i facznej srednicy od 2,5 do
3,4 mm. W sktad kompletu ogrodzenia siat-
kowego wchodzg jeszcze stalowe stupki, za-
zwyczaj o $rednicy 42 lub 48 mm, oraz ak-
cesoria montazowe. Standardowe wymiary
tego rodzaju ogrodzen to: wysoko$¢ — od 1,0
do 2,0 m, opcjonalnie nawet do 5,0 m, oraz
rozstaw stupkéw - od 2,5 do 3,0 m.

Dostepne sg takze betonowe ogrodze-
nia przemystowe, stosowane przy grodzeniu
terendéw wymagajacych zwiekszonego bez-
pieczenstwa i poufnosci. Do zalet tych roz-
wigzan nalezy takze mozliwo$¢ ttumienia
dzwigkéw oraz szybki montaz. Ogrodzenia
betonowe wykonywane sg z prefabrykowa-
nych, zbrojonych plyt zwykle o wysoko-
$ci 0,5 m i szerokosci 2,0 m, usytuowanych
w specjalnie wyprofilowanych betonowych
stupach. Oferowane sg ogrodzenia o stan-
dardowej wysokosci 2,0 oraz 2,5 m.
Ogrodzenia tymczasowe
Stanowig dorazne rozwigzanie pozwalajace
na oddzielanie terenu, np. placu budowy,
imprezy masowej itp., od przestrzeni pu-
blicznej na okre$lony czas, po ktérym sa

demontowane. Warto dodac, iz ten rodzaj
ogrodzen najczesciej stosowany jest do wy-
maganego przepisami obowiazku ogradza-
nia placéw budéw, bedac waznym elemen-
tem jego ochrony i bezpieczenstwa. Mimo
ze jest to ogrodzenie tymczasowe, powinno
spelnia¢ wymagania przedstawionych prze-
piséw oraz ogdlnie obowigzujacych wymo-
gow z zakresu bhp na placu budowy, a takze
by¢ zgodne z ustaleniami projektanta.

Ogrodzenie tymczasowe nalezy po-
stawi¢ w miejscu wyznaczonym w planie
zagospodarowania terenu, bedacym inte-
gralng czescig projektu budowlanego. Za-
sadniczo wyrdznia si¢ nastepujace rodzaje
takich ogrodzen:

e azurowe — lekkie, poreczne i fatwe w mon-
tazu mobilne ogrodzenia przezierne,

e pelne - solidne i trwale mobilne ogro-
dzenia nieprzezierne.

Konstrukcja ogrodzen tymczasowych
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ wielo-
krotnego ich przenoszenia oraz pozwala¢
na szybkie tworzenie ogrodzenia placu
budowy. W zwigzku z tym powinny by¢
w miare lekkie i pokrywa¢ jednorazowo
stosunkowo duzg przestrzen.

Jedna z najbardziej powszechnych form
wygradzania przestrzeni roboczych, w tym
placéw budéw, sa ogrodzenia azurowe w po-
staci lekkich paneli przenosnych z wypel-
nieniem przeziernym (fot. 3). Wynika to
gléwnie z ich prostej konstrukeji — stalowej
prostokatnej ramy z wypelnieniem siatko-
wym z duzym oczkiem. W standardowym
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Fot. H6rmann

Fot. 4. Przemystowa brama przesuwna samonos$na

rozwigzaniu wystepuja panele o dtugosci
3,5 m i wysokosci od 1,5 do 2,0 m, bez do-
datkowych wzmocnien technologicznych.
Rama moze by¢ wykonana z rur stalowych
o $rednicy od 25 do 40 mm, natomiast siatka
wypelniajaca - z drutu stalowego o Srednicy
0d 2,2 do 3,0 mm lub pretéw o przekroju od
3,0 x 2,5 mm do 4,1 x 4,1 mm. Wystepuja
takze konstrukcje wzmocnione w narozni-
kach czterema nakladkami wykonanymi
z blachy stalowej lub dodatkowsg stabilizu-
jacg rurg poziomg albo pionowa. Ramy pa-
neli azurowych s3 mocowane w stopach
betonowych, cho¢ zdarzaja si¢ takze (przy ni-
skich i lekkich konstrukejach) stopy z PVC.
Drugim rodzajem ogrodzen tymcza-
sowych s ogrodzenia petne, wykonywane
glownie ze stalowej blachy trapezowe;. Sg one
bardzo skutecznym sposobem ochrony oséb
pozostajacych poza placem budowy przed
zagrozeniami tam powstajagcymi w postaci
odpryskéw, kurzu, opardw, szkodliwych sub-
stangji itp. Ponadto stanowig bariere wizu-
alng, zabezpieczajaca przed wgladem w to,
co dzieje si¢ na placu budowy, oraz w ogra-
niczonym stopniu bariere akustyczna.
Panele tymczasowego ogrodzenia pel-
nego zazwyczaj wykonuje si¢ ze stalowej
blachy trapezowej T-18 o grubosci 0,5 mm,
zabezpieczonej antykorozyjnie powtoka
cynkows i opcjonalnie lakierowa lub two-
rzywowg. Przykreca si¢ je do stupkow wy-
konanych z zamknietego ksztaltownika
stalowego ocynkowanego ogniowo o prze-
kroju 30 x 20 x 2 mm. Standardowe panele
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majg dtugo$¢ 2,5 m oraz wysokos$¢ 2,0 mm;
taczy sie je miedzy sobg specjalnymi obej-
mami. Stupki paneli s3 zakotwione w sto-
pach betonowych przewaznie o wymia-
rach 0,60 x 0,20 x 0,10 m, wyposazonych
w szpilki przytwierdzajace je do gruntu.
Dostepne s3 takze panele zbudowane
z ramy z ksztattownikéw stalowych wypet-
nionej takze blachg trapezowsg T-18, o gru-
bosci ok. 0,5 mm. Panele usytuowane s3
na stupkach, ktére stanowi rura stalowa, za-
zwyczaj o $rednicy 40 mm, zakotwionych
w stopach betonowych odpornych na prze-
wrdcenie. Standardowa wysokos¢ paneli pel-
nych wynosi 2,0 m, natomiast dugo$¢ za-
wiera sie w granicach od 2,3 do 3,5 m.
Warto dodag, ze ogrodzenia tymcza-
sowe powinny by¢ wznoszone na rownym
i stabilnym terenie. W celu wyeliminowa-
nia mozliwo$ci kolysania sie stopy betono-
wej, co grozi przewroceniem paneli (szcze-
golnie przy niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych), nalezy grunt oczy-
$ci¢ z korzeni, gruzéw, kamieni itp. Po-
nadto producenci zalecaja montaz reali-
zowany przez profesjonalistow z uzyciem
przeznaczonych do tego celu akcesoriow
i osprzetu. Daje to gwarancje spetnienia
przez ogrodzenie swojego zadania w bez-
pieczny spos6b w wymaganym czasie.

BRAMY, FURTKI | SZLABANY

Niezbedny element ogrodzen przemy-
stowych, w tym placéw buddéw, stanowia
bramy wjazdowe. Moga by¢ wyposazone

ul
=1
-

-—

-—

w mechaniczny naped z automatycznym
sterowaniem, co usprawnia logistyke
transportu oraz zwigksza bezpieczenstwo,
a takze poprawia warunki pracy obstugi.
Wystepuja dwa podstawowe ich rodzaje:
e przesuwne - samonos$ne lub szynowe,
jedno- i dwuskrzydlowe,

e rozwierane — jedno- albo dwuskrzy-
dlowe.

Najczeséciej w ogrodzeniach przemy-
stowych stosuje sie¢ bramy przesuwne,
w ktdrych skrzydlo/skrzydla przesuwaja
sie¢ réwnolegle wzdluz ich wewnetrznej
strony. Oferowane sg bramy jednoskrzy-
dlowe, zamykajace przejazdy o szeroko-
$ci do 12 m, oraz dwuskrzydlowe, zabez-
pieczajace przejazd o szerokosci siegajacej
nawet 24 m.

Przesuwne bramy samonosne (fot. 4)
charakteryzuja sie wysiggnikowym zawie-
szeniem skrzydta, umozliwiajagcym jego
przesuwanie nad gruntem w odleglos$ci
od 50 do 80 mm. Zapewnia to wlasciwe
funkcjonowanie réwniez w przypadku
zalegania blota, $niegu lub lodu. Tego
typu bramy wymagaja zainstalowania
przeciwwagi, zwigkszajacej jednak dlu-
gos¢ skrzydta do 40%. Wazng ich cecha
jest minimalna praca zwigzana z funda-
mentami oraz wyeliminowanie koniecz-
noséci montazu prowadnic. Automatyczne
otwieranie bram zapewniaja sitowniki
oraz centralki sterujace, zainstalowane
zazwyczaj w skrzynce po wewnetrznej

stronie ogrodzenia.
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Fot. 5. Brama skiadana dwuskrzydtowa

Drugie rozwigzanie wyrob6ow otwieraja-
cych stanowia przesuwne bramy szynowe,
ktorych skrzydlo przemieszcza sie po szy-
nie zamocowanej wzdtuz bramy. Na stupku
prowadzacym zainstalowana jest niewielka

Fot. 6. Furtka w ogrodzeniu panelowym

Fot. 7. Przyktad szlabanu o szerokosci do 10,5 m
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prowadnica utrzymujgca skrzydto we wla-
$ciwej pozycji i zapewniajaca ptynny ruch.
Szyne zwykle wpuszcza si¢ w nawierzch-
nie¢, co powoduje koniecznos$¢ czestego
usuwania z niej piasku i blota, a zima do-
datkowo $niegu oraz lodu. Mozna to cze-
$ciowo ograniczy¢ dzieki zainstalowaniu
podgrzewajacego szyne kabla grzejnego.
W ogrodzeniach przemystowych, takze
tymczasowych, stosuje si¢ rozwierane
bramy wjazdowe (fot. 5), ktorych cecha
charakterystyczna jest skrzydto osadzone
z jednego boku na zawiasach mocowanych
do stupkéw metalowych. W ogrodzeniach
statych stupki sa kotwione w murowanych
stupach ogrodzeniowych lub we wlasnym
fundamencie, a w ogrodzeniach tymcza-
sowych — w betonowych stopach prze-
nos$nych. Taka konstrukcja bram wy-
maga stosownego miejsca na rozwarcie

skrzydla pelnego lub azurowego, a zawiasy
umozliwiajg otwarcie bramy pod katem
100°. Producenci oferujg bramy rozwierane
o szerokosci do 5,0 m, przy czym skrzydta
o maksymalnych wymiarach moga by¢ wy-
posazone w kotka jezdne.

Dostep 0s6b pieszych do obiektow prze-
myslowych wymaga zainstalowania w ich
ogrodzeniu furtek (fot. 6), tworzacych wraz
z bramg sp6jng calo$¢. Zazwyczaj sa wyko-
nywane z takich samych stalowych ksztal-
townikow, pretéw lub drutu, ocynkowanych
i lakierowanych proszkowo, jak bramy lub
panele ogrodzenia. Standardowo sktadaja sie
z dwéch stupkéw, a na jednym z nich zawie-
szone jest za pomoca zawiaséw skrzydio wy-
posazone w odpowiednie okucia. Wysokos¢
furtki jest zgodna z wysokoscig sgsiadujacej
bramy i paneli ogrodzenia, natomiast szero-
ko$¢ zawiera sie zwykle w granicach od 0,9
do 1,5 m. Dostepne sg furtki zainstalowane
w ogrodzeniach statych oraz tymczasowych,
ktorych stupki s3 wyposazone w stopy prze-
nosne, zwykle betonowe.

W przypadku wystepowania zwigkszo-
nego ruchu pojazdéw instalowane sg w ogro-
dzeniach przemystowych szlabany (fot. 7),
charakteryzujace sie krotszym od bram cza-
sem otwarcia i zamkniecia. Sa to bariery ru-
chome, ktérych zadaniem jest blokowanie
wjazdu i wyjazdu o szerokosci do 10,5 m.
Standardowy wyrob sklada si¢ z ramienia
oraz postumentu, wewnatrz ktorego znajduje
si¢ naped i urzadzenie sterujace. Ramie¢ moze
by¢ tamane (gtéwnie w miejscach o ograni-
czonej wysokosci), a przy wiekszych diugo-
$ciach, zazwyczaj powyzej 4,0 m — wyposa-
zone w podpory state lub ruchome. ®
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27.09.2022
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 wrzesnia 2022 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy - Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2022 r. poz. 2000)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania admini-
stracyjnego.

6.10.2022
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 wrzesnia 2022 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2022 r. poz. 1057)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

20.10.2022

weszto w Zycie
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Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 29 wrzesnia 2022 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dotacji celowej na prace konserwatorskie lub restauratorskie przy zabytku
wpisanym na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow (Dz.U. z 2022 r. poz. 2053)

Rozporzadzeniem znowelizowano Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia

16 sierpnia 2017 r. w sprawie dotacji celowej na prace konserwatorskie lub restauratorskie przy zabytku
wpisanym na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw (Dz.U.z 2022 r. poz. 1388).

Whprowadzone nowelizacjg zmiany dotyczg terminéw naboru wnioskéw o udzielenie dotacji celowej kiero-
wanych do ministra wtasciwego do spraw kultury i ochrony dziedzictwa narodowego. Zamiast dotychczaso-
wego $cistego okreslenia termindw zakonczenia naboréw wnioskow (zaleznie od rodzaju dotacji byty to:

31 marcai 31 pazdziernika) przyjeto, ze wnioski o udzielenie dotacji przez ministra sktada sie do dnia okres$-
lonego kazdorazowo w ogtoszeniu o naborze wnioskéw. Terminy sktadania wnioskéw do wojewddzkiego
konserwatora zabytkéw pozostaty bez zmian.

Nie bedzie tez obligatoryjnego drugiego naboru wnioskéw. Natomiast minister w ciggu roku ma ogtaszac

co najmniej jeden nabdr wnioskéw o dofinansowanie prac, ktére maja by¢ przeprowadzone, i o refundacje
wydatkéw.

Ogtoszenia o naborze wnioskéw beda zamieszczane na stronie Biuletynu Informacji Publicznej ministra

lub wojewddzkiego konserwatora zabytkéw, natomiast nabér wnioskéw ma trwac co najmniej 30 dni.

REKLAMA

Opracowata Aneta Malan-Wijata




Fot. Beata Wasiotkowska

Forum Termomodernizacja 2022

XXI Forum Termomodernizacja ,Efektywnos¢ energetyczna kluczem
do neutralnosci klimatycznej w budownictwie” bylo kolejnym

— organizowanym corocznie — spotkaniem audytorow energetycznych
oraz projektantow przy udziale przedstawicieli wladz panstwowych i bankow.

ydarzenie zorganizowane
przez Zrzeszenie Audytoréw
Energetycznych (ZAE) od-

bylo si¢ 5 pazdziernika br. w budynku
Tower Service w Warszawie. Patronat ho-
norowy nad nim sprawowaty: Minister-
stwo Rozwoju i Technologii, Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska, Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej oraz Bank Gospodarstwa Krajowego.
Forum skladato sie z trzech sesji, ktorych
przewodni motyw to: ,,Efektywno$¢ ener-
getyczna kluczem do neutralnosci klima-
tycznej w budownictwie’.

Spotkanie otworzyl Dariusz Heim, pre-
zes ZAE, ktéry powital uczestnikéw, ho-
norowych goéci oraz sponsoréw forum,
a nastepnie oddat glos pierwszemu prele-
gentowi — Tomaszowi Galazce, przedsta-
wicielowi MRiT. Tematem jego wystapie-
nia byly ,Plany legislacyjne na lata
2022-23 dotyczace efektywnosci energe-
tycznej budynkow”. Jeszcze w tym roku ma
wej$¢ w zycie procedowana wlasnie nowe-

LISTOPAD 2022 (210)

Andrzej Wiszniewski

lizacja ustawy o charakterystyce energe-
tycznej budynkéw (UCHEB).

Drugim prelegentem byl Pawet Mirow-
ski, zastepca Prezesa NFOSiGW oraz pel-
nomocnik Premiera ds. programu ,,Czyste
powietrze” i efektywnosci energetyczne;j.
W wystapieniu pt. ,Oferta NFOSiGW
w zakresie przeciwdziatania skutkom kry-
zysu energetycznego” przedstawit aktualng
i przyszla (do 2030 1.) oferte NFOSiGW fi-
nansowania inwestycji w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej gospodarki
ze szczeg6lnym uwzglednieniem sektora
obiektéw budowlanych oraz transformacji
energetyki w kierunku odnawialnych Zr6-
del energii. W obszernej prezentacji omo-
wit nastepujace programy wsparcia: ,,Kli-
matyczne Uzdrowiska”, ,Renowacja
z Gwarancja oszczedno$ci EPC, POIS
2014-20 (dziatania 1.3.1 oraz 1.3.2)”, KPO,
FEnIKS, ,,Czyste powietrze’, ,,Ciepte miesz-

WYDARZENIA

kanie”, ,,Stop smog”, Fundusz Moderniza-
cyjny ($rodki z ETS). Ogétem na poprawe
efektywnosci energetycznej i transforma-
cje sektora energetycznego w Polsce prze-
znaczone beda ok. 194 mld euro ze $rod-
kéw UE oraz ETS w ramach programoéw
REACT-EU, KPO, Funduszu Spéjnosci,
Funduszu Modernizacyjnego oraz Fundu-
szu Transformacji Energetyki.

Druga sesja, moderowana przez Arka-
diusza Weglarza, wiceprezesa ZAE, zawie-
rala dalsze prezentacje dotyczace zagad-
nien regulacyjnych, finansowania oraz
ciekawych rozwigzan technologicznych
prezentowanych przez przedstawicieli
sponsoréw forum.

Podczas trzeciej sesji, moderowanej
przez Andrzeja Wiszniewskiego, przedsta-
wione zostaly prezentacje projektow reali-
zowanych aktualnie przez NAPE w ramach
programu UE Horyzont 2020. Zalozenia
oraz aktualny stan prac projektu RINNO
dotyczacego kompleksowego podejscia
do procesu termomodernizacji oméwit
Adrian Chmielewski, za$ rezultaty pro-
jektu RENEISSANCE poswigconego opra-
cowaniu modeli biznesowych, narzedzi in-
formatycznych wspomagajgcych procesy
decyzyjne oraz proces inwestycyjny dla
spolecznosci energetycznych przedstawit
Andrzej Rajkiewicz.

Na zakonczenie Dariusz Heim, prezes
ZAE, krétko podsumowat obrady, zlozyt
podzigkowania licznym uczestnikom za ak-
tywny udzial, a takze sponsorom i osobom
zaangazowanym w organizacje forum.

W wydarzeniu wzigto udziat 168 osob.
Obradom towarzyszyly stoiska informa-
cyjne firm.

Wiecej na temat forum mozna znalez¢
na zae.org.pl/forum-termomoderniza-
Cja-2022/. m
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ARTYKUL SPONSOROWANY

SikaProof® — system membran poliolefinowych
w petni taczacych sie z betonem

Realizacje obiektow budowlanych, w ktdrych konstrukcje lub kondygnacje znajdujg sig ponizej poziomu wody gruntowej,
wymagaja od wykonawcow specjalistycznej wiedzy i doswiadczenia. Coraz czesciej inwestorzy, wykorzystujgc mozliwosci,
chcg przeznaczac podziemne pomieszczenia na parkingi, magazyny czy lokale rekreacyjne. Nalezy jednak pamigtac,

ze woda oraz wilgo¢ mogg mie¢ negatywny wptyw na trwatosé i bezpieczeristwo obiektdw budowlanych.

ealizujac konstrukcje podziemne,
Rnaleiy zastosowa¢ wlasciwg hydro-
izolacje, ktdra zabezpieczy obiekty
przed szybszym zuzyciem materialéw czy
tez przed koniecznoscig wykonania kosz-
townych remontéw. Firma Sika ma w swo-
jej ofercie membrany Sikaplan na bazie
poliolefiny (FPO), stosowane przy wznosze-
niu tuneli i znane na catym $wiecie od po-
nad 50 lat, ktére stanowig baze dla systeméow
SikaProof® A+ i SikaProof® P. Moga by¢ one
uzyte do wykonania izolacji przeciwwod-
nych i przeciwwilgociowych nowych kon-
strukcji podziemnych, a takze do remon-
tow juz istniejgcych obiektow. Skutecznosé
systemow zalezy nie tylko od wlasciwosci
membran, ale tez od odpowiedniej jako-
$ci betonu. Powinien on by¢ wlasciwie za-
projektowany, wyprodukowany i utozony,
a nastepnie odpowiednio pielegnowany.
System SikaProof® dzieli si¢ na dwa
gléwne typy:
o SikaProof® A+ - aplikowany przed wy-
konaniem konstrukgji — membrana z poli-

Typowe zastosowanie SikaProof® A+ na ptycie fundamentowej
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olefiny jest umieszczana na betonie podkla-
dowym lub w deskowaniach, przed mon-
tazem zbrojenia. Mieszanka betonowa
ukfadana jest bezpo$rednio na membrane,
calkowicie pokrywajac hybrydowg warstwe
wigzaca, ktéra tworzy unikalne podwdjne
polaczenie mechaniczno-klejowe. Mem-
brana dostgpna jest w rolkach o szerokosci
1,01 2,0 m, grubosci 1,751 1,35 mm.

o SikaProof® P - aplikowany na gotowg kon-
strukcje — membrana na bazie elastycznych
poliolefin jest przyklejana do wykonanych
elementéw betonowych. Wyrdznia sie tu:

- SikaProof® P-12 - samoprzylepng mem-
brane, ktora po usunieciu folii zabezpiecza-
jacej jest gotowa do przyklejenia do utwar-
dzonego betonu. Membrana dostepna jest
w rolkach o szerokosci 1,0 m. Na krawedzi
arkusza znajduje sie liniowe oznakowanie
ulatwiajace faczenie na zaklad. Dzigki za-
stosowaniu systemowego preparatu grun-
tujgcego Proof® Primer-01 przyczepnosé
membran do podloza jest bardzo wysoka.

- SikaProof® P-1201 - membrana SikaProof®
P-1200 przyklejana
do podloza betono-
wego za pomoca ela-
stycznego kleju Sika-
Proof” Adhesive-01.
W tym wypadku nie
jest wymagane za-
stosowanie mate-
rialu gruntujacego.
Membrana dostepna
jest w rolkach o sze-
rokosci 1,0 i 2,0 m
oraz z oznakowaniem
ulatwiajagcym montaz.

Systemy SikaProof® A+, SikaProof® P-12,
P-1201 to rozwigzania, ktdre polecane sg
do hydroizolacji o wysokich wymaganiach.

Membrany z poliolefiny (FPO) stoso-
wane w systemach SikaProof® wyro6zniaja
sie duzg elastycznoscig, wysoka zdolnoscig
mostkowania rys, odpornoscia na starzenie,
a takze na dzialanie agresywnych czynni-
kéw w gruncie, wody morskiej oraz gazéw
zawartych w gruntach.

Systemy SikaProof® moga by¢ nie tylko
uzywane do nowych konstrukcji podziem-
nych czy remont6w juz istniejacych obiek-
tow, ale takze stosowane jako powtoka
hydroizolacyjna elementéw prefabryko-
wanych (aplikowana w procesie prefabry-
kacji). Konstrukeja betonowa jest zabez-
pieczona dzieki szczelnemu przyleganiu
membran do jej powierzchni, co zapo-
biega wnikaniu i przemieszczaniu si¢ wody.
Zespolenie membrany z betonem zostalo
przebadane i potwierdzone w badaniach la-
boratoryjnych wedlug norm ASTM oraz EN.

Do najbardziej znanych inwesty-
¢ji, w ktdrych zastosowano te membrany,
mozna zaliczy¢ przebudowe stacji War-
szawa Zachodnia, rozbudowe II linii me-
tra w Warszawie oraz budowe Centrum
Nauki Cogiteon w Krakowie.

Hydroizolacje z zastosowaniem syste-
mow SikaProof® zapewniaja trwalos¢ i dluga,
bezawaryjng eksploatacje obiektéw budow-
lanych. Cechuja si¢ takze duzg niezawod-
noscig i skutecznoscia, co umozliwia unik-
niecie kosztéw prac naprawczych. System
membran poliolefinowych SikaProof® jest
skutecznym rozwigzaniem, zapewniajacym
duza wytrzymalos¢ i bezpieczenstwo. m
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DLA WSZYSTKICH CZYNNYCH CZEONKOW 1ZB OKREGOWYCH szkolenia organizowane przez PIIB
odbywaja sie poprzez portal PIIB https:/portal.piib.org.pl/aktualne-szkolenia
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Kongres Gospodarowania
Wodami i Ochrony

15-17.11.2022
Targi Energetyczne ENERGETICS

Miejsce: Lublin
Telefon: 797 970 239

Przeciwpowodziowej energetics.targi.lublin.pl

Miejsce: Premier Krakow Hotel, Krakow

Telefon: 660 288 299

konferencje.inzynieria.com/gwiop2022
30.11-2.12.2022 1-2.12.2022 6-9.12.2022
XXI Konferencja Naukowo- XXVIII Konferencja Lekkie XVI Konferencja Naukowo-
-Techniczna NOVKOL 2022 Konstrukcje w Inzynierii -Techniczna REMO 2022

Nowoczesne technologie i systemy zarzadzania
w transporcie szynowym
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W pogoni za rozwazaniami dotyczacymi roznych rodzajow analiz zapomina si¢ o tym,
jak waznym czynnikiem dla ich prowadzenia i wyboru najwiarygodniejszej metody jest
prawidlowo skonstruowany harmonogram bazowy oraz jego aktualizacje w procesie

inwestycyjnym.

Alicja Liman-Wojtachnio

mgr inz. budownictwa, prawnik

ostatnim czasie obserwujemy
Znaczacy wzrost zaintereso-
wania metodami analiz har-

monogramow i oceny przebiegu procesu
budowlanego.

Organizacje na calym $wiecie podej-
muja proby zestawienia i opisania me-
todologii uzywanych do analizowania
harmonogramdéw. Zestawienia te z po-
zoru znacznie si¢ od siebie réznis, jed-
nak wynika to gléwnie z kulturowych
uwarunkowan, tzn. tego, w jaki spo-
s6b w §wiadomosci danych $rodowisk
albo w danym obszarze geograficznym
funkcjonuje problem analizy harmono-

gramow.
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Krzysztof Klimaszyk

mgr inZ. budownictwa, mgr finansow

Niezaleznie od dokonanych podzia-
t6w mozna jednak przyja¢ stwierdzenie,
ze zwykle rekomenduje si¢ uzycie takiej
metody analizy, ktéra pozwoli uwzgled-
ni¢ wszystkie dostepne w chwili jej prze-
prowadzenia dane zrédlowe o projekcie.

Przed przystgpieniem do tworzenia
harmonogramu wyznacza si¢: ,zadania’,
»Czasy trwania’, ,,powigzania’. Parametry
te s3 podstawowymi danymi do zamode-
lowania przebiegu budowy i pozwalaja wy-
znaczy¢ terminy realizacji oraz dostepne
zapasy czasu poszczegolnych zadan.

Wymienione dane wprowadzane
przez planistow sg kluczowe dla prawidto-
wego zamodelowania przebiegu realizacji

inwestycji i konsekwentnie dla ustalenia
$ciezki krytycznej danego zadania inwe-
stycyjnego. Z tego powodu nie powinny
by¢ poddawane manipulacjom, lecz usta-
lane z taka staranno$cia, by unika¢ bte-
dow implementacji.

Prawidlowo skonstruowany har-
monogram stuzy sprawnemu zarzadza-
niu budows, a w przypadkach zaburzen
w realizacji stanowi jeden z dowoddéw pod-
dawanych analizie w ewentualnym sporze
miedzy stronami zadania inwestycyjnego.
W zwigzku z tym zaniedbania lub celowe
naduzycia sa niepozadane, gdyz czesto czy-
nig harmonogram malo uzytecznym.

Problem naduzy¢ czy zaniedban
w konstruowaniu harmonogramu towa-
rzyszy analitykom od dawna, a nasilit sie
wraz z rozpowszechnieniem sie¢ profe-
sjonalnych programéw komputerowych
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stuzacych do modelowania harmonogra-
mow. Nalezy przy tym podkre§li¢, ze sama
znajomos¢ obstugi danego programu kom-
puterowego nie jest wystarczajaca, zeby
stworzy¢ prawidlowy, nadajacy sie do
dalszej pracy i analiz harmonogram. Klu-
czowa w tym zakresie jest znajomos¢ za-
sad planowania, zarzadzania projektami
oraz techniczna wiedza dotyczaca realizo-
wanego zadania inwestycyjnego.

W niniejszym artykule przedstawiono
podstawowe bledy, a wrecz manipulacje
harmonogramami utrudniajgce monito-
rowanie projektu w trakcie jego trwania
lub podczas analizy na potrzeby rozstrzyg-
niecia ewentualnego sporu.

NADMIERNE CZASY TRWANIA ZADAN

Przemyslenie i uzasadnienie kazdego
parametru (zadania/czasu trwania/po-
wigzania) decyduje o wiarygodnosci
harmonogramu. W przypadku czaséw
trwania pojedynczych zadan uzasadnia
si¢ je przez dobé6r nakladéw i wydajnosé
(czas realizacji = ilo§¢ prac/ilo$§¢ zaso-
béw/wydajnos¢).

W praktyce planiéci (analitycy) cze-
sto nie uzasadniajg wprowadzonych cza-
sOw trwania poszczegdlnych zadan lub
w ogdle ich nie rozwazajg. Takie dziata-
nie moze wynika¢ z dwojakich uwarun-
kowan. Po pierwsze, z braku §wiadomo-
$ci wykonawcy, jakie zasoby sprzetowe
czy osobowe w danym momencie sg lub
beda mu potrzebne, lub tez - przy posia-
danej wiedzy na temat zasobow - braku
$wiadomosci, ze zakladany w harmono-
gramie termin wykonania poszczegdl-
nych prac jest nieosiggalny.

Po drugie, planisci (analitycy) w zle
pojmowanym interesie wykonawcy
sklaniajg si¢ ku stosowaniu nadmier-
nych czaséw trwania zadan. Taki za-
bieg pozornie zabezpiecza ukonczenie
budowy w terminie i umacnia pozycje
kontraktows, z drugiej jednak strony
moze $wiadczy¢ o niedostatecznej wie-
dzy w zakresie zarzadzania prowadzong
budows. Co wiecej, dziatanie takie przy-
nosi odwrotne skutki dla drugiej strony
procesu inwestycyjnego.

LISTOPAD 2022 (210)

Stosujac nadmierne czasy trwania,
analityk doprowadza do sytuacji, w ktorej
nie wystepuja zapasy czasu i w konsekwen-
cji kazde zakldcenie (np. zmiana) teore-
tycznie uprawnia do wydltuzenia realiza-
cji. W ten sposdb wywierana jest presja na
pozostale strony zaangazowane w realiza-
cje przez teoretyczne ograniczenie czasu
na wykonanie dziatan bedacych w ich za-
kresie, takich jak akceptacja czy dostarcze-
nie wymaganych dokumentéw lub wpro-
wadzanie ewentualnych zmian. Uzywajac
w zdaniu poprzedzajacym przymiotnika
»teoretyczne”, mamy na mysli na przy-
klad to, ze nieuzasadnione czasy trwania
zadan sprawiaja, iz analizujac harmono-
gram, dochodzimy do wniosku, ze opdz-
nienie przelozy sie na termin zakonczenia
kontraktu. Gdyby$my ten sam przypadek
rozwazyli na podstawie rzeczywistych cza-
sow realizacji zadan, zaistniale opdznie-
nie mogltoby nie mie¢ zadnego wpltywu
na termin ukonczenia projektu. Harmo-
nogram stworzony na podstawie ,nadmu-
chanych” czaséw trwania staje sie niera-
cjonalny, a analiza przeprowadzona z jego
pomoca nie powinna stanowic podstawy
zadan. To wszystko moze wywolaé spor
miedzy stronami, ktéremu mozna byloby
zapobiec, gdyby nie zaniedbania lub ma-
nipulacje planisty w tym zakresie.

OGRANICZENIA DOTYCGZACE
DOSTEPNYCH ZASOBOW

Jak wspomniano wcze$niej, zasoby sprze-
towe lub liczba zaangazowanych oséb sa
kluczowe dla uzasadnienia czasu trwa-
nia realizacji poszczegdélnych zadan.

INULU

1. Pomijanie ograniczen dotyczacych
zasobéw

Realizacja prac ograniczona jest przede
wszystkim przez dostgpny sprzet czy za-
soby, z drugiej strony przez przestrzen,
na ktérej mozemy je zaangazowac - ta-
kie dane stanowig ograniczenia w realiza-
¢ji, ktére konsekwentnie powinny zostacé
uwzglednione w harmonogramie.

W praktyce mamy do czynienia z har-
monogramami nieuwzgledniajacymi ogra-
niczen dotyczacych zasobow.

Takie pominigcie ograniczen moze
prowadzi¢ do btednych wnioskédw, ze wy-
konawca moglby zakonczy¢ inwestycje
przed czasem, podczas gdy w rzeczywisto-
$ci harmonogram wecale nie koresponduje
z zasobami, jakimi dysponuje wykonawca.

Zaktadajac wiekszg ilo$¢ zasobow,
skraca sie czas realizacji poszczegélnych
zadan. W konsekwencji powoduje to nad-
mierne zapasy czasu realizacji wystepu-
jace w harmonogramie. Taki zabieg spra-
wia, Zze wyeksponowana zostaje inna od
faktycznej sciezka krytyczna, np. zawiera-
jaca wieksze ryzyko drugiej strony.

Przypusémy, ze budujac odcinek drogi,
musimy zrealizowac (i) most, przy ktorego
realizacji przeszkode stanowi brak uzgod-
niert administracyjnych, oraz (i) droge, do
ktorej wykonawca nie moze zapewnic¢ wy-
maganego sprzetu. Jezeli nie rozwazymy
ograniczen wykonawcy, dojdziemy do wnio-
sku, ze strona odpowiedzialna za uzgodnie-
nia administracyjne powinna ponie$¢ petng
odpowiedzialno$¢ za opdznienie, podczas
gdy dominujacg przyczyne opdznienia moze
stanowi¢ ograniczenie zasobéw wykonawcy.

Stosujac nadmierne czasy trwania, analityk
doprowadza do sytuacji, w ktorej nie wystepuja
zapasy czasu i w konsekwencji kazde zaklocenie
teoretycznie uprawnia do wydluzenia realizacji.

Analizujgc przewidziane zasoby, analityk
powinien si¢ wystrzega¢ dwoch rodzajow
btedéw: pomijania zalozen dotyczacych
dostepnych zasobow i przyjmowania zbyt
restrykcyjnych ograniczen.

2. Wprowadzanie nadmiernych ograni-
czen dotyczacych zasobow

Innym przyktadem manipulowania
czasem trwania zadan jest wprowadza-
nie zbyt duzych ograniczen dotyczacych
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zasobow. W tym miejscu postuzymy sie
pewnym przyktadem: zakladajac, Ze trans-
port urobku moze si¢ odbywac za pomoca
jednego samochodu zamiast dwdch, mo-
zemy wydluzy¢ czas realizacji prac. W jesz-
cze innym przypadku moze to by¢ zalo-
zenie zaangazowania 100 pracownikéw
zamiast obsady 150-osobowej — co bedzie
szczegllnie donioste, w czasie gdy wyko-
nawca posiada dostepne fronty prac i na-
glacy termin.

W ten sposéb analityk doprowadza
do sytuacji, w ktérej prace realizowane sa
w niestandardowo wydtuzonych czasach
trwania, co w nieuzasadniony sposéb wy-
dtuza terminy koricowe. Wprost manipu-
luje Sciezka krytyczna.

SKRACANIE | WYDLUZANIE CZASU
REALIZACJI PRZYSZEYCH PRAC

W trakcie realizacji budowy harmono-
gram powinien by¢ okresowo aktuali-
zowany w celu uwzglednienia rzeczywi-
stego postepu lub uwzglednienia zmian
sekwencji prac.

cjom, sugeruje sie skracanie czasu re-
alizacji dopiero po wykonaniu na pod-
stawie rzeczywistego czasu trwania
zadania.

Nalezy wspomnie¢, Ze zmiana czasu
trwania przysztych prac moze spowodo-
wa¢ zmiane $ciezki krytycznej, co bywa
zabiegiem umyslnym ze strony wykonaw-
cow, ktdrzy mogg sie stara¢ wyeksponowaé
takg $ciezke, na ktdrej wystepuja opdznie-
nia drugiej strony.

SITUCZNE/POZORNE ZADANIA

Kolejng manipulacja w zakresie konstru-
owania harmonograméw jest ,wypelnia-
nie” harmonogramu sztucznymi zada-
niami, tak aby wystepujacy zapas czasu
przystugiwal jednej ze stron. Przykltadem
takiego zadania bedzie pozycja zatytulo-
wana: ,dojrzewanie betonu o czasie trwa-
nia 28 dni”. Umieszczenie go w harmo-
nogramie (przez polaczenie start-finish)
wskazywaloby, ze dopiero po 28 dniach
od wbudowania betonu mozna konty-
nuowac prace. W zdecydowanej wiek-

W trakcie realizacji budowy harmonogram
powinien by¢ okresowo aktualizowany w celu
uwzglednienia rzeczywistego post¢pu prac.

W takich aktualizacjach przemycane
sg przez analitykéw réwniez nieuzasad-
nione zmiany dotyczace czasu trwa-
nia przysztych zadan, tj. ich skracanie
lub wydtuzanie. Skracanie czasu trwa-
nia przysztych, jeszcze niewykonywa-
nych, zadan czesto ma na celu ukrywa-
nie biezacego opo6znienia realizacji prac.
Co wigcej, w ten sposob pozostale strony
moga przeoczy¢ wystepujace opdznienia,
konsekwentnie nie wlaczy¢ sie w mity-
gacje, co w dalszej perspektywie utrud-
nia przypisanie odpowiedzialnosci za
opo6znienia. Aby zapobiec takim sytua-

szosci przypadkdéw takie zalozenie nie
pokrywa sie z rzeczywistymi ogranicze-
niami, gdyz kontynuacja prac najcze-
$ciej mozliwa jest jeszcze przed uptywem
tych 28 dni. Zazwyczaj prace wznawiane
sg juz po kilku dniach, a zalezy to od
rodzaju dalszych prac.

MANIPULACJE PRZY UZYCIU RELACII
MIEDZY ZADANIAMI TYPU LEADS | LAGS
Leads i lags s3 to dodatkowe funkcje po-
wigzan miedzy zadaniami, ktore pozwalaja
dodac¢ odstep czasu miedzy zadaniami lub
zaprogramowa¢ powigzanie tak, aby jedno

zadanie zaczynalo sie jeszcze przed kon-
cem poprzedniego.

Leads nalezy rozumiec jako relacje na
zasadzie wyprzedzenia - jest to czas, o jaki
mozna przyspieszy¢ kolejne zadanie w ra-
mach jego relacji z poprzednikiem.

Lags mozemy za$ przettumaczy¢ jako
relacje typu zwloka - jest to czas, o jaki
bedzie opdznione kolejne zadanie w jego
relacji z poprzednikiem.

Przyklad zastosowania takich po-
wigzan to np. ,rozpoczecie wykonywa-
nia $cian pie¢ dni po betonowaniu fun-
damentu”

Zastosowanie tych funkcji nie rzuca
sie w oczy przecietnemu uzytkownikowi
lub osobom, ktére na co dzien nie maja do
czynienia z programami do harmonogra-
mowania, poniewaz na wykresach Gantta
sa nie do odréznienia od zwyktych powia-
zan. Z jednej strony powoduje to trudno-
$ci w wykryciu bledow, z drugiej jest czesto
wykorzystywane do manipulowania wy-
stepujacymi zapasami czasow czy $ciezka
krytyczna.

Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze do-
$wiadczony analityk, sprawdzajac ztozone
roszczenia, powinien rutynowo zweryfiko-
wa¢ calg logike na $ciezce krytycznej, tak
aby wykry¢ naduzycia zwigzane z zastoso-
waniem leads i lags'.

Problemem, ktéry powoduje stoso-
wanie leads i lags, jest naktadanie sie
na siebie zadan krytycznych. W takich
przypadkach problematyczne staje sie
ustalenie, ktéra czes¢ tych zadan jest
krytyczna, a ktora posiada jeszcze zapas
czasu.

Tak zaprogramowana logika nie
wskazuje jednoznacznie, w jakim stop-
niu (zakresie) zadanie musi by¢ wyko-
nane, zanim nastepujace po nim moze
sie zacza¢. Nie wskazuje tez, jaki kon-
kretnie zakres prac danego zadania musi
oczekiwac z zakoniczeniem, zanim ukon-
czony zostanie poprzedni. Sprawia to

1 Kwestie manipulacji rozpoznaje wyrok Donohoe Constr. Co., ASBCA Nos. 47,310, w ktérym wykonawca niepoprawnie uzywajacy leads i lags raportowat,
ze tylko piec pierwszych dni realizacji fundamentéw byto krytyczne, a pozostate prace wraz z instalacjami znajdujacymi sie pod ziemia mogty by¢ wykonane
znacznie pdzniej. Nie znalazto to poparcia w ocenach eksperta i sadu.
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Rys. 1. Leads i lags

Rys. 2. Powiazania preferencyjne — w tym przypadku szeregowe

ogromne trudno$ci w precyzyjnym zi-

dentyfikowaniu wplywu danej zmiany

czy opoOznienia takich zadan na $ciezke
krytyczna.

Czasem jednak prezentowana logika
nie odzwierciedla technologicznych za-
leznosci, lecz preferowana kolejnos¢
realizacji lub w skrajnym przypadku

Programy komputerowe nie weryfikuja
wprowadzanych powiazan, dlatego
w harmonogramach mozemy zaobserwowac
sztuczne, nieuzasadnione powiazania.

Na przyktad (rys. 1) zalozono roz-
poczecie realizacji prac 10 dni po roz-
poczeciu projektowania. Na podstawie
takiego harmonogramu nie mozna jed-
nak ustali¢, na jakim etapie powinno by¢
projektowanie (co powinno zosta¢ kon-
kretnie zaprojektowane), aby méc rozpo-
czac realizacje prac. Nie wiadomo takze,
jak dalece mozna opdzni¢ projektowa-
nie, aby terminowo ukonczy¢ realizacje
prac.

Rozwigzaniem w tej sytuacji jest rze-
telne uszczegolowienie harmonogramu,
np. przez rozbicie zadan.

PREFERENCYJNE/SZTUCZNE POWIAZANIA
Podstawowym zastosowaniem logiki
w modelowaniu procesu budowy jest
wskazanie technologicznych zaleznosci
miedzy zadaniami (w zagranicznej litera-
turze okreslanych jako ,,physical constra-
ins”). Technologiczne zaleznosci to takie,
ktorych ze wzgledu na naturalng sekwen-
cyjno$¢ nie mozna poming¢. Na bazie
takich zalezno$ci mozna wyznaczy¢
czas potrzebny do wykonania pewnego
zakresu prac lub catego zakresu przed-
miotu umowy.
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stanowi catkowicie nieuzasadniony
i nielogiczny ciag nastepujacych po
sobie czynnosci.

Na przyktad nietrudno wyobrazi¢ so-
bie sytuacje, w ktorej wykonawca ma do
wykonania kilka niezaleznych od siebie
obiektéw lub odcinkéw (technologicznie
niepowiazanych) i angazuje jedng brygade
do ich realizacji. Dla takich zalozen ana-
lityk wprowadza jednak powigzanie sze-
regowe, tj. faczy wykonanie odcinkow,
tak aby jeden zaczynat si¢ po zakonczeniu
drugiego (jak na rys. 2).

Takie powigzanie w przypadku wy-
stapienia problemdw realizacyjnych na
jednym odcinku bedzie powodowalo,
ze w harmonogramie wszystkie pozo-
state odcinki beda wstrzymane. Jest to
mylne, poniewaz w takiej sytuacji natu-
ralnym dzialaniem jest przesuniecie do-
stepnych zasobéw na inny odcinek, a tym
samym mitygacja ewentualnego opdz-
nienia. W tym przypadku mozemy mo-
wi¢ o tzw. preferencyjnych powigzaniach
miedzy odcinkami. W rzeczywistosci
bowiem nic nie stoi na przeszkodzie do
zmiany kolejnosci wykonywanych prac
(odcinkow, obiektow).

Problem w zastosowaniu takiej logiki
polega na tym, ze skutkuje powstawa-
niem nielogicznych sciezek krytycznych
i zmniejszeniem lub wrecz likwidacja za-
pasow czasu.

Innym przyktadem podobnych ma-
nipulacji sa powigzania, ktére nie beda
obrazowaly zadnych faktycznych ograni-
czen, np. uzaleznimy zagospodarowanie
terenu od wykonania prac wykonczenio-
wych wewnatrz obiektu. Ponownie spo-
woduje to powstanie nielogicznej i nad-
miernie wydtuzonej §ciezki krytycznej,
po drugie sprawi, ze harmonogram
przestanie by¢ racjonalnym narzedziem
kontroli.

Programy komputerowe nie weryfi-
kuja wprowadzanych do harmonogramu
powigzan, w zwigzku z tym w harmo-
nogramach mozemy zaobserwowa¢
sztuczne, nieuzasadnione powiazania.
Zapobieganie im zalezy wylacznie od
wiedzy oraz intencji analityka konstru-
ujacego harmonogram.

STOSOWANIE WIELU ROINYCH
KALENDARZY W RAMACH JEDNEGO
HARMONOGRAMU

W programach uzywanych do harmo-
nogramowania dostepna jest mozliwos¢
manipulowania czasami trwania poszcze-
golnych zadan w zaleznosci od wyboru
kalendarza odzwierciedlajacego dlugosci
tygodnia pracy (np. jest to pie¢, sze$¢ lub
siedem dni). Mozliwe jest rowniez wyla-
czenie pewnego okresu lub konkretnej
daty z okresu realizacji prac — np. zarza-
dzong przerwe $wiateczng, ograniczenia
przyrodnicze (okresy godowe ptakow).
Rozne kalendarze mozna stosowac¢ osobno
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Rys. 3. Override logics

dla kazdego zadania i podobnie, jak wska-
zywaliSmy w odniesieniu do leads i lags,
nie rzucajg sie one w oczy.

W efekcie zastosowanie réznych ka-
lendarzy sprawia, ze zadania na tej sa-
mej $ciezce krytycznej nie maja takiego
samego zapasu czasu. Jezeli jedno zada-
nie realizowane jest pie¢ dni w tygodniu,
a drugie siedem, zapas czasu wynosi za$
28 dni kalendarzowych, w pierwszym
przypadku zapas czasu wynosi 20 dni,
aw drugim 28 dni.

Wystarczy usuna¢ kilka swigtecznych
dni w przyszloéci, aby zwigkszy¢ zapas
czasu wybranego zadania. Dla odmiany
dodanie kilku dni $§wiatecznych moze
skréci¢ zapas czasu i uczynié cze$¢ zadan
krytycznymi.

Zastosowanie kalendarzy moze utrud-
niac sledzenie sciezki krytycznej, jednak
w uzasadnionych przypadkach moze
by¢ przydatnym narzedziem. Niestety,
zarzadzanie kalendarzami rodzi wiele bte-
dow i jest naduzywane w celu manipulacji
$ciezka krytyczna.

OGRANICZENIA TERMINOWE W ZAKRESIE
ROZPOCZECIA | ZAKONCZENIA ZADANIA
Kolejng funkcja nowoczesnych progra-
mow do harmonogramowania jest doda-
wanie indywidualnych ograniczen cza-
sowych dotyczacych dat zakonczenia
lub rozpoczecia poszczegdlnych zadan.
W efekcie program komputerowy oblicza
zapas czasu na bazie nowych ograniczen
(w uproszczeniu).

Zdarza sie, Ze zadania sg wstawiane
do harmonogramu bez powigzan logicz-
nych z innymi zadaniami, ale jedynie na
bazie indywidualnych ograniczen termi-
nowych. Harmonogramy stworzone w ten
sposob tworza tzw. wykresy Gantta bez
powiazan. Brak powigzan utrudnia lub
uniemozliwia ocene wplywu przesu-
nie¢ prac lub opdznien. Dodatkowo za-
dania ograniczone w ten sposéb moga
by¢ oznaczone jako ,krytyczne (bez za-
pasu czasu)”, w chwili gdy nie znajduja sie
na $ciezce krytycznej. De facto brak po-
wigzan sprawia, ze ciezko jest wyrdznic¢
$ciezke krytyczna na podstawie takiego

harmonogramu.

OVERRIDE LOGICS

Raportowanie postepu prac, a tym sa-
mym okresowe aktualizowanie har-
monogramu przynosi kolejne putapki,
na ktére nalezy zwrdci¢ uwage. Zatdézmy,
ze odwrdciliSmy kolejno$¢ dwdch zadan
i raportujemy, iz rozpoczeto prace dru-
giego z nich, bez modyfikacji harmono-
gramu. Programy komputerowe w takiej
sytuacji pomijaja wczesniejsze zadanie
i Sciezka, na ktoérej znajduje sie to zada-
nie, skraca sie o czas jego trwania.
Zwiazane z tym praktyczne bledy
zaobserwowa¢ mozna w aktualizacjach
harmonogramoéw, w ktérych z kolejng
aktualizacjg prognozowany termin za-
koriczenia drastycznie sie skraca. Srod-
kiem zaradczym jest zwyczaj z lat 70., po-
legajacy na resekwencjonowaniu logiki,

tak aby harmonogram oddawat przearan-
zowany plan®.

Rys. 3 ilustruje prognoze projektu,
w ktérym wykonawca zdecydowat
sie rozpoczaé prace od odcinka dru-
giego. Kalkulacja z uzyciem opcji pro-
gress override sprawia, ze program po-
mija wczes$niejsze powiazanie odcinka
pierwszego z drugim i niejako wytacza
odcinek pierwszy z kalkulacji §ciezki
krytycznej. W konsekwencji bledu
w harmonogramie prognozowana reali-
zacja zakonczy si¢ wczeéniej, niz wska-
zalby harmonogram z odpowiednio
zaktualizowang logika.

PODSUMOWANIE

W artykule opisano podstawowe zanie-
dbania czy naduzycia w stosowaniu kom-
puterowych narzedzi do harmonogra-
mowania. Eksperci zgodnie twierdza, ze
problem powstal po rozpowszechnieniu
sie oprogramowania, a jedynym srodkiem
zaradczym jest edukacja analitykow i au-
dyty harmonogramow.

Pozytywnym akcentem jest fakt,
ze firmy wyrozniajace si¢ na polskim rynku
i osiagajace znaczace wzrosty przycho-
déw identyfikuja planowanie jako jedna
z podstaw ich sukcesu. W

2 Przyktadem jest sprawa Sauer Inc. vs. Danzig, 224 F.3d 1340 (Fed. Cir. 200), w ktérej wykonawca na miesigc przed terminem oddania prac raportowat terminowa
realizacje, w czasie gdy faktycznie potrzebowat ponaddwukrotnie wiecej czasu.
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m Leca Polska sp. z 0.0. ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew, doradca@leca.pl, www.leca.pl
Lastosowania Leca® KERAMZYTU do retencji

Najbardziej efektywne zarzadzanie wodg opadowg to takie, ktdre odbywa sig w miejscu lub blisko
wystepowania opadu. Bedg to rozwigzania symulujace obieg wody w Srodowisku naturalnym, czyli takach,

lasach i terenach zielonych.

ykorzystujac mechanizmy retencji
iinfiltracji, mozna zatrzymac¢ wiek-
sz0$¢ wody w srodowisku lub przy-
najmniej spowolni¢ jej odptyw ze zlewni.

RETENCJA W SPOSOB PROSTY

| SKUTECZNY

Na terenach miejskich ok. 90% powierzchni
nie przyjmuje wody, a tereny naturalne s3
bardzo ograniczone. W wiekszosci przy-
padkow zwiekszenie mozliwosci reten-
cyjnych miejskich zlewni bedzie oparte
na podziemnych instalacjach retencyjnych
i rozsaczajacych, ktore umozliwig infiltracje
wody do gruntu. Doplyw wody do zbior-
nika moze odbywac si¢ przez zastosowanie
rozszczelnienia nawierzchni, wpusty lub te-
reny zielone. Tego typu rozwigzania zapew-
niajg zachowanie dotychczasowych funkcji
uzytkowych terenu, pod ktérym znajduje
sie zbiornik retencyjny.

Prosty i skuteczny sposob wykonania
zbiornika o dowolnej objetosci, powierzchni
i ksztalcie to wykop wypelniony Leca®
KERAMZYTEM. Rozwigzanie mozna za-
stosowac na terenie parkingu przed cen-
trum handlowym, pod chodnikiem, ulica
lub placem, w parku czy na posesji.

PROJEKTOWANIE
Przed przystapieniem do realizacji zbior-
nika retencyjno-rozsaczajacego niezbedne
beda okreslenie jego lokalizacji i analiza
warunkow gruntowo-wodnych. Lokali-
zacja zbiornika powinna by¢ zoptymali-
zowana pod wzgledem kierunku sptywu
wody w zlewni, z zachowaniem minimal-
nych odlegtosci od innych obiektéw, m.in.
budynkéw, infrastruktury technicznej, gra-
nicy dzialki czy drzew.

Kolejnym krokiem jest wyznaczenie
ilo$ci wody sptywajacej ze zlewni, ktdra

LISTOPAD 2022 (210)

jest funkcja wielko$ci opadu wyznaczonej

na podstawie tzw. miarodajnego opadu

deszczu (okreslonego dla danej lokalizacji

z uwzglednieniem czasu jego trwania

i prawdopodobienstwem wystapienia) oraz

powierzchni zlewni (z uwzglednieniem

wspotczynnikéw spltywu).
Q=A-q-yl/s]

gdzie:

Q - splyw deszczu [l/s],

q - natezenie deszczu miarodajnego

[1/s - ha],

A - powierzchnia zlewni [ha],

Y — wspolczynnik sptywu.

Catkowita ilos¢ wdd deszczowych od-
prowadzana do zbiornika retencyjnego

W=Q-t[m’]
gdzie t — czas trwania opadu [s].

Pojemnos¢ wodna 1 m® zageszczonego
Leca® KERAMZYTU frakcji 8-20 mm wy-
nosi 420 | (0,42 m®). Do zmagazynowania
obliczonej ilo$ci wody opadowej potrzebne
bedzie wypetnienie o objetosci:

V =W/0,42 [m’]

W zaleznosci od uksztaltowania te-
renu, warunkéw gruntowych oraz rodzaju
nawierzchni warstwa Leca® KERAMZYTU
moze dziata¢ na klika sposobdw:

e retencja - duza przestrzen miedzyziar-
nowa sprawnie przejmuje naplywajaca

ARTYKUL SPONSOROWANY

wode, opdZniajac czas i zmniejszajac szczy-
towg intensywnos¢ splywu (dziala to nie-
zaleznie od infiltracji gruntu), dzieki
czemu mozna zmaksymalizowad spraw-
no$¢ retencyjng powierzchni roélinnych
lub przepuszczalnych;

e infiltracja - zastosowanie keramzytu jako
warstwy wspomagajacej infiltracje wod po-
wierzchniowych w stabo przepuszczalnych
gruntach;

e drenaz - miedzy ziarnami kruszywa
swobodnie przeptywa woda (wspolczyn-
nik filtracji 2 m/min), ktéra mozna skie-
rowa¢ do odbiornikéw zaréwno przy bu-
dowie rowdéw otwartych, jak i zamknigtych
system6w odwadniajgcych.

MOZLIWOSCI REALIZAC)I

Zbiornik retencyjny wykonany z uzyciem
Leca® KERAMZYTU zawinietego w geo-
widknine separacyjna, zabezpieczajaca go
przed kolmatacjg, mozna pokry¢ dowolng
nawierzchnig dostosowang do oczekiwan
uzytkowych. Moze to by¢ zielen, teren re-
kreacyjny, ciag pieszy, parking lub droga.
W zaleznosci od przewidywanego sposobu
uzytkowania powierzchni na keramzycie
uklada sie odpowiedniej grubosci warstwe
wegetacyjna lub konstrukcyjng wykonang
z kruszywa tamanego. ®

n



NORMALIZACJA | NORMY

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU 2022 R.

u Numer referencyjny i tytut normy Numerz;g;::w:ljllg*normv Data publikacji  KT**

PN-EN 12101-13:2022-09 wersja angielska

1  Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Czes¢ 13: PN-EN 12101-6:2007 27-09-2022 180/PK 1
Systemy réznicowania cisnien (SRC) - Projektowanie i metody
obliczeniowe, instalowanie, badania okresowe i konserwacja

PN-EN 12101-6:2022-09 wersja angielska
2  Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Cze$¢ 6: PN-EN 12101-6:2007 27-09-2022  180/PK 1

Wymagania techniczne dotyczace systemdw réznicowania
ci$nien - Zestawy urzadzen

PN-EN ISO 10545-18:2022-09 wersja angielska

3 Ptytki i ptyty ceramiczne - Cze$¢ 18: Okreslenie wartosci - 28-09-2022 197
wspotczynnika odbicia $wiatta (LRV)
PN-EN 1279-4:2018-08 wersja polska

4  Szktow budownictwie - Izolacyjne szyby zespolone - Czes¢ 4: PN-EN 1279-4:2004 06-09-2022 198

Metody badania fizycznych wtasciwosci komponentow uszczel-
nien obrzezy i elementéw wstawianych do szyb

PN-EN ISO 772:2022-09 wersja angielska
5 PN-ENISO 772:2011 12-09-2022 199
Hydrometria - Stownictwo i symbole

PN-EN ISO 4373:2022-09 wersja angielska
6 PN-EN ISO 4373:2009 28-09-2022 199
Hydrometria - Urzadzenia do pomiaru poziomu wody

PN-EN 12697-36:2022-09 wersja angielska

7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czes¢ 36: PN-EN 12697-36:2005 30-09-2022 212

Okreslanie grubosci nawierzchni asfaltowej

PN-EN 12697-37:2022-09 wersja angielska

8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czes¢ 37: PN-EN 12697-37:2004 30-09-2022 212
Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa tamanego metoda
goracego piasku dla asfaltéw walcowanych na goraco (HRA)

PN-EN 14081-3:2022-09 wersja angielska

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne o przekroju

9 prostokatnym sortowane wytrzymatosciowo - Czes¢ 3: Sorto-
wanie maszynowe; wymagania dodatkowe dotyczace zaktado-
wej kontroli produkcji

PN-EN 14081-3+A1:2018-11  26-09-2022 215

PN-EN 14592:2022-09 wersja angielska
10 PN-EN 14592+A1:2012 26-09-2022 215
Konstrukcje drewniane - £aczniki trzpieniowe - Wymagania

PN-EN 17468-1:2022-09 wersja angielska

11  Wyroby wtéknisto-cementowe - Badanie odpornosci na wyry- - 26-09-2022 234
wanie tagcznikdw mocujacych i wytrzymatosci na $cinanie oraz
obliczenia wytrzymatosci na zginanie - Cze$¢ 1: Ptyty ptaskie
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NORMALIZACJA | NORMY|

PN-EN 12390-4:2020-03/Ap1:2022-09 wersja angielska

12 Badania betonu - Czes¢ 4: Wytrzymatosé na Sciskanie - Wyma- - 08-09-2022 274
gania dotyczace maszyn wytrzymatosciowych
PN-EN 476:2022-09 wersja angielska

13 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w syste- PN-EN 476:2012 28-09-2022 278

mach odwadniania i kanalizacji

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktorej wszelkie zmiany i poprawki sa wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wlasciwych formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajdujg si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, L.6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

4
Krotko °
- 4

Rusza budowa terminala kontenerowego T3 DCT Gdansk

Projekt nowego terminala kontenerowego. W pierwszej
obejmie nabrzeze fazie terminal zwiekszy

gtebokowodne o dtugosci zdolnos¢ przetadunkowsa
717 mi gtebokosci 17,5 m DCT Gdansk o 1,7 min TEU,
oraz plac o powierzchni do poziomu 4,5 min TEU
36,5 ha. Zakupionych rocznie. Wykonawca:
zostanie 7 nowych zurawi konsorcjum firm Budimex S.A.
nabrzeznych zdolnych do i Dredging International NV.
obstugi najwiekszych statkbw  Zakonczenie inwestycji
oraz 20 pétautomatycznych ma nastapi¢ w Il kwartale
suwnic RMG dla placu 2025r. ®
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imwaterRoland

ilWaterkoldeDays2022

»
"

.Czas na deszczowke” i czas na nowoczesne zarzadzanie wodami opadowymi.
W Katowicach odbylo sie podwojne wydarzenie poswiecone wodom opadowym.

owoczesne wnetrza Miedzynaro-

dowego Centrum Kongresowego

w Katowicach, miedzynarodowe
grono ekspertow i specjalistow z dziedziny
zarzgdzania wodami opadowymi, niemal
350 uczestnikéw, networking, formuta on-
line (kolejnych 100 odbiorcéw), uroczysta
gala na 200 os6b - to w najwiekszym skro-
cie charakterystyka VI edycji konferencji
Stormwater Poland, ktéra odbyta si¢ 27-29
wrze$nia br.

Z kazda edycja wydarzenie to przyciagga
coraz szerszg grupe osob, by rozmawiaé
o wodach opadowych, ich retencji i wyko-
rzystaniu oraz o niezbednej transformacji
naszych miast w obliczu nieuchronnych, wi-
docznych juz gotym okiem zmian klimatu.
Firma RetencjaPL, organizator, wraz z part-
nerami: Gérnoslasko-Zaglebiowska Metro-
polig oraz firma Hauraton, juz po raz kolejny
zadbata o wysoki poziom merytoryczny wy-
darzenia. Program podzielony zostat
na cztery bloki tematyczne: ,Wykonane
na Slasku (Made in Silesia)”, ,,Deszczéwka
nie musi by¢ $ciekiem’, ,,Inteligentna infra-
struktura deszczowa” oraz ,,Utrzymanie sys-
temow odwodnienia i retencji” W ramach

14

tych sesji mieliémy okazje wystucha¢ wysta-
pien ponad 30 prelegentéw, znawcow tema-
tyki i praktykow z Polski oraz zagranicy. Nie
obylo si¢ bez ciekawych case study i intere-
sujacych rozméw w ramach paneli dyskusyj-
nych. Catosci smaku dodata wspaniata kon-
feransjerka w wykonaniu dziennikarki radia
TokFM Ewy Podolskiej. Podczas przerw
uczestnicy mogli odwiedzac stoiska partne-
réw, gdzie prezentowane byly nowoczesne
rozwigzania i systemy zwigzane z szeroko po-
jetym zarzadzaniem woda.

W dzien poprzedzajacy konferencje
Stormwater Poland po raz pierwszy odbyt
sie WaterFolder Day, gratka dla projektan-
téw zajmujacych sie wodami opadowymi.
Cel: wyniesienie branzy wodno-kanaliza-
cyjnej ponad utarte schematy, pokazanie,
jak nowoczesne technologie i profesjo-
nalne narzedzia mogg zrewolucjonizowaé
te dziedzine. Frekwencja — ponad 450 pro-
jektantow i praktykdéw z calej Polski — udo-
wodnila, ze jest taka realna potrzeba.
Na uczestnikéw czekal bogaty program
- na 5 salach jednoczesnie odbywaly sie¢
warsztaty, prelekcje i szkolenia m.in. z za-
kresu zielono-niebieskiej infrastruktury,

projektowania odwodnien czy zastosowa-
nia nowoczesnych narzedzi w projektowa-
niu. Prezentowane byly takze kalkulatory
doboru oraz zasady dzialania platformy
WaterFolder. Program uatrakcyjnily wy-
cieczki do zaktadu produkcyjnego rur GRP
w Dabrowie Gérniczej oraz na katowicki
Nikiszowiec. Wieczorem odbyl sie networ-
king w katowickim klubie Scena 54.

Zaréwno konferencja Stormwater
Poland, jak i WaterFolder Day poruszaja
bardzo istotne kwestie zwigzane z zarzg-
dzaniem wodami opadowymi. Organiza-
torzy zadbali o to, by uczestnicy opuscili
Katowice z glowami pelnymi pomystéw,
inspiracji i z nowymi relacjami.

Zdecydowanie nadszedt ,,czas na desz-
czowke”, na to, by ustalaé¢ nowe, lepsze
standardy oraz integrowaé srodowisko.
Wszystko po to, by inteligentnie zarzadzac
woda i chroni¢ ten cenny zaséb.

Kolejna edycja Stormwater Poland
odbedzie sie 27-28.09.2023 r. w Kato-
wicach, natomiast WaterFolder Day
- wmarcu 2023 r. w Tréjmiescie. Wigcej
na www.stormwaterpoland.com
i day.waterfolder.com. W
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Hydrofobizacja sposohem na ochrong

Na skutecznosc i trwalosc hydrofobizacji ma wplyw wiele czynnikow - nie jest to tylko
kwestia wyboru samego preparatu.

nalizujac zagadnienia ochrony

elewacji przed szkodliwymi

czynnikami atmosferycznymi
— przede wszystkim przed opadami, wia-
trem i oddzialywaniami termicznymi
— czesto spotkaé¢ mozna wymoég hydrofo-
bizacji powierzchni. Réwnie rzadko spo-
tyka sie jednak zdefiniowane kryteria, po-
zwalajace w sposob jednoznaczny okresli¢
nie tylko skuteczno$¢ hydrofobizacji, ale
w ogdle poda¢ definicje tego typu zabie-
gow. Jest to o tyle trudniejsze, o ile farby
czy tynki tworzg dekoracyjno-ochronng
powloke/warstwe, natomiast przez poje-
cie hydrofobizacji (impregnacji hydrofo-
bizujacej) porowatego materiatu (bo tylko
dla takich materiatbw ma ona sens) na-
lezy rozumie¢, zgodnie z WTA Merkblatt
[1], intensywne zwilzenie powierzchni
materialu preparatem impregnujacym,
ktoéry zostaje wchloniety na skutek ka-
pilarnej chtonnoéci podloza i po reakeji
tworzy na wewnetrznej powierzchni ka-
pilar niezwilzalny przez wode (hydrofo-
bowy) film. Nie jest to wiec powloka.

mgr inZ. Maciej Rokiel

Przez odporno$¢ na czynniki atmo-
sferyczne nalezy rozumie¢ odporno$¢ na
wode opadowa (deszcz, $nieg), na promie-
niowanie UV, zanieczyszczenia znajdujace
si¢ w powietrzu itp., z czym sie wigze sta-
bilnoé¢ koloru, odporno$é na zabrudze-
nia, rozwoj alg, grzybow plesniowych itp.
[5, 8]. Czyli gtéwnym parametrem jest tu
ograniczenie powierzchniowej nasigkliwo-
$ci podloza.

Szczegdlnie niebezpieczne sg silne
opady atmosferyczne w polgczeniu z po-
rywistym wiatrem (zacinajacy deszcz)
oraz ulewy [2-6]. To taczne oddzialy-
wanie zalezy jednak od bardzo wielu
czynnikoéw, zwigzanych zaréwno z wy-
sokoscig budynku i jego bryla, wiel-
ko$cig opaddow i gléwnym kierunkiem
wiatréw, jak i lokalnym uksztattowa-

niem terenu, takim jak kierunek ulic,
umiejscowienie budynku (stok, dolina,
wzniesienie), gesto$¢ i rodzaj zabudowy
czy obecno$¢ terenow zadrzewionych.
Inne jest takze oddzialywanie wiatru na
strone nawietrzng i zawietrzng, powstaje
tam odpowiednio parcie i ssanie wiatru.
Porywisty wiatr silnie oddzialuje takze
na strefy narozne budynku. Przesigkanie
wody w mur (fot. 1 i 2) moze prowadzi¢
do jego destrukeji — podloze ulega zawil-
goceniu. Podatny na to jest zaréwno mur
(zwlaszcza w przypadku muréw z ele-
mentéw drobnowymiarowych, newral-
gicznym miejscem jest styk kamienia/ce-
gly/pustaka z zaprawa — woda moze by¢
wrecz weiskana w szczeliny), jak i tynk.
Tynki, szczeg6lnie mineralne (trady-
cyjne czy cienkowarstwowe), sg zwykle
nasigkliwe. A tynk nie jest hydroizola-
cja. Oznacza to, ze warstwa tynku oraz
w wielu sytuacjach podloza bezposred-
nio pod tynkiem bedzie mokra. Konse-
kwencja moze by¢ mrozowa destrukcja
samego tynku oraz muru.

Fot. 1, 2. Na taczne oddziatywanie wody opadowe;j i wiatru narazone s3 szczegdlnie obiekty wysokie, zlokalizowane w strefie czgsto wystepujacych opadéw atmosferyeznych,
zwlaszeza w miejscach pozbawionych naturalnych przeszkad i wystawionych na ekspozycjg czynnikow atmosferycznych; zdjgcia pokazujq rezultaty oddziatywania wody

opadowej i wiatru na wieie zamkowa
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Fot. 3. Dziatanie preparatow hydrofobizujaeych

W zaleznosci od intensywnosci opa-
déw konieczne moze by¢ podjecie dzia-
tan zabezpieczajacych przed opisanymi
zjawiskami. Nie zawsze mozna stosowaé
ochrone konstrukcyjna (odpowiednie
rozwiazania konstrukcyjne, mur z obli-
cowka, powloki ochronne/oktadziny)
albo tynki/farby o specjalnych wtasciwo-
$ciach (tzw. hydrofobowe).

Klasyfikacja tynkow/farb o wilasci-
wosciach hydrofobowych oparta jest na
dwoch parametrach [3-6]:

e wspotczynniku nasigkliwo$ci powierzch-
niowej w [kg/(m*h'?)] i

e rownowaznym oporze dyfuzyjnym
S, [m].

Uznanie tynku lub farby za hydrofo-
bowe (nienawilzane woda) jest uzaleznione
od spelnienia przez zwigzang wyprawe/po-
wloke nastepujacych warunkéw [2—4]:

o w <0,5 kg/(m*h'?)
oS 1<2,0m
oS, x w<0,2kg/(m>h'?)

Dla preparatéw hydrofobizujacych
trzeba takze okregli¢:

e granice zastosowania materialéw hydro-
fobizujacych wynikajacych z cech, wlasci-
wosci i parametrow podloza oraz przewi-
dywanego obcigzenia wilgocig; chodzi tu
przede wszystkim o fizyczne i chemiczne
wlasciwosci majace zwigzek z zachowa-
niem sie¢ substancji budowlanej wobec
wody oraz specyficzne parametry zabez-
pieczanej powierzchni;

o kryteria techniczne pozwalajace uzna¢
hydrofobizacje za skuteczna.

Celem hydrofobizacji jest redukcja
zdolnosci do kapilarnego wchtaniania
wody (opadowej, rozbryzgowej) przez po-
rowate materiaty budowlane (powierzch-
nie). Podloze nie jest zwilzane przez wode,
co zapobiega penetracji wilgoci w struk-
ture cegly nawet przez rysy o szerokosci
0,3 mm (fot. 3), na powierzchni utrudnione
jest osadzanie si¢ zanieczyszczen i rozwdj
mikroorganizméw, zachowana jest nato-
miast dyfuzyjno$¢ $ciany. Impregnatami
hydrofobizujacymi sg najczedciej zwigzki
krzemoorganiczne (oligomery siloksa-

Tab. Zalety i wady dostepnych na rynku impregnatow na bazie silanéw/siloksandw [1]

Preparaty
rozpuszczalnikowe

Wodorozcienczalne
mikroemulsje silikonowe

mieszaniny

Wodorozcienczalne

nowe) oraz zywice silikonowe, a takze
wodne roztwory mikroemulsji silikono-
wych: rozpuszczalnikowe mieszaniny sila-
néw/siloksanéw, wodorozcienczalne mie-
szaniny silanéw/siloksanow (oferowane
jako koncentraty mikroemulsje silikonowe
- SMK), wodne emulsje mieszanin sila-
néw/siloksanow oraz kremy na bazie mie-
szanin silanéw/siloksanow (tab.).

Na skutecznos¢ (a w skrajnych przy-
padkach wrecz celowos¢) hydrofobizacji
ma wplyw [1]:

e rodzaj i stan impregnowanej po-
wierzchni,

o chtonno$¢ kapilarna,

e porowatos¢,

e wrazliwo$¢ na mrdz,

e sklonno$¢ do pecznienia,

o sklonno$é¢ do zabrudzen i korozji mikro-
biologicznej,

o klasa ekspozyciji,

e zawilgocenie i zasolenie (oraz ich przy-
czyny),

e warunki cieplno-wilgotno$ciowe.

Na chtonnos¢ kapilarng wptyw ma
gtownie budowa kapilarna materiatu
zwiazana z jego rodzajem oraz ewentu-
alnymi uszkodzeniami i zanieczyszcze-
niami [5, 9, 10]. Porowate, homogeniczne
krzemianowe materialy doskonale sie na-
daja do zabiegdéw hydrofobizacyjnych.
Ale juz mocno zwietrzale kamienie z du-
zym udzialem mikroporéw (np. niektore

Kremy hydrofobizujace

Zalety wysoka zdolnos¢

penetracji,

stabilno$¢ mieszaniny
przy przechowywaniu

brak rozpuszczalnikow
organicznych,

wysoka zdolnos$¢ penetra-
cji takze przy wilgotnych

organicznych,

podtozach

Wady  zawartosc rozpuszczalni-

kéw organicznych
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koniecznos¢ rozcienczania
woda,

kroétki czas zuzycia goto-
wej mieszaniny

kéw brzegowych)

brak rozpuszczalnikow

stabilno$¢ mieszaniny
przy przechowywaniu

gorsza zdolnos¢ penetracji
W poréwnaniu z prepara-
tami rozpuszczalnikowymi
(dla identycznych warun-

wysokie stezenie substancji czynnej,
precyzyjna aplikacja (brak sptywa-
nia),

tatwosé naktadania (brak sptywania
i kapania), takze w potozeniu
sufitowym,

dtugi czas kontaktu z podtozem

po natozeniu,

okreslone zuzycie

przy silnie chtonnych podtozach
niebezpieczenstwo niewystarczaja-
cej gtebokosci penetracji,

niebezpieczenstwo przebarwien
przy zbyt obfitym natozeniu

INZYNIER BUDOWNICTWA
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rodzaje piaskowca) lub z bardzo niejedno-
rodnym rozkladem poréw (np. tufy wulka-
niczne) sprawiaja sporo ktopotéw. Wynika
to z faktu, ze jednorodny rozklad poréw
zapewnia rbwnomierne rozprowadzenie
preparatu hydrofobizujacego.
Problemem w stosowaniu impreg-
natéw hydrofobizujacych s3 takze rysy
i spekania, ktére moga doprowadzi¢ do
wnikania wody w glab zhydrofobizowa-
nej powierzchni. Zwykle za dopuszczalne
przyjmuje sie rysy rzedu 0,3—0,4 mm. Same
preparaty sa w stanie zhydrofobizowa¢ bar-
dziej zarysowane powierzchnie, co nie zna-
czy jednak, ze wspomniang wczesniej roz-
warto$¢ rys mozna w kazdym przypadku
bezkrytycznie akceptowat, istotna jest takze
glebokos¢ wnikania preparatu.
Skutecznos¢ i trwalo$¢ hydrofobiza-
cji bezposrednio zaleza od chemicznego
wigzania impregnatéw w podlozu. Krze-
moorganiczne preparaty wiaza si¢ przede
wszystkim z silikatowymi sktadnikami.
W przypadku kamieni ilastych nalezy sie
liczy¢ ze zwiekszeniem sklonnosci do pecz-
nienia, co w skrajnych przypadkach moze
wplywac na uszkodzenia, polegajace na od-
spajaniu si¢ zhydrofobizowanej warstwy.
Cegty z reguty dobrze sie nadaja do hy-
drofobizowania, cho¢ problemem moga
byc¢ cegty stabo wypalone. W takich sytua-
cjach trzeba przeprowadzi¢ proby.

Generalnie przeznaczone do hy-
drofobizacji podloze musi by¢ chlonne
- wg WTA [1] wspdtczynnik chlonno-
$ci kapilarnej nie moze by¢ nizszy niz
1 kg/(m*h'?). Na rysunku pokazano za-
lezno$¢ miedzy wspotczynnikiem nasigk-
liwosci powierzchniowej a gltebokoscia
penetracji. W rzeczywistosci po zakon-
czeniu impregnacji gtebokos¢ penetra-
cji moze by¢ nieco wieksza. Dotyczy to
szczegolnie kamieni o $redniej chtonno-
$ci. Przy w < 2 kg/(m*h'?) glebokos¢ pe-
netracji musi wynosi¢ minimum 7 mm,
ale dla kamieni o wspolczynniku w rzedu
5 kg/(m>h'?) udaje si¢ uzyskac glebokos¢ pe-
netracji 10 mm. Dla bardzo chlonnych ka-
mieni o w 15 kg/(m>h'?) jest to juz 23 mm.

Podana minimalna gtebokos¢ pene-
tracji ma bardzo istotne znaczenie z jesz-
cze jednego punktu widzenia. Skutkiem
oddzialywan cieplno-wilgotnosciowych
na kamien jest zmiana jego wymiaréw
(skurcz, pelzanie, wydluzenie si¢), a te
sg szczegdlnie intensywne wlasnie w po-
wierzchniowej strefie. Hydrofobizacja
zmienia te wlasciwosci, co tworzy mie-
dzy zhydrofobizowana i niezhydrofobizo-
wang strefg ,,powierzchni¢ rozdzielajacg’,
przy ktérej tworzy si¢ koncentracja napre-
zen, co ewentualnie moze prowadzi¢ do
uszkodzen (oddzielania si¢ zhydrofobizo-
wanej strefy).

Rys. Zaleznosé migdzy wspétezynnikiem nasigkliwosei powierzchniowej a gtghokoscia penetracii [1]
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Podtoze w momencie hydrofobizacji
musi by¢ suche, wytyczne WTA [1] za mak-
symalng dopuszczalng warto$¢ przyjmuja
kapilarny stopien przesigkniecia wilgocia
rzedu 20-35%. Charakterystyczne jest to, ze
nie operuje si¢ tu parametrem wilgotnosci
masowej, lecz z fizycznego punktu widze-
nia jest to jak najbardziej logiczne. Wska-
zany stopien przesigkniecia wilgocia okresla
ilo§¢ wolnych dla preparatu hydrofobizuja-
cego kapilar. W ten sposéb jednoznacznie
sie definiuje dopuszczalng masows wilgot-
no$¢ podloza ceglanego, z kamienia natu-
ralnego czy tynku. Wynika to wprost z de-
finicji stopnia przesigkniecia wilgocia [7].
Obecnos¢ soli zaréwno wykrystalizowa-
nych, jak i rozpuszczonych ogranicza glebo-
kos¢ penetracji i zdolnos¢ do hydrofobizacji
powierzchni. Takze obecno$¢ zanieczysz-
czen, porazenia biologicznego i ewentual-
nych weze$niejszych napraw utrudnia wni-
kanie impregnatu. To wymusza w zasadzie
koniecznos$¢ uprzedniego wyeliminowa-
nia zrédet zawilgocenia innych niz opady
atmosferyczne i woda rozbryzgowa. Nie-
dopuszczalne jest hydrofobizowanie po-
wierzchni, ktéra jest obcigzona wilgocia ,,od
tylu” (np. cokoléw, bez przerwania kapilar-
nego podciggania wilgoci z ich nizej poto-
zonych stref).

Na pionowych powierzchniach cie-
kte impregnaty nalezy naktadac kilka-
krotnie, poniewaz spltywaja w dol, przez
co ich czas oddziatlywania jest relatywnie
krotki. Pomiedzy poszczegélnymi zabie-
gami wymagana jest 15-30-minutowa
przerwa, tak aby powierzchnia stata sie
matowo-wilgotna. Kremy moga by¢ na-
kfadane jednokrotnie.

Instrukcja WTA [1] dos¢ ciekawie
podchodzi do problemu skutecznosci
impregnacji:

e wymaga okreslenia na powierzchni prob-
nej zuzycia i glebokosci penetracji;

e uznaje za konieczne udokumentowanie
istotnych czynnikéw/parametréw maja-
cych wplyw na skutecznos¢ procesu;

e definiuje mierzalne kryterium skutecz-
nosci hydrofobizacji;

e wymaga przeprowadzenia badan kon-
trolnych.

1]
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Powierzchnia prébna musi by¢ przygo-
towana tak jak przeznaczony do impregnacji
element. Dobdr preparatu powinien by¢ uza-
lezniony od wstepnych badan porowatosci,
chlonnosci kapilarnej, zawilgocenia i zaso-
lenia, skurczu/pecznienia samego materiatu
podloza, jego stanu, okreslenia zuzycia oraz
glebokosci penetracji, a takze wymogu odpo-
wiedniego przygotowania podloza, miejsca
aplikagji itp. Podczas prac nalezy kontrolo-
wa¢ zuzycie impregnatu, warunki cieplno-
-wilgotno$ciowe, odnotowywac ewentualne
niejednorodnoéci podioza i zwigzane z tym
wahania zuzycia itp.

Jako kryterium skutecznosci zalece-
nia WTA przyjmuja ograniczenie wspot-
czynnika chlonno$ci kapilarnej do warto-
$ci mniejszej niz 0,1 kg/(m*h'?) (wartos¢
w kazdym punkcie pomiarowym). Ba-
dania te nalezy przeprowadzi¢ np. za po-

Lachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin,

mocg rurki Karstena. Przeprowadza
sie je nie wczedniej niz po 2 tygodniach
— gdy zastosowano produkty rozpuszczal-
nikowe, po 3 tygodniach — jesli stosowano
wodne impregnaty hydrofobizujace i po 4 ty-
godniach dla kreméw. Nalezy takze spraw-
dzi¢ glebokos¢ penetracji impregnatu na wia-
$ciwej powierzchni. Ze wzgledu na niszczaca
metode (odwierty o $rednicy 20-40 mm)
liczbe prébek powinno si¢ ograniczy¢ do mi-
nimum. Miejsce pobrania nalezy wyznaczy¢
na podstawie obserwacji i kontroli podczas
wykonywania robot.

Uwaga: glebokos¢ penetracji bada
sie zawsze na przetomie, nigdy na po-
wierzchni cigcia. B
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W metodzie tej, chronionej patentem,
wykorzystywany jest péiprodukt z otrzymy-
wania bieli tytanowej metoda siarczanowa.

Badania prowadzone sa w ramach pro-
jektu finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju w ramach pro-
gramu Tango V.

Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz.
Magdalena Janus, ZUT w Szczecinie,
Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodo-
wiska, tel. 91 449 40 83, magdalena.janus
@zut.edu.pl ®

Mechanizm fotokatalizy i widok ptytek wykonanych z modyfikowanego

fotoaktywnego cementu

INZYNIER BUDOWNICTWA



NagiC
Rol

wakonkt

Ii:Sie Rﬂ@d]@m”
SIBudowapXXiawsap

WYDARZENIA

Grzegorz Nawrot, prof. PS,
Tomasz Trawinski, prof. ’Pﬁ,
Tomasz Wagner, prof. PS,
Adam Nie_dnépial,

Barbara Zukowska

oraz Dariusz Frankowski

z Mostostal Zabrze

Zacja
nane

Na Zamku Krolewskim w Warszawie 28 wrzesnia br. podczas uroczystej gali ogloszono
zwyciezcow konkursu na najlepsze inwestycje budowlane.

golnopolski Otwarty Konkurs

»Modernizacja Roku & Budowa

XXI w? to inicjatywa wytyczajaca
nowe trendy w budownictwie, promujaca
najlepsze modernizacje i budowy. Konkurs
nagradza inwestoréw, wykonawcow i projek-
tantéw za konkretng realizacje jako wspdlne
dzieto trzech podmiotow. Celem jest wylo-
nienie przedsiewzie¢ budowlanych - moder-
nizacji oraz nowych obiektéw ukonczonych
w danym roku — wyrdzniajacych sie szcze-
g6lnymi walorami jako$ciowymi, funkcjo-
nalnymi, urbanistycznymi i estetycznymi.

W 26. edycji wydarzenia udzial wzigto
ponad 500 inwestycji z calej Polski, a do fi-
natu zakwalifikowato sie 75. Jury w 36-o0so-
bowym skladzie odwiedzilo wszystkie fina-
fowe realizacje osobiscie i online. Jurorzy
to naukowcy jedenastu politechnik, przed-
stawiciele ministerstw, praktycy budowlani
i architekci, ktérzy odnosili sukcesy w mi-
nionych edycjach konkursu, oraz przedsta-
wiciele samorzadow wojewddztw i patro-
néw konkursu.

Tak, jak zmieniajg si¢ tendencje w bu-
downictwie, tak kapitufa stale unowoczes-
nia formutle tej prestizowej rywalizacji,
dlatego w konkursie pojawily si¢ nowe
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kategorie: pamie¢ historyczna miejsc oraz
obiekty przyjazne zwierzetom.
Uroczysto$¢ ogloszenia wynikow i wre-
czenie nagréod na Zamku Krolewskim
w Warszawie uswietnit koncert orkiestry Ze-
spotu Pieéni i Tarica ,,Slgsk” im. Stanistawa
Hadyny pod batutg Wojciecha Wantuloka.
Mozna bylo uslysze¢ muzyke m.in. W. Kilara
- poloneza z filmu ,,Pan Tadeusz”, E. Morri-
cone, H. Zimmera z filmu ,,Gladiator”.
Nagrody wreczali m.in.: dr hab. inz.
Adam Barylka, prof. WAT, dyrektor Depar-
tamentu Architektury, Budownictwa i Geo-
dezji Ministerstwa Rozwoju i Technologii,
oraz Bogdan Luzniak z Departamentu Ar-
chitektury, Budownictwa i Geodezji MRiT,
ktérzy reprezentowali Waldemara Bude, mi-
nistra rozwoju i technologii, Dorota Caban-
ska, gtéwny inspektor nadzoru budowlanego,
Grzegorz Wojkowski, naczelnik Inspekeji
i Kontroli Budowlanej GUNB, dr inz. Ma-
riusz Urbanski, dyrektor Instytutu Badaw-
czego Drog i Mostow, prof. Janusz Rymsza,
zastepca dyrektora IBDiM, Katarzyna Braun,
czlonek Prezydium ZG SKZ - prezes Od-
dzialu Mazowieckiego, Rudolf Borusiewicz,
dyrektor ZPP, Tomasz Piotrowski, sekretarz
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Bu-

downictwa, Tomasz Maruszewski, zastepca
Prezesa Zarzagdu PFRON, Mirostaw Gilar-
ski, doradca Dyrektora Generalnego Laséw
Panstwowych, Jacek Gromniak, dyrektor,
czlonek Zarzadu Polskiej Izby Budownic-
twa, Marek Traczyk, prezes Warszawskiej
Izby Gospodarczej, a takze przedstawiciele
urzedéw marszatkowskich wojewodztw: ku-
jawsko-pomorskiego, lubuskiego, mazowiec-
kiego i podlaskiego.

W gali wziely réwniez udziat media spra-
wujace patronat nad 26. edycja wydarzenia.

Do biura konkursu naptywaja juz
zgloszenia obiektow do kolejnej, 27. edy-
¢ji konkursu.

Nagrodzone obiekty s3 prezentowane
na www.modernizacjaroku.org.pl. B

Nagrody wreczaja Dorota Cabaiska, GUNB, i prof.
Adam Barytka z Ministerstwa Rozwoju i Technologii
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Wykonywanie okresowych przegladow kominowych

Kto moze dokonywac okresowych przeglgdow przewodow kominowych? Czy ma prawo to robi¢
osoba posiadajgca uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci

konstrukcyjno-budowlanej?

Odpowiada Katarzyna Czajkowska-Matosiuk

westie kontroli stanu technicznego przewodéw komino-

wych reguluja art. 61-72a ustawy — Prawo budowlane

(dalej: Pb). Stosownie do art. 62 ust. 1 pkt 1 lit. ¢ Pb wiasci-
ciel lub zarzgdca ma obowigzek w czasie uzytkowania obiektu pod-
dawac go okresowej kontroli — co najmniej raz w roku - polegajacej
na sprawdzeniu stanu technicznego instalacji gazowych oraz prze-
wodéw kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych).

Kontrole takg mogg przeprowadza¢ wylgcznie uprawnione
do tego osoby, posiadajace stosowne kwalifikacje. Tylko profesjo-
nalista jest bowiem w stanie zagwarantowa¢, ze kontrola prze-
prowadzona zostanie w sposoéb rzetelny i prawidtowy, a stan
instalacji dymowych, spalinowych i wentylacyjnych nie bedzie
zagrazal bezpieczenstwu uzytkownikow obiektu.

I tak, zgodnie z art. 62 ust. 6 Pb, kontrole stanu technicznego
przewoddéw kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyj-
nych) powinny przeprowadzaé wylacznie:

1) osoby posiadajace kwalifikacje mistrza w rzemiosle komi-
niarskim — w odniesieniu do przewodéw dymowych oraz grawi-
tacyjnych przewoddéw spalinowych i wentylacyjnych;

2) osoby posiadajace uprawnienia budowlane odpowiedniej
specjalnosci — w odniesieniu do:

e przewodow dymowych,

e grawitacyjnych przewodoéw spalinowych i wentylacyjnych,

e komindéw przemystowych,

e kominéw wolno stojacych,
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e kominéw lub przewodéw kominowych, w ktérych ciag komi-
nowy jest wymuszony pracg urzadzen mechanicznych.

A zatem kontrole stanu technicznego przewodéw komino-
wych, obok kominiarzy (ktérzy kontrolujg przewody dymowe
oraz grawitacyjne przewody spalinowe i wentylacyjne, wykazu-
jac sie przy tym kwalifikacjami mistrza w zawodzie kominiar-
skim), moga wykonywac¢ réwniez osoby posiadajace uprawnienia
budowlane w odpowiedniej specjalnosci.

Natomiast wytacznie osoby z uprawnieniami budowlanymi
moga kontrolowac:

e kominy przemystowe,

e kominy wolno stojace oraz

e kominy lub przewody kominowe, w ktdrych cigg kominowy
jest wymuszony pracg urzadzen mechanicznych.

Przez uprawnienia budowlane odpowiednie do dokonywania
kontroli stanu technicznego przewodéw kominowych i wentyla-
cyjnych rozumie sie:

e uprawnienia, ktére upowazniaja ich posiadacza do projekto-
wania lub kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej, lub

e uprawnienia do projektowania lub kierowania robotami bu-
dowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instala-
cji i urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wen-
tylacyjnych i gazowych, w zaleznosci od zakresu posiadanych
uprawnien.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Osoby posiadajace uprawnienia w tego rodzaju specjal-
nosciach bez ograniczen maja prawo dokonywa¢ kontroli
we wszystkich obiektach. Natomiast osoby uprawnione w wy-
mienionych specjalnosciach w ograniczonym zakresie moga
przeprowadza¢ kontrole stanu technicznego przewodéw ko-
minowych i wentylacyjnych tylko w obiektach wchodzacych
w zakres tych uprawnien.

Warto przestrzega¢ powyzszych zasad i podejmujac si¢ prze-
prowadzania okresowych kontroli, dziata¢ w granicach swoich
uprawnien. Dokonywanie takich kontroli przez osobe, ktéra nie
dysponuje stosownymi uprawnieniami lub prawem wykonywa-
nia samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie, poswiad-
czonym aktualnym zaswiadczeniem o przynaleznosci do izby
samorzadu zawodowego, zagrozone jest odpowiedzialnoscia
karna. Stosownie bowiem do art. 91 ust. 1 pkt 2 Pb, kto wyko-
nuje samodzielng funkcje¢ techniczng w budownictwie, nie po-
siadajac odpowiednich uprawnien budowlanych lub prawa wy-
konywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie,
podlega grzywnie, karze ograniczenia wolnosci albo pozbawie-
nia wolnosci do roku.

Karze grzywny podlega takze ten, kto wykonujac czynnosci
kontrolne, nie spelnia obowigzku przestania protokotu z kontroli
obiektu budowlanego (art. 93 pkt 9a Pb).
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Ponadto osoby wykonujace samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, w tym osoby dokonujace okresowych przegla-
déw kominowych, ktore:
e dopuscily sie wystepkow lub wykroczen, okreslonych ustawa;
e zostaly ukarane w zwigzku z wykonywaniem samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie;
e wskutek razacych btedéw lub zaniedban spowodowaly zagro-
zenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia lub $rodo-
wiska albo znaczne szkody materialne;
e nie spelniajg lub spelniajg niedbale swoje obowiazki;
podlegaja odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie.
Postgpowanie w sprawie odpowiedzialnosci zawodowej w bu-
downictwie wszczynane jest na wniosek organu nadzoru
budowlanego, wlasciwego dla miejsca popetnienia czynu
lub stwierdzajacego popetnienie czynu. Wniosek taki organ
nadzorczy sktada po przeprowadzeniu postepowania wyja-
$niajacego (art. 97 ust. 1 Pb). W sprawach odpowiedzialno-
$ci zawodowej w budownictwie orzekajg organy samorzadu
zawodowego. W

Podstawa prawna

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U.z 2021 r. poz. 2351
zezm.).

Krotko °

Jak zabezpieczy¢ wode w instalacjach sanitarnych przed rozwojem bakterii

wyzwanie. Infekcje, bedace
konsekwencja nieprawidtowej
kontroli higieny instalacji, moga
by¢ powazne.

We wnetrzu rur z czasem
tworzy sie naturalna warstwa

Zaréwno w placéwkach
opieki zdrowotne;j,

jak i w obiektach publicznych,
takich jak aquaparki,
zwalczanie rozwoju bakterii
w wodzie stanowi ciggte
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termostatycznych. Jednak
wyprowadzane z obiegu
gtownego nitki zasilajace
punkty poboru oprézniane
sg z wody tylko wtedy, gdy
uruchamiana jest armatura.
Inaczej woda w nich stoi

wyscietajaca, tzw. biofilm,
ktdra zapewnia bakteriom
korzystne srodowisko, a wéréd
nich moze sie pojawic bardzo
niebezpieczna Legionella.

W zwiagzku z tym juz na etapie
projektowania bardzo wazny

jest odpowiedni dobor
profesjonalnej armatury,
poniewaz bakterie, ktére raz
skolonizowaty instalacje, sg
bardzo trudne do usuniecia.
Aby zapobiec ich rozwojowi,
nalezy podja¢ dziatania:
zminimalizowac w instalacji
ilos¢ wody stojacej oraz
utrzymacd temperature
cieptej wody powyzej 55°C
we wszystkich jej punktach.
Najlepiej wiec, zeby woda
cieptaizimna mieszaty sie jak
najblizej punktu czerpalnego,
np. za pomoca mieszaczy

i ochtadza sie do temperatury
sprzyjajacej rozwojowi bakterii.
Dlatego tez na odcinkach
instalacji pomiedzy obiegiem
cieptej wody uzytkowej

a punktem czerpalnym nie
powinno znajdowac sie wiece;j
niz 3 | wody zmieszanej.
Niezbedne do utrzymania
higieny w instalacji jest réwniez
jej regularne sptukiwanie,
ktére zapewni armatura
elektroniczna najwyzszej
jakosci.

Zrédto: DELABIE Sp.z o.0. ®
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Jobh interview - a site
manager (part 2)

— Why should we hire you? What are your
qualifications for this position?

— Proof of my qualifications includes a uni-
versity diploma, chartered engineer cer-
tificate, and additional course completion
certificates. I think it might be to my ad-

vantage that I have held many po-

sitions in the construction pro-

cess such as a construction

foreman, construction engineer,

project engineer, as well as site

manager on various residential

and industrial pro-

jects. In addition,

I have excellent

computer skills in

MS Office, Auto-

CAD and construction

estimating software. 'm also

familiar with issues re-

lated to the Construc-

tion Law and Public
Procurement Law.

— Let’s talk about the people that the site
manager has to manage on a daily basis.

— I can assure you that I know how to plan
and organize work, negotiate and man-
age a team. I supervised both my direct
subordinate employees and subcontrac-
tors in the scope of works performed in
accordance with the design, contract,
schedules, as well as OHS and fire safety
regulations. Moreover, I'm good at set-
tling up performed works with subcon-
tractors, as well as cooperating with
investors, designers, supervision inspec-
tors and other participants of the con-
struction process. I have strong
self-management skills and the ability to
make decisions under pressure.

- Though it is not among our require-
ments, what about your driving license?

-1 do have it, category B.

— Please tell me why you applied for this
role at our company?

— After having read the vacancy notice,
I studied your company website and Face-
book profile. One can see that youre
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a recognized brand on the construction
market. ’'m impressed by the quality and
scale of your projects. I believe that I will
be able to use and develop my skills when
supervising large, often complex con-
struction projects at your company.

- According to your cover letter, you're
currently employed as a site manager.
Why do you want to change your job?

- It may sound a cliché, but as I mentioned
before, I like challenges. Working for you
would be such a challenge for me.

- What motivates you the most at work?

-I'm motivated by action. I'm a re-
sult-driven person who treats each pro-
ject as an important task. And I always
follow the rule that one should solve
problems, not create them.

Rozmowa rekruta-
cyjna — kierownik
budowy (czes¢ 2)

- Dlaczego to wlasnie panig powinnismy
zatrudni¢? Jak ocenia pani swoje kwali-
fikacje na to stanowisko?

- Moje kwalifikacje potwierdzaja doku-
menty: dyplom ukonczenia studiow,
uprawnienia oraz certyfikaty ukonczenia
dodatkowych kursow. Mysle, ze duzym
atutem jest fakt, ze pracowatam na wielu
stanowiskach procesu budowlanego, takich
jak majster budowy, inzynier budowy, in-
zynier kontraktu, a takze kierownik bu-
dowy przy roznych inwestycjach
mieszkaniowych i przemyslo-
wych. Poza tym biegle postuguje
sie komputerem w zakresie pa-
kietu MS Office, AutoCAD oraz
programéw do kosztorysowania.

Nie s3 mi obce zagadnienia prawa
budowlanego oraz zaméwien
publicznych.

- Porozmawiajmy o ludziach,

z ktérymi kierownik
budowy mierzy sie co-
dziennie.

- Zapewniam, ze wiem, jak pla-
nowac i organizowac prace, negocjowac
oraz zarzadzal zespolem. Zarzadzalam

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

zaréwno podleglymi pracownikami
wiasnymi, jak i firmami podwykonaw-
czymi w zakresie realizacji robot zgodnie
z projektem, umows, harmonogramami,
a takze przepisami bhp i przeciwpozaro-
wymi. Poza tym dobrze radze sobie z roz-
liczaniem podwykonawcéw z wykona-
nych robét, a takze wspolpraca z in-
westorami, projektantami, inspektorami
nadzoru oraz innymi uczestnikami pro-
cesu budowlanego. Posiadam umiejetno$¢
organizacji pracy wlasnej i podejmowania
decyzji w warunkach stresowych.

- Wprawdzie nie jest to nasz wymaog, ale
czy ma pani prawo jazdy?

— Tak, kategorii B.

- Prosze powiedzie¢, dlaczego stara sie
pani o prace w naszej firmie?

- Po przeczytaniu ogloszenia o naborze
zapoznalam sie ze strong i profilem
na Facebooku panstwa firmy. Wida¢,
ze jeste$cie uznang marka na rynku bu-
dowlanym. Imponuje mi jako$¢ i skala
panstwa dziatan. Wierze, ze bede mogta
tu wykorzystac i rozwija¢ moje umiejet-
nosci, realizujac duze, czesto skompliko-
wane inwestycje budowlane.

— Z listu motywacyjnego wynika, ze jest
pani obecnie zatrudniona jako kierow-
nik budowy. Dlaczego chce pani zmieni¢
miejsce pracy?

- Moze to zabrzmi banalnie, ale, jak wczes-

niej wspomniatam,
lubie wyzwania.
Praca u was jest dla
mnie takim wyzwa-
niem.

- Co najbardziej
motywuje panig
do pracy?

- Motywuje mnie dzia-
lanie. Jestem osobg
nastawiong na osiaga-
nie wynikdw, a kazdy
projekt traktuje jako
wazne zadanie. Mam
zasade, ze problemow
si¢ nie stwarza, tylko
si¢ je rozwigzuje.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Vocabuiary W PRENUMERACIE

proof of qualifications - dokumenty

potwierdzajace kwalifikacje

university diploma (higher educa-

tion diploma) - dyplom ukonczenia

studiéow wyzszych

chartered engineer certificate

- certyfikat potwierdzajacy uprawnie- .

nia budowlane

course completion certificate - certy-
fikat ukonczenia kursu

construction foreman - majster
budowy

project engineer - inzynier kontraktu
construction estimating software

- oprogramowanie do kosztorysowania
subordinate employee/personnel

- podlegty pracownik/zespét pracow-
nikow

subcontractor - podwykonawca
self-management skill - umiejetnos¢
organizacji wtasnej pracy

driving license - prawo jazdy

vacancy notice - ogtoszenie o naborze
result-driven - nastawiony na osigga-
nie celéw/wynikéw

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

Why should we hire you? - Dlaczego
powinni$my pana/pania zatrudnic¢?

It might be to my advantage that...

- Na moja korzysc¢ dziata fakt, ze...

I have held many positions. - Praco- Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

watam na wielu stanowiskach. 99 21 (11 numeréw w cenie 10) + 54,12 2t koszt wysytki z VAT
I can assure you that... - Moge zapew-

ni¢, ze...
I'm good at... - Dobrze radzg sobie z... Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

| have the ability to (make decisions wcenie 94,45 2 (50% taniei)* + 54,12 2t koszt wysytki 2 VAT
under pressure). - Posiadam umiejet-

no$¢ (podejmowania decyzji w warun-
II(D?Ch StreiIOWYCh:; ed ¢ Numery archiwalne w cenie 9,90 Z1 + 4,92 2t koszt wysytki z VAT
ease tell me why you applied for
this role (at our company). - Prosze 2a egzemplarz
powiedzie¢, dlaczego stara sie pan/
pani o to stanowisko (w naszej firmie)?
(Your company) is a recognized
brand (on the construction market).
- (Panstwa firma) jest uznana marka

(na rynku budowlanym). ZAM[’)W NA:
You’re currently employed as (a site

manager). - Obecnie jest pan/pani za- www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

trudniony/a (jako kierownik budowy).
Why do you want to change your job?
- Dlaczego chce pan/pani zmieni¢ prace?
It may sound a cliché, but... - Moze to
é zabrzmi banalnie, ale...

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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Kominilcacja
Winzynieiiza

interpersonalna
izadzanialbudowg

Komunikacja interpersonalna odgrywa kluczowa role w zarzadzaniu zasobami ludzkimi
na budowie, a w konsekwencji — w sprawnym przebiegu procesu budowlanego.

Jerzy Oholewicz

Instytut Inzynierii Bezpieczenstwa
Obiektow Antropogenicznych

ermin ,inzynieria zarzadzania

budowg” taczy trzy dziedziny

wiedzy: zarzadzanie, inzynierie
i budownictwo.

Zarzadzanie - w potocznym tego stowa
znaczeniu - to osigganie celu przy pomocy
ludzi i przy uzyciu §rodkéw. W budownic-
twie celem moze by¢ zaprojektowanie, bu-
dowa czy utrzymanie obiektu budowlanego
lub jego czedci. Inzynieria to rozszerzajacy
sie dzial nauk praktycznych, w ktérym bada
si¢ i formutuje prawa dotyczace okreslonego
fragmentu rzeczywistosci w aspekcie tech-
nologicznym, organizacyjnym, ekonomicz-
nym i srodowiskowym, traktujac go jako
proces decyzyjny przygotowania i realiza-
¢ji jakiego$ przedsiewzigcia [1]. Budowa
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Adam Barytka

to, méwigc najprosciej, przestrzen, w kto-
rej prowadzone sg roboty budowlane.
Inzynieria zarzadzania w praktyce
budowlanej polega na wtasciwym doborze
ludzi, przydzieleniu im zadan, pozyskaniu ka-
pitatu i odpowiednich zasobéw (narzedzi,
materiatéw) do realizacji zaplanowanych ce-
léw w okreslonym czasie. Przy czym wraz
z podzialem zadan nalezy przydzieli¢ pra-
cownikom odpowiednie uprawnienia i od-
powiedzialno$¢. Kazdy pracownik budowy
powinien mie¢ okreslony zakres obowigz-
koéw 1 by¢ rozliczany z ich wykonania nieza-
leznie od tego, czy jest zatrudniony na sta-
nowisku kierowniczym czy robotniczym.
Zastosowanie zagadnien inzynierii w zarzg-
dzaniu budowg powinno doprowadzi¢ do

Instytut Iniynierii Bezpieczenistwa
Obiektow Antropogenicznych

sytuacji, w ktérej kazda aktywno$¢ w proce-
sie budowlanym jest realizowana w jak naj-
bardziej efektywny sposob i razem z innymi
czegsciami tworzy jednolitg calos¢ [2].

Na budowie potraktowanej jako organi-
zacja, w ktérej powodzenie catosci decyduje
o powodzeniu czesci, a powodzenie czesci
- 0 powodzeniu catosci, najwazniejsza funk-
cje petnia ludzie, ktérzy wykorzystujac od-
powiednie (zaprojektowane) zasoby, re-
alizuja procesy budowlane [3, 4]. Ludzie
budowy to robotnicy, ktérzy wykonuja ro-
boty budowlane zgodnie z projektem, pod
nadzorem kierownictwa budowy i we wspdt-
pracy z operatorami narzedzi, maszyn i urza-
dzen technicznych. Wszyscy razem stanowia
personel budowy [5, 6, 7, 8].

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Kierownictwo budowy planuje, organi-
zuje, wykonuje i kontroluje przebieg procesu
budowlanego. Na podstawie opracowanego
planu, ktéry okresla, co nalezy zrobi¢ (iden-
tyfikacja robdt wystepujacych w procesie bu-
dowlanym), w jaki sposéb wykonywa¢ po-
szczegdlne roboty (technologia robét), kiedy
(organizacja robot w czasie), kierownictwo
budowy przygotowuje niezbedne zasoby
w zaplanowanym czasie, kontroluje ich prze-
bieg, tak aby zaplanowany proces budowlany
byl zrealizowany we wlasciwy sposdb, w od-
powiednim czasie, po wlasciwych kosztach.
Aby te cele osiggna¢, niezbedna jest komuni-
kacja interpersonalna, czyli wymiana infor-
macji miedzy uczestnikami budowy.

UMIEJETNOSCI INTERPERSONALNE

VS. UMIEJETNOSCI KIEROWNICZE

Na tradycyjnej budowie zatrudnionych
jest wielu kierownikéw. Wykonuja oni roz-
maite zadania, maja rézne kompetencje i za-
kresy odpowiedzialnosci. Sa to kierownicy:
e pierwszej linii,

e Sredniego szczebla,

® najwyzszego szczebla.

Kierownicy pierwszej linii reprezentuja
najnizszy szczebel w organizacji budowy,
na ktérym ponosi sie odpowiedzialnos¢ za
prace innych. Nadzorujg oni jedynie wyko-
nawcow, nie sg przetozonymi innych kie-
rownikow. Przykladowe stanowiska tego
szczebla to brygadzista lub mistrz budow-
lany, czesto zwany majstrem budowlanym.

Kierownicy $redniego szczebla to kie-
rownicy robét budowlanych lub podwy-
konawcow. Ich gtéwnym zadaniem jest
sterowanie dziataniami w zakresie pro-
wadzonych robédt i rbwnowazenie wyma-
gan przelozonych z mozliwo$ciami swoich
podwtadnych.

Kierownicy najwyzszego szczebla to
kierownicy budowy odpowiedzialni za ca-
to$¢ zarzadzania budows. Koordynuja oni
wszystkie zadania na budowie i wspéldzia-
taja z otoczeniem.

Kazdy kierownik, bez wzgledu na po-
zycje w strukturze organizacyjnej budowy,
powinien umiec planowac, organizowac,
przewodzi¢ i kontrolowa¢. Czynnosci te
wykonuje w réznym czasie i w rozny spo-
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s6b. Roznice te moga wynikaé z rodzaju
budowy, rodzaju zadan, jakie ma do wy-
konania, lub z umiejetnosci, jakie posiada.

W literaturze wyrdznia sie trzy pod-
stawowe umiejetnosci, ktére powinni
mie¢ opanowane, chociaz w réznym stop-
niu, wszyscy kierownicy [9]. Sa to umiejet-
nosci: techniczne, o aspekcie spotecznym
i koncepcyjne (tab.).

Umiejetnosci techniczne to zdolnos$¢
postugiwania sie narzedziami, metodami
i technologia w okreslonej specjalnosci.
Majster lub brygadzista musza posiada¢
umiejetnosci techniczne z zakresu repre-
zentowanych dziedzin. Kierownikowi po-
trzebne sg umiejetnosci techniczne w ta-
kim stopniu, by poradzit sobie z techniczng
strong zadania, za ktére odpowiada.

Umiejetnosci o aspekcie spotecznym (in-
terpersonalne) to zdolno$¢ do komuniko-
wania si¢ z innymi ludZmi, rozumienia ich
i motywowania. Kierownikowi sa one po-

ZARZADZANIE,

budowy. Kierownikowi potrzebne sg takie

umiejetnoséci koncepcyjne, ktore pozwalaja
mu dostrzega¢ zwiazki zachodzace miedzy
réznymi czynnikami powodujacymi okres-
long sytuacje, a w konsekwencji dziatac le-
piej na rzecz calej organizacji lub jej czesci
- w zaleznosci od jego pozycji w strukturze
organizacyjnej budowy.

Wszystkie trzy rodzaje umiejetnosci s
niezbedne w procesie komunikacji interper-
sonalnej, aby kierowanie byto skuteczne.

Na nizszych szczeblach zarzadzania
najwazniejsze sg umiejetnosci techniczne.
Tracg one na znaczeniu przy przechodzeniu
w gore po szczeblach zarzadzania. Umiejet-
nosci odnoszace sie do dzialan spotecznych
sa wazne na wszystkich szczeblach orga-
nizacji budowy. Duze umiejetnosci tech-
niczne lub koncepcyjne nie sg wiele warte,
jesli nie mozna ich wykorzysta¢ do inspiro-
wania innych cztonkéw organizacji budowy
ani do wywarcia na nich wplywu.

Komunikacja i zarzadzanie sa ze soba scisle
powiazane. Komunikacja odnosi si¢ do procesu
wymiany informacji mi¢dzy personelem budowy:
robotnikami, operatorami i kierownictwem.

trzebne w stopniu umozliwiajacym komuni-
kowanie sie z innymi pracownikami budowy
i prowadzenie wlasnego zespolu roboczego.

Umiejetnosci koncepcyjne to umystowa
zdolno$¢ koordynowania oraz integrowania
wszystkich interesow i dziatalnosci personelu
budowy. Jest to umiejetno$¢ postrzegania or-
ganizacji budowy jako calosci oraz widzenia
wspolzaleznosci jej czedci, a takze zrozumie-
nie, w jaki sposéb zmiana w dowolnej czesci
struktury organizacyjnej wptynie na catos¢

Kierownik umiejacy zdobywac, prze-
chowywad, przetwarza¢ informacje powi-
nien wypelnia¢ swoje obowigzki zawodowe
poprzez prowadzenie rozméw, wlasciwe do-
bieranie argumentéw, znajomos$¢ szczego-
téw, dobrg pamie¢, odpowiednie przygoto-
wanie oraz logiczny tok wywodu. Kierownik
pelni takze funkcje decyzyjne: podejmuje
decyzje jako przedsiebiorca, nie dopuszcza
do zaktécen, pozyskuje i rozdziela zasoby
oraz skutecznie negocjuje.

Tab. Umiejgtnosci kierownicze potrzebne w skutecznym dziataniu na réznych szczeblach organizacji budowy [9, 10]

Naczelne kierownictwo:
kierownik budowy

$Srednie kierownictwo:
kierownicy rohot

Kierownictwo

pierwszej linii:

Umiejetnosci koncepcyjne

Umiejetnosci koncepcyjne

Umiejetnosci
interpersonalne, spoteczne

Umiejetnosci
interpersonalne, spoteczne

bhrygadzisci/majstrowie

Umiejetnosci koncepcyjne
Umiejetnosci
interpersonalne, spoteczne

Umiejetnosci techniczne

Umiejetnosci techniczne

Umiejetnosci techniczne
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ZARZADZANIE,

PODSTAWY KOMUNIKAC)I
INTERPERSONALNE)

Przez komunikowanie interpersonalne naj-

czesciej nalezy rozumiec przekazywanie
i odbieranie informacji miedzy nadawca
a odbiorca lub w matej grupie oséb pozo-
stajacych ze soba w bezposrednim kon-
takcie [11]. Pelny proces komunikowania
si¢ powinien si¢ odbywaé w dwdch kie-
runkach [12]. Po jednej stronie nadawca
przekazuje swoj komunikat, a po drugiej
odbiorca reaguje tak, ze zwrotnie przesyla
wiadomos¢ nadawcy. Dla procesu komuni-
kowania interpersonalnego niezbedna jest
réwniez tzw. jednos¢ czasu i przestrzeni
uczestnikéw procesu [13].

Komunikowanie interpersonalne (ko-
munikacja interpersonalna) jest zatem
formg porozumiewania sie, przekazywa-
nia mysli i podawania wiadomosci. W lite-
raturze komunikacje interpersonalng opi-
suje sie jako:

e cykliczny proces dawania i otrzymywa-
nia informacji,

e proces dawania i otrzymywania infor-
magcji w tym samym czasie,

o alienujacy lub wyzwalajacy proces sprze-
zenia zwrotnego.

Narzedziami komunikacji s3 jezyk
oraz zachowania niewerbalne, np. gesty,
mimika, ruchy i postawa, nieartykuto-
wane dzwigki, a nawet usciski dloni, spo-
sob ubierania si¢, makijaz, pewne formy
zachowania sie. Funkcja komunikacji jest

przekazywanie standw psychicznych jed-
nej osoby lub grupy za posrednictwem
uzgodnionego kodu innej osobie lub gru-
pom. Celem komunikowania sie jest wy-
wieranie na siebie wzajemnego, zamierzo-
nego lub nie, wpltywu.

munikacja byta sprawna i skuteczna, mu-
simy wybra¢ odpowiedni kanal. Czasami
wybdr ten zalezy od upodoban lub przy-
zwyczajen nadawcy, np. kto$ chce prze-
kaza¢ informacje ustnie, postugujac sie
telefonem, poniewaz nie lubi pisa¢; ktos

Otwarta i jawna komunikacja interpersonalna
sprzyja dobremu porozumiewaniu si¢, daje
satysfakej¢ z kontaktu oraz pozwala sprawniej
realizowac¢ zaplanowane dzialania.

Proces komunikacji sklada si¢ z kilku
czedci, ktore sa wzajemnie powigzane. Do
niezmiennych elementéw procesu komu-
nikowania sie naleza: nadawca, komunikat,
kodowanie komunikatu, kanat, odbiorca,
dekodowanie komunikatu, sprzeze-
nie zwrotne, kontekst. Schemat procesu
przedstawiono na rysunku.

Nadawca jest osoba, od ktdrej za-
czyna si¢ proces komunikacji - osoba,
ktéra ma informacje oraz chec i cel, aby
przekazad ja innym - wysyla ona ko-
munikat. Na budowie nadawcg moze
by¢ kierownik budowy, gdy przekazuje
podwykonawcom informacje np. o waz-
nych terminach realizacji robét. Komu-
nikat moze mie¢ kazdg posta¢, ktérg
mozna odczytad i zrozumie¢, np.: mowy,
stowa pisanego czy ruchu. Kanat to $ro-
dek przekazywania informacji od jednej
osoby do drugiej. Gdy chcemy, aby ko-

Kontekst

A 4

Kontekst
| Kodowanie komunikatu I | Dekodowanie komunikatu I
v

| Nadawca |

| Elementy procesu komunikowania sie | | Odbiorca |

A

Komunikat zwrotny

Kodowanie komunikatu I | Dekodowanie komunikatu

Kontekst

Kanat

Kontekst

Rys. Schemat procesu komunikowania sig
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inny zapisuje swoje notatki recznie, pod-
czas gdy mogtby to zrobi¢ na kompute-
rze. Odbiorca jest osoba, dla ktdrej prze-
znaczony jest komunikat. Na przyklad
na spotkaniach, na ktorych obecnych
jest wielu podwykonawcédw robét, in-
formacja jest przekazywana nie do jed-
nej osoby, ale do wszystkich zebranych.
Natomiast gdy kierownik budowy spo-
tyka sie z jednym podwykonawcg, wtedy
odbiorcy jest ta jedna, konkretna osoba.
Dekodowanie to interpretacja komu-
nikatu. Na dekodowanie majg wplyw:
doswiadczenia, wlasna ocena sym-
boli, oczekiwania i wspdlnota znaczen
z nadawcg. Sprzezenie zwrotne to reak-
cja odbiorcy na komunikat. W procesie
budowlanym sprzezenie zwrotne przyj-
muje rézne formy: od bezposredniego,
jak proste ustne potwierdzenie przyjecia
komunikatu, do posredniego, wyrazaja-
cego sie dzialaniami lub dokumentacja.
Kontekstem sg warunki, w ktérych od-
bywa sie proces komunikowania.

Otwarta i jawna komunikacja inter-
personalna sprzyja dobremu porozumie-
waniu sie, daje satysfakcje z kontaktu oraz
pozwala sprawniej realizowa¢ zaplanowane
dzialania.

PROCES KOMUNIKOWANIA SIE

NA BUDOWIE

Na szczegdlng uwage w procesie komu-
nikowania si¢ na budowie zastuguje rola
kierownika budowy/kierownika robét,
majstra czy brygadzisty. Powinien on po-
siada¢ umiejetnoéci komunikacyjne, ktére
pomoga mu nawigzaé kontakt z druga

INZYNIER BUDOWNICTWA
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osobg i utrzymac go na odpowiednim po-
ziomie. Kierownictwo kazdego przedsie-
biorstwa budowlanego podczas naboru
i doboru kandydatéw na pracownikow,
ktorzy beda zobligowani do pelnienia
funkcji w kierownictwie budowy, powinno
rzetelnie sprawdza¢ umiejetnosci komuni-
kacyjne kandydata, na ile zgodnie z pod-
jetymi zamiarami oddzialuje na innych
ludzi, wplywa na ich nastawienie do pro-
wadzonych robét, motywuje do dzialania,
rozumie intencje nadawcy informacji i sty-
muluje dzialanie w kierunku oczekiwanym
przez inwestora [14].

Zarzgdzanie zasobami ludzkimi pod-
czas budowy wymaga tworzenia warun-
kow do wspolpracy wszystkich jej uczest-
nikdw, aby odpowiednio zagospodarowaé
ich umiejetnosci oraz zdolnosci, a takze
ukierunkowa¢ zachowania na zaplano-
wany przebieg procesu budowlanego.
Do prawidtowego zarzadzania budowa
niezbedna jest wtasciwa komunikacja
pracownikéw budowy zaréwno ze soba,
jak i z otoczeniem, a ponadto doskonalenie
zdolnosci komunikacyjnych [15].

Skuteczna komunikacja jest bardzo
wazna w realizacji budowy, poniewaz
efekty pracy kierownika budowy, kierow-
nikéw robdt, inzynieréw, majstréw, bry-
gadzistéw oraz ich pracownikéw zaleza
wlasnie od umiejetno$ci porozumiewania
sie z podlegltymi im pracownikami, ich
przetozonymi oraz kierownictwem przed-
sigbiorstwa budowlanego. Kierownictwo
budowy nigdy nie odniesie sukcesu, jesli
nie bedzie potrafito si¢ skutecznie poro-
zumiewad, nie bedzie umiato ttumaczy¢
celu i sensu podejmowanego zadania czy
bedzie miato problemy z wyjasnieniem
obowigzkow i zadan przydzielonych pra-
cownikom [16].

W literaturze organizacji i zarzadza-
nia pojawil sie w ostatnich latach termin
»zarzadzanie przez komunikacj¢” (mana-
gement by communication), ktdry z po-
wodzeniem mozna zastosowaé w zarzg-
dzaniu budows. Polega on na budowaniu
i doskonaleniu systemu statego informo-
wania uczestnikéw budowy, np. kierow-
nictwo - podwykonawcow, o gléwnych
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celach, planach i problemach zwigza-
nych z realizacja budowy, zamierzeniach
kierownictwa oraz o aktualnej i docelo-
wej pozycji w realizacji procesu budow-
lanego. Nadrzednym celem zarzadzania
przez komunikacje jest stworzenie do-
brych stosunkéw miedzy kierownikiem
budowy a kierownikami robét, maj-
strami czy brygadzistami, co wptywa na
zwiekszenie motywacji oraz na przyjazna
atmosfere w pracy na budowie [17].

Kierownictwo budowy ma do wypel-
nienia okreélone zadania. Role komu-
nikacyjne skupiajg si¢ na pozyskiwaniu
oraz rozpowszechnianiu informacji, nato-
miast role decyzyjne nakazuja menedze-
rom podejmowanie racjonalnych decyzji
i przekazywanie ich innym [18]. Kompe-
tentny interpersonalnie kierownik powi-
nien by¢ osoba wiarygodng, powinien
umie¢ porozumiewa¢ si¢ w sposéb po-
prawny z pracownikami, méwi¢ zrozu-
miale, konkretnie, a takze upewnia¢ sie,
czy jego komunikat zostat zrozumiany.
Kierownik — menedzer powinien stucha¢
uwaznie, aby stworzy¢ bezpieczny klimat
rozmowy [16, 19, 20]. Komunikacja inter-
personalna podczas zarzadzania zasobami
ludzkimi sprzyja zadowoleniu pracowni-
kéw, poprawia atmosfere, a takze sprawia,
ze pracownicy czuja si¢ dobrze w swojej
pracy [21].

PODSUMOWANIE

Umiejetno$ci interpersonalne sg nie-
zbedne w zarzadzaniu budows, pozwalaja
bowiem tworzy¢ relacje z ludzmi. Wynika
to z faktu, ze czlowiek jest istota spoteczna,
zyje wérod ludzi i, chee czy nie, wchodzi
z nimi w interakcje, a zatem im lepsze
posiada umiejetnosci interpersonalne,
tym lepsze relacje z nimi tworzy.

Latwo$¢ nawigzywania kontaktow
oraz wlasciwa komunikacja interperso-
nalna pozwalajg na budowanie i podtrzy-
mywanie dobrych relacji z ludzmi oraz
wywieranie na nich pozadanego wplywu.
Warto wiec na budowie umieé dobrze
komunikowac¢ sie, czyli tak méwi¢, zeby
ludzie nas stuchali, oraz tak stuchag,
aby chetnie do nas méwili. ®
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Ochrona przeciwporazeniowa
w sieciach elektroenergetycznych
0 napieciu wyzszym niz 1 kV

Urzadzenia o napieciu wyzszym niz 1 kV obshuguja tylko osoby wykwalifikowane,
dlatego wymagania w zakresie ochrony przy uszkodzeniu sg tagodniejsze
niz w przypadku urzadzen niskiego napiecia.

dr hab. inz. Stanistaw Czapp, prof. PG

Politechnika Gdanska
Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

golne zasady ochrony przeciw-

porazeniowej odnoszace si¢ do

urzadzen i instalacji zaréwno
niskiego, jak i wysokiego napiecia sg za-
warte w normie PN-EN 61140 Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym
- Wspolne aspekty instalacji i urzg-
dzen [1]. Z zapisow tej normy wynika, ze:
1) czesci czynne' niebezpieczne? nie po-
winny by¢ dostepne;
2) czeéci przewodzace dostepne® nie po-
winny by¢ niebezpieczne ani w warunkach
normalnych (w braku uszkodzenia), ani
przy pojedynczym uszkodzeniu.

Aby spetni¢ pierwszy z wymienionych
warunkow, stosuje sie ochrone podsta-
wowa (ochrone przed dotykiem bezpo-
$rednim). Zaklada sie¢ przy tym, ze urza-
dzenia sg sprawne i uzytkowane zgodnie
z przeznaczeniem. Dla spelnienia dru-
giego warunku (odnoszacego si¢ do cze-
$ci przewodzacych dostepnych) stosuje
si¢ ochrone przy uszkodzeniu (ochrone

przy dotyku posrednim, ochrone dodat-
kowa). Generalnie obowigzuje zasada sin-
gle-fault condition (kryterium n - 1), czyli
ochrona ma by¢ skuteczna, mimo wysta-
pienia jednego, do$¢ prawdopodobnego
uszkodzenia.

Wymagania w zakresie ochrony prze-
ciwporazeniowej w sieciach elektroener-
getycznych o napieciu wyzszym niz 1 kV
zalezg od tego, czy rozpatruje si¢ stacje
elektroenergetyczne czy elektroenerge-
tyczne linie napowietrzne. W przypadku
stacji elektroenergetycznych wyrdznia
si¢ dwa ich rodzaje: stacje, ktore nie za-
silaja sieci rozdzielczych niskiego napie-
cia (np. stacje 400/110 kV lub 110/15 kV),
oraz te, ktore takie sieci zasilaja (np. sta-
cje 15/0,4 kV). Ten drugi rodzaj podlega
szczegllnej trosce, poniewaz doziemie-
nie po stronie wyzszego napiecia w stacji
moze stworzy¢ powazne zagrozenie po-
razeniowe u licznych odbiorcow niskiego
napiecia.

Zasady ochrony przeciwporazenio-
wej stosowane w stacjach elektroenerge-
tycznych wysokiego napigcia sa zawarte
w szczegolnosci w nastepujacych normach:
e PN-EN 61936-1 Instalacje elektroener-
getyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV - Czes¢ 1: Postanowie-
nia ogodlne [2, 3];

e PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elek-
troenergetycznych pradu przemiennego
o napieciu wyzszym od 1 kV [4].

Pierwsza z wymienionych norm za-
wiera postanowienia dotyczace ochrony
podstawowej (przed dotykiem bez-
posrednim), natomiast druga - po-
stanowienia dotyczace ochrony przy
uszkodzeniu. W przypadku stacji trans-
formatorowo-rozdzielczych zasilajacych
sieci niskiego napiecia nalezy rowniez
uwzgledni¢ postanowienia nastepuja-
cych norm:

e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne
niskiego napiecia. Ochrona przed poraze-
niem elektrycznym [5],

e PN-HD 60364-4-442 Instalacje elek-
tryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczen-
stwa — Ochrona instalacji niskiego na-
piecia przed przepigciami dorywczymi

1 Czesc¢ czynna (wg stownika IEV, ref 195-02-19) - cze$¢ przewodzaca urzadzenia elektrycznego, ktéra w normalnych warunkach pracy moze przewodzi¢ prad
lub znajdowac sie pod napieciem. Uwaga: w instalacjach niskiego napiecia do czesci czynnej, oprocz przewoddw fazowych (liniowych), zalicza sie tez przewdd

neutralny N i przewdd srodkowy M.

2 Czesc czynna niebezpieczna (wg stownika IEV, ref 195-06-05) - cze$¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach moze spowodowac niebezpieczne porazenie

elektryczne.

3 Cze$¢ przewodzaca dostepna (wg stownika IEV, ref 441-11-10) - cze$¢ przewodzaca urzadzenia elektrycznego dostepna dla dotyku, niebedaca czescia czynna,
ktéra moze znalez¢ sie pod napieciem w razie uszkodzenia tego urzadzenia.
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powstajacymi wskutek zwar¢ doziem-
nych w ukladach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia [6].

W odniesieniu do ochrony przeciwpo-
razeniowej przy stupach linii napowietrz-
nych wysokiego napiecia nalezy kierowaé
si¢ postanowieniami norm:

e PN-EN 50341-1 Elektroenergetyczne li-
nie napowietrzne pradu przemiennego po-
wyzej 1 kV — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
- Specyfikacje wspolne [7],

o PN-EN 50341-2-22 Elektroenergetyczne
linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV - Czes¢ 2-22: Krajowe Wa-
runki Normatywne (NNA) dla Polski [8].

Co istotne, normy dotyczace linii
wysokiego napiecia okreslajg zasady
ochrony tylko w przypadku uszkodze-
nia, nie okreslajac srodkéw ochrony
podstawowej.

Ponizej przedstawiono zasady ochrony
przeciwporazeniowej w stacjach elektro-
energetycznych wysokiego napiecia, wia-
czajac stacje zasilajace sieci rozdzielcze
niskiego napigcia, oraz w elektroenerge-
tycznych liniach napowietrznych wyso-
kiego napiecia.

STACJE ELEKTROENERGETYCZNE
WYSOKIEGO NAPIECIA

Ochrona podstawowa

Wedtug normy PN-EN 61936-1:2011
[2], wraz ze zmiang PN-EN 61936-1:
2011/A1:2014-10 [3], urzadzenia w sta-
cjach wysokiego napiecia nalezy tak kon-
struowa¢, aby uniemozliwi¢ niezamie-
rzone dotkniecie lub zblizenie do czeséci
czynnych. Ochrong nalezy obja¢ czeéci
czynne, cze$ci majace tylko izolacje ro-
bocza, a takze te, ktére moga wprowadzac
niebezpieczny potencjat.

W ramach ochrony podstawowe;j
(przed dotykiem bezposrednim) zgodnie
z norma [2] wyrdznia si¢ §rodki o naste-
pujacych nazwach:

e obudowa - powinna zapewnia¢ ochrone
urzadzenia przed okreslonymi wpltywami
zewnetrznymi oraz przed dotykiem bez-
posrednim z dowolnej strony;

e przegroda — moze to by¢ pelna $ciana,
drzwi lub ostona (siatka z drutu) o wyso-
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Rys. 1. Algorytm do oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w stacjach
elektroenergetycznych wysokiego napigcia; symbole wyjasniono w tekscie (opracowanie wtasne na podstawie [4])

kosci nie mniejszej niz 180 cm, uniemozli-
wiajace siegniecie do niebezpiecznej strefy
w poblizu czeéci czynnych;

e przeszkoda — mogg to by¢ porecze, fan-
cuchy lub liny, a takze $ciany i drzwi oraz
ekrany o wysokosci mniejszej niz 180 cm;
e umieszczenie poza zasiggiem — ulokowa-
nie cze$ci czynnych w pewnej odleglosci
nad dostepnymi stanowiskami. Odleglos¢
do czesci czynnych jest uzalezniona od na-
piecia znamionowego urzadzen.

Ochrona przy uszkodzeniu

Ochrona przy uszkodzeniu sprowadza sie
do stosowania uziemienia ochronnego.
Uziemienie ochronne mogg wspomagac
inne $rodki, np. warstwa izolacyjna na sta-
nowisku lub uktad wyréwnujacy potencjat

na powierzchni ziemi. Ocena bezpieczen-

stwa przy uszkodzeniu powinna by¢ prze-
prowadzana zgodnie z algorytmem przed-
stawionym na rys. 1.

Przy znanej wartosci impedancji uzie-
mienia Z_ (w praktyce rezystancji uzie-
mienia ochronnego) i wartosci pradu
uziomowego I, mozna obliczy¢ napie-
cie uziomowe U,. Jezeli napiecie to jest
mniejsze lub réwne dwukrotnej warto-
$ci najwiekszego dopuszczalnego napie-
cia dotykowego razeniowego U, (spet-
niony warunek U, < 2U ), to uznaje sig,
ze ochrona przy uszkodzeniu jest sku-
teczna. Przy napieciu uziomowym U,
zawartym w granicach 2U, < U, <4U_
nalezy zastosowac uzupelniajgce srodki
ochrony (w normie [4] oznaczane jako M)
i wtedy ochrone uznaje sie za skuteczna.
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Rys. 2. Zaleznosé najwigkszego dopuszczalnego napigcia dotykowego razeniowego U, (krzywa k1) i najwigkszego
dopuszczalnego napigeia dotykowego spodziewanego Uﬂp (krzywe k2, k3, k4, k5) od czasu trwania doziemienia
- razenia; krzywa k1 - brak dodatkowych rezystancji; prad razeniowy ogranicza jedynie rezystancja ciata
cztowieka; krzywa k2 - dodatkowa rezystancja wierzchniej warstwy gruntu R, = 750 Q; krzywa k3 - dodatkowa
rezystancja R, = 1750 Q (w tym: obuwia 1000 Q, wierzchniej warstwy gruntu 750 Q); krzywa k4 - dodatkowa
rezystancja R, = 2500 Q (w tym: obuwia 1000 Q, wierzchniej warstwy gruntu 1500 Q); krzywa k5 - dodatkowa
rezystancja R, = 4000 Q (w tym: obuwia 1000 Q, wierzchniej warstwy gruntu 3000 Q) (opracowanie wiasne

na podstawie [4])

W ramach uzupelniajacych $rodkéw
ochrony wykonuje sie¢ m.in.:
e uziom poziomy wyréwnawczy utozony
na zewnatrz przewodzacego ogrodzenia
stacji, przylaczony do niego - uziom
ten uklada sie na gtebokosci nie wigk-
szej niz 0,5 m, w odleglosci okoto 1 m
od ogrodzenia;
e ogrodzenie z materiatu nieprzewo-
dzacego;
e izolowanie stanowiska - ulozenie war-
stwy tlucznia o grubosci co najmniej
100 mm lub maty o powierzchni nie
mniejszej niz 1 x 1 m i grubosci co naj-
mniej 2,5 mm.

Jezeli nie jest spelniony warunek
U <4U,, konieczne jest przystapienie do

sprawdzenia napiecia dotykowego razenio-
wego U, lub pradu razeniowego I, ktdre
nie powinny przekracza¢ wartoéci dopusz-
czalnych odpowiednio U, lub I, .

Najwigksze dopuszczalne wartoéci na-
pi¢cia dotykowego razeniowego U, oraz
napiecia dotykowego spodziewanego U,
(z uwzglednieniem dodatkowych rezystan-
¢ji w obwodzie razeniowym, np. obuwia,
izolowanego stanowiska) przedstawiono
narys. 2.

Ze wzgledu na dos¢ klopotliwe od-
czytywanie napiec z rys. 2, wartosci dla
krzywej podstawowej k1 (bez dodatko-
wych rezystancji w obwodzie razenio-
wym) podano w tab. 1. Warto podkres-
li¢, ze przy ocenie skutecznosci ochrony

przy uszkodzeniu decydujacym kryte-
rium jest napiecie dotykowe razeniowe
lub napiecie uziomowe, a nie rezystan-
cja uziemienia obiektu.

STACJE ELEKTROENERGETYCZNE

Z TRANSFORMATORAMI SN/nn

Stacje elektroenergetyczne zasilajace
sieci rozdzielcze niskiego napiecia (nn)
sg obiektami, ktérym nalezy poswiecié
szczeg6lng uwage. Doziemienie po stro-
nie wyzszego napiecia ($redniego napie-
cia SN) moze spowodowaé przeniesie-
nie niebezpiecznego potencjatu na czesci
przewodzace dostepne odbiorcow przy-
faczonych do sieci niskiego napiecia.
Takie przeniesienie si¢ potencjalu wy-
stepuje przy wspdlnej instalacji uziemia-
jacej dla strony SN oraz strony nn (rys.
3a). Aby nie doszto do groznego w skut-
kach razenia, napigcie U, , ktére pojawi
si¢ na obudowie odbiornikdéw niskiego
napiecia, nie powinno przekraczaé war-
tosci podanych w tab. 2.

Warto$¢ napiecia U, zalezy od war-
to$ci pragdu uziomowego I, i wypadko-
wej rezystancji wspolnego uziemienia R,
(rys. 3a). Znajac warto$¢ pradu uziomo-
wego oraz czas trwania doziemienia, ktory
okresla napigcie U, (tab. 2), mozna wyzna-
czy¢ wymagang wypadkows rezystancje
uziemienia R;:

< Yr _Ur
gl g

(1)
gdzie:
R, - wspélne uziemienie ochronne dla
urzadzen SN i robocze (funkcjonalne) sieci
nn (wypadkowa rezystancja uziemienia

Tab. 1. Najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe ll,p w stacjach elektroenergetycznych wysokiego napigcia, w zaleznosci od czasu trwania doziemienia (razenia)

t, (wg [4])
tes 0,05 0,1
u.,Vv 716 654

Tp’

0,2
537

0,5 1 2
220

117 96

Tab. 2. Najwigksze dopuszczalne napigcie uszkodzeniowe (zakiéceniowe) U, w zaleznosci od czasu trwania doziemienia t, (wg [6])

t,s 005 01 015 0,2

=]

U,V 740 680 640 560

90

0,3

430

04 0,5 0,6 0,7 0,8

270 200 170 130 120

0,9

115

5 10 ponad 10

86 85 80
1 2 3 ?Oi .
wiecej

110 90 87 82 80
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uzioméw polgczonych z punktem neutral-
nym sieci TN, tzn. R , R, R, R, zrys. 3a);
U, - najwigksze dopuszczalne napiecie
uszkodzeniowe (zaktoceniowe) - tab. 2;
I, - prad zwarciowy przy zwarciu w urza-
dzeniach SN (prad zwarcia jedno-
fazowego);
I, - prad uziomowy przy zwarciu w urza-
dzeniach SN;
r, — wspolczynnik redukcyjny (w przy-
padku braku doktadnych danych mozna
przyjac: r, = 0,6 przy polaczeniu linig ka-
blowg stacji rozpatrywanej ze stacjg zasila-
jaca; r, = 1 w innych przypadkach).
Jezeli wypadkowa rezystancja uzie-
mienia R, nie pozwala na uzyskanie
dopuszczalnej warto$ci napiecia I - R,
(przekroczone jest napiecie U ), np. ze
wzgledu na bardzo duzg wartos¢ pradu
uziomowego i dlugi czas doziemienia,
to uziemienie robocze powinno byc¢
wykonane jako odrebne od uziemienia
ochronnego. Taki przypadek jest poka-
zany na rys. 3b. Dzigki rozdzieleniu uzie-
mien napiecie ze strony SN nie przenosi
si¢ na obudowy urzadzen nn (U, = 0).
Niestety, powstaja zwiekszone nara-
zenia napieciowe izolacji urzadzen ni-
skiego napiecia w stacji, poniewaz do
napiecia fazowego U_ dodaje si¢ spadek
napiecia na rezystancji uziemienia, wy-
wolany przeptywem pradu uziomowego
(U, =0 +1,
ze narazenia te wystepuja tylko w stacji

- R,). Ze wzgledu na to,

(poza stacjg U, = U ), nie s3 one trudne
do opanowania.

LINIE NAPOWIETRZNE WYSOKIEGO
NAPIECIA

Ochrona podstawowa

W aktualnych normach dotyczacych
elektroenergetycznych linii napowietrz-
nych wysokiego napiecia nie okresla sie
wprost srodkéw ochrony podstawowej
(ochrony przed dotykiem bezposred-
nim). Przyjmuje sie, ze ochrona ta jest za-
pewniona, jezeli linia spelnia wymagania
norm z zakresu jej budowy. Czeéci czynne
sa wtedy tak oddalone od miejsc dostep-
nych, ze dotyk czy niebezpieczne zbli-
zenie si¢ do tych czesci nie sa mozliwe.
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Rys. 3. Doziemienie po stronie wyzszego napigcia w stacji SN/nn i jego wplyw na zagrozenie porazeniowe
w sieci niskiego napigcia (nn) o ukfadzie TN: a) uziemienie wspdlne, b) uziemienia oddzielne. Oznaczenia: U,

- napigcie fazowe w sieci nn, U,

- naraienie napigciowe izolacji urzadzen nn w stacii, U,

- naraienie napigciowe

izolacii urzadzen nn poza stacja, U, - napigcie obudowy urzadzeii nn poza stacj wzgledem ziemi, R, — wspélne

uziemienie ochronne dla urzadzen SN i robocze (funkcjonalne) sieci nn, R,

, — uziemienie robocze (funkejonalne)

sieci nn, R, - uziemienie ochronne dla urzadzen SN, R, - uziemienie na terenie stacji SN/nn, R, R,, R,

- dodatkowe uziemienia w sieci nn, |,
uziomowy przy zwarciu w urzadzeniach SN

Ochrona przy uszkodzeniu
Podobnie jak w przypadku stacji elektro-
energetycznych wysokiego napiecia, w elek-
troenergetycznych liniach napowietrznych
gléwnym $rodkiem ochrony przy uszkodze-
niu jest uziemienie ochronne. Wymagania
w zakresie ochrony przy uszkodzeniu sg po-
dane w normach PN-EN 50341-1:2013-03
[7] i PN-EN 50341-2-22:2016-04 [8].
Nieco inny niz w przypadku stacji elek-
troenergetycznych jest algorytm, na pod-
stawie ktorego ocenia si¢ skutecznos¢ tej
ochrony (rys. 4). Kryteria oceny uwzgled-
niajg, czy w rozpatrywanym miejscu stoi
stup izolacyjny czy przewodzacy, a takze
czy w jego poblizu moga czesto przebywac
ludzie. W przypadku stupéw drewnianych

- prad zwarcia jednofazowego przy zwarciu w urzadzeniach SN, I, - prad

lub wykonanych z innych materiatéw nie-
przewodzacych, badz tez bez jakichkolwiek
czesci przewodzacych uziemionych zagro-
zenie porazeniowe w wyniku doziemienia
nie wystepuje, a wiec nie stawia si¢ wyma-
gan odno$nie do napie¢ dotykowych.
Jezeli stupy sa posadowione w miej-
scach dostepnych dla ludzi i mogg oni tam
przebywac przez stosunkowo dlugi czas
(kilka godzin dziennie) przez kilka tygo-
dni w roku lub przez krétki czas, ale bar-
dzo czesto (wiele razy dziennie), na przy-
klad w poblizu terenéw rekreacyjnych,
to nalezy sprawdzaé napiecia uziomowe
U,; a jezeli przekraczaja one wartosci do-
puszczalne 2U (U, =U_,U_,U_,U_
w zalezno$ci od lokalizacji stupa - rys. 5),
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Rys. 4. Algorytm do oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w elektroenergetycznych
liniach napowietrznych wysokiego napigcia; symbole wyjasniono w tekscie (opracowanie wiasne na podstawie [7])

to nalezy sprawdza¢ napiecia dotykowe ra-
zeniowe U, ktore nie powinny przekra-
cza¢ wartosci dopuszczalnych U, . W przy-
padku stupéw, w poblizu ktérych ludzie
przebywaja tylko sporadycznie (np. na te-
renach le$nych), ochrona przy uszkodze-
niu jest wystarczajaca, jezeli linia jest sa-
moczynnie wylaczana po wystapieniu
doziemienia. Warto przy tym zaznaczyc¢,
ze norma [7] nie precyzuje najwiekszego
dopuszczalnego czasu doziemienia/wyla-
czania zasilania. Czas trwania doziemie-
nia jest zwigzany z nastawami elektroener-
getycznej automatyki zabezpieczeniowej
i podaje go operator danej sieci.

Norma [7] podaje tacznie dla czte-
rech przypadkéw najwieksze dopusz-
czalne wartosci napiecia dotykowego
razeniowego oraz napiecia dotykowego
spodziewanego w zaleznosci od czasu
trwania doziemienia (razenia) - sg one
zwigzane z lokalizacjami stupow linii
(rys. 5).

Poszczegolne krzywe odnosza sie do

nastepujacych lokalizacji:
e U, - place zabaw, tereny rekreacyjne,
kempingi itp. — miejsca, w ktorych ludzie
moga chodzi¢ boso, a wigc jedynag rezy-
stancjg ograniczajaca prad razeniowy jest
rezystancja ciala czlowieka;

e U_, - chodniki, drogi publiczne, par-
kingi itp. - tereny, na ktérych ludzie zwy-
kle noszg obuwie i wierzchnia warstwa
gruntu ma stosunkowo duzg rezystywnosc¢,
wiec w obwodzie razeniowym pojawia sie
dodatkowa rezystancja (R = 1750 Q);

e U, - miejsca, w przypadku ktérych
mozna zalozy¢, ze ludzie noszg tam obuwie
i rezystywno$¢ gruntu jest duza - w obwo-
dzie razeniowym pojawia si¢ dodatkowa
rezystancja (R = 4000 Q);

e U, - miejsca, w przypadku ktérych
mozna zalozy¢, ze ludzie nosza tam obu-
wie i rezystywnos¢ gruntu jest bardzo duza;
w obwodzie razeniowym pojawia sie dodat-
kowa rezystancja (R = 7000 Q2).

W tab. 3 podano wybrane warto$ci naj-
wigkszego dopuszczalnego napiecia doty-
kowego razeniowego okreslonego krzywa
U, z rys. 5. Wartosci te s zbliZone do
tych, ktore dotycza stacji elektroenerge-
tycznych (tab. 1).

Podobnie jak w przypadku stacji elek-
troenergetycznych, kryterium decyduja-
cym o bezpieczenstwie jest napiecie doty-
kowe razeniowe lub napiecie uziomowe,
a nie rezystancja uziemienia stupa. Okres-
lona warto$¢ tej rezystancji jest wymagana
z punktu widzenia ochrony odgromowej
i przeciwprzepieciowej, ale jest to odrebne
zagadnienie.

WNIOSKI

Urzadzenia o napieciu wyzszym niz 1 kV
obstugiwane sa tylko przez osoby wy-
kwalifikowane. W stacjach elektroener-
getycznych przy takich urzadzeniach
personel przebywa sporadycznie, a dla
laikéw wiele urzadzen wysokiego na-
piecia jest niedostepnych. Dzieki temu
prawdopodobienstwo wystapienia raze-
nia jest wyraznie mniejsze niz przy urza-
dzeniach niskiego napiecia. Te okoliczno-
$ci sprawiajg, ze wymagania w zakresie
ochrony przy uszkodzeniu s3 tagodniejsze

Tah. 3. Najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe raieniowe U, (ll,p) w elektroenergetycznych liniach napowietrznych wysokiego napigcia, w zaleznosci od czasu trwania

doziemienia (razenia) t, (wg [7])
t.s 0,05 0,1
U,V 735 633
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Rys. 5. Zaleinos¢ najwigkszego dopuszczalnego napigcia dotykowego razeniowego (U,) i najwigkszego
dopuszczalnego napigcia dotykowego spodziewanego (U,,, U ,, U,,) od czasu trwania doziemienia (razenia) t,;
krzywa Uy, - brak dodatkowych rezystanciji; prad razeniowy ogranicza jedynie rezystancja ciata cztowieka (dla
czasow t; 2 10 s wartosé dopuszczalna to 80 V); krzywa U, - dodatkowa rezystancja R, = 1750 Q (w tym: obuwia
1000 ©, wierzchniej warstwy gruntu 750 Q); krzywa U, — dodatkowa rezystancja R, = 4000 Q (w tym: obuwia
1000 ©, wierzchniej warstwy gruntu 3000 Q); krzywa U, - dodatkowa rezystancja R, = 7000 Q (w tym: obuwia
1000 Q, wierzchniej warstwy gruntu 6000 Q) (opracowanie wtasne na podstawie [7])

niz w przypadku urzadzen niskiego
napiecia. W niektérych sytuacjach normy
nawet nie okreslaja najwiekszych dopusz-
czanych napie¢ dotykowych/uziomowych.
Tak jest np. w odniesieniu do stupéw li-

nii wysokiego napiecia zlokalizowanych
w lesie, jezeli linia jest samoczynnie wy-
taczana. Inaczej jest ze stacjami zawiera-
jacymi transformator SN/nn zasilajacy
sie¢ rozdzielcza niskiego napiecia. W ich

INULU

przypadku wartosci dopuszczalne napigcia
uziomowego s3 znacznie ograniczone. M
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przemiennego powyzej 1 kV - Czesc 1: Wymaga-
nia ogdlne - Specyfikacje wspdlne.

8 PN-EN 50341-2-22:2016-04 (wersja angielska)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV - Czesc 2-22: Krajo-
we Warunki Normatywne (NNA) dla Polski.

LISTOPAD 2022 (210)
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Oczekiwania miodych inzynierow
wobec rynku pracy w budownictwie

Mlodzi inzynierowie wchodza na rynek pracy. Czego pokolenie Z - jak okresla sie osoby
urodzone w drugiej polowie lat 9o. XX w. — oczekuje od przyszilych pracodawcow?

Patrycja Sidto

recruitment business partner
HRK Real Estate & Construction, HRK Energy

olskie budownictwo to sektor go-
Pspodarki, ktéry rést przez osta-

nie dwie dekady, dajac obecnym
i przysztym pracownikom duze szanse
rozwoju. Jest to branza zréznicowana pod
wzgledem specjalnosci, a ponadto w kaz-
dej z nich mozna sie rozwija¢ w obszarze
projektowania, wykonawstwa czy zarzg-
dzania projektami. Budownictwo oferuje
wiec mtodym inzynierom réznorodne
mozliwosci wyboru $ciezki zawodowej,
a dodatkowo w bardzo wielu przypad-
kach mozna te $ciezke w trakcie kariery
zmieni¢ bez utraty istotnych kompeten-
¢ji i konieczno$ci rozpoczynania nauki
od poczatku.

Branza budowlana poza swoimi za-
letami ma oczywiscie takze pewne man-
kamenty, ktorych przyszli inzynierowie
budownictwa powinni by¢ $wiadomi.
Praca w budownictwie czesto wigze sie
z konieczno$cia wyjazdéw stuzbowych,
pracy w delegacji, nienormowanym cza-
sem pracy, nierzadko z pracg w godzinach
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nadliczbowych, co utrudnia work-life ba-
lance. Dodatkowo konieczno$¢ znajomo-
$ci lokalnego prawa budowlanego moze
utrudnia¢ swobodne przemieszczanie si¢
w celach zawodowych pomigdzy poszcze-
g6lnymi krajami.

Pomimo ze niektérzy kandydaci
na studia wskazujg, iz budownictwo
wydaje im si¢ branza nieinnowacyjna
i anachroniczng, to od 2019 r. obserwo-
wany jest wzrost liczby oséb rozpoczyna-
jacych nauke na studiach stacjonarnych
pierwszego i drugiego stopnia na kierun-
kach z nig zwiagzanych. Jest to zjawisko
zdecydowanie napawajgce optymizmem,
poniewaz zapotrzebowanie na wysoko wy-
specjalizowang kadre inzynierska i kierow-
niczg w niemal wszystkich obszarach bu-
downictwa ciagle rosnie.

PLANY ZAWODOWE

Studenci oraz absolwenci studiéw tech-
nicznych, ktérzy chca zwigzaé swoja
przysztos¢ z branza budowlang, czesto

juz w trakcie nauki sg ukierunkowani
na rozwdj w ramach $cisle okreslonej
$ciezki zawodowej. Zgodnie z prze-
prowadzonym przez HRK badaniem
»Mlodzi Inzynierowie 2022” spo$réd
1182 ankietowanych 36% osdb chcialoby
rozpoczaé kariere zawodowa w projek-
towaniu, 30% - w wykonawstwie z ra-
mienia wykonawcy, 16% - w zarzadzaniu
w budownictwie, a 13% - w wykonaw-
stwie z ramienia nadzoru inwestorskiego
(rys. 1). Badanie pokazato wiec, ze pre-
ferowanym kierunkiem rozwoju wsrod
absolwentow i mtodych specjalistow jest
projektowanie.

Wyniki te nie powinny by¢ zaskocze-
niem, poniewaz praca w biurze projekto-
wym czy zespole projektowym w firmie
wykonawczej dla wielu oséb jest bardziej
atrakcyjna ze wzgledu na swojg specy-
fike. Ma ona w wiekszo$ci wypadkow
charakter stacjonarny, a wyjazdy w de-
legacje (jesli w ogdle sie pojawiaja) sa
incydentalne (tab. 1).

Dodatkowo projektanci maja duza
styczno$¢ z oprogramowaniem spe-
cjalistycznym oraz wdrazaniem inno-
wacyjnym rozwigzan, takich jak BIM
(ang. Building Information Mode-
ling). W dobie powszechnej cyfryzacji

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rysunki: HRK

oraz globalizacji mozliwos¢ pracy z naj-
nowsza technologia jest z pewnoscia
warto$cig dodang dla przyszlych i obec-
nych pracownikow.

Uczestnicy badania zostali tez zapy-
tani o preferencje rozwojowe w odnie-
sieniu do poszczegdlnych segmentow
w obszarze budownictwa. Zdecydo-
wana wiekszos¢, bo 63% ankietowanych,
wskazata, ze najbardziej atrakcyjna jest
dla nich branza konstrukcyjno-budow-
lana. Pozostate obszary nie cieszg sie tak
duzym zainteresowaniem. Budownictwo
specjalistyczne (w tym geotechnika, hy-
drotechnika, roboty wyburzeniowe) jest
interesujacym kierunkiem rozwoju je-
dynie dla 15% studentow i absolwen-
tow, podobnie jak branza drogowa. Na
prace w branzy instalacji sanitarnych
zdecydowaloby si¢ 13% ankietowanych,
a odpowiednio po 11% podjeloby prace
w sektorze budownictwa przemystowego,
odnawialnych Zrdédetl energii i branzy
mostowej (rys. 2).

OCZEKIWANIA WOBEC PRACODAWCOW

Z perspektywy rekrutera nalezy stwier-
dzi¢, ze oczekiwania kandydatéw
zmieniaja si¢ niezwykle dynamicznie
w zaleznosci od aktualnej sytuacji ryn-
kowej, gospodarczej czy geopolitycz-
nej. Rok 2020 byl oczywiscie przelo-
mowy i w zwigzku z wybuchem pandemii
COVID-19 pracownicy znacznie rzadziej
podejmowali rozmowy o zmianie miejsca
pracy. Kandydaci zaczeli czgsciej oczeki-
wacé od potencjalnego pracodawcy moz-
liwosci catkowitej lub czesciowej pracy
zdalnej. Bardzo duze znaczenie zaczeta
mie¢ prywatna opieka medyczna, ubez-
pieczenie na zycie czy mozliwo$¢ zatrud-
nienia w oparciu 0 umowe o prace na czas
nieokreslony, z pominieciem okresu prob-
nego. Oczekiwania wobec pracodawcow
czesto sg rozne w zaleznosci od wieku,
plci czy wyboru konkretnej $ciezki roz-
woju przez kandydatéw.

Jakie czynniki majg wiec najwigkszy
wplyw na decyzje kandydata o przyje-
ciu lub odrzuceniu danej oferty pracy?

LISTOPAD 2022 (210)

Zgodnie z raportem ,,Mlodzi InZzynie-
rowie 2022” na pierwszym miejscu
jest oczywiscie wynagrodzenie. Wéréd
ankietowanych (studentdw, absolwentow
i mtodych specjalistéw chcacych rozwi-
ja¢ sie w branzy budowlanej) az 87%
os6b wskazato, iz przy wyborze praco-
dawcy i konkretnej oferty pracy zwraca
szczeg6lna uwage na zarobki. Lokaliza-

RAPORT

cja miejsca pracy, a co za tym idzie - czas
dojazdu z miejsca zamieszkania okazal
sie istotny dla niespelna polowy uczest-
nikéw badania (45%). Na trzecim miej-
scu ankietowani wskazywali atmosfere
i érodowisko pracy (43%), a na czwartym
- godziny pracy oraz laczny miesieczny
wymiar czasu pracy (38%). Co ciekawe,
dopiero na pigtym miejscu (z wynikiem

Rys. 1. Struktura odpowiedzi ankietowanych na pytanie o preferowana specjalizacje

Tab. 1. Gotowosé do pracy w delegacji a wiek osob hioracych udziat w badaniu
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Rys. 2. Struktura odpowiedzi na pytanie o preferowang branig

32%) wskazana zostala mozliwos$é
zdobycia uprawnien budowlanych. Mog-
toby sie wydawad, ze rozwoj w branzy
budowlanej bez uprawnien jest wrecz
niemozliwy, jednak wyniki badania
wskazaly, ze mlodzi inzynierowie nie sg
az tak bardzo ukierunkowani na ich uzy-
skanie (przynajmniej na poczatku $ciezki
zawodowej), a pozostale cztery czynniki
sg dla nich bardziej istotne przy wyborze
danego pracodawcy.

Kandydaci podejmuja decyzje o przy-
jeciu lub odrzuceniu danej oferty pracy
réwniez na podstawie szczegétowych
warunkow zatrudnienia, w tym formy
zatrudnienia oraz oferowanych przez
pracodawce benefitéw. Wyniki bada-
nia wprost wskazaly, ze preferowang
forma zatrudnienia przez mlodych inzy-
nieréw jest umowa o prace. Zostala ona
wskazana przez 92% ankietowanych, co
$wiadczy o tym, ze zdecydowanie sta-
wiaja oni na stabilno$¢ zatrudnienia
oraz mozliwo$¢ korzystania ze wszyst-
kich $wiadczen przewidzianych dla pra-
cownikéw w Kodeksie pracy.

W badaniu przeprowadzonym przez
HRK ankietowani zostali poproszeni
o ocene atrakcyjno$ci wymienionych
benefitow w skali od 1 do 5, gdzie 5 jest
oceng najwyzszg i oznacza, ze dany be-
nefit jest najbardziej pozadany i atrak-
cyjny dla kandydata. Jak si¢ okazalo,
najwicksze znaczenie dla mlodych inzy-
nieréw ma atrakcyjny system premiowy
(ocena: 4,60), co potwierdza obserwa-
cje, ze pracownicy w branzy budowlanej
chca mie¢ realny wptyw na wysokosé

Tab. 2. Oczekiwania dotyczace wysokosci wynagrodzenia a wiek badanych osdb
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swojego wynagrodzenia, a transpa-
rentny system premiowania jest dla
nich dodatkowa motywacja do osiaga-
nia okreslonych przez pracodawce ce-
Iéw. Na drugim miejscu znalazty si¢ do-
datki za prace w delegacji (ocena: 4,39),
nastepna w kolejnosci byta opieka me-
dyczna (ocena: 4,32). Respondenci wy-
soko ocenili dofinansowanie udziatu
w kursach i szkoleniach (ocena: 4,21),
posiadanie samochodu stuzbowego
(ocena: 4,05) oraz ubezpieczenie na zy-
cie (ocena: 3,99).

OCZEKIWANIA FINANSOWE

Rosnace zapotrzebowanie na wyspe-
cjalizowang kadre inzynierska i kie-
rowniczg w branzy budowlanej ma nie-
watpliwie wplyw na poziom oczekiwan
finansowych kandydatéw. Pracodawcy
nierzadko musza konkurowaé ze sobg
w walce o kandydatéw, proponujgc co-
raz to atrakcyjniejsze warunki zatrud-
nienia, w tym wyzsze wynagrodzenie.
Na ciagly wzrost przecietnego wynagro-
dzenia pracownikéw w branzy budow-
lanej ma réwniez wplyw presja placowa
spowodowana rosngcg inflacjg.

Na jakim poziomie ksztaltujg sie
w tym momencie oczekiwania finan-
sowe mlodych inzynieréw? Ponad po-
towa ankietowanych (57%) uczestni-
czacych w badaniu przeprowadzonym
przez HRK chciataby zarabia¢ powy-
Zej 5001 zt netto, a z kolei wynagrodze-
nie w przedziale 4001-5000 zt netto
bytoby satysfakcjonujace jedynie dla
29% o0s6b. Oczekiwania finansowe po-
nizej 4000 zt netto ma zaledwie 14%
respondentow.

Poziom oczekiwan finansowych kan-
dydatéw do pracy w kazdej branzy za-
lezy od bardzo wielu czynnikéw. W sa-
mym budownictwie wynagrodzenia oséb
na réwnorzednych stanowiskach, ze zbli-
zonym dos$wiadczeniem, ale w réznych
specjalizacjach potrafig rézni¢ sie o kil-
kadziesigt procent. Niemniej jednak
analizujgc wyniki badania ,,Mlodzi In-
zynierowie 2022”, mozna zauwazy¢ bar-
dzo silng zalezno$¢ pomigdzy wiekiem
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respondentow a ich oczekiwaniami finan-
sowymi (tab. 2). Liczba 0séb wskazuja-
cych najwyzszy poziom oczekiwanych za-
robkéw (powyzej 5001 zl netto) roénie
wraz z wiekiem. Podczas gdy 37% oséb
w wieku 19-20 lat wskazywalo oczeki-
wania powyzej 5001 zl netto, dla grupy
25-26 lat i 27-28 lat bylo to odpowied-
nio 59% i 72%, natomiast w grupie po-
wyzej 28 lat odsetek oséb wynosil az
88%. Ma to oczywiscie bezposredni
zwigzek z poziomem do$wiadczenia za-
wodowego - osoby powyzej 25 lat maja
juz najczedciej za sobg pierwsze do-
$wiadczenia w branzy, dzigki czemu sa
w stanie wnie§¢ duzo wiekszg warto$é
do organizacji niz osoba bez doswiad-
czenia zawodowego.

KOBIETY W BRANZY BUDOWLANE)

Budownictwo to branza, w ktérej pra-
cuje zdecydowanie mniej kobiet niz
mezczyzn. W grudniu 2021 r. wsréd
cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa bylo zaledwie 12% kobiet.
Nie jest to duza reprezentacja, ale pra-
codawcy coraz czgsciej doceniaja kan-
dydatki, ktére chcg zwigzac swoja przy-
szto$¢ z tg branzg. Wielu klientéw firm
rekrutacyjnych bardzo pozytywnie wypo-
wiada si¢ o posiadaniu w organizacji pra-
cownic, ktore czesto wnoszg ,,pierwiastek
kobiecy” do zespotu i tagodza obyczaje
w $rodowisku budowlanym opanowanym
przez mezczyzn, a ich kompetencje za-
wodowe oceniane sg na rowni z umiejet-
no$ciami i wiedzg ich kolegéw po fachu.

Jak w wielu sektorach rynku, tak
réwniez w budownictwie mozna zauwa-
zy¢ wiele réznic w planach zawodowych,
preferencjach zatrudnienia oraz oczeki-
waniach wobec pracodawcy pomiedzy ko-
bietami a mezczyznami. Kobiety na tych
samych stanowiskach i o podobnym do-
$wiadczeniu zawodowym majg czesto niz-
sze oczekiwania finansowe niz ich kole-
dzy po fachu. W wynikach badania HRK
warto zauwazy¢, Ze Najwyzszy poziom
oczekiwan finansowych (powyzej 5001 zt
netto) ma 64% ankietowanych mezczyzn
ijedynie 46% kobiet.

RAPORT

Poza réznicami w oczekiwaniach fi-
nansowych pomiedzy kobietami a mez-
czyznami nalezy zwrdci¢ uwage na rozne
preferencje wyboru okreslonej $ciezki
rozwoju. Zawarta w raporcie ,Mto-
dzi Inzynierowie 2022” analiza da-
nych dotyczacych planéw zawodowych
z uwzglednieniem plci ankietowanych
wykazala, iz kobiety znacznie chetniej
wiaza swoja $ciezke kariery z projek-
towaniem (43%) niz z wykonawstwem
(34%). U mezczyzn proporcje sa niemal
odwrotne — najwicksza cze$¢ ankietowa-
nych chce rozwijaé si¢ w obszarze wyko-
nawstwa (45%), a swoja kariere z projekto-
waniem chce zwigza¢ 31% ankietowanych
MEZCZyzZNn.

Zestawienie to warto uzupelni¢ row-
niez o analize roznic postrzegania atrak-
cyjnosci poszczegdlnych benefitéw
ze wzgledu na ple¢. We wskazanym ra-
porcie wyszczegolniono udzial osob,
ktore ocenily dany benefit pracowniczy
mozliwie najwyzej (ocena: 5). Zaréwno
kobiety, jak i mezczyZni docenili atrak-
cyjny system premiowy, dodatki za prace
w delegacji oraz dofinansowanie do kur-
sow i szkolen. Znaczace réznice pojawiaja
sie w przypadku opieki medycznej, ktéra
ma duze znaczenie dla 71% kobiet i tylko
52% mezczyzn. Podobnie jest w przy-
padku posiadania pracowniczego ubez-
pieczenia na zycie, ktorego oczekuje 58%
kobiet i 41% mezczyzn.

PODSUMOWANIE

Osoby, ktore decyduja sie na kariere
w branzy budowlanej, nie majg problemu
z wej$ciem na rynek pracy. Przed nimi
jest wiele mozliwos$ci wyboru specjaliza-
¢ji oraz $ciezki zawodowej. Zaréwno stu-
denci, jak i absolwenci kierunkéw zwia-
zanych z budownictwem majg konkretne
oczekiwania wobec przysztych pracodaw-
cow. Wielu osobom zalezy na uzupelnie-
niu wiedzy teoretycznej, jaka zdobywaja
na uczelniach, o doswiadczenie prak-
tyczne, dlatego podejmuja prace zawo-
dowa juz w trakcie studiéw. Dzieki temu
mlodzi inzynierowie sg $wiadomi blaskéw
i cieni pracy w tej branzy. W
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POLSKI HAK W GDANSKU ZOSTANIE ZABUDOWANY

Grupa Capital Park zawarta finalng umowe zakupu dwdch dziatek

na Polskim Haku o tacznej powierzchni 1,3 ha. To jedna z najbardziej
prestizowych lokalizacji w Gdarisku, na cyplu, w malowniczym otoczeniu
ujscia Mottawy do Martwej Wisty. Projekt przewiduje tu zabudowe
mieszkaniow3, wzhogacong o funkcje handlowo-ustugowe. Waing role
bedzie odgrywaé promenada rekreacyjna z ustugami gastronomicznymi.
Budowa rozpocznie si¢ na poczatku 2024 r. Architektura:

JEMS Architekei.

PIERWSZA ZE 100 OBWODNIC OTWARTA

Obwodnica Smolajn w ciagu drogi krajowej nr 51 zostata udostepniona
do ruchu 2 miesigce przed terminem. Jest to pierwsza obwodnica oddana
w ramach rzadowego Programu budowy 100 obwodnic na lata 2020-2030.
Droga ma diugosé 1,76 km. Inwestycja obejmowata rozbudowe trasy

W istniejacym i budowg czesciowo w nowym sladzie. Wykonawca:
Budimex. Wartos¢ prac w ramach umowy to 26 min zi, a taczny koszt
inwestycji — ok. 35 min zt.

Zrédto: GDDKIA

(WWWX] Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

(WWWX

SYTUACJA NA RYNKU POLSKIE)
FOTOWOLTAIKI

Raport Instytutu Energetyki Odnawialnej ,,Rynek
Fotowoltaiki w Polsce 2022” pokazat, ze po
bardzo dobrym 2020 r., w ktorym przyrost

mocy zainstalowanej wynidst 2,4 GW, rok 2021
okazat sig jeszcze lepszy. Roczny przyrost

mocy zainstalowanej w PV wynidst ai 3,7 GW,

a moc zainstalowana na koniec tego roku
osiagneta 7,67 GW. Dane z korica | kwartatu
2022 r. wskazujg na osiagnigta moc na poziomie
9,4 GW. Za blisko 80-procentowy udziat w mocy
zainstalowanej odpowiadaja prosumenci,
ktorych liczba zblizyta si¢ do miliona. Na koniec
2022 r. moc wszystkich zainstalowanych Zrodet
fotowoltaicznych moze wynies¢ 12 GW.

Fot. Thinapob - stock.adobe.com

(WWWX

TRASA tAGIEWNICKA GOTOWA

Trasa tagiewnicka w Krakowie zostata oddana
do uzytku. Zakres prac konsorcjum firm
Budimex i Ferrovial Gonstruction obejmowat
zaprojektowanie oraz wybudowanie ciagu
komunikacyjnego od ul. Grota-Roweckiego

do skrzyzowania ul. Witosa, Halszki i Beskidzkie;j.
Ponad 2 km z catej 3,5-kilometrowej drogi
poprowadzono w tunelach, z ktorych najdtuzszy
ma ponad 700 m i znajduje si¢ pomigdzy
Sanktuarium Jana Pawta Il a Sanktuarium
Bozego Mitosierdzia. Waing czgscia inwestycji
byto przygotowanie linii tramwajowej,

ktora potaczyta osiedle Kurdwandw z ulicg
Lakopianiska. Trase wybudowano

za ok. 680 min zt.

Fot. Budimex SA

Opracowata Magdalena Bednarczyk

INZYNIER BUDOWNICTWA



Partnerem krzyzowki jest Sense Monitoring

S

sense

inteligentne dachy
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Poziomo:

1 uktadanie masy betonowej, potocznie: wypetnianie deskowania
lub formy $wiezo wytworzong mieszankg betonow3; 11 maszyna robo-
cza stuzgca do zrywania nawierzchni drogowych; 12 belka, do ktdrej sig
przybija deski podtogi; 13 raper, byly poset na sejm; 14 kolej miejska
zbudowana pod ziemig; 15 rozbieralna konstrukcja stosowana w trak-
cie konstruowania sklepien, tukéw itp. we wznoszonych obiektach bu-
dowlanych; 16 tradycyjny obiekt budownictwa wiejskiego; 19 1000
kilograméw; 24 mestwo; 25 ... odwadniajacy jest przeznaczony do dre-
nazu poziomego; 26 stan zniszczenia budynku; 27 kaidy z pionowych
rowkow wyztobionych w trzonie kolumny lub pilastra, inaczej kanelura;
28 miejsce, z ktérego wybrano grunt w celu budowy drogi, zainstalowa-
nia kanalizacji itp., 30 maszyna stuzaca do ubijania i wyréwnywania
gruntu; 32 wydzielona powierzchnia w budynku inwentarskim ogrodzo-
na z czterech lub trzech stron przegrodami, przeznaczona do utrzymy-
wania zwierzecia albo grupy zwierzat; 33 stosowana gtownie w XVIII
i XIX w. granica parku lub ogrodu; tworzy jg gteboki row o niedostrze-
galnym, pionowym, wysokim murze oporowym i pochyta skarpa po prze-
ciwnej stronie badZ sam mur oporowy na odpowiednio podcigtym stoku;
34 $wiadectwo kontroli technicznej; 35 stary, ale cenny mebel;
36 mysliwi

Pionowo:

1 stuiy do taczenia czgsci przedmiotéw metalowych lub elementow
drewnianych; sworzen; 2 model Opla; 3 przepis okreslajacy jedno-
znacznie wymagania techniczne przedmiotu, sposoby wykonywania
czynnosci, sposoby oznaczania itp.; 4 dach wsparty na stupach, wol-
no stojacy; 5 dajace sig zmywac zmatowienia na szkliwie wyrobu
ceramicznego; 6 ... akustyczny stawiany jest na drodze migdzy zrd-
dtem hatasu a obszarem, gdzie np. zamieszkujg ludzie; 7 miejsce
poruszania sig windy w budynku; 8 metal stosowany w budownic-
twie do wyrobu blach i okué; 9 muzyka, ktéra powstata w USA;
10 zarzadca obszaru lesnego stanowigcego nadlesnictwo; 17 urza-
dzenie w sieci wodociggowej przeznaczone do czerpania wody do ce-
Iéw gospodarczych i przeciwpozarowych; 18 potoczna, niewtasciwa
nazwa belki pomocniczej, stanowigcej wyposazenie zawiesia monta-
zowego belkowo-linowego; 20 dreczyciel; 21 obrofica w sadzie;
22 prowizoryczny budynek; 23 wypuszczanie do atmosfery pytow
lub gazdw; 29 czarna masa bedaca pozostatoscig po oddestylowa-
niu ciektych frakeji smoty weglowej, stosowana w budownictwie
do celdw izolacyjnych; 30 nasyp ziemny, wzmacniany czgsto drew-
nianymi elementami konstrukeyjnymi: hakami, izbicami lub palami
na przektadke; 31 krol zwierzat

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 10/22: PEIKKO POLSKA.

Laureatami s3: Michat Sornek, Ewelina Kajmowicz, Ryszard Gieniuk. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.






