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DELABIE

TEMPOMATIC 4 %, &

Zawor elektroniczny do umywalki

= 100% higieny: catkowicie bezdotykowe dziatanie,
antybakteryjne sptukiwanie okresowe, elektrozawor
antystagnacyjny

* 90% oszczednosci wody: automatyczne zamkniecie,
wyptyw 3 |/min (z mozliwoscia regulacji do 1,4 |/min)

= Czysty i ponadczasowy design

= Konserwacja od przodu: system elektroniczny
Zintegrowany w Korpusie armatury

Firma DELARBIE, ekspert w dziedzinie Armatury | urzadzen sanitarnych

do budynkdw uiytecznoscl publiczne), projektujac designerskie gamy

Zrownowazonych produktdw © wysokie] wydajnosci, wpisuje ske w trend

oszczednosci wody | enargii, Wiece] informacii na delabie.pl



Plug-in BIM

www, HplusH.pl/plug-in-bim

Prawidtowo zaprojektowany budynek musi by wytrzymaty

i ognioodporny, a jego przegrody zewnetrzne | wewnetrzne muszg
gwarantowac whasciwg izolacyjnosE termiczng i akustyczna.
Whykonanie projektu uwzgledniajgcego kaide z tych wymagan

to wyzwanie, ktorego jestesmy swiadomi. Jednoczesnie wierzymy,
ze odpowiednie narzedzia s w stanie usprawnic | przyspieszyc prace
projektowe. Majac na celu usprawnienie organizacji pracy,
udostepniamy biblioteki BIM i CAD z produktami H+H

oraz oferujemy pomoc naszego wirtualnego Asystenta Projektanta,
drzieki ktéremu dobdr materiatéw spetniajgcych wymagania
akustyczne, cieplne i poiarowe nie bedzie juz wyzwaniem.

Ma kazdym etapie prowadzenia prac gwarantujemy rowniez
merytoryczne wsparcie techniczne poparte wieloletnim
doswiadczeniem naszych doradcow.

lako H+H jestesmy Twoim
PARTNEREM W BUDOWANIU SCIAN!

PROJEKTOWANIE
NA WYZSZYM
POZIOMIE
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Polskiego Radia w Katowicach (NOSPR) otwarla
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CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze Perlentop 60 g pochodzacym w ponad 50% z recyklingu.

Szanowni Panstwo.

prowadzona 7 lipca 2022 r. nowelizacja Prawa

budowlanego dotyczy dalszej cyfryzacji w budow-

nictwie. W artykule zamieszczonym w pazdzierni-
kowym numerze ,Inzyniera Budownictwa” przedstawiamy
zmiany w przepisach, ktore umozliwiaja m.in. prowadzenie
elektronicznego dziennika budowy oraz cyfryzacje ksiazki
obiektu budowlanego, a takze regulacje dzialania portalu
e-Budownictwo.

W tym wydaniu omawiamy istotny temat, ktory dotyczy
zagrozen dla bezpieczenstwa pracy na rusztowaniach
budowlanych. W numerze znajdziecie Panstwo rowniez
informacje na temat diagnostyki stanu nawierzchni
drogowej. Polecam takze publikacje zatytulowana
LRaport CAS o sporach budowlanych w 2021 roku”.

Polska Izba Inzynierow Budownictwa juz po raz drugi
organizuje akcje ,Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa.
Budowa, eksploatacja, remont Twojego obiektu”. Bezplatne
porady beda udzielane do konca listopada br. na terenie
calego kraju. Kalendarium i adresy punktow konsultacyj-
nych w kazdym wojewodztwie znajdziecie Panstwo

na stronie wydarzenia www.dzieninzyniera.pl.

Zachecam do lektury!

Aneta Grinberg-lwanska,
redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 3.11.2022 roku.
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Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie za
zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca. Redakcja nie
ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.
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Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

najblizszym czasie branza budowlana
bedzie przechodzila bardzo trudne
momenty. Wszyscy doswiadczymy
nadchodzacych perturbacji. To, co mozemy
zaobserwowac juz dzisiaj, to dynamiczny spadek
udzielonych kredytow hipotecznych, ktory w bardzo
szybkim czasie spowoduje odczuwalny dla
wszystkich kryzys w branzy. W porownaniu z lipcem
2021 1. W lipcu tego roku wartosc zapytan o kredyty
hipoteczne spadla 0 66,8%, i to pomimo wzrostu cen
za poszczegolne nieruchomosci. Obecnie liczba
kredytow ksztaltuje sie ponizej poziomu, jaki
obserwowalismy podczas pierwszej fali pandemii
w 2020 1. Kolejne wskazniki tez sa niepokojace.
W drugim kwartale biezacego roku spadia takze
sprzedaz mieszkan wybudowanych przez
deweloperow. Odnotowano spadek o 40-50%,
co skutecznie blokuje mozliwosc rozpoczynania
kolejnych inwestycji. Srodowisko deweloperskie
przewiduje, ze liczba nowych budynkow bedzie
w tym roku nizsza o 40% niz w poprzednim.

Sytuacja ekonomiczna zdecydowanie nie pomaga
branzy budowlanej. Galopujaca inflacja, ktora
utrzymuje sie na bardzo wysokim poziomie, napedza
wzrost cen w branzy. Juz teraz mowimy o wzroscie
na rekordowym poziomie 34% rok do roku. Nastroje
wsrod przedsiebiorcow tez nie pozwalaja patrzec
w przyszio$¢ z nadmiernym optymizmem
— poprawe koniunktury sygnalizuje zaledwie 8,1%
przedsiebiorstw, a jej pogorszenie - 23,3%. Na to
wszystko naklada sie takze deficyt osob pracujacych
w branzy budowlanej. Jest on spowodowany glownie
powrotami pracownikow do Ukrainy i braniem
aktywnego udzialu w konflikcie zbrojnym. Innym
aspektem jest rosnace oczekiwanie podwyzek
spowodowane wzrostem placy minimalnej,

a od nowego roku takze skladek ZUS.

Spojrzenie na te sytuacje w sposob calosciowy
rodzi we mnie potezne obawy o to, jak sSrodowisko

PAZDZIERNIK 2022 (209)

inzynierow bedzie funkcjonowac w najblizszym
czasie. Jak poradzimy sobie z problemami, ktore
bedzie stawial przed nami kryzys ekonomiczny?

To jest tez dobry moment, zZeby w sposob spojny,
jednoznaczny apelowac do rzadzacych o wsparcie
jednej z najwazniejszych gatezi gospodarki w naszym
kraju. Jesli pozwolg oni na podkopanie podstaw tej
branzy, szybko odbije si¢ to na calym polskim rynku.

Nie chce oceniac, co jest przyczyna zaistnialej
sytuacji lub kto jest za nig odpowiedzialny, bo to nie
nalezy do moich obowiazkow. Chcialbym jednak
zaapelowac o jednos¢ srodowiska i mowienie
wspolnym glosem po to, by wywieraé nacisk
na rzadzacych. Liczymy na wsparcie naszego
srodowiska w tych trudnych czasach. Moge
zapewnic¢, ze Polska Izba Inzynierow Budownictwa
bedzie aktywnie szukac rozwiazan, ktore moga
pomac w poprawie sytuacji. Jednoczesnie chcialbym
zaapelowac do kazdego z Was, Kolezanki i Koledzy,
0 wywieranie presji na przedstawicieli parlamentu
z waszych regiondw. Jest nas ponad 120 tys. 0sob
swietnie wyksztalconych, pracujacych,
zaangazowanych w sprawe. Nie jest mozliwe,
aby nasz glos nie zostal ustyszany. Wspdlnie musimy
mowic¢ o problemach i promowac¢ dobre rozwigzania.
Jest to w interesie nie tylko naszego samorzadu,
ale i calego spoleczenstwa.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

1
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SAMORZAD ZAWODOWY

Imarta
Ewa Bosy

Z glebokim smutkiem
przyjelismy wiadomos¢

o tym, Ze 31 sierpnia br.
odeszla od nas Ewa Bosy,
przewodniczaca Okregowej
Rady Lubuskiej Okregowej
Izby Inzynierow
Budownictwa, czlonkini
Krajowej Rady PIIB,
delegatka na Krajowe Zjazdy
PIIB. Osoba niezwykle
Zaangazowana w Sprawy
samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa,
wspolpracujaca z wieloma
instytucjami i uczelniami.
Aktywnie uczestniczyla
rowniez w pomocy osobom
niepelnosprawnym. Byla
przewodniczaca Powiatowej
Spolecznej Rady ds. Osob
Niepelmosprawnych Powiatu
Zielonogorskiego.

Wyrazy glebokiego
wspolczucia Rodzinie

i Bliskim w imieniu Krajowej
Rady PolsKkiej Izby
Inzynierow Budownictwa
sklada Mariusz
Dobrzeniecki, prezes
Krajowej Rady PIIB.

Wrzesniowe obrady
Krajowej Rady PIIB

Podczas posiedzenia Krajowej Rady PIIB 7 wrzesnia br.,
ktore prowadzil Mariusz Dobrzeniecki, prezes PIIB, wszyscy
zgromadzeni w sali obrad i uczestniczacy w trybie online
uczcili minutg ciszy pamie¢ zmarlej kolezanki Ewy Bosy,
przewodniczacej Okregowej Rady Lubuskiej Okregowej 1zby

Inzynierow Budownictwa.

l ] czestnicy obrad przyjeli protokot
z poprzedniego posiedzenia przy-
gotowany przez Tomasza Piotrow-

skiego, sekretarza Krajowej Rady PIIB,

oraz ustalili porzadek spotkania. W trak-
cie zebrania Krajowej Rady PIIB wybrano
sktady komisji i zespoléw powotanych
do pracy w kadencji 2022-2026. Byty to
kolejno: Komisja ds. Cyfryzacji z Zespo-
fem ds. BIM oraz Zespotem ds. Systemu

Elektronicznego Obiegu Dokumentéw

(SEOD), Komisja Medalu Honorowego,

Komisja Wspotpracy z Zagranica, Komi-

sja Prawno-Regulaminowa, Komisja

Wnioskowa, Komisja ds. Etyki, Komisja

ds. wspolpracy z samorzadami zawodow

zaufania publicznego, Komisja ds. Public

Relations. Obradujacy zadecydowali row-

niez o powolaniu dodatkowo Komisji Kra-

jowej Rady PIIB do spraw przygotowania
propozycji zmian przepiséw prawa, ktéra
bedzie na biezgco wspomagal prace

Komisji Prawno-Regulaminowej KR PIIB

i monitorowa¢ wprowadzane modyfikacje

przepiséw oraz opracowywac propozycje

ze strony PIIB. Komisji ds. Legislacji prze-
wodniczy Tomasz Radziewski. Tres¢
uchwat oraz pelne listy powotanych czton-
kéw komisji i zespoléw znajduja sig
na stronie internetowej PIIB, a takze

w mobilnej aplikacji dla cztonkéw izby.
Podczas posiedzenia czlonkowie

KR PIIB podjeli uchwale w sprawie utrzy-

mania elektronicznej wersji czasopisma

PIIB ,,Inzynier Budownictwa” i ogranicze-

nia nakladu jego drukowanej wersji od

1 stycznia 2023 r. (ze wzgledow ekologicz-

nych i ekonomicznych - znaczny wzrost cen

Joanna Karwat

papieru). Kazda z okregowych izb podejmie
decyzje o liczbie zamawianych egzemplarzy.

W dalszej cze$ci obrad Rafal Zarzycki,
wiceprezes KR PIIB, oraz Roman Karwow-
ski, przewodniczacy Okregowej Rady Sla-
skiej OIIB, omowili przebieg pierwszych
konsultacji, ktére przeprowadzono
w ramach akgji ,,Dzienn Otwarty Inzyniera
Budownictwa” 3-4 wrzesnia br. w Czesto-
chowie i Wroctawiu. Oba punkty doradcze
odwiedzito ponad 100 osdb.

Prezentacje dotyczaca realizacji
budzetu PIIB za 7 miesi¢cy br. omdwila
Elzbieta Bryla-Kluczny, skarbnik KR PIIB.

Uchwaty Krajowej Rady PIIB nadano
Odznaki Honorowe PIIB - 15 zlotych
oraz 14 srebrnych.

Andrzej Pawtowski, wiceprezes PIIB,
w imieniu Zygmunta Rawickiego, przewod-
niczacego Zespolu Krajowej Rady ds. orga-
nizacji obchodéw jubileuszu XX-lecia sa-
morzagdu zawodowego inzynieréw
budownictwa (utworzonego w V kadencji),
podsumowal przygotowania i realizacje gali

PIIB, ktéra odbyla sie 23 czerwca br. w auli
Politechniki Warszawskiej. m

INZYNIER BUDOWNICTWA



SAMORZAD ZAWODOWY

Plany dalszego doskonalenia zawodowego

Pierwsze w VI kadencji posiedzenie Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego PIIB,
w sklad ktorej wehodza przedstawiciele kazdej z okregowych izb inzynierow budownictwa,

odbylo sie 8 wrzesnia br.

obradach wzigli udzial Ma-
riusz Dobrzeniecki, prezes
Krajowej Rady PIIB, Aneta

Grinberg-Iwanska, prezes zarzadu Wydaw-
nictwa PIIB, redaktor naczelna ,,Inzyniera
Budownictwa’, Maria Tomaszewska-Pestka,
przedstawicielka STU Ergo Hestia SA, oraz
Agnieszka Parys, zastepca Dyrektora Kra-
jowego Biura PIIB. W czgci organizacyjnej,
po indywidualnej prezentacji, wybrano Ma-
cieja Niedostatkiewicza (Pomorska OIIB)
na sekretarza komisji. W czesci informacyj-
nej prezes PIIB przedstawit biezace i plano-
wane dziatania Krajowej Rady PIIB. Nastep-
nie Adam Rak, przewodniczagcy KUDZ
PIIB, oméwil statystyki szkolen online re-
alizowanych z wykorzystaniem portalu dla
czlonkéw PIIB w pierwszym polroczu br.
W tym okresie okregowe izby inzynieréw
budownictwa zorganizowaly 153 nowe
szkolenia oraz 82 retransmisje, w ktorych
uczestniczyly prawie 52 tys. czlonkéw izby.
Jednoczesnie przewodniczacy KUDZ PIIB
wskazal, ze do konica 2022 r. w portalu PIIB
jest zaplanowanych juz ponad 40 szkolen.
Ich problematyka jest bardzo szeroka, obej-
muje zagadnienia dotyczace zmian w usta-
wie Prawo budowlane, a takze z zakresu no-
wych zasad opodatkowania i oplacania
sktadek ZUS, szczegoélnie waznych dla
czlonkéw izby prowadzacych wlasng dzia-
talno$¢ gospodarcza lub pracujacych w mi-
kro- i matych przedsigbiorstwach.

W trakcie dyskusji czlonkowie KUDZ
PIIB podkreslili, ze szkolenia online prowa-
dzone w portalu PIIB nadal cieszg si¢ duza
popularnoscig. Dodatkowo niektdre okre-
gowe izby organizuja kursy z wykorzysta-
niem portali wlasnych oraz stowarzyszen
naukowo-technicznych. Wskazano takze
na konieczno$¢ do$¢ wezesnego planowania
szkolen w portalu PIIB, co pozwoli na wy-
branie dogodnych terminéw. W przyszlosci
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dr hab. inz. Adam Rak
przewodniczacy KUDZ PIIB

moze by¢ konieczne uruchomienie drugiego
kanatu nadawczego w tym portalu. Adam
Rak zachecil wszystkie okregowe izby do
korzystania z niego, gdyz w kursach moga
uczestniczy¢ nie tylko czlonkowie okregowej
izby organizujacej dane szkolenie.

W dalszej czesci posiedzenia skupiono
sie na zadaniach KUDZ PIIB okreslonych
w uchwale KR PIIB z dnia 13 lipca br,,
w szczegdlnosci na przygotowaniu planu
pracy na okres do 31 grudnia 2023 r.
W pierwszej kolejnosci okreslono zadania
wynikajace z Regulaminu podnoszenia kwa-
lifikacji zawodowych inzynieréw budownic-
twa. W tym zakresie wymagana bedzie ak-
tualizacja listy preferowanych tematéw
szkolen oraz wyktadowcow. W celu systema-
tycznej oceny dostepnosci i poziomu rdz-
nych form doskonalenia kompetencji zawo-
dowych oraz ich wykorzystania bedzie
konieczne wprowadzenie systemu monito-
rowania kwalifikacji zawodowych. W planie
pracy zawarta bedzie problematyka koordy-
nowania szkolen zaréwno na szczeblu PIIB,
jak i okregowych izb oraz dostepnosci z wy-

korzystaniem innych portali. W planie pracy
ujeto rowniez dalsze dziatania w zakresie cy-
fryzacji systemu podnoszenia kwalifikacji za-
wodowych, role czasopisma ,,Inzynier Bu-
downictwa” oraz czasopism technicznych
w tym systemie oraz wspdlne przedsiewzie-
cia PIIB i okregowych izb. Przykladem moze
by¢ propozycja ogélnokrajowego konkursu
z zakresu znajomoéci prawa budowlanego,
wiedzy niezbednej do prawidlowego pelnie-
nia samodzielnej funkgji technicznej w bu-
downictwie, a organizowanego dotychczas
przez Slaska OIIB pt. ,Nowoczesny Inzynier”.

Aneta Grinberg-Iwanska, redaktor na-
czelna ,,Inzyniera Budownictwa’, zacheca-
jac do lektury ostatniego numeru czasopi-
sma, przedstawila plany wydawnicze
na najblizszy okres, wskazujac na tematyke,
ktora bedzie publikowana i kierowana prak-
tycznie do kazdej branzy.

Obecna na posiedzeniu Maria Toma-
szewska-Pestka zadeklarowata wsparcie STU
Ergo Hestia dla systemu podnoszenia kwa-
lifikacji zawodowych w obrebie tematyki wa-
runkéw ubezpieczenia czlonkéw PIIB. Kon-
tynuowane beda szkolenia w tym zakresie
na zasadach ustalonych w porozumieniu
zawartym z PIIB w ostatniej kadencji. m
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W minionych tygodniach czlonkowie wielu okregowych izb mieli okazje do spotkan,
branzowych rozmow oraz sportowej rywalizacji. Przedstawiamy skrot wydarzen,
ktore odbywaly sie pod patronatem PIIB.

Liliana Serafin

malowniczo polozonej miej-
scowo$ci Muczne, w samym
sercu Bieszczad, 20 sierp-

nia br. odbyly sie III Otwarte Mistrzo-
stwa PDK OIIB w Marszu na Orienta-
cje. Zawody zaszczycili swoja obecnoscia
Krzysztof Sopel, dyrektor Wydziatu Infra-
struktury Podkarpackiego Urzedu Woje-
wodzkiego w Rzeszowie, i Ewa Tkacz, nad-
le$niczy Nadle$nictwa Stuposiany. Polska
Izbe Inzynieré6w Budownictwa reprezen-
towali Mariusz Dobrzeniecki, prezes Kra-
jowej Rady PIIB, i Rafal Zarzycki, wice-
prezes KR PIIB, bedacy réwniez zastepca
przewodniczacego Dolnoslaskiej OIIB.
Na Podkarpacie przyjechali przewod-
niczacy okregowych izb inzynieréw bu-
downictwa: Lubelskiej OIIB - Joanna Gie-
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Barbara Klem

roba, Kujawsko-Pomorskiej OIIB - Renata
Staszak, Mazowieckiej OIIB - Roman Lulis,
Podlaskiej OIIB - Krzysztof Ciunczyk,
Slaskiej OIIB — Roman Karwowski, Swie-
tokrzyskiej OIIB — Ewa Skiba, Warmin-
sko-Mazurskiej OIIB - Jarostaw Kuklinski
oraz zastepcy wiceprzewodniczacych:
Opolskiej OIIB - Robert Respondek
i Wielkopolskiej OIIB - Adam Korzystka.
Mistrzostwa objete zostaly honorowym
patronatem Prezydenta Miasta Rzeszowa,
Wojewody Podkarpackiego, Marszatka
Wojewddztwa Podkarpackiego, Gminy
Lutowiska, Prezesa Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa, PZDW Rzeszow, Nad-
le$nictwa Stuposiany. Marsz na Orientacje
rozgrywany byl w 4 kategoriach: Okregowe
Izby Inzynieréw Budownictwa, Firmy
budowlane i Sponsorzy, OPEN oraz Ro-
dzinna. Zgromadzit w tym roku bardzo
liczng grupe uczestnikéw - na trase wy-
szto 271 oséb, w tym 39 dzieci.

W oczekiwaniu na powrdt zawod-
nikéw mozna bylo skorzysta¢ z licznych
atrakgji: strzelanie z tuku, zagroda zubréw,
wystawa bieszczadzkiej flory i fauny, a dla
najmlodszych - zjezdzalnia, puszczanie
balonéw. O godzinie 15:30 ogloszono wy-
niki i zwyciezcy staneli na podium. W ka-
tegorii Okregowe Izby Inzynier6w Budow-

nictwa pozycje zajeli kolejno: I miejsce
- zaloga Mazowieckiej OIIB - Ewelina
Michat Boros,
Dmochowska, Piotr Dmochowski, IT miej-

Boros, Dominika
sce — zaloga Podkarpackiej OIIB — Anna
Loboda, Zdzistaw Pisarek, IIT miejsce - za-
foga Warminsko-Mazurskiej OIIB - Michat
Anzell, Piotr Wadotowski. Wyniki w po-
zostalych kategoriach sg opublikowane
na stronie Podkarpackiej OIIB.

Koniec sierpnia to czas, w ktérym od-
byly sie réwniez VII Regaty Zeglarskie
Warminsko-Mazurskiej OIIB o mistrzo-
stwo Polski w klasie Omega. Rywalizowano
w ostatni weekend wakacji, tradycyjnie
na jeziorze Ukiel (Krzywe) w Olszty-
nie. Pogoda, wiatr i kapitalna zeglarska
atmosfera nie zawiodly. Lukasz Lada,
Barttomiej Spendel i Lukasz Szklanny ze
Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa staneli na podium po zacietej
rywalizacji 10 zatdg w tegorocznej, 7. juz
edycji regat. Drugie miejsce zaj¢la zaloga
z Warminsko-Mazurskiej OIIB w skta-
dzie: Adam Baranowski, Tomasz Sikorski
i Filip Borejko, a trzecie - z Lddzkiej
OIIB: Przemystaw Koztowski, Wojciech
Lochnicki i Marek Walczak.

Podczas gdy zawodnicy toczyli spor-
towa rywalizacje, goscie udali si¢ na wy-
cieczke do Gietrzwaldu na zaproszenie
Wojta Gminy Gietrzwald. m
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Pierwsze konsultacje juz za nami

Trwa kolejna edycja ,,Dnia Otwartego Inzyniera Budownictwa”, w ramach ktorej czlonkowie
PIIB udzielaja bezplatnych porad przez trzy kolejne miesiace, az do listopada.

unkty konsultacyjne dla oséb za-
Pinteresowanych poradnictwem

z zakresu budownictwa, ktére
otwarto juz 3-4 wrzesnia br., przygotowaly
Slaska OIIB oraz Dolnoslaska OIIB.

- Staramy sig¢ organizowaé punkty
w miejscach, gdzie w tatwy sposéb mozna
do nas dotrzec. Sq to targi nieruchomosci,
lokalne wydarzenia czy imprezy branzowe.
Chcemy wyjs¢ do spoleczeristwa, aby uta-
twic kazdej osobie znalezienie rozwigzania
problemu, z jakim si¢ boryka — méwi Ma-
riusz Dobrzeniecki, prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

W Czestochowie inzynierowie budow-
nictwa doradzali na stanowisku Krajowe;j
Rady Izb Rolniczych, ktére znajdowato sie
W pierwszym ciggu wystawienniczym
XXXI Krajowej Wystawy Rolniczej towa-
rzyszacej Ogoélnopolskim Dozynkom Ja-
snogorskim. W godzinach 10:00-18:00 po-
rad udzielato 6 konsultantéw - czlonkéw
SIOIIB, bedacych réwniez cztonkami
Oddziatéw PZITB i SEP w Czestochowie,
oraz zdalnie obstuga prawna okregowej
izby. Punkt konsultacyjny odwiedzito
blisko 50 oséb, udzielono 32 porad.

Dolnoslascy inzynierowie budownic-
twa réowniez zdecydowali si¢ doradzac
w punkcie zorganizowanym w miejscu
lokalnego wydarzenia, ktérym byly targi
mieszkaniowe na Stadionie Tarczynski
Arena we Wroclawiu. W zwigzku z tym,
ze jest to juz druga odslona akgji, inzy-
nierom udaje si¢ dotrze¢ do szerszej
grupy odbiorcow. Zainteresowanie punk-
tami jest zdecydowanie wieksze niz rok
temu. Zmienia si¢ jednak zakres pytan,
z ktorymi inwestorzy pojawiaja sie

u inzynieréw.

Joanna Karwat

— Problemy, z ktérymi w tym roku inwe-
storzy zglaszajg si¢ do punktow konsultacyj-
nych, réznig sig od zeszlorocznych. Zauwazy-
lismy, ze duzo wigcej 0s6b skupia sig
na kwestiach dotyczgcych finalizacji swoich
inwestycji, np. odbiorach mieszkan. Pytania
dotyczq szczegolnie odbiorow prac oraz tego,
co lezy w obowigzkach dewelopera i jak to eg-
zekwowac. Zdecydowanie mniej jest nato-
miast pytar o rozpoczynajqgce si¢ budowy. Jest
to w mojej ocenie spowodowane kryzysem
w branzy, ktory dopiero bedzie przybieral
na sile — méwi Rafal Zarzycki, wiceprezes
Krajowej Rady PIIB i koordynator akcji
w wojewodztwie dolnoslaskim.

Innymi problemami, z ktérymi inwe-
storzy pojawiajg sie w punktach, sa kwe-
stie zwigzane z termomodernizacja nie-
ruchomos$ci. Pytania dotycza gltéwnie
tego, w jaki sposob uchronic¢ sie przed
szalejagcymi cenami surowcow energetycz-
nych - jak dobrze i szybko przeprowadzi¢
termomodernizacje¢ oraz jakie zrdédto
ogrzewania wybra¢, aby w optymalny
sposéb przetrwaé nadchodzacy trudny
ekonomicznie okres.

Lodzka OIIB zorganizowala swoj
»Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa”
10 wrzesnia br. Eksperci — do$wiadczeni in-
zynierowie roznych specjalnosci - udzielali
porad dotyczacych szeroko rozumianego
procesu inwestycyjnego, m.in. remontéw,
procedur prawnych zwigzanych z budowa
domu i zakupem dziatki, wyboru kierow-
nika budowy. Doradzano w 8 punktach
konsultacyjnych: w Lodzi (2 lokalizacje),
Belchatowie, Kutnie, Piotrkowie Trybunal-
skim, Skierniewicach, Sieradzu i Wieluniu.

Miedzynarodowe Targi EXPO DOM
w hali Podpromie w Rzeszowie zaliczane sa
do najwiekszych imprez wystawienniczych
tej branzy w Polsce. Podczas tego wydarze-
nia (17-18 wrze$nia) przedstawiciele Pod-
karpackiej OIIB (branza elektryczna, sani-
tarna i budowlana) odpowiadali na pytania
zwigzane z mozliwoscia zabudowy dziatki
budowlanej, procedurami prawnymi obo-
wigzujacymi w budownictwie oraz doty-
czace tradycyjnych i nowoczesnych techno-
logii stosowanych przy budowie
i modernizacji obiektow. Branze elektryczna

dodatkowo wspierali przedstawiciele Sto-
warzyszenia Elektrykow Polskich Oddziat
Rzeszowski. W

Wroctaw
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SAMORZAD ZAWUDDWY\

Wyjazd techniczny na budowg dworca Warszawa Zachodnia

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa skupia sie przede wszystkim
na dzialalnosci edukacyjnej, ale takze potrafi w interesujacy sposob powiazac ja

7 integracja swoich czlonkow.

krajowym samorzadzie za-
wodowym inzynieréw bu-
downictwa MOIIB stanowi
jednostke najwieksza, zarowno ze wzgledu
na rozmiary wojewddztwa, jak i liczebnos¢
adeptow inzynierskiej sztuki budowlane;j.
Podstawowy ustawowy obowigzek wpro-
wadzania inzynieréw do odpowiedzial-
nego uprawiania zawodu stanowi wiec za-
danie logistycznie nielatwe za wzgledu
na liczbe ubiegajacych sie o uprawnienia.
Nabralismy w tym kwalifikacyjnym pro-
cesie znacznego do$wiadczenia i corocznie
po dwoch sesjach egzaminacyjnych odby-
waja sie uroczystoéci oficjalnego wrecza-
nia tych cennych dokumentow.
Poniewaz i dotychczasowych, i nowych
cztonkdéw trzeba wspieraé w realizowaniu
idei ,,nauki przez cale zycie”, doskonalenie
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Roman Lulis
przewodniczacy MOIIB

zawodowe jest kolejnym w stopniowaniu
wazno$ci spraw zagadnieniem. Paradok-
salnie pandemia ostatnich dwoch lat przy-
czynila sie do bardzo znaczacej intensyfi-
kacji realizowania tego zadania. Cyfryzacja
stuzy wygodzie, bezpieczenstwu i dostep-
nosci. Pozwolila wyraznie powiekszy¢
grono uczestniczacych w zajeciach szkole-
niowych, umozliwita tez wykorzystanie do-
$wiadczenia wybitnych zawodowcow z kaz-
dego zakatka kraju. Z duma stwierdzamy,
ze w tej akeji odnotowali$my znaczne suk-
cesy, zapoznajac Kolezanki i Kolegéw z no-
wosciami wszystkich dziedzin budownic-
twa, a takze pomagajac w pokonywaniu
meandrow przepisow prawnych.

Angazujemy si¢ w liczne akcje spo-
teczne, jak np. zainicjowany przez MOIIB
»Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa”
dla potrzebujgcych merytorycznego
wsparcia mieszkanicow i samorzadowych
inwestorow. Jednak centrum i podmiotem
naszych dziatan zawsze byli cztonkowie
izby. Wokot tych punktéw odniesienia to-
czy sie biezgca dziatalno$¢ oraz powstaja
kolejne inicjatywy naszego samorzadu.
Najbardziej pozadane jest polaczenie
wszystkich trzech elementéw: rozwoju, in-
tegracji, wspotpracy. To wowczas dzieki
efektowi synergii rownoczesnie spajamy
$rodowisko mazowieckich inzynierdw, bu-
dujemy sie¢ kontaktéw wykraczajacych
poza granice wojewddztwa, a nawet kraju,
a przy tym pogltebiamy wiedze techniczna.
Przykladami takich udanych przedsie-
wziec s3: Regionalne Forum Inzynierskie,

INZYNIER BUDOWNICTWA



szkolenia zawodowe i interdyscyplinarne
czy liczne wydarzenia sportowe. By¢ moze
jednak najpetniej motto: ,Rozwdj. Wspot-
praca. Integracja” wyrazaja wyjazdy tech-
niczne. Specyfika Mazowieckiej OIIB jest
liczba, réznorodnos$¢ i regularno$¢ tych
spotkan.

WARSZAWA - MAZOWSZE - POLSKA
Zwiedzanie najwazniejszych, najbardziej
interesujacych budéw to znakomita okazja
do wymiany do$wiadczen, poznawania no-
wych rozwigzan technicznych i organiza-
cyjnych, rozméw w nieformalnej atmosfe-
rze. Do 2022 r. odbylo si¢ ponad 100 takich
wyjazddw zorganizowanych przez mazo-
wieckg izbe m.in. dzieki zaangazowaniu
Komisji ds. Mlodych MOIIB, biura MOIIB
w Warszawie oraz biur terenowych, a takze
wykonawcéw zapraszajacych nas na place
budowy.

Byli$my na kilku etapach realizacji naj-
wyzszego budynku w Unii Europejskiej
(od podziemnego garazu po wieniczaca go
iglice) oraz najnowoczesniejszych budyn-
kow biurowych w centrum Warszawy,
przygladaliémy sie budowie najwigkszego
wodnego parku rozrywki w naszej czesci
Europy i najglebszego basenu na swiecie.

Tematem kolejnych wyjazdéw byly prze-
budowy i remonty zabytkowych obiektow,
budowy galerii handlowych, muzedw, sta-
cji oraz dworcow kolejowych.

Bylismy w Narodowym Centrum Ba-
dan Jadrowych i zwiedzali$my tam je-
dyny czynny reaktor jadrowy w Polsce,
a takze w Centrum Badawczym PAN
- Konwersja Energii i Zrédta Odna-
wialne. Odwiedzili$my elektrownie
wodne i weglowe, budowy drég woje-
wodzkich oraz ekspresowych. Schodzili-
$my do tuneli metra i zabytkowych cy-
stern Filtrow Warszawskich. Do dlugiej
listy dodac trzeba jeszcze liczne budowy
szkot, szpitali, osiedli, modutowych bu-
dynkow mieszkalnych i mostéw. Bez
przesady mozna pokusic si¢ o stwierdze-
nie, ze w ostatnich latach uczestnicy wy-
jazdéw mieli mozliwo$¢ zapoznania sie¢
z ciekawymi realizacjami w kazdej dzie-
dzinie budownictwa.

Duze zainteresowanie udziatem w ko-
lejnych wyjazdach technicznych potwier-
dza, ze s3 one dla cztonkéw izby ciekawe
i wazne. W niektérych wydarzeniach - jak
niedawna wizyta w terminalu Portu Lot-
niczego Warszawa-Radom - bierze jedno-
razowo udzial nawet 100 uczestnikow.

SAMORZAD ZAWODOWY

Wszystkie te wydarzenia relacjono-
wane s3 w mediach spotecznosciowych,
a takze na lamach czasopisma ,,Inzynier
Mazowsza”. Co wazne, w tych publikacjach
oddajemy glos przedstawicielom naszego
$rodowiska — kierownikom oraz inzynie-
rom budowy, ktérzy znajg odwiedzane
przez nas obiekty od podszewki. Sg dosko-
nalymi przewodnikami i dzielg si¢ unikal-
nym czesto doswiadczeniem. Wywiady,
ktérych udzielaja dla czasopisma MOIIB,
s3 tym bardziej cenne, zZe budowniczowie
najwazniejszych nawet obiektow sg w po-
wszechnym odbiorze anonimowi. Gdy
w gltéwnonurtowej prasie wymieniani sg
co najwyzej autorzy projektu architekto-
nicznego, a branzysci pozostaja w glebo-
kim cieniu, rolg izby jest promowanie osig-
gniec jej cztonkoéw, ich samych, a takze
znaczenia naszej profesji.

Organizacja wyjazdow technicznych
stanowi, rzecz jasna, tylko niewielka czes¢
aktywnosci Mazowieckiej OIIB. Cho¢ nie
odgrywaja one roli tak kluczowej jak do-
skonalenie zawodowe czlonkéw, nadawa-
nie uprawnien czy inne statutowe dziata-
nia izby, sa jednym ze zwornikow
spajajacych nasze srodowisko - bedziemy
wigc kontynuowa¢ ten owocny cykl. m

Roman Lulis, przewodniczacy MOIIB, na wyjezdzie do Portu Lotniczego Warszawa-Radom
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Dalsza cyfryzacja w budownictwie,
czyli zmiany w Prawie budowlanym

uchwalone 7 lipca 2022 r.

Wprowadzone nowelizacja przepisy umozliwiaja m.in. prowadzenie elektronicznego
dziennika budowy oraz cyfrowej ksiazki obiektu budowlanego, a takze reguluja dzialanie

portalu e-Budownictwo.

lipca br. na mocy ustawy o zmia-

nie ustawy — Prawo budowlane oraz

niektdrych innych ustaw [1] zostata
uchwalona kolejna nowelizacja przepisow
ustawy — Prawo budowlane [2] (dalej: Pb)
oraz ustaw: o ochronie przeciwpozarowej
[3] i 0 samorzadach zawodowych archi-
tektéw oraz inzynieré6w budownictwa [4].
20 lipca ustawa zostala podpisana przez
prezydenta, a 26 lipca opublikowana
w Dzienniku Ustaw.

Uchwalona nowelizacja stanowi ko-
lejny etap cyfryzacji w budownictwie.
Nowe przepisy mianowicie:

e umozliwiaja prowadzenie dziennika bu-
dowy w postaci elektronicznej (przez sys-
tem EDB);

e umozliwiaja prowadzenie cyfrowej
ksigzki obiektu budowlanego (przez sys-
tem c-KOB);

e regulujg dzialanie portalu e-Budownic-
two;

e zapewniajg prowadzenie centralnych re-
jestrow osob posiadajacych uprawnienia

14

Joanna Maj
radca prawny

budowlane i ukaranych z tytutu odpowie-
dzialnosci zawodowej przez odpowiedni
system teleinformatyczny (e-CRUB);
e umozliwiaja dokonywanie uzgodnien
z wymaganiami ochrony przeciwpozaro-
wej: projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu, projektu architektoniczno-bu-
dowlanego, projektu technicznego oraz
projektu urzadzenia przeciwpozarowego,
sporzadzonych w postaci elektronicznej.
Najciekawsze zmiany z punktu widze-
nia praktyki dotycza prowadzenia elek-
tronicznego dziennika budowy, cyfrowej
ksigzki obiektu budowlanego, a takze funk-
cjonowania portalu e-Budownictwo.

ELEKTRONICZNY DZIENNIK BUDOWY
Dotychczasowe przepisy Pb nie przewidy-
waly mozliwosci prowadzenia dziennika

budowy w postaci elektronicznej. Zgod-
nie z nowym przepisem art. 47a Pb dzien-
nik budowy stanowi urzedowy dokument
przeznaczony do rejestrowania (w formie
wpisow) przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania rob6t budowlanych, maja-
cych znaczenie przy ocenie technicznej pra-
widlowosci wykonywania tych robét.

Dziennik budowy prowadzi sie odreb-
nie dla kazdego obiektu budowlanego wy-
magajacego pozwolenia na budowe, po-
zwolenia na rozbiorke albo zgtoszenia,
a w przypadku obiektow liniowych usta-
wodawca dopuszcza prowadzenie dzien-
nika odrebnie dla kazdego wydzielonego
odcinka robét.

Forma elektroniczna dziennika bu-
dowy wylaczona jest w przypadku robét
budowlanych prowadzonych na terenach
zamknietych ustalonych decyzjg ministra
obrony narodowe;j.

Zgodnie z przyjeta nowelizacjg dzien-
nik budowy w postaci elektronicznej
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prowadzi si¢ w systemie EDB - Elektro-
nicznego Dziennika Budowy.

W mysl art. 47e ust. 1 uprawnionymi
do dokonania wpisu w dzienniku budowy
s3 uczestnicy procesu budowlanego, geo-
deta uprawniony wykonujacy na terenie
budowy czynnosci geodezyjne na potrzeby
budownictwa, upowaznieni pracownicy
organéw nadzoru budowlanego i innych
organéw uprawnionych do kontroli prze-
strzegania przepisOw na terenie budowry;,
w ramach dokonywanych czynnoéci kon-
trolnych.

Z kolei obowigzkiem inwestora,
zgodnie z art. 47f ust. 1 Pb, bedzie za-
pewnienie dotgczenia do dziennika bu-
dowy kopii uprawnienn budowlanych
0s6b pelnigcych funkcje: kierownika bu-
dowy, kierownika roboét, inspektora nad-
zoru inwestorskiego, projektanta sprawu-
jacego nadzér autorski - w przypadku,
o ktéorym mowa w art. 44 pkt 3 Pb. Wy-
mogu dolaczenia kopii uprawnien bu-
dowlanych nie stosuje sie w przypadku
uprawnien budowlanych wpisanych do
centralnego rejestru oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane.

Podobnie jak dotychczas, o wydanie
dziennika budowy wystepuje inwestor,
a organem wiasciwym do jego wydania
jest:

e organ administracji architektoniczno-
-budowlanej;

e organ nadzoru budowlanego - w przy-
padku roboét budowlanych objetych de-
Cyzj3 o:

- legalizacji budowy, o ktdrej mowa
w art. 49 ust. 4,

- pozwoleniu na wznowienie robdt budow-
lanych, o ktérej mowa w art. 51 ust. 4.

Wystapienie o wydanie dziennika
budowy prowadzonego w postaci elek-
tronicznej nastepuje w systemie EDB
- nalezy poda¢ imie i nazwisko lub na-
zwe inwestora; dane dotyczace decyzji
uprawniajacej do wykonywania robot
budowlanych albo zgtoszenia: organ wy-
dajacy decyzje albo przyjmujacy zglosze-
nie, date wydania decyzji albo dokona-
nia zgloszenia, numer decyzji lub znak
sprawy — w przypadku decyzji upraw-
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niajgcej do wykonywania robét budow-
lanych; a takze e-mail (dotyczy wystg-
pienia o wydanie dziennika budowy
w postaci elektronicznej).

Organ wiasciwy do wydania dzien-
nika budowy wydaje inwestorowi doku-
ment (przez ostemplowanie przedfozonego
przez inwestora dziennika budowy prowa-
dzonego w postaci papierowej albo zapew-
nienie dostepu w systemie EDB do dzien-
nika budowy prowadzonego w postaci
elektronicznej) w terminie 3 dni robo-
czych, ale nie wcze$niej niz przed dniem,
w ktérym:

e wykonalna stala si¢ decyzja o:

- pozwoleniu na budowe lub rozbiérke,

- legalizacji budowy, o ktorej mowa
w art. 49 ust. 4 Pb,

- pozwoleniu na wznowienie robdt
budowlanych, o ktérej mowa w art. 51
ust. 4 Pb;

e inwestor nabyl prawo do wykonywania
robo6t budowlanych na podstawie zgto-
szenia.

Kazdemu wydawanemu dziennikowi
budowy prowadzonemu w postaci elektro-
nicznej nadaje sie w systemie EDB indy-
widualny numer.

Jezeli inwestor prowadzi dzien-
nik budowy w postaci elektronicznej
(art. 471), w przypadku wydania decy-
zji o przeniesieniu decyzji o pozwole-
niu na budowe, decyzji o pozwoleniu na
wznowienie robdt budowlanych, o kté-
rej mowa w art. 51 ust. 4 Pb, praw i obo-
wigzkéw wynikajacych ze zgloszenia,
wobec ktorego organ nie wnidst sprze-
ciwu, wowczas wlasciwy organ zapewnia

PRAWO

Zgodnie z art. 47k ust. 1 Pb dzien-
nik budowy prowadzony w postaci pa-
pierowej mozna kontynuowac w postaci
elektronicznej. W tym przypadku inwe-
stor wystepuje o wydanie dziennika bu-
dowy w postaci elektronicznej, a po jego
wydaniu kierownik budowy lub inwe-
stor zamyka wpisem dziennik budowy
w postaci papierowej. Z kolei dziennik
budowy prowadzony w postaci elektro-
nicznej moze by¢ kontynuowany tylko
w postaci elektronicznej.

W przypadku zakonczenia robét bu-
dowlanych kierownik budowy zamyka
wpisem dziennik budowy (zamkniecie
dziennika w postaci elektronicznej na-
stepuje przez nadanie mu w systemie
EDB statusu ,,zamkniety”). W razie ko-
niecznosci kontynuowania robdt budow-
lanych po zamknieciu dziennika budowy
w postaci elektronicznej inwestor moze
w systemie EDB ponownie nada¢ kie-
rownikowi budowy uprawnienia do do-
konywania wpiséw. Jeéli dokonano za-
wiadomienia o zakonczeniu budowy lub
zlozono wniosek o udzielenie pozwole-
nia na uzytkowanie, ponowne nadanie
uprawnien przez inwestora w systemie
EDB umozliwia wlasciwy organ nadzoru
budowlanego. W przypadku przyjecia
zawiadomienia o zakonczeniu budowy
bez sprzeciwu albo wydania pozwolenia
na uzytkowanie wlasciwy organ nadzoru
budowlanego nadaje w systemie EDB
dziennikowi budowy status ,,oddany do
uzytkowania”

Nalezy mie¢ na uwadze, iz zgod-
nie z art. 47n ust. 1 Pb w celu wystapie-

Dziennik budowy w postaci elekironicznej
prowadzi si¢ w systemie EDB
- Elektronicznego Dziennika Budowy.

nowemu inwestorowi dostep do tego
dziennika w systemie EDB oraz pozba-
wia dotychczasowego inwestora tego
dostepu w terminie 3 dni roboczych
od dnia, w ktérym decyzja o przeniesie-
niu stala sie¢ wykonalna.

nia o wydanie dziennika budowy prowa-
dzonego w postaci elektronicznej oraz
dokonywania wpiséw w tym dzienniku
inwestor oraz osoby uprawnione do doko-
nywania wpiséw sa obowiazane posiadac
konto w systemie EDB. Aby zalozy¢ konto,
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nalezy wskaza¢ swoje imie, nazwisko oraz
adres e-mail.

W przypadku prowadzenia dziennika
budowy w postaci elektroniczne;:
e inwestor udostepnia ten dziennik w sys-
temie EDB do dokonywania w nim wpiséw
pozostatym uczestnikom procesu budow-
lanego i innym uprawnionym osobom;
e kierownik budowy albo kierownik robot
udostepnia ten dziennik w systemie EDB
do dokonywania w nim wpisow:
- geodecie uprawnionemu wykonujacemu
na terenie budowy czynnosci geodezyjne
na potrzeby budownictwa,
- upowaznionym pracownikom organéw
nadzoru budowlanego i innych organéw
uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepiséw na terenie budowy, w ramach
dokonywanych czynnosci kontrolnych.

CYFROWA KSlAiKA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Zgodnie z art. 60a Pb ksigzka obiektu
budowlanego jest dokumentem prze-
znaczonym do dokonywania wpiséw
w zakresie:

e informacji o obiekcie budowlanym;

e imienia i nazwiska albo nazwy, adresu
zamieszkania lub siedziby oraz adresu
e-mail wlasciciela lub zarzadcy;

e kontroli, o ktérych mowa w art. 62
ust. 1 Pb;

e ekspertyz i opinii technicznych dotycza-
cych obiektu budowlanego oraz imion i na-
zwisk 0s6b, przez ktére zostaly sporzadzone;
e przegladéw technicznych, konserwa-
¢ji oraz napraw urzadzen przeciwpozaro-
wych, o jakich mowa w art. 4 ust. 1 pkt 3
ustawy o ochronie przeciwpozarowej [3],

Dane zgromadzone w systemie EDB dotyczace
indywidualnego dziennika budowy sa usuwane
po uplywie 25 lat od dnia nadania mu statusu
~oddany do uzytkowania” lub .. zamkniety™.

System EDB zapewnia réwniez inwe-
storowi mozliwo$¢ pozbawienia uczest-
nikéw procesu budowlanego dostepu do
elektronicznego dziennika budowy, jednak
owo pozbawienie dostepu nie moze utrud-
nia¢ lub uniemozliwia¢ uczestnikom pro-
cesu budowlanego wykonywania praw lub
obowiazkow wynikajacych z przepisow.

EDB zapewnia dostep do dziennika
budowy prowadzonego w postaci elektro-
nicznej przez okres prowadzenia rob6t bu-
dowlanych. Dane zgromadzone w systemie
EDB dotyczace indywidualnego dzien-
nika budowy sg usuwane, z uwzglednie-
niem przepiséw o narodowym zasobie ar-
chiwalnym i archiwach, po uptywie 25 lat
od dnia nadania statusu:

e ,oddany do uzytkowania” - w przy-
padku budowy,

e ,zamkniety” - w przypadku robét bu-
dowlanych innych niz budowa.

Nowe przepisy dotyczace dziennika
budowy wejda w zycie z dniem 27 stycz-
nia 2023 r.
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oraz imion i nazwisk osob, ktére dokonaty
tych czynnosci;

e rob6t budowlanych zwigzanych z obiek-
tem budowlanym, a wykonywanych po od-
daniu do uzytkowania;

e katastrof budowlanych dotyczacych
obiektu budowlanego;

e decyzji, postanowien, zaswiadczen i in-
nych dokumentéw wydanych przez or-
gany administracji publicznej, dotycza-
cych obiektu budowlanego.

Ksiazke prowadzi sie na biezaco dla
kazdego budynku oraz obiektu budow-
lanego niebedacego budynkiem, ktérego
projekt jest objety obowiazkiem spraw-
dzenia zgodnie z art. 20 ust. 2 Pb.

Obowigzek prowadzenia ksigzki
obiektu budowlanego nie obejmuje:

e budynkow mieszkalnych jednorodzin-
nych, garazowych i gospodarczych w za-
budowie jednorodzinnej;

e obiektéw budowlanych:

- budownictwa zagrodowego i letnisko-
wego,

- wymienionych w art. 29 ust. 112, z wy-
taczeniem sieci gazowych;

o drég lub obiektow mostowych, dla ktd-
rych prowadzona jest ksigzka drogi lub
ksigzka obiektu mostowego na podstawie
przepiséw o drogach publicznych.

Zgodnie z art. 60c Pb ksiazke obiektu
budowlanego zaktada wtasciciel lub za-
rzadca obiektu budowlanego w terminie
30 dni od dnia:

e doreczenia decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie - w przypadku obiektu
budowlanego, do ktérego uzytkowania
wymagana jest decyzja o pozwoleniu na
uzytkowanie;

e uptywu terminu na zgtoszenie w dro-
dze decyzji przez organ nadzoru budow-
lanego sprzeciwu do zawiadomienia
o zakonczeniu budowy albo dorecze-
nia zaswiadczenia organu nadzoru bu-
dowlanego o braku podstaw do wnie-
sienia sprzeciwu - w przypadku obiektu
budowlanego, do uzytkowania ktérego
jest wymagane zawiadomienie o zakon-
czeniu budowy;

o dokonania zmiany sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego lub jego czesci
— jezeli w wyniku tej zmiany obiekt bu-
dowlany niewymagajacy wczeéniej za-
tozenia ksigzki obiektu budowlanego
stal sie obiektem budowlanym, dla kto-
rego nalezy prowadzi¢ ksigzke obiektu
budowlanego.

Wtasciciel lub zarzadca obiektu bu-
dowlanego wskazuje w ksigzce obiektu
budowlanego osobe fizyczna do prowa-
dzenia tej ksigzki.

Z kolei uprawnionymi do dokonywa-
nia wpiséw w ksigzce obiektu budowla-
nego sg:

o wlasciciel lub zarzadca obiektu budow-
lanego w zakresie niezbednym do zaloze-
nia ksigzki obiektu budowlanego oraz jej
zamkniecia;

e osoba wskazana w ksigzce obiektu bu-
dowlanego do jej prowadzenia;

e osoby przeprowadzajace kontrole, o kto-
rych mowa w art. 62 ust. 1.

Nalezy pamietaé, ze wpisu w ksiazce
obiektu budowlanego dokonuje sie
niezwtocznie, jednak nie pézniej niz
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w terminie 7 dni od zaistnienia okolicz-
nosci, ktérej wpis dotyczy.

Zgodnie z art. 60h ust. 1 Pb ksiazke
obiektu budowlanego zaklada sie i pro-
wadzi w postaci elektronicznej w syste-
mie ¢-KOB - Cyfrowej Ksigzki Obiektu
Budowlanego. W przypadku awarii lub
przerwy w dzialaniu systemu c-KOB, unie-
mozliwiajacej dokonanie wpisu w ksigzce
obiektu budowlanego prowadzonej w po-
staci elektronicznej, wpisu dokonuje sie
niezwlocznie po ustaniu tej awarii lub
przerwy.

W terminie miesigca od dnia zakon-
czenia rozbidrki obiektu budowlanego jego
wlasciciel lub zarzadca zamyka prowa-
dzong w systemie c-KOB ksiazke obiektu
budowlanego.

W przypadku prowadzenia ksiazki
obiektu budowlanego w postaci cyfrowej
w systemie c-KOB (nie ma takiej mozli-
wosci w przypadku obiektéw budowla-
nych usytuowanych w catosci lub w cze-
$ci na terenach zamknietych - dla tych
obiektéw prowadzi sie papierows ksigzke
obiektu) nadaje sie jej indywidualny nu-
mer. System c-KOB zawiera réwniez za-
bezpieczenia uniemozliwiajace usuniecie
oraz zmiane wprowadzonych danych oraz
zapewnia rozliczalnos¢ wprowadzonych
danych i dokonanych wpiséw oraz dostep-
no$¢ tych danych i wpisow.

W przypadku zmiany witasciciela lub
zarzadcy obiektu budowlanego dotych-
czasowy wiasciciel lub zarzadca obiektu
budowlanego przekazuje nowemu wtasci-
cielowi lub zarzadcy tego obiektu ksiazke
obiektu budowlanego - te prowadzona
w postaci elektronicznej przekazuje sie
w systemie c-KOB.

W celu zalozenia ksigzki obiektu bu-
dowlanego w postaci elektronicznej oraz
dokonywania w niej wpisow osoby do
tego uprawnione sg obowiazane posia-
da¢ konto w systemie c-KOB. Podczas
zakladania konta wprowadza si¢ naste-
pujace dane: imie i nazwisko lub nazwe;
adres zamieszkania lub siedziby; adres
e-mail; tytul prawny, z ktérego wynika
uprawnienie do reprezentowania wlasci-
ciela lub zarzadcy obiektu budowlanego
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- w przypadku osoby fizycznej dzialaja-
cej w imieniu wlasciciela lub zarzadcy;
rodzaj i zakres posiadanych uprawnien
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o okreslenie istniejacych miejsc przylacze-
nia obiektu budowlanego do sieci uzbro-

jenia terenu;

Ksiazke obicktu budowlanego zaklada si¢
i prowadzi w postaci elektronicznej w systemie
c-KOB - Cyfrowej Ksiazki Obiektu Budowlanego.

budowlanych albo innych uprawnien
dajacych podstawe do dokonywania
kontroli - w przypadku osoby prze-
prowadzajacej kontrole, o ktérej mowa
w art. 62 ust. 1 Pb.

Przy zakladaniu cyfrowej ksigzki
obiektu budowlanego wprowadza si¢ do
systemu c-KOB:

e dane dotyczace wlasciciela lub zarzadcy
obiektu budowlanego, tj. imie i nazwisko
lub nazwe, adres zamieszkania lub siedziby
iadres e-mail;

e dane dotyczace osoby fizycznej dziata-
jacej w imieniu wiasciciela lub zarzadcy
obiektu budowlanego, jezeli wystepuje,
tj. imie i nazwisko, adres zamieszkania,
e-mail, tytul prawny, z ktorego wynika
uprawnienie do reprezentowania wtasci-
ciela lub zarzadcy;

e dane dotyczace obiektu budowlanego,
w szczegolnosci adres i lokalizacje obiektu
na mapie w systemie c-KOB;

e dokument, z ktérego wynika tytul
prawny wlasciciela lub zarzadcy do obiektu
budowlanego.

o okreslenie istniejacych miejsc usytuowa-
nia urzadzen przeznaczonych do odcina-
nia instalacji od przylaczy oraz przylaczy
od sieci;

e okreslenie przebiegu istniejacych drog
pozarowych;

e okreglenie miejsc usytuowania istnieja-
cych hydrantéw zewnetrznych lub innych
punktéw poboru wody do celéw prze-
ciwpozarowych oraz stanowisk czerpa-
nia wody.

W przypadku usytuowania urzadzen
przeznaczonych do odcigcia instalacji od
przylaczy wewnatrz obiektu budowlanego
do ksigzki obiektu budowlanego dolacza
sie opis pozwalajacy na zlokalizowanie
tych urzadzen.

System c-KOB zapewnia przechowywa-
nie ksigzki obiektu budowlanego przez okres
istnienia obiektu budowlanego. Po uptywie
10 lat od dnia zamkniecia ksigzki obiektu
budowlanego jej dane zgromadzone w sys-
temie c-KOB s3 automatycznie usuwane,
z uwzglednieniem przepiséw o narodowym
zasobie archiwalnym i archiwach.

Po uplywie 10 lat od dnia zamknig¢cia ksiazki
obickiu budowlanego jej dane zgromadzone
w systemie c-KOB'sa aulomatycznie usuwane.

Jak stanowi art. 60k Pb, osoba wska-
zana w ksigzce obiektu budowlanego do
jej prowadzenia zapewnia dotaczenie do
ksigzki obiektu budowlanego planu sytu-
acyjnego, ktory zawiera:

e zaznaczone granice nieruchomosci, na
ktoérej jest usytuowany obiekt budowlany,
a w przypadku sieci — oznaczenie jej loka-

lizacji w terenie;

Wedlug art. 6 nowelizacji [1] do
prowadzenia ksigzki obiektu budow-
lanego zalozonej zgodnie z art. 64 Pb
w brzmieniu dotychczasowym stosuje
sie przepisy dotychczasowe. Do dnia
31 grudnia 2023 r. wtasciciel i zarzadca
obiektu budowlanego moga zatozyc¢
ksiazke obiektu budowlanego zgodnie
z art. 64 Pb w brzmieniu dotychczasowym.
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Wiasciciel lub zarzadca obiektu budow-
lanego, ktéry zatozyt ksiazke obiektu
budowlanego na zasadach opisanych
w art. 64 ust. 1i 2 Pb, zaktada do dnia
31 grudnia 2026 r. dla tego obiektu
ksiazke obiektu budowlanego w syste-
mie c-KOB. Ksigzke obiektu budowla-
nego w postaci papierowej wlasciciel lub
zarzgdca zamyka wpisem i przechowuje
zgodnie z art. 63 Pb.

nia, wobec ktérego organ nie wnidst
sprzeciwu,

e zawiadomienia o zamierzonym terminie
rozpoczecia robot budowlanych,

e wniosku o wydanie decyzji o wylacze-
niu stosowania przepisow art. 45a ust. 1,
e wniosku o wydanie decyzji o niezbed-
nosci wejscia do sasiedniego budynku,
lokalu lub na teren sgsiedniej nieru-
chomosci,

Portal e-Budownictwo zapewnia mozliwos¢
wygenerowania wnioskow niezbednych
w procesie budowlanym.

PORTAL E-BUDOWNICTWO

Portal zapewnia mozliwo$¢ wygenerowa-
nia wnioskéw niezbednych w procesie bu-
dowlanym, a mianowicie:

e wniosku o pozwolenie na budowe,

o zgloszenia budowy lub wykonywania in-
nych robdt budowlanych,

e wniosku o pozwolenie na rozbidrke,

e zgloszenia rozbiorki,

e o$wiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele bu-
dowlane,

e wniosku o wydanie odrebnej decyzji
o zatwierdzeniu projektu zagospodaro-
wania dzialki lub terenu albo projektu ar-
chitektoniczno-budowlanego,

e wniosku o wszczecie uproszczonego po-
stepowania legalizacyjnego,
e zawiadomienia o zakonczeniu budowy;,
e wniosku o pozwolenie na uzytkowanie,
e zgloszenia zmiany sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego lub jego czesci.
W praktyce wygenerowanie doku-
mentu polega na wypelnieniu jego for-
mularza w portalu e-Budownictwo oraz
zapisaniu go w postaci pliku kompute-
rowego poza portalem (np. na dysku lo-
kalnym komputera) lub jego wydrukowa-
niu. Aby wygenerowa¢ dokument, nalezy
by¢ posiadaczem konta w portalu e-Bu-
downictwo. Zatozenie konta odbywa sie
przez rejestracje albo uwierzytelnienie.

Uzytkownik portalu e-Budownictwo
moze w kazdym momencie usuna¢ konto,
a jego automatyezne usunigcie nastepuje
po uplywie 2 lat od ostatniego logowania.

o wniosku o zmiane pozwolenia na budowe,
e wniosku o wydanie pozwolenia na bu-
dowe tymczasowego obiektu budowlanego,
e wniosku o przeniesienie decyzji o po-
zwoleniu na budowe,

e wniosku o przeniesienie decyzji o po-
zwoleniu na wznowienie rob6t budowla-
nych, o ktérej mowa w art. 51 ust. 4 Pb,

e wniosku o przeniesienie praw i obo-
wigzkoéw wynikajacych ze zglosze-
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Rejestrujac sie w portalu, nalezy wskazaé
adres e-mail, ktory réwniez stanowi iden-
tyfikator uzytkownika. Haslo ustala osoba
rejestrujaca sie. Sam dostep do konta na
portalu e-Budownictwo nastepuje przez
podanie identyfikatora uzytkownika i ha-
sta albo przez uwierzytelnienie. Jak stanowi
art. 79g Pb, uwierzytelnienie wymaga uzy-
cia $rodka identyfikacji elektronicznej, wy-
danego w systemie identyfikacji elektro-

nicznej przylaczonym do wezta krajowego
identyfikacji elektronicznej, o ktérym
mowa w art. 21a ust. 1 pkt 2 lit. a ustawy
o ustugach zaufania oraz identyfikacji elek-
tronicznej [5].

Na koncie w portalu e-Budownictwo
gromadzone s3 dokumenty, ktorych for-
mularze zostaty wypetnione i zapisane na
nim przez uzytkownika. Uzytkownik moze
w kazdym momencie usung¢ konto, a jego
automatyczne usuniecie nastepuje po uply-
wie 2 lat od ostatniego logowania.

Funkcjonowanie portalu e-Budow-
nictwo, w tym ochrone przed nieupraw-
nionym dostepem 0s6b trzecich, znisz-
czeniem oraz utratg danych zapewnia
gltéwny inspektor nadzoru budowlanego.
GINB jest takze administratorem danych
osobowych przechowywanych w portalu
e-Budownictwo.

PODSUMOWANIE

Cyfryzacja procesu inwestycyjno-bu-
dowlanego jest nieunikniona i niezwy-
kle potrzebna, co pokazato doswiadcze-
nie z okresu pandemii. Niemniej majgc na
uwadze takie czynniki, jak: niedofinanso-
wanie administracji publicznej w zakresie
odpowiedniego sprzetu komputerowego,
wykluczenie cyfrowe niektorych inwesto-
réw czy wreszcie niejasne przepisy, trzeba
przyzna¢, ze zmiana opisywanych proce-
dur z tradycyjnej, papierowej formy na
elektroniczng bedzie procesem dlugotrwa-
tym i moze napotkac wiele trudnoéci. m
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Wyznaczenie ohszaru oddziatywania
obiektu a ustalenie stron postepowania
0 pozwolenie na budowe

Wyznaczenie obszaru oddzialywania obiektu jest istotna czynnoscia na etapie
projektowania i uzyskiwania pozwolenia na budowe. Na jego podstawie ustala sie

krag stron postepowania w sprawie pozwolenia na budowe.

Piotr Jarzynski Katarzyna Szynalska

radca prawny, mtodszy prawnik
w Kancelarii Prawnej
: Jarzyniski & Wspdlnicy

partner w Kancelarii Prawnej
Jarzynski & Wspdlnicy

ozornie niewielky, ale bardzo
Pistotnq modyfikacje definicji
obszaru oddzialywania obiektu
w ustawie z 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-

dowlane (dalej: Prawo budowlane) wpro-
wadzono od 19 wrze$nia 2020 r.

OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU
Definicj¢ obszaru oddziatywania obiektu
zawiera art. 3 pkt 20 Prawa budowla-
nego. Zgodnie z jego brzmieniem przed
19 wrze$nia 2020 r. przez obszar oddzia-
tywania obiektu nalezato rozumie¢ teren
wyznaczony w otoczeniu obiektu budow-
lanego na podstawie przepiséw odrebnych,
wprowadzajacych zwigzane z tym obiek-
tem ograniczenia w zagospodarowaniu,
w tym zabudowy, tego terenu.

20

Po 19 wrzesnia 2020 r. z definicji ob-
szaru oddziatywania obiektu wykreslono
wyrazenie ,w zagospodarowaniu’. Zgod-
nie z obecnie obowiazujaca definicja przez
obszar oddziatywania obiektu nalezy ro-
zumiec¢ teren wyznaczony w otoczeniu
obiektu budowlanego na podstawie prze-
pisow odrebnych, wprowadzajacych zwia-
zane z tym obiektem ograniczenia w zabu-
dowie tego terenu.

Oznacza to, ze przed omawiang no-
welizacja, ustalajac obszar oddziatywa-
nia obiektu, brano pod uwage wszyst-
kie ograniczenia w zagospodarowaniu
terenu. Pojecie ograniczen w zagospo-
darowaniu terenu ma znacznie szerszy
zakres znaczeniowy od aktualnie obo-
wiazujacych ograniczen w zabudowie

terenu. Obejmuje ono takze inne formy
ograniczen zagospodarowania terenu niz
zabudowa, takie jak halas, wibracje, za-
kt6cenia elektryczne albo zanieczyszcze-
nie powietrza, wody, gleby. Wczesniej
ograniczenia w zabudowie terenu byly
wymienione jako przyktad ogranicze-
nia w zagospodarowaniu terenu. Obec-
nie znaczenie maja jedynie ograniczenia
w zabudowie.

W uzasadnieniu projektu nowelizacji
Prawa budowlanego wskazano, ze ogra-
niczenia w zabudowie terenu odnoszg
sie do takiego wplywu na nieruchomos¢,
ktéra uniemozliwia lub ogranicza wyko-
nywanie rob6t budowlanych (w tym bu-
dowe obiektéw budowlanych) ze wzgledu
na niespelnianie wymagan wynikajacych
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z przepiséw techniczno-budowlanych
i przepiséw szczegolnych (np. wymogow
dotyczacych odleglosci jednych obiektow
budowlanych od innych). Innymi stowy,
obszar oddzialywania obiektu budowla-
nego jest to obszar, w stosunku do ktérego
obiekt ten wprowadza ograniczenia mozli-
wosci budowy innych obiektéw budowla-
nych ze wzgledu na wymogi przepiséw od-
noszace sie do zabudowy (a nie ze wzgledu
na to, ze obiekt wprowadzi jakiekolwiek
subiektywne ucigzliwosci).

Zgodnie z definicjg obszaru oddzia-
tywania obiektu teren ten wyznacza sie
na podstawie przepiséw odrebnych.
Nie wskazano przy tym, o jakie prze-
pisy odrebne chodzi. Przyjmuje sie, ze
przez pojecie to nalezy rozumie¢ wszyst-
kie powszechnie obowiazujace przepisy
prawa wprowadzajace okres$lonego ro-
dzaju ograniczenia w zabudowie terenu.
Przepisami odrebnymi istotnymi dla
wyznaczenia obszaru oddziatywania
obiektu moga by¢ np. przepisy: tech-
niczno-budowlane, miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego,
przeciwpozarowe, z zakresu prawa wod-
nego, ochrony zabytkéw, ochrony s$ro-
dowiska i ochrony przyrody. Nie mozna
przy tym uwzgledniaé ustalen decy-
zji o warunkach zabudowy, gdyz nie sa
one przepisami prawa powszechnie obo-
wigzujacego (wyrok Naczelnego Sadu
Administracyjnego z 28 kwietnia 2020 r.,
sygn. II OSK 1488/19).

Zmiana definicji obszaru oddzia-
tywania obiektu wplynela na ustalanie
kregu stron postepowania w sprawie
pozwolenia na budowe. W niektérych
przypadkach spowodowata zmniejsze-
nie liczby podmiotéw, ktore jako strony
uczestnicza w tym postepowaniu ad-
ministracyjnym. Ograniczono kontrole
w zakresie poszanowania uzasadnio-
nych interesow o0sob trzecich, albowiem
mniejsza liczba podmiotéw bedzie mo-
gla domaga¢ si¢ ochrony zwigzanej
z negatywnym oddziatywaniem obiektu
budowlanego. Zmiane nalezy oceni¢ ko-
rzystnie dla inwestoréw, gdyz zmniejsza
ryzyko wnoszenia srodkow zaskarzenia.
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STRONY POSTEPOWANIA 0 POZWOLENIE
NA BUDOWE

Obiekt budowlany jako caloé¢ oraz jego
poszczegdlne czesci wraz ze zwigzanymi
z nim urzgdzeniami budowlanymi nalezy,
bioragc pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, projektowaé i budowaé
w sposob okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, zapew-
niajac m.in. poszanowanie wystepujacych
w obszarze oddzialywania obiektu uza-
sadnionych intereséw 0séb trzecich (art. 5
ust. 1 Prawa budowlanego).

PRAWO

Stronami w postepowaniu w sprawie
pozwolenia na budowe s3: inwestor oraz
wladciciele, uzytkownicy wieczysci lub
zarzadcy nieruchomosci znajdujacych sie
w obszarze oddzialywania obiektu (art. 28
ust. 2 Prawa budowlanego). Nie mogg by¢
nimi dzierzawcy, najemcy ani korzysta-
jacy z nieruchomosci na podstawie innego
tytulu niz wymienione wyzej.

Pomimo szczegdlnego uregulowa-
nia kregu stron postepowania w sprawie
pozwolenia na budowe mozna stosowaé
w niej roOwniez wspomniany art. 28 k.p.a.
Na jego podstawie positkowo ustala sie

Obszar oddzialywania obiektu budowlanego
to obszar, w stosunku do ktorego
obickt ten wprowadza ograniczenia
mozliwosci budowy innych obiektow
budowlanych ze wzgledu na wymogi przepisow
odnoszace si¢ do zabudowy.

Gwarancjg poszanowania uzasadnio-
nych interesow osob trzecich jest rzetelne
przeprowadzenie postepowania w sprawie
pozwolenia na budowe, w tym ustalenie
kregu stron postepowania.

Postepowanie w sprawie pozwolenia na
budowe jest postepowaniem administracyj-
nym. Dla ustalenia kregu stron postepowa-
nia stosuje sie jednak przepis szczegélny
- art. 28 ust. 2 Prawa budowlanego, a nie
ogolne zasady wynikajace z art. 28 ustawy
z 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania

interes prawny podmiotéw wymienio-
nych w art. 28 ust. 2 Prawa budowla-
nego (wyrok Naczelnego Sagdu Admini-
stracyjnego z 17 listopada 2011 r., sygn.
IT OSK 1630/10). Aktualne pozostaje
réwniez zagadnienie interesu prawnego,
o ktorym mowa w art. 28 k.p.a. Podmioty,
ktore znalazly sie w kregu stron postepo-
wania w sprawie pozwolenia na budowe,
zostaly wyodrebnione na podstawie kryte-
rium ochrony ich interesu prawnego. Prze-
pis art. 28 k.p.a. jest klauzulg generalna,

Stronami w posi¢gpowaniu w sprawie
pozwolenia na budowe $a: inwestor oraz
wlasciciele, uzytkownicy wieczysci lub zarzadcy
nieruchomosci znajdujacych si¢ w obszarze
oddzialywania obiektu.

administracyjnego (dalej: k.p.a.), zgodnie
z ktérym strong jest kazdy, czyjego inte-
resu prawnego lub obowigzku dotyczy po-
stepowanie albo kto zada czynnosci or-
ganu ze wzgledu na swoj interes prawny
lub obowiazek.

dzieki ktorej interes prawny moze by¢ zre-
konstruowany na podstawie przepisow
prawa, niekoniecznie prawa administra-
cyjnego (wyrok Wojewodzkiego Sadu Ad-
ministracyjnego w Poznaniu z 10 lutego
2022 r,, sygn. II SA/Po 427/21).
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PRAWO

Dokonujac oceny, czy nieruchomo-

$ci znajdujg sie w obszarze oddzialywania
projektowanego obiektu, nalezy mie¢ na
wzgledzie, ze istnienie interesu prawnego,
o ktérym mowa w art. 28 ust. 2 Prawa bu-
dowlanego, nie jest uzaleznione od tego, czy
dana inwestycja bedzie powodowala prze-
kroczenie okre$lonych norm, lecz czy ist-
niejg przepisy nakazujace bada¢ mozliwoé¢
oddzialywania inwestycji na nieruchomosci
sasiednie, albowiem definicja obszaru od-
dzialywania obiektu abstrahuje od kwestii
przekroczenia norm w zakresie oddziatywa-
nia inwestycji (wyrok Naczelnego Sadu Ad-
ministracyjnego z 14 pazdziernika 2020 r.,
sygn. II OSK 1494/20, wyrok Wojewddz-
kiego Sadu Administracyjnego w Gliwicach
z 1 wrzeénia 2021 r., sygn. II SA/GI 1590/20).

udzial w postepowaniu zwyklym i moze
sie okazac szerszy. Interes prawny nie
jest kategorig abstrakcyjna i nie mozna
wypowiadac si¢ o jego istnieniu badz
nieistnieniu w konkretnej sprawie, bez
wszechstronnego zbadania prawdopo-
dobnego wptywu decyzji na sfere praw
strony skarzgcej. Interes prawny w za-
daniu stwierdzenia niewaznosci decyzji
o pozwoleniu na budowe moze wy-
nika¢ na przyktad z przepiséw prawa
cywilnego oraz Prawa budowlanego
dotyczacych obszaru oddziatywania
obiektu (wyrok Naczelnego Sadu Admi-
nistracyjnego z 9 grudnia 2021 r., sygn.
IT OSK 2436/21).

Jezeli przepisy prawa nakladaja
na inwestora okreslone obowiazki czy

Okreslenie obszaru oddzialywania obiektu
jest jednym z podstawowych
obowiazkow projektlanta.

Ograniczenie, o ktérym mowa w art. 28
ust. 2 Prawa budowlanego, nie dotyczy
kazdego postepowania prowadzonego
przez organy administracji architektonicz-
no-budowlanej (staroste albo prezydenta
miasta na prawach powiatu, wojewode,
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego) oraz nadzoru budowlanego (po-
wiatowego inspektora nadzoru budowla-
nego, wojewddzkiego inspektora nadzoru
budowlanego, Gtéwnego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego) na podstawie przepi-
s6w Prawa budowlanego. Ustalenie kregu
stron na podstawie art. 28 ust. 2 Prawa
budowlanego nastepuje jedynie w poste-
powaniach o udzielenie pozwolenia na
budowe oraz w tzw. postepowaniach nad-
zwyczajnych dotyczacych decyzji ostatecz-
nych o udzieleniu pozwolenia na budowe
- 0 wznowienie postepowania czy stwier-
dzenie niewaznosci decyzji (wyrok Naczel-
nego Sadu Administracyjnego z 26 paz-
dziernika 2021 r., sygn. I OSK 3724/18).

W przypadku postepowania o stwier-
dzenie niewaznos$ci krag stron biora-
cych w nim udzial nie zawsze si¢ po-
krywa z kregiem podmiotéw bioracych
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ograniczenia zwigzane z zabudowa jego
dziatki wzgledem dzialki sgsiedniej, to
tym samym wlasciciel (uzytkownik wie-
czysty, zarzadca) tej dzialki jest strong
postepowania o pozwolenie na budowe,
i to niezaleznie od tego, czy projekt bu-
dowlany w ocenie organu spetnia wyma-
gania okre$lone przepisami prawa oraz
aktow wykonawczych i czy zachowane sg
odleglosci nakazane stosownymi przepi-
sami prawa (wyrok Naczelnego Sadu Ad-
ministracyjnego z 26 maja 2020 r., sygn.
IT OSK 2747/19).

Brak bezposredniego sasiedztwa mie-
dzy nieruchomos$ciami nie musi automa-
tycznie oznaczaé, ze dany podmiot nie
zostanie uznany za strone postepowania
o wydanie pozwolenia na budowe. Obszar
oddzialywania obiektu moze obejmowac
takze tereny dalej polozone, ale pozosta-
jace w zasiegu wplywow planowanej in-
westycji. Nie mozna wykluczy¢ tego ro-
dzaju przypadku, chociaz oddziatywanie
takie wigze si¢ zazwyczaj z bliskim usytu-
owaniem nieruchomosci i jej bezposred-
nim wplywem (wyroki Naczelnego Sadu
Administracyjnego z: 24 czerwca 2015 .,

sygn. II OSK 2209/14; 16 lipca 2020 r.,
sygn. IT OSK 743/20; 2 wrze$nia 2021 r,,
sygn. II OSK 3076/18).

OKRESLENIE OBSZARU ODDZIALYWANIA
OBIEKTU

Prawidlowe wyznaczenie obszaru od-
dziatywania obiektu jest istotne dla usta-
lenia kregu stron postepowania w spra-
wie pozwolenia na budowe. Okreélenie
obszaru oddziatlywania obiektu jest jed-
nym z podstawowych obowigzkéw pro-
jektanta (art. 20 ust. 1 pkt 1c Prawa bu-
dowlanego). Zamieszcza on w projekcie
zagospodarowania dziatki lub terenu
(ktdry jest elementem projektu budowla-
nego) informacje o obszarze oddziatywa-
nia obiektu (art. 34 ust. 3 pkt 1 lit. e Prawa
budowlanego). W informacji o obsza-
rze oddziatywania obiektu wskazuje sie
przepisy prawa, na podstawie ktorych do-
konano okreslenia obszaru oddziatywa-
nia obiektu, oraz zasieg obszaru oddzia-
tywania obiektu przedstawiony w formie
opisowej lub graficznej albo informacje,
2e obszar oddziatywania obiektu miesci
sie w catosci na dziatce lub dziatkach, na
ktérych zostat zaprojektowany (§ 18 Roz-
porzadzenia Ministra Rozwoju z 11 wrzes-
nia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego).

Wyznaczenia obszaru oddzialywania
obiektu dokonuje si¢ osobno dla kazdej
inwestycji. Wplyw na ustalenie obszaru
oddzialywania obiektu, poza przepisami
odrebnymi, maja réwniez wlasciwosci re-
alizowanej inwestycji (np. jej funkcja, kon-
strukcja projektowanego obiektu lub jego
cechy charakterystyczne), a takze sposob
zagospodarowania terenu znajdujacego
sie w poblizu projektowanego zamierze-
nia (np. uksztaltowanie terenu i granic nie-
ruchomosci w otoczeniu).

Jezeli w projekcie budowlanym nie zo-
stanie zamieszczona informacja o obszarze
oddzialywania obiektu lub bedzie ona nie-
pelna, organ powinien nalozy¢ postano-
wieniem obowigzek usuniecia wskaza-
nych nieprawidlowosci, okreslajac termin
ich usuniecia (art. 35 ust. 3 w zw. z art. 35
ust. 1 pkt 3 Prawa budowlanego).
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Ustalenia projektanta nie s3 jed-
nak wiazace. Ostateczne okreslenie
obszaru oddziatywania obiektu po-
zostaje w kompetencji organu (wyrok
Wojewodzkiego Sadu Administracyj-
nego w Krakowie z 6 grudnia 2019 r.,
sygn. II SA/Kr 853/19). Prawidtowe
ustalenie stron postepowania wymaga
ostatecznego okre$lenia tego obszaru
przez organ, ktéry nie moze powoly-
wac sie w tym wzgledzie jedynie na
fakt ustalenia obszaru oddzialywania
obiektu w projekcie budowlanym i we
wlasnym zakresie zobowiazany jest
do jego zweryfikowania (wyrok Wo-
jewddzkiego Sadu Administracyjnego
w Opolu z 26 listopada 2019 r., sygn.
II SA/Op 400/19).

Bledne wyznaczenie przez or-
gan obszaru oddzialywania obiektu
moze mie¢ doniosle skutki. Wyzna-
czenie za malego obszaru oddziatywa-
nia obiektu moze spowodowa¢ brak
zapewnienia udzialu w postgpowa-
niu w sprawie pozwolenia na budowe
wszystkim uprawnionym podmio-
tom. W takiej sytuacji mozliwe bedzie
wznowienie postepowania w sprawie
pozwolenia na budowe, albowiem
strona bez wlasnej winy nie brata
udzialu w postepowaniu (art. 145
§ 1 pkt 4 k.p.a.). Wznowienie postepo-
wania nastepuje niezaleznie od tego,
czy naruszenie prawa miato wplyw na
tre$¢ decyzji. Postepowanie o wzno-
wienie z powodu braku zapewnienia
udzialu strony w postepowaniu moze
zakonczy¢ si¢ np. uchyleniem decyzji
o pozwoleniu na budowe i wydaniem
nowej decyzji rozstrzygajacej o isto-
cie sprawy (art. 151 § 1 pkt 2 k.p.a.).

Okreslajac obszar oddziatywania
obiektu, nie bada sie negatywnego
wptywu inwestycji na dziatki znajdu-
jace sie w jego otoczeniu. Istotna jest
mozliwo$¢ wystapienia szkodliwego
oddzialywania inwestycji na otoczenie
ze wzgledu na cechy projektowanego
obiektu i sposob zagospodarowania te-
renu otaczajacego dziatke inwestora.
Stwierdzenie tej mozliwo$ci jest row-
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noznaczne z naruszeniem interesu
prawnego i stanowi podstawe uzna-
nia za strone postepowania w sprawie
pozwolenia na budowe (wyrok Woje-
wodzkiego Sadu Administracyjnego
w Bydgoszczy z 26 stycznia 2010 r.,
ITI SA/Bd 1070/09).

Do uznania, ze dana nierucho-
mos¢ znajduje sie w obszarze od-
dziatywania inwestycji budowlanej,
nie wystarczy stwierdzenie, iz be-
dzie ona faktycznie wptywata na sa-
siednie dziatki, lecz niezbedne jest
wskazanie normy prawnej, ktéra
reguluje taki wptyw przedsiewzie-
cia na otoczenie. Okolicznosci te
muszg mie¢ charakter obiektywny,
poniewaz wylacznie subiektywne
przekonanie o oddziatlywaniu za-
mierzenia budowlanego na sasied-
nie tereny jest niewystarczajace
(wyrok Wojewodzkiego Sadu Ad-
ministracyjnego w Gorzowie Wiel-
kopolskim z 8 grudnia 2021 r., sygn.
I1 SA/Go 823/21).

Moze by¢ réwniez tak, ze oddzia-
tywanie obiektu nie wykracza poza
teren samej inwestycji. W takiej sytu-
acji wlasciciele, uzytkownicy wieczy-
$ci lub zarzadcy innych, nawet polozo-
nych w sasiedztwie nieruchomoéci nie
posiadajg statusu strony w postepowa-
niu w sprawie pozwolenia na budowe
(wyrok Wojewddzkiego Sadu Admini-
stracyjnego w Gliwicach z 23 czerwca
2017 r., I1 SA/GI1 373/17).

Wyjatkowo zostata uregulo-
wana kwestia obszaru oddzialywania
wolno stojacych budynkéw miesz-
kalnych jednorodzinnych oraz tzw.
domow o powierzchni zabudowy do
70 m?. Skorzystanie z mozliwosci reali-
zacji tych inwestycji jedynie na podsta-
wie zgloszenia budowy bez konieczno-
$ci uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe jest uzaleznione m.in. od spel-
nienia wymogu, aby ich obszar oddzia-
tywania miescil sie w calo$ci na dzialce
lub dziatkach, na ktérych zostaly za-
projektowane (art. 29 ust. 1 pkt 1i la
Prawa budowlanego). ®
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Rejestrie

a roboty budowlane

Wymogi w zakresie rozpoczecia robot w obiektach zabytkowych moga by¢ zaostrzone.
Roznia sie one w zaleznosci od tego, czy budynek jest wpisany do rejestru zabytkow
czy do gminnej ewidencji zabytkow.

pis do rejestru zabytkéw ma da-
leko idace konsekwencje - jezeli
prowadzenie robét przy obiek-

cie budowlanym wymaga jedynie zgloszenia
albo nie wymaga nawet zgloszenia, uzyskanie
decyzji o pozwoleniu na budowe jest mimo to
wymagane w przypadku obiektu wpisanego
do rejestru (ustawa — Prawo budowlane [Pb],
art. 29 ust. 7). Wymagane jest wtedy takze
pozwolenie na prowadzenie robot budowla-
nych wydawane przez wojewddzkiego kon-
serwatora zabytkdw (ustawa o ochronie za-
bytkéw i opiece nad zabytkami [u.0.z.], art. 39
ust. 1 Pbiart. 36 ust. 1 pkt 1). Z kolei w przy-
padku prowadzenia prac na obszarze wpisa-
nym do rejestru wymagane jest dokonanie
zgloszenia (art. 39 ust. 1 Pb), jak rowniez uzy-
skanie od konserwatora pozwolenia na pro-
wadzenie rob6t w otoczeniu zabytku (art. 36
ust. 1 pkt 2 v.0.z.).

Zabytki nieruchome wpisane do rejestru
zabytkéw powinny by¢ ujete takze w gmin-
nej ewidencji zabytkéw. Istniejg tez zabytki
nieruchome wpisane wylacznie do gmin-
nej ewidencji. Na gruncie Prawa budowla-
nego istnieje jeden podstawowy skutek wpi-
sania obiektu wylacznie do tej ewidencji:
jezeli prowadzenie robét budowlanych przy
obiekcie (lub rozbidrka obiektu) wymaga po-
zwolenia na budowe, wéwczas organ admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej przed
wydaniem pozwolenia powinien dokonac¢

1 Por. wyrok VII SA/Wa 2802/18.
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uzgodnien z wojewaédzkim konserwatorem
zabytkow (art. 39 ust. 3 Pb). W przeciwien-
stwie jednak do wpisu do rejestru zabytkow
sam wpis do gminnej ewidencji zabytkéw nie
powoduje powstania obowiazku uzyskania:
e pozwolenia na budowe,

e pozwolenia od konserwatora na pro-
wadzenie robot - to organ administracji
architektoniczno-budowlanej dokonuje
uzgodnien z konserwatorem.

W przypadku prowadzenia rob6t na
podstawie zgtoszenia nalezy sie z kolei li-
czy¢ z mozliwoscia sprzeciwu i natoze-
nia obowiazku uzyskania pozwolenia na
wykonanie rob6t budowlanych objetych
obowiazkiem zgtoszenia (art. 30 ust. 7
w zw. z ust. 5 Pb). Takie rozstrzygniecie jest
mozliwe, jezeli realizacja prac moze spowo-
dowa¢ pogorszenie stanu zachowania za-
bytkéw, i dotyczy takze obiektéw wpisanych
wylacznie do gminnej ewidencji zabytkéw?.
Ten wyjatek potwierdza jednak regule: or-
gan administracji architektoniczno-budow-
lanej dokonuje uzgodnien z konserwatorem
dopiero w toku postepowania dotyczacego
wydania pozwolenia na budowe.

Roéznice pomiedzy rejestrem zabytkow
a gminng ewidencjg zabytkéw mozna po-
kaza¢ na przyktadzie. Montaz antenowych
konstrukeji wsporczych i instalacji radio-
komunikacyjnych o wysokosci do 3 m na
istniejacych obiektach budowlanych nie
wymaga uzyskania ani pozwolenia na bu-
dowe, ani dokonania zgloszenia (art. 29
ust. 4 pkt 3 lit. a Pb). Z kolei w przypadku an-
tenowych konstrukeji wsporczych i instalacji
radiokomunikacyjnych o wysokosci powy-
zej 3 m wymagane jest wylacznie dokona-
nie zgloszenia (art. 29 ust. 3 pkt 3 lit. a Pb).
Montaz antenowych konstrukeji wsporczych
i instalacji radiokomunikacyjnych wymaga
uzyskania pozwolenia na budowe i pozwo-
lenia konserwatora, jezeli dokonuje sie go
na obiekcie wpisanym do rejestru zabytkow
(art. 29 ust. 7 Pb). Zaden przepis nie naktada
jednak obowigzku uzyskania takich pozwo-
len w przypadku obiektu wpisanego wylacz-
nie do gminnej ewidencji zabytkéw.

Podsumowujac, wpis do gminnej
ewidencji zabytkéw ma znaczenie dla
szeroko rozumianego procesu budowla-
nego, cho¢ gléwnie w kontekscie planowa-
nia i zagospodarowania przestrzennego.
Wpis obiektu wytacznie do tej ewiden-
cji, w szczegdlnosci, nie wigze sie po stro-
nie inwestora z obowigzkiem uzyskania
pozwolenia na budowe ani pozwolenia
konserwatorskiego.
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Szlachetnosé surowego drewna

Uroda drewna jest bezsprzecznie doceniana we wnetrzach. Ostatnio szczegdlnie wersja surowa, niczym niewykoriczona,
zdobywa wielu zwolennikow, jesli chodzi o wyposazenie wnetrz, ale i takie elementy domu jak okna.

eble z niewykonczonego drewna,
M wrecz z pni, odstoniete elementy

konstrukeyjne z surowego drewna
- architekci wnetrz cenig ich ciepto
i urode, wprowadzajac surowe drewno
w formie m.in. stolikdw—pni, stoléw z bla-
tami niemal prosto z tartaku, drewnianych
dekoracji, oktadzin $ciennych, ale i okien.

DAB W NOWYCH MATOWYCH
ODCIENIACH

Uzyskanie efektu surowego drewna jest
mozliwe nie tylko w profilach drewnia-
nych. VEKA wprowadzila trzy nowe
kolory profili PVC doskonale imitujace su-
rowe, matowe, niczym niewykonczone kle-
jone drewno debowe. Okleina jest do wy-
boru w trzech barwach:

o dab klejony coriander super mat (w od-
cieniu ziaren kolendry),

Dziat Doradztwa Technicznego VEKA Polska

e dab klejony miodowy super mat (w od-
cieniu miodu),

o dab klejony pieprzowy super mat (w od-
cieniu mielonego pieprzu).

SUROWE DREWNO - ,,.CIEPLY” TREND
Drewno to material, ktory z pewnoscia
mozna nazwac ,cieplym” pod kazdym
wzgledem. Ciepte w dotyku, ale i wprowa-
dzajace cieply klimat w otoczenie, w ktd-
rym si¢ pojawi. Drewno zawsze gwaran-
tuje przytulno$¢, nawigzanie do natury,
do barw, jakie nas uspokajajg...

Profile VEKA w trzech nowych
dekorach drewnopodobnych majg su-
permatowe wykonczenie, doskonale od-
wzorowujg barwy i strukture surowego,
klejonego drewna.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Moda na renowacje starych sto-
dot, siedlisk, wiejskich domoéw zwieksza
zapotrzebowanie na materialy budowlane,
ktore pozwolg solidnie i jednoczesnie este-
tycznie odbudowac¢ dawne, zniszczone juz
elementy architektury.

OKNA - KROPKA NAD |

Rola okien jest przede wszystkim zapew-
nienie jak najlepszej izolacyjnosci termicz-
nej i akustycznej. Jednak warto przyjrzeé
sie takze ich designowi, bo oferta ryn-
kowa pozwala dopasowac¢ je idealnie do
stylistyki elewacji, a takze wnetrz. Pamie-
tajmy, ze istnieje mozliwo$¢ zamdwienia
okien dwustronnych, czyli w innym ko-
lorze po stronie zewnetrznej, a w innym
od wewnatrz. Zatem tylko wybiera¢!
Wiecej koloréw i wzoréw na:
www.veka.pl/kolory. m

Fot. 1. Profil okienny VEKA w kolorze dab klejony
coriander super mat
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Fot. 2. Profil okienny VEKA w kolorze dab klejony
miodowy super mat

—
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Fot. 3. Profil okienny VEKA w kolorze dab klejony
pieprzowy super mat
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Srednio co trzeci wypadek smiertelny zwiazany jest z praca na rusztowaniu budowlanym.

"'ﬁ";_ prof. dr hab. inZ. Bozena Hota

Politechnika Wroctawska
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Katedra Inzynierii Materiatow i Procesow Budowlanych

mgr inz. Tomasz Nowobilski

budownictwie znaczna czes¢
prac budowlanych wyko-
nywana jest na wysokosci.

Zgodnie z definicjg zawarta w rozporza-
dzeniu [1] praca na wysokosci jest praca
wykonywana na powierzchni znajdujacej
si¢ na wysokosci co najmniej 1,0 m nad
poziomem podlogi lub ziemi, jezeli po-
wierzchnia ta nie jest oslonieta ze wszyst-
kich stron do wysoko$ci co najmniej 1,5 m
pelnymi $cianami lub §cianami z oknami
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oszklonymi oraz nie jest wyposazona
w inne state konstrukcje lub urzadzenia
chroniace pracownika przed upadkiem
z wysokosci. Stanowiska pracy na wyso-
koéci wystepuja niemal na kazdej budowie
i zwigzane sg z wykonywaniem prac 0gdl-
nobudowlanych, wykonczeniowych, re-
montowych i renowacyjnych. Sg to prace,
z ktérymi zwigzane jest bardzo duze ry-
zyko upadku z wysokosci [2], dlatego tez,
zgodnie z wymaganiami prawa pracy, po-

winny by¢ odpowiednio zabezpieczone.
Do zabezpieczen stanowisk pracy na wy-
sokosci, przed upadkiem z wysokosci, na-
lezy stosowa¢ przede wszystkim $rodki
ochrony zbiorowej, a wszedzie tam, gdzie
jest to niemozliwe lub nieoptacalne ekono-
micznie, dopuszcza si¢ stosowanie $rod-
kéw ochrony indywidualnej. Srodkami
ochrony zbiorowej zabezpieczajacymi pra-
cownika przed upadkiem z wysokosci sa:
rusztowania ochronne, balustrady, siatki
bezpieczenstwa, siatki ochronne [3].

W artykule przedstawiono ana-
lize zagrozen dla bezpieczenstwa pracy
zwigzanych z praca na rusztowaniach.
Zwrocono szczegdlng uwage na jako$é
wykonania i eksploatacji rusztowan oraz
glowne Zrodta zagrozen dla pracowni-
kow budowlanych.

DEFINICJA RUSZTOWANIA

Wedtug [3] ,,rusztowanie” oznacza kazda
tymczasowa konstrukcje, zamocowana,
zawieszong lub ruchoma, a takze czesci ja
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podtrzymujace, ktora to konstrukeja jest
uzywana do utrzymywania pracownikéw
i materialéw budowlanych lub do uzyska-
nia dostepu do budowanej/remontowanej
konstrukeji. Rusztowanie nie jest jednak
urzgdzeniem dzwigowym. Przez pojecie
»urzadzenie dZwigowe” rozumie sie kazde
stacjonarne lub ruchome urzadzenie uzy-
wane do podnoszenia lub opuszczania
0s6b lub fadunkéw.

Najbardziej rozpowszechnionymi rusz-
towaniami w budownictwie sg rusztowania
robocze. Jest to tymczasowa konstrukcja
budowlana, z ktérej moga by¢ wykony-
wane prace na wysokosci, stuzaca do utrzy-
mywania pracownikéw, materiatu i sprzetu
[2]. W tym samym rozporzadzeniu za-
warta jest rOwniez definicja rusztowania
ochronnego, a mianowicie: rusztowanie
ochronne jest to konstrukcja budowlana
tymczasowa, stuzaca do zabezpieczenia
przed upadkiem z wysokosci ludzi oraz
przedmiotéw. Pojecie rusztowania robo-
czego ma szerszy wymiar w stosunku do
rusztowania ochronnego. Jest bowiem sta-
nowiskiem pracy znajdujacym si¢ na wy-
sokosci i jednocze$nie petnigcym funk-
cje rusztowania ochronnego, poniewaz
zabezpiecza pracownikéw przed upad-

kiem z wysokosci. Rusztowanie ochronne
nie zawsze jest rusztowaniem roboczym.
W wielu przypadkach rusztowanie jest
réwniez wyznacznikiem strefy bezpieczen-
stwa, zapewniajac bezpieczenstwo osobom
postronnym (fot. 1).

Szczegdlnym rodzajem rusztowan sa
rusztowania wykorzystywane w trakcie bu-
dowy obiektéw mostowych (fot. 2). Rusz-
towania moga rowniez petni¢ funkcje pod-
por stanowigcych tymczasowe podparcie
wznoszonych czeéci konstrukgji (fot. 3),
w czasie gdy elementy te nie uzyskaly jesz-
cze pelnej nosnosci [4], a takze tymczaso-
wych klatek schodowych, schodni i kladek
oraz zadaszen.

DANE STATYSTYCZINE DOTYCZACE
WYPADKOW W IWIAZKU Z PRACA

NA WYSOKOSCI

Praca na stanowiskach znajdujacych
si¢ na wysokosci zaliczana jest do prac
szczegblnie niebezpiecznych [1, 5].
Podstawowym zagrozeniem dla oséb
tam pracujgcych jest upadek z wysoko-
$ci, a dla oséb postronnych duzym za-
grozeniem jest uderzenie spadajacym
przedmiotem. Wedlug danych publi-
kowanych przez Gtéwny Urzad Staty-

Fot. 1. Rusztowanie robocze z siatka i daszkami ochronnymi
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Fot. 3. Rusztowanie podporowe

styczny [6], dotyczacych lat 2018-2020
(rys. 1), mozna zauwazy¢, ze wyda-
rzeniami majacymi najwiekszy udzial
w ogolnej liczbie wypadkdéw sa: poslizg-
niecie lub potknigcie na tym samym
poziomie, upadek z wysokosci, a takze
uderzenie poszkodowanego elementem
spadajacym z gory. Pozostale wydarze-
nia wystepuja rzadziej lub zostaly zare-
jestrowane w statystykach jako inne (np.
utrata kontroli nad maszyng, nieodpo-
wiedni ruch ciata powodujacy uraz).

2]
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1 Wypadki zwigzane z elektrycznoscig

B Wypadki zwigzane z wybuchem

I Wypadki zwigzane z pozarem

B Uderzenie poszkodowanego elementem spadajgcym z gory
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M Upadek pracownika z wysokosci
I Poslizgnigcie, potknigcie pracownika na tym samym poziomie
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Liczba os6b poszkodowanych w wypadkach przy pracy w budownictwie

Uderzenie poszkodowanego elementem na tym samym poziomie
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Rys. 1. Dane statystyczne na temat wypadkow przy pracy w budownictwie (oprac. wtasne wg [6])

Niestety nie sa dostepne szczegélowe
dane statystyczne dotyczace wypadkow,
ktére mialy bezposredni zwiazek z rusz-
towaniami budowlanymi. Udziat ruszto-
wan budowlanych w wypadkach mozna
szacowal tylko na podstawie badan
wlasnych [7].

Duzym problemem na wielu budo-
wach jest poprawne i zgodne z przepi-
sami zmontowanie i uzytkowanie rusz-
towan budowlanych. Jak pokazujg dane
Panstwowej Inspekcji Pracy [8], kazdego
roku $rednio na co drugiej skontrolowanej
budowie stwierdza sie nieprawidtowo-
$ci zwiazane bezposrednio z montazem
i uzytkowaniem rusztowan budowla-
nych. Odsetek skontrolowanych w ostat-
nich latach przez inspektoréw PIP budéw,
na ktérych stwierdzono nieprawidtowo-
$ci zwigzane z rusztowaniami, jest wysoki
i wynosil: 47% w 2018 r., 45% w 2019 1.,
44% w 2020 r. Identyfikowane przez PIP
nieprawidlowosci najczeéciej dotyczyly:
montowania rusztowan w sposob niety-
powy i niezgodny z dokumentacjg pro-
ducenta, brakéw balustrad w zabezpie-
czeniu pomostéw roboczych, brakow
badz nieprawidtowo uzytkowanych po-
mostow roboczych, niewtasciwego zako-
twienia rusztowania lub jego braku, do-
puszczenia do eksploatacji rusztowan bez
dokonania wymaganych odbioréw. Tak
duza skala zaniedban powoduje réznego
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rodzaju zagrozenia, na ktére narazeni sg
nie tylko pracownicy budowlani, ale réw-
niez osoby postronne.

ZAGROZENIA DLA BEZPIECZENSTWA
PRACY

Zagrozenia dla bezpieczenstwa pracy na
rusztowaniach budowlanych moga mie¢
charakter: techniczny, organizacyjny lub
ludzki. Zagrozenia techniczne zwigzane s3

Fot. 4. Widok na balustrade - brak belek
kraweinikowych na dwdch sasiednich polach

o

Fot. 5. Uszkodzona belka krawginikowa

Fot. 6. Pracownicy montujacy rusztowanie budowlane,
nieposiadajacy odpowiednich Srodkow ochrony
indywidualnej

m.in. z niewlasciwg strukturg przestrzenna
rusztowania, wadami i uszkodzeniami ele-
mentdéw rusztowan oraz ich niewlasciwg
eksploatacjg. Jedna z najczesciej spotyka-
nych przyczyn technicznych wypadku przy
pracy s3a nieprawidtowosci zwigzane z ba-
lustradami ochronnymi (fot. 4 i 5).

Zagrozenia organizacyjne zwiazane
s3 z niewla$ciwg organizacja procesu
pracy i stanowiska pracy. Najczestszymi
identyfikowanymi przyczynami organi-
zacyjnymi wypadkéw sa: brak nadzoru;
dopuszczenie do pracy rusztowania bez
wymaganych kontroli i przegladéw; brak
lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy; niepra-
widlowosci w stosowaniu przez pracow-
nikéw $rodkéw ochrony indywidualnej
podczas wykonywania pracy na wyso-
kosci (fot. 6).

Czynnikiem najcze$ciej inicjujacym
powstanie wypadku przy pracy jest blad
ludzki. Wedlug danych Panstwowej In-
spekcji Pracy za 2020 r. [8] 48,5% wszyst-
kich zarejestrowanych przyczyn wypad-
kéw przy pracy w budownictwie stanowity
przyczyny ludzkie, wiréd ktérych domi-
nowaly: nieprawidlowe zachowanie pra-
cownika i lekcewazenie zagrozenia, niepra-
widlowe stosowanie sprzetu ochronnego,
spozycie alkoholu, srodkéw odurzajacych
lub substancji psychotropowych. Czestym
widokiem sg pozostawione na terenie bu-
dowy puszki i butelki po alkoholu.

KLASYFIKACJA ISTOTNOSCI
ZIDENTYFIKOWANYCH PRZYCZYN

W ramach badan wlasnych [7] przeana-
lizowano zbiér 200 wypadkéw z okresu
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0d 2011 do 2017 r., dla ktérych zidenty-
fikowano ich przyczyny. Zbior ten po-
dzielono na trzy podzbiory obejmujace
przyczyny techniczne, organizacyjne
i ludzkie. Wykorzystujac analize Pareto-
-Lorenza, dokonano klasyfikacji istot-
nosci przyczyn w podzbiorach przyczyn
technicznych, organizacyjnych i ludz-
kich. Oznaczono:

A - zbidr przyczyn istotnych, stanowig-
cych okoto 80% wszystkich zidentyfiko-
wanych przyczyn;

B - zbidr przyczyn srednio istotnych, sta-
nowiacych okoto 15% zidentyfikowanych
przyczyn;

C - zbidr przyczyn nieistotnych, stano-
wigcych pozostate 5% zidentyfikowanych
przyczyn.

Na wykresach (rys. 2-4) przedsta-
wiono zidentyfikowane przyczyny tech-
niczne t, organizacyjne o oraz ludzkie I,
uszeregowane w kolejno$ci malejacej,
w zaleznosci od liczby wystapien w ana-
lizowanym zbiorze wypadkoéw, oraz kla-
syfikacje ich istotno$ci. Najwazniejsza
dla podniesienia poziomu bezpieczen-
stwa pracy na rusztowaniach i wzmoc-
nienia ich funkcji ochronnych jest eli-
minacja przyczyn istotnych. Przyczyni
si¢ ona do znacznego zmniejszenia
liczby wypadkow z udziatem rusztowan
budowlanych.

PODSUMOWANIE

Publikowane dane statystyczne, zaréwno
polskie, jak i $wiatowe, pozwalajg twier-
dzi¢, ze budownictwo jest jedng z naj-
bardziej niebezpiecznych galezi go-
spodarki na $wiecie [6, 10]. W Polsce,
wg danych GUS [6], w 2020 r. liczba
0s6b poszkodowanych w wypadkach
w budownictwie wynosita 3872 osoby.
Uwzgledniajac przecietny okres pracy
w zawodzie oraz $rednie zatrudnienie,
statystycznie prawie co pigta osoba za-
trudniona w budownictwie w trakcie
swojej kariery zawodowej ulegnie wy-
padkowi przy pracy. Jak pokazujg do-
tychczasowe badania, znaczna cze$é wy-
padkéw w budownictwie zwigzana jest
wladnie z praca na wysokosci, a $rednio
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t, - brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace; t, — brak lub niewtasciwe Srodki ochrony zhiorowej;
t, - niewtasciwa struktura przestrzenna czynnika materialnego; t, — niewtasciwa statecznosé czynnika
materialnego

Rys. 2. Schemat klasyfikacji przyczyn technicznych (oprac. wiasne)
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o, - brak nadzoru; o, - dopuszczenie do pracy czynnika materialnego bez wymaganych kontroli

i przegladéw; o, - brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bhp; o, - tolerowanie przez osohy
sprawujace nadzor odstepstw od przepiséw i zasad bhp; o, - niedostateczne przygotowanie zawodowe
pracownika; o, — brak instrukcji postugiwania sig czynnikiem materialnym; o, - dopuszczenie do pracy
pracownika z przeciwskazaniami lekarskimi lub bez badan lekarskich; o, - nieodpowiednie przejscia

i dojscia

Rys. 3. Schemat klasyfikacji przyczyn organizacyjnych (oprac. wtasne)
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|, - nieuzywanie przez pracownika srodkéw ochrony indywidualnej; |, - lekcewaienie zagrozenia (brawura,
ryzykanctwo); |, - zaskoczenie niespodziewanym zdarzeniem; I, - spozycie alkoholu, Srodkéw odurzajacych
lub substanciji psychotropowych; I, - niedostateczna koncentracja uwagi na wykonywanej czynnosci;

I; - przechodzenie, przejezdzanie lub przebywanie w miejscach niedozwolonych; I, - wykonywanie pracy
niewchodzacej w zakres ohowiazkéw pracownika

Rys. 4. Schemat klasyfikacji przyczyn ludzkich (oprac. wiasne)
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co trzeci wypadek $miertelny zwigzany
jest z pracg na rusztowaniu budowlanym.
Nalezy réwniez zauwazy¢, ze wypadki
przy pracy powodujg znaczne straty
materialne i niematerialne. Wéréd nich
sg koszty jakosci zycia odnoszace si¢ do
warto$ci przypisywanej bélowi i cierpie-
niu, jakiego doswiadczajg w wyniku zda-
rzenia ofiary i ich rodziny.

Artykut jest wynikiem realizacji projektu ba-
dawczego nr 244388 ,,Model oceny ryzyka wystg-
pienia katastrof budowlanych, wypadkow i zda-
rzer niebezpiecznych na stanowiskach pracy
z wykorzystaniem rusztowan budowlanych”
finansowanego przez NCBiR w ramach Pro-
gramu Badan Stosowanych na podstawie umowy
nr PBS3/A2/19/2015. M
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Konferencja ,,Ku neutralnosci klimatycznej”

XIII konferencja ,,Ku neutralnosci klimatycznej
— Renowacja energetyczna budynkow” odbedzie sie
16-17 listopada br. w hotelu Haston we Wroclawiu.

raje UE zobowigzaly si¢ do 2050 r.

osiggna¢ neutralnos¢ klima-

yczng. Zgodnie z szacunkami
Komisji Europejskiej zawartymi w komu-
nikacie ,,Fala renowacji” w UE co roku
podlega modernizacji ok. 11% budynkéw,
a wskaznik renowacji ukierunkowanej na
poprawe efektywnosci energetycznej bu-
dynkéw wynosi jedynie 1%. W latach
2022-2050 polskie budynki powinny zo-
sta¢ zmodernizowane w sposob spojny
z transformacjg w kierunku gospodarki
neutralnej klimatycznie.
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XIII konferencja ,,Ku neutralnosci kli-
matycznej — Renowacja energetyczna bu-
dynkéw”, organizowana przez Dolnoslaska
Agencje Energii i Srodowiska, jest skiero-
wana do inzynierdéw, architektéw i audy-
toréw energetycznych. Program:

e dzien 1: Renowacja energetyczna budyn-
kow - przeglad budynkéw i sposobéw mo-
dernizacji, rekomendowany rzadowy scena-
riusz renowacji do 2050 r., debaty w zakresie:
ksztalcenie w sektorze budownictwa i efek-
tywnosci energetycznej oraz mechanizmy fi-
nansowe wspierajace renowacje budynkow;

KU \
NEUTRALNOSCI
KLIMATYCZNE.

& &'&/-

e dzien 2: Budownictwo neutralne klima-
tycznie — warsztaty projektanta — neutral-
noé¢ klimatyczna w budownictwie, analiza
energetyczna w projekcie architektonicz-
no-budowlanym, diagnostyka renowacji
budynkéw, bezemisyjne systemy energe-
tyczne, magazyny energii, wysokoefek-
tywne materialy termoizolacyjne.
Szczegbly na www.daeis.pl. |
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Obarierowanie tymczasowych konstrukeii

na budowie w odniesieniu do wytycznych

normowych

Zabezpieczenie pracy na wysokosci na polskich budowach jest zagadnieniem,
ktdre staje sig sukcesywnie coraz istotniejsze przy wyborze konkretnych rozwigzan
i technologii realizacji dla catej budowy, ale wcigz nie jest ostatecznie doprecyzowane.

iedoprecyzowanie kwestii zabezpie-
N czen prac na wysokosci pozostawia
wiele mozliwosci blednego stosowa-
nia konkretnych ich rodzajéw, a co za tym
idzie zwieksza zagrozenie wypadkiem przy
czesto jedynie ,,prowizorce” obarierowania.

TYMCGZASOWE OBARIEROWANIE
BUDYNKU I SZALUNKU - JEST JAKAS
ROINICA?

Przyktadem takiej sytuacji jest interpretacja
zapiséw normowych dotyczacych tymcza-
sowych zabezpieczen krawedzi budynkéw
wedtug PN-EN 13374 i przelozenie ich bez-
posrednio na zabezpieczenie tymczasowych
konstrukgji stosowanych na placu budowry,
jakimi sg m.in. rusztowania i szalunki.

Te konstrukcje rowniez majg swoje
przedmiotowe normy i o ile normy oraz
przepisy tak krajowe, jak i europejskie do-
tyczace rusztowan sa dobrze opisane i eg-
zekwowane, o tyle w kwestii szalunkéw
wcigz mamy sporo probleméw ze §wiado-
mym oraz wlasciwym ich stosowaniem.

Norma okreslajacg warunki wykona-
nia i ogdlne zasady projektowania szalun-
kéw (glownie poziomych oraz ich pod-
par¢) jest PN-EN 12812, w ktorej jednak
nie opisano wytycznych dla rusztowan do-
stepowych i roboczych, w tym réwniez
obarierowania tych konstrukeji. W tym za-
kresie odwoluje si¢ ona bezposrednio
do normy wlasciwej dla tymczasowych
konstrukcji stosowanych na placu budowy,
jaka jest PN-EN 12811 w czesci 1 obejmu-
jacej zasady wykonania i ogdlne zasady
projektowania rusztowan.

32

Tomasz Rudzki

product manager
Doka Polska

ROZNICE NORMOWEGO PODEJSCIA
DO OBARIEROWANIA TYMCZASOWEGO
Zadaniem PN-EN 13374 jest okreslenie wy-
magan dla tymczasowych systemow zabez-
pieczen na krawedzi budynkéw stosowanych
podczas budowy i konserwacji budynkéw
oraz innych obiektéw. Przy zalozeniu nie-
skonczonej sztywnos$ci samej konstrukeji
budowli, do ktdrej ma by¢ zamocowane za-
bezpieczenie, np. w formie obarierowania,
dopuszcza dla niego mniejszg sztywno$é
wlasng, co okre$lone zostato wielkoscig do-
puszczalnego ugiecia do 55 mm przy normo-
wym dopuszczalnym obcigzeniu.

W PN-EN 12811-1 wymogi dotyczace
obarierowania i wielkosci dopuszczalnych

—

Fot. 1. Siatka Xsafe Z

obcigzen sa w wigkszo$ci identyczne jak
w PN-EN 13374 poza dwoma aspektami:
1. obarierowanie tymczasowych konstruk-
¢ji dodatkowo musi spelni¢ wymog zabez-
pieczenia przed sitg unoszaca réwna 30 kg;
2. zmniejszone jest dopuszczalne ugiecie
obarierowania do 35 mmy;

zakladajac, ze tymczasowe konstrukcje
jak szalunki i rusztowania, ktérych sta-
teczno$¢ opiera sie na konstrukcjach sg-
siednich, maja duzo mniejszg sztywnos¢,
a co za tym idzie wymagaja sztywniej-
szego obarierowania.

Oczywiscie nie jest wykluczone zastoso-
wanie tych samych elementéw systemowych
obarierowania zgodnego z PN-EN 13374
w tymczasowych konstrukcjach roboczych
i no$nych, pod warunkiem ze spelniajg
one jednoczesnie wymagania okreslone
w PN-EN 12811-1 dla tego zakresu uzycia.

i
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LASTOSOWANIE NORM W PRAKTYCE
Powyzsze podejscie odzwierciedlone jest
np. w rozwigzaniach obarierowania Doka,
zaréwno w zakresie wytycznych projekto-
wych, jak i ich konstrukeji oraz dopusz-
czalnym zakresie stosowania.
Projektowanie obarierowania, poza ty-
powymi aspektami jak rodzaj obarierowa-
nia (wykonane z desek, rur rusztowanio-
wych lub systemowych siatek) oraz
warunkami pracy (wysokos¢ i zwigzane
z tym parcie dynamiczne wiatru), uwzgled-
nia réwniez rodzaj konstrukcji, do ktérej
obarierowanie jest mocowane.

OBARIEROWANIE - ALE KTORE?

Dla przyktadu, maksymalny rozstaw stup-
kéw systemowych XP dla obarierowa-
nia z desek 3 x 15 cm (klasy C24 wedlug
PN-EN 338) mozliwy do uzyskania na kra-
wedzi budynku to 2,7 m, gdy na szalunku
zredukowany jest dla tego samego typu
obarierowania do 2,0 m.

Podobnie wyglada sprawa z systemo-
wymi siatkami. W ofercie Doka sg dwa ich
typy. Siatka Xsafe Z (fot. 1) to odpowied-
nik powszechnie stosowanego na budo-
wach rozwigzania obarierowania kon-
strukgji budynku spelniajacego wszystkie
wymogi stawiane dla tego typu rozwigzan
w PN-EN 13374, w tym pelnego krawez-
nika (bortnicy). Oferujemy ten produkt

Fot. 2. Siatka Xsafe XP
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zgodnie z normga jedynie dla zabezpiecze-
nia krawedzi budynkoéw, budowli i ich ele-
mentéw konstrukgji juz istniejacych. Nie
dopuszczamy ich uzycia dla obarierowania
szalunkéw. Dla obu przypadkéw, tj. oba-
rierowania krawedzi budynku i szalunku,
mamy w ofercie systemowa siatke Xsafe
XP (fot. 2), ktéra spelnia zaostrzone wy-
mogi sztywnosci obarierowania PN-EN
12811-1 dzigki zastosowaniu po obwodzie
i w polowie jej wysokosci stalowego pro-
filu o przekroju kwadratowym. Dodat-
kowo ocynkowanie ogniowe zapewnia
z uplywem czasu niezmienng wytrzyma-
to$¢ eksploatowanym w trudnych warun-
kach budéw komponentom systemu. Bez
znaczenia w tym wypadku jest, czy siatka
XP szeroko$ci 2,7 m montowana jest
na konstrukgji budynku czy szalunku. Za-
projektowana zostala bowiem tak, aby
mozliwy byt staly optymalny dla siatki roz-
staw stupkow 2,5 m.

CO W PRZYPADKU OBARIEROWAN
POWYZE) 1,1 M?

Wiasciwe stosowanie odpowiednich ro-
dzajow obarierowania ma zdecydowa-
nie wigksze znaczenie w razie konieczno-
$ci podniesienia gornej krawedzi barierki
powyzej ustawowego 1,1 m przy wykony-
waniu na krawedzi szalunku np. dzwigar-
kowego. Tutaj bezrefleksyjne stosowanie

ARTYKUL SPONSOROWANY

rozwigzan (przedtuzki, typ mocowania
oraz obarierowania), ktdre nie s przewi-
dziane do szalunkéw, moze zwielokrotnic¢
prawdopodobienstwo ich awarii w sytu-
acji krytycznej. Warunki normowe wedlug
PN-EN 12811-1 dalej musza by¢ spetnione,
pomimo zwigkszenia ramienia sit dziala-
jacych z obarierowania na podwyzszony
stupek np. do wysokosci 1,8 m, a tym sa-
mym na zakotwienie i element, do ktorego
jest mocowany (najstabszym elementem
ukltadu moze by¢ sam dzwigarek, ktdrego
stan techniczny czesto moze budzi¢ watpli-
wosci). Zatem ponownie nalezy uwzgled-
ni¢ zmniejszony rozstaw stupkow, wzmoc-
ni¢ samo miejsce przekazywania obcigzen
oraz zastosowa¢ odpowiedni typ obarie-
rowania gwarantujacy petne bezpieczen-
stwo. Na przyklad w systemie Xsafe XP
beda to jedynie systemowe siatki Xsafe XP
lub rury rusztowaniowe. Dla obarierowa-
nia wysokosci 1,8 m zastosowanie desek
obarierowania jest zabronione.

Dbamy o to, aby dostarcza¢ na budowy
nie tylko wysoce wydajny i niezawodny
sprzet, ktéry przyspieszy tempo prac, ale
réwniez taki, ktéry zadba o najwazniejszy
element kazdej inwestycji — zdrowie i zy-
cie pracownikéw, rowniez podczas pracy
przy krawedziach budynkéw czy na wyso-
koséci. W portfolio produktowym Doka
znajduja si¢ innowacyjne systemy Xsafe
gwarantujace najwyzsze standardy zabez-
pieczen, zapewniajac przy tym niezwykle
wygodny transport i montaz. W koncu
bezpieczenstwo i ergonomia pracy to na-
sza specjalnos¢. W

Literatura

1. PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje
stosowane na placu budowy - Czes¢ 1: Rusz-
towania - Warunki wykonania i ogélne zasady
projektowania.

2. PN-EN 12812: 2008 Deskowanie - Warunki
wykonania i ogélne zasady projektowania.

3.PN-EN 13374+A1:2019-02 Tymczasowe
systemy zabezpieczen na krawedzi budynkéw
- Warunki techniczne wyrobu - Metody badan.

4. System zabezpieczenia krawedzi XP Doka
- instrukcja uzytkownika.
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Duza szkoda i niska suma gwarancyjna,
czyli dlaczego warto rozwazy¢ nadwyzkowe
ubezpieczenie 0C?

Artykut opisuje sytuacje, w ktdrej doszto do katastrofy budowlanej, a koszty poniesione przez poszkodowanego

przekroczyty 2 min zi.

Anna Sikorska-Nowik

kierownik ds. ubezpieczen odpowiedzialnosci cywilnej zawodowej
Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych, Dziat Ubezpieczen OC Ergo Hestia

Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytaczna Ergo Hestii

prawca katastrofy budowlanej byt
czlonkiem Polskiej Izby Inzynierdéw
Budownictwa i posiadal obowigz-
kowe ubezpieczenie OC na minimalna
sume gwarancyjna 50 000 euro za szkody,
ktére moga wynikna¢ z wykonywania sa-
modzielnych funkeji technicznych w bu-
downictwie, ale suma gwarancyjna z polisy
nie wystarczyla na pokrycie straty.
Katastrofa budowlana miata miejsce
w marcu 2021 r. podczas przebudowy bu-
dynku ustugowo-mieszkalnego w miejsco-
wosci X. Inwestycja prowadzona byla
na podstawie sporzadzonych projektow

i wydanego pozwolenia na budowe przez

profesjonalnego wykonawce - firme Y, za$
funkcje kierownika budowy powierzono
ubezpieczonemu.

W nastepstwie zdarzenia doszlo mie-
dzy innymi do:
e catkowitego zniszczenia $ciany fronto-
wej budynku (tj. segmentu przy narozniku
potnocno-wschodnim),
o catkowitego zniszczenia stropéw mie-
dzykondygnacyjnych tego segmentu,
e czedciowego zniszczenia wewnetrznej
$ciany nosnej segmentu na poziomie kon-
dygnacji parteru,
e odksztalcenia dachu zniszczonego
segmentu.

34
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W zwigzku z zaistnialg katastrofg Po-
wiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
wszczal postepowanie administracyjne,
ponadto wszczete zostalo postepowanie
karne wobec ubezpieczonego.

W toku postepowan sporzgdzono eks-
pertyzy, z ktorych wynikalo, ze przyczyna
katastrofy byta nieprawidlowa technolo-
gia wykonywania prac w przedmiotowym
obiekcie, tj. usunieto elementy konstruk-
cyjne w postaci stropu nad parterem, nie
zabezpieczono $cian zewnetrznych przed
ewentualnym ich wyboczeniem, powiek-
szono otwory okienne parteru, dodat-
kowo nie wypelniajac przestrzeni pomie-
dzy belka nadproza a $ciang nad nig
zlokalizowang, co spowodowalo rozluz-
nienie elementéw konstrukcyjnych i wy-
boczenie $cian.

Potwierdzono, ze do zdarzenia doszto
na skutek wykonywania rozbidrki niezgod-
nie z zasadami sztuki i technologii prac
rozbidrkowych, a za sposéb organizacji
oraz technologie prac, jak réwniez prowa-
dzenie ich w sposdb zgodny z zatwierdzo-
nym projektem budowlanym odpowiada
kierownik budowy.

Sprawca zdarzenia posiadal obowigz-
kowe ubezpieczenie OC za szkody wyni-
kte z wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie w Ergo He-
stii. Poszkodowany zglosit roszczenie bez-
posrednio do ubezpieczyciela sprawcy,
opiewajace na kwote 2 019 463,30 zt, obej-
mujace koszty odbudowy kamienicy,
w tym koszty:

e zabezpieczenia obiektu przed dalszymi
szkodamij

e wybudowania pierwszej kondygnacji
wraz z wykonaniem stropu lekkiego;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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e realizacji drugiej kondygnacji wraz
ze stropem lekkim oraz balkonu;

o wybudowania trzeciej kondygnacji z wy-
konaniem stropu lekkiego;

e realizacji czwartej kondygnacji wraz
z wykonaniem wigzby i utozeniem pokry-
cia dachu;

e wykonania $cian dziatowych, montazu
stolarki okiennej i drzwiowej, natozenia
tynkéw zewnetrznych;

e wykonania elewacji, montazu sztukate-
rii 1 ozdob.

Poszkodowany w sposéb niebudzacy
watpliwosci wykazal przestanki odpowie-
dzialno$ci sprawcy, a wiec:

e jego zawinione dzialanie,

e powstalg u siebie szkode,

e istnienie zwigzku przyczynowego pomie-
dzy dziataniem a szkoda.

Ubezpieczyciel uznat odpowiedzial-
nos¢ cywilng ubezpieczonego za zdarzenia
oraz ustalil, Ze nastgpita ona w zwiazku
z wykonywaniem przez ubezpieczonego
samodzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie w ramach posiadanych upraw-
nien budowlanych.

Obowigzki kierownika budowy szcze-
gotowo reguluje Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane, zgodnie z ktora
nalezy do nich:

PAZDZIERNIK 2022 (209)

1) protokolarne przejecie od inwestora i od-
powiednie zabezpieczenie terenu budowy
wraz ze znajdujacymi si¢ na nim obiektami
budowlanymi, urzadzeniami technicznymi
i stalymi punktami osnowy geodezyjnej oraz
podlegajacymi ochronie elementami $rodo-
wiska przyrodniczego i kulturowego;

2) prowadzenie dokumentacji budowy;

3) zapewnienie geodezyjnego wytyczenia
obiektu oraz zorganizowanie budowy i kie-
rowanie budowa obiektu budowlanego
w sposob zgodny z projektem lub pozwo-
leniem na budowe, przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy;

ARTYKUL SPONSOROWANY

6) realizacja zalecen wpisanych do dzien-
nika budowy;

1) zglaszanie inwestorowi do sprawdzenia
lub odbioru wykonanych robét ulegajacych
zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnie-
nie dokonania wymaganych przepisami lub
ustalonych w umowie préb i sprawdzen in-
stalacji, urzadzen technicznych i przewo-
déw kominowych przed zgtoszeniem
obiektu budowlanego do odbioru;

8) przygotowanie dokumentacji powyko-
nawczej obiektu budowlanego;

9) zgloszenie obiektu budowlanego do od-
bioru odpowiednim wpisem do dziennika
budowy oraz uczestniczenie w czynno-

Z roku na rok rosna wartosci odszkodowan,
na co ma wplyw rowniez wzrost cen robocizny
i materialow budowlanych.

4) wstrzymanie robot budowlanych
w przypadku stwierdzenia mozliwosci po-
wstania zagrozenia oraz bezzwloczne za-
wiadomienie o tym wlasciwego organu;

5) zawiadomienie inwestora o wpisie
do dziennika budowy dotyczacym wstrzy-
mania rob6t budowlanych z powodu wy-
konywania ich niezgodnie z projektem;

$ciach odbioru i zapewnienie usuniecia
stwierdzonych wad.

Ubezpieczyciel stwierdzit, ze uchy-
bienia bedace zrodtem szkody wynikaly
z obowigzkéw ubezpieczonego i doszto
do nich w okresie ubezpieczenia, a po-
nadto nie zachodzi wyltaczenie odpowie-
dzialno$ci ubezpieczyciela na podstawie
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zawartej umowy ubezpieczenia. Niestety,
okazalo sig, ze ubezpieczony posiadat je-
dynie ubezpieczenie na sume gwaran-
cyjng 50 000 euro. Ubezpieczyciel wy-
ptacil odszkodowanie do wysokosci
sumy gwarancyjnej.

wujemy zwlaszcza w ostatnich miesigcach.
Zdecydowanie mozna powiedzied, ze limit
50 000 euro w obowigzkowym OC nie jest
wystarczajacy dla finansowego zabezpie-
czenia kierownika budowy. W zwiazku
z tym Ergo Hestia przygotowata dodatkowa

Gdy uzasadniona wysokos¢ roszcezen
przekracza sume¢ gwarancyjng ubezpieczenia OC,
sprawca jest zobowiazany pokry¢
pozostala czesé z wlasnego majatku.

W sytuacji gdy uzasadniona wysoko$¢
roszczen przekracza sume gwarancyjng
w ubezpieczeniu OC, sprawca jest zobo-
wigzany pokry¢ pozostala cz¢$¢ naleznego
odszkodowania z wlasnego majatku.
Warto o tym pamietaé, zwlaszcza ze z roku
na rok rosng wartosci odszkodowan, na co
ma wplyw réwniez wzrost cen robocizny
i materialéw budowlanych, ktory obser-
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oferte dla inzynieréw budownictwa, zgod-
nie z ktérg maja oni mozliwos¢ podwyzsze-
nia sumy gwarancyjnej w ubezpieczeniu
obowigzkowym. Mozna tego dokona¢, wy-
kupujac tzw. ubezpieczenie nadwyzkowe
- podwyzszenie sumy gwarancyjnej przy
zachowaniu identycznego zakresu jak
w ubezpieczeniu obowigzkowym za rela-

tywnie niska sktadke dodatkowa:

ARTYKUL SPONSOROWANY

e I wariant: 100 000 euro, sktadka roczna
190 zk;

e II wariant: 200 000 euro, sktadka roczna
390 zk

o III wariant: 250 000 euro, sktadka roczna
470 zk;

o IV wariant: 300 000 euro, sktadka roczna
630 zk;

e V wariant: 400 000 euro, sktadka roczna
980 zk;

e VI wariant: 500 000 euro, sktadka roczna
1500 zt.

Umowe mozna zawrze¢ w dowolnym
momencie (niezaleznie od optacania
sktadki za ubezpieczenie obowigzkowe)
na podstawie skanu wniosku przestanego
na adres: inzynierowie@ubezpieczeniadla-
inzynierow.pl lub przez podanie danych
na stronie https:/ubezpieczeniadlainzy-
nierow.pl/inzynier.

W razie pytan mozna sie kontaktowa¢
z ubezpieczycielem pod numerem tel.
58 698 65 58. m

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Czesci podziemne budynkow mieszkalnych i ustugowych coraz czesciej realizowane sa
w technologii betonu wodoszczelnego, zazwyczaj juz bez dodatkowego zabezpieczenia
powierzchniowego warstwami hydroizolacyjnymi. W takich przypadkach niezbedne jest

zapewnienie bardzo restrykcyjnych rezimow technologicznych zarowno w odniesieniu
do skladu mieszanki betonowej, jak i przy jej ukladaniu w warstwach konstrukc;ji.

dr hab. inz. Barbara Francke

ieodlgcznym elementem nowo
budowanych budynkéw, za-
réwno mieszkalnych, jak i ustu-

gowych, jest garaz podziemny, z liczba
kondygnacji podziemnych zaleznych od
mozliwosci realizacyjnych - od jednej
do kilku. Fakt ten z jednej strony wynika
z potrzeby zapewnienia jak najwiekszego
komfortu uzytkownikom budynkoéw,
z drugiej - zmniejszania si¢ wolnej prze-
strzeni do parkowania pojazdéw na po-
wierzchniach terenéw okalajacych nowe
inwestycje [1, 2, 3, 4, 5]. Jest to szczegdl-
nie widoczne w centrach duzych aglome-
racji miejskich i wymaga odpowiedniego
zabezpieczenia konstrukeji garazy pod-
ziemnych przed dzialaniem wody i wil-
goci. Potrzeba ta wynika z jednej strony
z konieczno$ci zagwarantowania trwa-
tosci obiektow [6, 7], gdyz w strefie kli-
matu umiarkowanego, w jakiej polozona
jest Polska, wigkszo§¢ proceséw niszcza-
cych substancje budowlang zachodzi wia-
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SGGW, Katedra Mechaniki
i Konstrukeji Budowlanych

$nie w obecnosci wody i wilgoci. Z dru-
giej za$ strony nieestetyczne przecieki
wody wplywaja na negatywny odbidr
przestrzeni garazowej przez uzytkowni-
kéw obiektow.

Zabezpieczenia wodochronne garazy
podziemnych realizowane s metodami
tradycyjnymi, poprzez ukladanie warstw
hydroizolacyjnych na powierzchni $cian
i w obrebie fundamentéw budynkéw [1,
4, 8]. Takie zabezpieczenia wodochronne
wykonywane sg zaréwno z wyrobow ro-
lowych, takich jak: papy, folie z tworzyw
sztucznych i kauczuku, jak i z wyrobow
nanoszonych na podloze w postaci ptyn-
nej, ktére po wyschnieciu tworza po-
wloki ciggte. Duzym zainteresowaniem
cieszg si¢ rOwniez maty bentonitowe ukta-
dane poza obszarem strefy przemarzania
gruntu.

Coraz czesciej podziemne czesci bu-
dynkéw mieszkalnych i ustugowych re-
alizowane sa w technologii betonu

wodoszczelnego, tzn. o stopniu wodo-
szczelnosci minimum W8, zazwyczaj
juz bez dodatkowego zabezpieczenia po-
wierzchniowego warstwami hydroizola-
cyjnymi [1, 9]. W takich przypadkach
niezbedne jest zapewnienie bardzo re-
strykeyjnych reziméw technologicznych
zaro6wno w odniesieniu do skladu mie-
szanki betonowej, jak i przy jej uktadaniu
w warstwach konstrukeji. Problematyka
ta jest na tyle rozlegla, ze stanowi przy-
czynek do odrebnego artykutu i z tego po-
wodu w niniejszej publikacji zwrdcono
uwage jedynie na podstawowe wymaga-
nia warunkujace zapewnienie trwalosci
i wodoszczelnosci betonu z uwzglednie-
niem odpornosci na podstawowe czyn-
niki $rodowiskowe.

WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU
WODOSZCZELNEGO

Beton wodoszczelny powinien spetnia¢ na-
stepujace wymagania [1]:

o minimalny stopien wodoszczelnosci
- W8,

o klasa wytrzymatosci na $ciskanie - min.
C30/37,

e dopuszczalna szerokosc rozwarcia rys
- do 0,2 mm.
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W odniesieniu do oddziatlywan $ro-
dowiskowych, na ktore narazone sa
konstrukcje betonéw w czgsciach pod-
ziemnych budynkéw, powinny spelniaé
wymagania zgodnie z normg PN-EN 206
(1, 10]:

o w zakresie korozji wywolanej przez kar-
bonatyzacje:

- klas¢ XC2 dla $rodowiska stale mokrego,
czyli fundamentéw usytuowanych w wo-
dzie gruntowej;

- klase XC3 dla srodowiska umiarko-
wanie wilgotnego, czyli fundamentéw
posadowionych powyzej poziomu wéd
gruntowych;

o w zakresie korozji wywolanej chlorkami
niepochodzacymi z wody morskiej — klase
XD2 dla srodowiska mokrego i sporadycz-
nie suchego;

o w zakresie zagrozenia zamrazaniem/roz-
mrazaniem:

- klase XF1 przy umiarkowanym nasyce-
niu betonu fundamentéw woda;

- klase XF2 przy nasyceniu woda ze §rod-
kami odladzajgcymi;

o w zakresie zagrozen chemicznych:

— klase XA3 dla srodowiska chemicznego
silnie agresywnego;

- klase XA2 dla $rodowiska chemicznego
$rednio agresywnego.

Podane wymagania odpowiadaja na-
stepujacym klasom wytrzymatosci na $cis-
kanie betonu i maksymalnemu wspétczyn-
nikowi w/c, zgodnie z PN-EN 206:

e ze wzgledu na korozje wywotang kar-
bonatyzacja:

- dla klasy XC2 » C25/30, w/c = 0,60,
min. zawarto$¢ cementu: 280 kg/m?;

- dla klasy XC3 - C30/37, w/c = 0,55,
min. zawarto$¢ cementu: 280 kg/m?;

e z tytulu zagrozenia zamrazaniem/
rozmrazaniem:

- dla klasy XF1 > C30/37, w/c = 0,55,
min. zawarto$¢ cementu: 300 kg/m’;

- dla klasy XF2 - C25/30, w/c = 0,55,
min. zawarto$¢ cementu: 300 kg/m’;

e z tytutu zagrozenia chemicznego:

- dla klasy XA3 > C35/45, w/c = 0,45,
min. zawarto$¢ cementu: 360 kg/m?;

- dla klasy XA2 > C30/37, w/c = 0,50,
min. zawarto$¢ cementu: 320 kg/m’;
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e z tytulu korozji wywolanej chlor-
kami niepochodzacymi z wody morskiej
- dla klasy XD2 > C30/37, w/c = 0,55,
min. zawarto$¢ cementu: 300 kg/m?>.

W przypadku betonéw wodoszczel-
nych zaleca si¢ odstepstwo od minimal-
nej zawartoéci cementu podanej w nor-
mie PN-EN 206 dla klasy XC2 i XC3,
zwiekszajac ja z min. 280 kg/m’ do min.
300 kg/m®,

USZCZELNIENIA MIE}SC NEWRALGICZNYCH
By w sposdb skuteczny zabezpieczy¢ ga-
raz podziemny przed wnikaniem do
jego wnetrza wod gruntowych i opado-
wych migrujacych w otaczajacym grun-
cie, prawidtowo zaprojektowana i wy-
konana konstrukcja betonowa wymaga
skutecznego uszczelnienia miejsc newral-
gicznych. Sg nimi:

e przerwy robocze w betonowaniu ptyt
fundamentowych i $cian oraz potaczenia
$cian i ptyt dennych,

o dylatacje konstrukcyjne,

e miejsca przejs¢ instalacyjnych.

Do uszczelniania wymienionych
miejsc newralgicznych garazy podziem-
nych w konstrukcjach z betonéw wodo-
szczelnych [1, 9] mozna stosowaé m.in. na-
stepujace wyroby:

e w przerwach roboczych w betonowa-
niu oraz polaczeniach plyt fundamento-
wych i §cian:

- ta$my i sznury peczniejace, np. z two-
rzyw sztucznych lub bentonitow,

- weze iniekcyjne,

- ta$my uszczelniajgce profilowane z two-
rzyw sztucznych i kauczuku,

- blachy uszczelniajace;

e w dylatacjach konstrukcyjnych - tasmy
uszczelniajace profilowane z tworzyw
sztucznych i kauczuku;

e w miejscach przej$¢ instalacyjnych - spe-
cjalne tulejki.

Przyklady wyrobéw uszczelniajacych
pokazano na rysunku.

W przypadku zastosowania wyro-
béw uszczelniajacych o wlasciwosciach
uzytkowych niedostosowanych do prze-
niesienia obcigzen panujacych w rejonie
posadowienia budynku badz nieprawi-

dtowego ich osadzenia w warstwach
konstrukcyjnych, miejsca te sa poten-
cjalnym obszarem wnikania wody do
wnetrza garazy. Reasumujac, woda moze
przedostawad sie do wnetrza pomiesz-
czen zlokalizowanych w kondygnacjach
podziemnych wykonanych w konstruk-
cji betonu wodoszczelnego m.in. przez
nieprawidlowe uszczelnienia miejsc
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Rys. Przyktadowe ksztatty wyrohow uszczelniajacych
[1]: a) tasmy uszczelniajace do przerw roboczych

- zewnegtrzne, b) tasma uszczelniajaca do przerw
roboczych - wewnetrzna, ¢) tasmy dylatacyjne
zewngtrzne, d) tasma dylatacyjna wewnetrzna,

e) tasma peczniejaca
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przejs$¢ instalacyjnych, nieszczelne dy-
latacje konstrukcyjne i przerwy robocze.

TYPOWE BLEDY W ODPROWADZENIU
WOD OPADOWYCH

Zastosowanie si¢ do podanych zalecen
niestety czesto nie rozwiazuje w 100%
problemu zwigzanego z pojawianiem sig¢
wody w garazach podziemnych. Budowa
obiektow w formie plomb posadowio-
nych w obszarach zurbanizowanych wiaze
sie czesto z btedami zaréwno projekto-
wymi, jak i wykonawczymi, polegajacymi
na sprowadzeniu wody z otaczajacego te-
renu po pochylniach zjazdowych do ga-
razy podziemnych. W skrajnych przypad-
kach dochodzi nawet do posadowienia
budynkéw w miejscowych obnizeniach
terenu, przy jednoczesnym braku prawi-
dtowego odprowadzenia wéd opadowych
z utworzonej niecki, co stanowi przy-
czyne statego zawilgocenia konstrukeji
betonowych. W momencie gdy taka kon-
strukcja ulegnie dodatkowym uszkodze-
niom mechanicznym, w formie zaréwno
ubytkow, jak i spekan [11] obnizajacych
jej szczelno$¢, obszary te staja sie dodat-
kowym potencjalnym miejscem wnikania
wody do wnetrza pomieszczen zlokali-
zowanych w czes$ciach podziemnych bu-
dynkéw. Niestety wspomniane problemy
pojawiaja si¢ coraz czesciej w wielu obiek-
tach i zdaniem autorki ich przyczyny sa
nierozerwalnie zwigzane z nieprawidto-
wym sposobem odprowadzenia wod opa-

Fot. 1. Przyktad posadowienia budynku w obnizeniu
terenu
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Fot. 2. Korytko odwodnienia liniowego wzdtuz bramy garazowej

dowych z rejonu posadowienia budyn-
kow.

Przyklad posadowienia budynku
w niecce gruntowej pokazano na fot. 1.

Analize problemu zacznijmy od
omoéwienia uwarunkowan wynikajacych
z posadowienia budynkéw w nieckach
gruntowych. Wody sprowadzane z ota-
czajacego terenu w kierunku budynkow
przy braku ich skutecznego odprowa-
dzenia moga tworzy¢ wzdtuz scian cieki
wodne pojawiajace sie okresowo pod-
czas ulewnych deszczy lub roztopow zi-
mowych. Prowadzi to do miejscowej de-
strukeji struktury otaczajacego gruntu,
a takze - co bardziej niekorzystne
- przyczynia si¢ do zalewania budynku.
Jezeli towarzyszy temu niskie osadzenie
okien w poziomie kondygnacji przyzie-
mia, do tego z otworami wentylacyj-
nymi w dolnych fragmentach o$cieznic,
wody opadowe wprowadzane s3 przez te
otwory do wnetrza budynkdéw.

Coraz czesciej okna w kondygnacji
przyziemia projektowane sg bezposred-
nio nad powierzchnia otaczajacego te-
renu. Projektanci wydaja si¢ zapominaé
o jednej z podstawowych zasad fizyki bu-
dowli, méwiacej o tym, ze rozprysk wody
od ptaszczyzny poziomej na Sciany bu-
dynkéw ma miejsce do wysokosci 50 cm,
czyli nizsze osadzenie okien wymaga sku-
tecznego zabezpieczenia takich otwo-
row przed wnikaniem przez nie wody do
wnetrza budynkéw. Wody wprowadzane
przez otwory wentylacyjne w o$ciezni-
cach okiennych przemieszczajg si¢ w ob-
rebie warstw posadzkowych kondygna-
¢ji przyziemia, wyplywajac przez otwory

instalacyjne w stropie do kondygnacji
podziemnych budynku. Zjawisko to na-
sila sie, gdy towarzyszg mu wody spro-
wadzane do garazy podziemnych po po-
chylniach zjazdowych/wjazdowych oraz
przez jakiekolwiek nieszczelno$ci w ob-
rebie uszczelnien dylatacji konstrukeyj-
nych i przerw roboczych.

Kolejnym problemem uzytkowym
notowanym w wielu budynkach jest za-
pewnienie prawidtowego odbioru wod
opadowych z powierzchni pochylni zjaz-
dowych/wjazdowych do garazu. Zazwy-
czaj realizowane jest to z zastosowaniem
korytek odwodnienia linijowego monto-
wanych na szczytach pochylni zjazdo-
wych, wzdluz bram garazowych w po-
ziomie kondygnacji -1 oraz czasami
dodatkowo w potowie zjazdéw. Przy-
klad osadzenia takiego korytka poka-
zano na fot. 2.

Nalezy jednak pamieta¢, ze korytka
te nie powinny odbiera¢ wod opadowych
z calego otaczajacego terenu, a jedynie
z rejonu pochylni zjazdowej. Spadki te-
renu okalajacego wjazdy do garazy pod-
ziemnych powinny by¢ tak zaprojek-
towane, by gwarantowaty odbiér wéod
opadowych do instalacji odwadniajacej
zlokalizowanej na powierzchni terenu,
a woda nie sptywata na pochylnie pro-
wadzaca do garazu.

Reasumujac, prawidtowy odbior wody
przez korytka odwodnienia liniowego osa-
dzone na pochylniach zjazdowych moz-
liwy jest, gdy:

e wymiary korytek, §rednice wpustéw
i rur odptywowych s dostosowane do po-
wierzchni zlewni,

39



TECHNOLOGIE

e woda z otaczajgcego terenu nie jest
sprowadzana na powierzchni¢ pochylni
zjazdowych/wjazdowych do garazy pod-
ziemnych,

e instalacja odwadniajgca jest prawidtowo
utrzymywana, tzn. zapewniona jest jej
droznos¢.

PROBLEMY Z UZYTKOWANIEM KORYTEK
ODWODNIENIA LINIOWEGO

Co zatem, jezeli pomimo spelnienia tych
warunkow woda dostanie si¢ na po-
wierzchnie warstw posadzkowych ga-
razy? Nie mozna zapominac¢, ze woda ta
moze by¢ réwniez nanoszona na kotach
pojazdow, by¢ wynikiem topienia sie
czap $nieznych wwozonych na dachach
samochodéw, a takze pochodzi¢ z mycia
posadzek. Jej odbior realizowany jest za-
zwyczaj przez korytka odwodnienia li-
niowego osadzone w warstwach posadz-
kowych garazy. Jakie problemy wystepuja
podczas uzytkowania takiej instalacji od-
wadniajacej?

Garaze podziemne zazwyczaj znaj-
duja si¢ pod cala nadziemng cze$cia
budynkoéw, a czasami wychodza nawet
poza linie elewacji czg$ci nadziemnych.
Skutkuje to tym, ze ich rzut ma czesto
ksztalt uzupetniajacych si¢ poltaczonych
wielobokow, w kazdej cze$ci z oddziel-
nym fragmentem korytka odwodnienia
liniowego. Niestety zdarza sie réwniez,
Zze w takim korytku, o skomplikowanym
ksztatcie, osadzone s3 jeden lub dwa od-
ptywy, czyli zbierana w nim woda musi
meandrowad, by dotrze¢ do rury odpty-
wowej, przy jednoczesnym braku wita-
$ciwych pochylen dna korytek pozwa-
lajacych na takie prowadzenie sciekow.
Bywa réwniez, ze korytka te s3 silnie za-
nieczyszczone smarami lub mutem, co
dodatkowo utrudnia prawidtowy prze-
ptyw wody.

Kolejnym problemem czesto spotyka-
nym w budynkach jest nieprawidlowe uto-
zenie profili korytkowych i osadzenie od-
plywow, tzn.:

e brak wtasciwego podparcia profili;
e nieprawidtowe potaczenia poszcze-
golnych fragmentéw profilu, szczegol-
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nie w miejscach zmiany ich kierunku.
Zamiast odpowiednich ksztaltek naroz-
nych polaczenia poszczegélnych elemen-
tow realizowane sg przez przecigcie kolej-
nych fragmentéw profili i utozenie ich na
styk (fot. 3);

Fot. 3. Nieprawidtowy sposdb potaczenia fragmentow
korytka odwodnienia liniowego w narozu

e nieprawidtowy sposéb odprowadze-
nia wod do wnetrza rur odptywowych.
W przypadku odwodnien liniowych cze-
sto wycinane sg otwory w dnie ksztaltek
korytkowych, w ktérych wprowadzane
sg na uszczelke rury odplywowe zamiast
stosowania systemowych ksztaltek z od-
powiednio wyprofilowanymi sztucerami.
Proponowane systemowe rozwiazanie
umozliwia wykonanie zakladu pomie-
dzy sztucerem wpustu i rurg odplywowa,
zapewniajacego szczelnos¢ wykonanego
polaczenia;

e uszczelnienie kitem lub masa hydro-
izolacyjna stykow krawedzi podtuznych
korytek z posadzkami. S3 to rozwiazania
krotkotrwate i podczas eksploatacji ule-
gaja szybkiemu rozszczelnieniu (fot. 4).
Po przerwaniu ciggloéci takich uszczel-

il i, o Py T

nien zaczyna si¢ proces wnikania wody
w glab plyt i wyciekania jej w rejonie ja-
kichkolwiek nieciagto$ci;

o brak odprowadzenia wody z powierzchni
warstwy hydroizolacyjnej do wnetrza rury
odptywowej, w przypadku gdy taka izola-
cja jest zastosowana w przekroju warstw
nawierzchniowych.

SPOSOB 0SADZENIA WPUSTOW

Czesto odbiér wody z warstw posadz-
kowych realizowany jest jedynie przez
wpusty osadzone w najnizszych punk-
tach nawierzchni, ktérej spadki powinny
by¢ wyprofilowane w kierunku tych
wpustdw. | w takich przypadkach zda-
rzaja sie przewyzszenia wpustow w sto-
sunku do poziomu otaczajacych warstw
nawierzchniowych oraz nieprawidtowy
sposob osadzenia kotnierzy tych wpu-
stow. Przecieki w rejonie miejsc osa-
dzenia wpustéw widoczne sg szczegol-
nie w garazach wielopoziomowych, na
stropach miedzykondygnacyjnych. Pro-
blemem jest w tym przypadku zapew-
nienie szczelnosci w rejonie wycietych
w plytach stropowych otwordéw przezna-
czonych do osadzenia rur odptywowych.
Jesli na powierzchni plyt stropowych
w warstwach posadzkowych utozono
warstwy hydroizolacyjne, kolnierze wpu-
stow sprowadzajacych wody do wnetrza
rur nalezy wklei¢ w warstwy hydroizo-
lacyjne. W przypadku za$ gdy posadzki
wykonane sg z tzw. betonu szczelnego,
przy braku warstw hydroizolacyj-
nych, skuteczne i trwale uszczelnienie

e
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Fot. 4. Wytugowanie masy uszczelniajacej na styku krawedzi podtuzne;j profilu korytka i warstwy posadzki
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takich otworéw jest praktycznie nie-
mozliwe. Uktad warstw posadzkowych
bez jakiejkolwiek izolacji wodochron-
nej w przekroju posadzek nie umozliwia
prawidtowego osadzenia wpustéw przy
jednoczesnym braku mozliwosci szczel-
nego montazu korytek odwodnienia
liniowego.

WYKWITY WAPIENNE JAKO EFEKT
ZAWILGOCENIA

Woda wprowadzona w glab warstw na-
wierzchniowych garazy podziemnych
rozprowadzana jest szczegdlnie szybko
w obrebie warstw posadzkowych garazy
podziemnych, gdy warstwy nawierzch-
niowe oddzielone sg od podktadu war-
stwa odcinajaca, np. z folii z tworzywa
sztucznego. W takich rozwigzaniach
woda wnikajgca w glab warstw posadz-
kowych wzdluz krawedzi podtuznych
korytek lub w rejonie osadzenia wpu-
stow ma mozliwo$¢ swobodnego prze-
mieszczania si¢ po tej warstwie odcina-
jacej az do $cian dzialowych, by w efekcie
podciagania kapilarnego powodowac ich
zawilgocenie. Szczegolnie dlugo zawil-
gocenie to utrzymuje si¢ w $cianach wy-
konanych z pustakéw, gdyz naplywajaca
woda gromadzi sie¢ w kanatach takich
wyrobdéw. Zawilgoceniu $cian wykona-
nych z pustakéw silikatowych towarzy-

szg wykwity wapienne widoczne na po-
wierzchni §cian, co pokazano na fot. 5.

PODSUMOWANIE

Przedstawione w artykule zagadnienia
daja obraz tego, jak wiele probleméw
uzytkowych moze powodowaé¢ woda
wprowadzona do wnetrza garazy pod-
ziemnych w efekcie popetnionych ble-
dow projektowych i wykonawczych.
W publikacji zaprezentowano jedynie
cze$¢ problemoéw napotykanych na co
dzien podczas eksploatacji tych fragmen-
tow budynkow. Ich naprawa jest nie tylko
bardzo trudna, lecz takze czasami wrecz
niemozliwa w 100%, a dodatkowo bar-
dzo kosztowna. Z tego powodu podczas
realizacji nowych obiektéw warto zwro-
ci¢ szczegblng uwage na poprawnosé wy-
konania konstrukeji czesci podziemnych
budynkoéw realizowanych w technologii
betonu wodoszczelnego, by nie wyma-
galy one w szybkim czasie niezbednych
napraw. W
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Przydatnosé¢ zywic iniekcyjnych
do uszczelnien i stabilizacji
geotechnicznych

Zastosowanie zywic jako materialow do wykonywania uszczelnien oraz iniekcji
stabilizujacych podloze gruntowe na przykladzie budowy tunelu w Swinouj$ciu, stabilizacji
nawierzchni autostrady Az w wojewodztwie lubuskim i budowy II linii warszawskiego metra.

odczas realizacji trzech réznych
inwestycji w trakcie iniekeji geo-
technicznych zastosowano zywice

o roznych wlasciwosciach oraz parame-
trach technicznych.

TECHNOLOGIA INIEKCJI
GEOTECHNICZNYCH I USZCZELNIEN
Iniekcja do celéw geotechnicznych jest
procesem, w ktérym pompowalny materiat
jest zdalnie wprowadzany do gruntu pod
okreslonym ci$nieniem [1] w celu wzmoc-
nienia i stabilizacji podtoza. W zalezno-
$ci od aplikowanego materialu mozna wy-
réznié iniekcje cementowe oraz iniekcje na
bazie zywic: polimerowe lub geopolime-
rowe, poliuretanowe, silikatowe itd.
Iniekcje uszczelniajace konstrukeji
prowadzone sg najczesciej z wykorzy-
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staniem materialéw na bazie zywic poli-
uretanowych i silikatowych. Technologia
uszczelnien polega na niskocisnieniowej
iniekcji materialu o okreslonych parame-
trach. Aplikacje wykonuje si¢ najczesciej
poprzez wprowadzone lance lub pakery.
Materiat ttoczony jest za pomoca pompy
jedno- lub dwukomponentowe;j.

CHARAKTERYSTYKA ZYWIC
STOSOWANYCH DO USZCZELNIEN

ORALZ INIEKCJI GEOTECHNICZNYCH

Na rynku wystepuje wiele materiatow
przeznaczonych do iniekeji geotechnicz-

nych i uszczelniajgcych. Obecnie coraz
czedciej stosowane s3 w budownictwie
takze materialy (iniekty) do stabiliza-
¢ji podloza gruntowego na bazie zywic.
Zwane s3 czgsto inteligentnymi, szybko-
sprawnymi, szybkowiazacymi. Materialy
iniekcyjne tej grupy to najczesciej zywice
poliuretanowe, epoksydowe, zywice sili-
katowe oraz krzemianowe o réznych pa-
rametrach i wlasciwosciach.

Zasadniczymi warunkami doboru ma-
terialu iniekcyjnego sg rodzaj i stan oérodka
gruntowego wymagajacy stabilizacji, rodzaj
konstrukgji oraz uwarunkowania geotech-
niczne i eksploatacyjne. Istotny jest dobor
takich parametréw materiatu iniekcyjnego,
jak wlasnoéci reologiczne, lepko$¢, gestose,
czas wigzania, oraz parametréw wtlaczania,
tj. ci$nienia, objetosci, wydatku [1].

Rys. Fazy uszczelnienia komory startowej TBM, tunel w §winoui§ciu
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Rys. Etapy wykonania iniekcji przez Cover Technologies



Najczesciej stosowane sg iniekty po-
liuretanowe, ktdére charakteryzuja sie
ekspansywnoscia podczas wigzania oraz
wysokimi parametrami wytrzymato$cio-
wymi przy jednoczesnym zachowaniu
pewne;j elastycznosci. Zywice epoksydowe
cechuje wysoka wytrzymalos¢, duza od-
pornos¢ na zarysowania i obcigzenia me-
chaniczne, a takze wysoka sztywno$é. Zy-
wice silikatowe z dodatkami krzemianéw
to materiaty o wysokich parametrach wy-
trzymato$ciowych, z mozliwosécig wigza-
nia w $rodowisku wodnym. Charaktery-
zujg sie tez brakiem przyrostu objeto$ci
podczas wigzania.

USZCZELNIENIE GRUNTU
NA PRIYKEADZIE TUNELU DROGOWEGO
W SWINOUJSCIU

W ramach realizacji zadania polegajacego
na wydrazeniu tunelu pod rzeka Swing ko-
nieczne bylo zabezpieczenie gruntu po-
przez uszczelnienie czotowej $ciany ko-
mory startowej przed przejsciem TBM. To
zadanie zostalo zaprojektowane w techno-
logii iniekcji cisnieniowej na bazie szybko-
wiazacych materialéw iniekcyjnych.

Uszczelnienie komory startowej miato
sie odby¢ w trzech etapach. W ramach kaz-
dego nalezato wykona¢ pierscien iniekcji
wokot obszaru, przez ktory przejdzie tar-
cza TBM. Etap pierwszy i trzeci zaktla-
daly zastosowanie materiatu spienialnego,
szybkowigzacego, aby zahamowacé naptyw
wody. Etap drugi (pierscien skrajny) pole-
gal na wypelnieniu dwdch ringéw iniek-
cyjnych trzecim, ale z wykorzystaniem ma-
terialu o wlasciwosciach niespienialnych
i wysokich parametrach wytrzymaloscio-
wych. Rozstaw punktéw iniekcyjnych po
okregu zostat zaprojektowany w odleg-
tosciach ok. 0,5-0,6 m. Kluczowym ele-
mentem wykonania iniekcji uszczelniajgcej
w tym przypadku byl dobdr wlasciwosci
materialéw iniekcyjnych w celu bezpiecz-
nego i swobodnego przejécia glowicy TBM
w komorze startowej przez osrodek wokot.
Do tego celu zostaly wytypowane zywice
silikatowe przeznaczone do wykonywania
wzmocnien i uszczelnien oraz wypelnie-
nia pustek.
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Charakterystyka zywic wykorzystywanych
do uszczelnienia

W trzyetapowym procesie iniekeji zasto-
sowano dwa rodzaje materiatu z uwagi na
ich okreslone wlasciwoéci i parametry fi-
zyko-chemiczne. W fazie pierwszej i trze-
ciej wykorzystano zywice o duzej lepko-
$ci oraz wysokiej sztywnosci po zwigzaniu.
W fazie drugiej, czyli w pierscieniu $rod-
kowym, zastosowano zywice o mocniej-
szych parametrach wytrzymalosciowych
i duzej gestosci.

W przypadku uszczelnienia komory
startowej kluczowym elementem przed-
siewziecia byt dobér wlasciwego mate-
rialu iniekcyjnego pod katem jego para-
metréw technicznych oraz wla$ciwos$ci
mechanicznych po zwigzaniu. Drugim
warunkiem zaprojektowania uszczel-
nienia byt dobér zywicy do okreslonego
osrodka gruntowego, warunkoéw aplikacji
oraz ewentualnych zagrozen, jakie moga
wystapi¢ podczas wykonywania prac. Za-
tozeniem docelowym doboru materiatu,
poza uszczelnieniem komory startowej,
bylo umozliwienie dalszej obrébki zainie-
ktowanego osrodka gruntowego.

W przypadku tunelu w Swinoujsciu wy-
korzystane zostato rozwigzanie hybrydowe
polegajace na polaczeniu dwoch rodzajow
zywic — dwusktadnikowych szybko reak-
tywnych materialéw o okreslonych wia-
$ciwosciach reologicznych i skladzie che-
micznym. Materialem aplikowanym w fazie
pierwszej i trzeciej byta dwusktadnikowa
piana silikatowa, ktorej skladnik A jest
mieszaning krzemianéw sodu i srodkow
pomocniczych, a sktadnik B — mieszaning
diizocyjanianu difenylometanu (MDI), izo-
merdw i homologéw z niereaktywnymi roz-
cienczalnikami [2].

Cechg charakterystyczng tego ma-
terialu jest jego ekspansywno$¢ bez po-
chlaniania wody. Jest on hydrofobowy,
wykazuje dobra przyczepnos¢ do wilgot-
nych i mokrych powierzchni. Jest sto-
sowany przede wszystkim tam, gdzie
wymagana jest szybka reakcja oraz moz-
liwo$¢ swobodnej polimeryzacji w $ro-
dowisku wodnym. Bardzo szybka re-
akcja materialu w o$rodku gruntowym
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lub bezposrednio w konstrukeji umozli-
wia tamowanie wyciekow, uszczelnianie,
réwniez wyciekow pod cisnieniem. Ma-
terial po zwigzaniu wystepuje w postaci
kruchej, lekkiej piany, ktéra w pierw-
szym etapie tamuje doplyw wody, ale
jednocze$nie dzieki swojej kruchosci
umozliwia dalsza obrébke uszczelnio-
nego gruntu. W tym przypadku bylo to
waznym czynnikiem.

W etapie drugim wykorzystano zy-
wice szybko reaktywng dwukomponen-
towg niespienialng o bardzo wysokich
koncowych parametrach wytrzymalo-
$ciowych, system silikatowy dwukom-
ponentowy [3]. Cecha charakterystyczna
materiatu jest brak jego rozszerzalnosci
i zmiany objeto$ci w obecnosci wody.
Jest on takze odporny na wchlanianie
wody i wykazuje bardzo dobra przyczep-
no$¢ do mokrych powierzchni. Material
ten wykorzystuje si¢ do bardzo wymaga-
jacych wzmocnien i uszczelnien, zwlasz-
cza tam, gdzie wymagana jest wytrzyma-
tos¢ konstrukecyjna na zginanie. Trwale
i mocno uszczelnia konstrukcje pod-
wodne poprzez szybka reakcje w $rodo-
wisku wilgotnym i mokrym.

Korzysci stosowania technik iniekcji
niskocisnieniowych do stabilizacji
na bazie zywic

Gléwnym celem przedsiewziecia byto
przygotowanie osrodka gruntowego w ko-
morze startowej TBM do drazenia tunelu
drogowego pod Swina. Cel zostal w pelni
osiagniety, co zostalo potwierdzone kilka
tygodni pdzniej przejsciem z sukcesem
tarczy TBM.

Iniekcje na bazie materialéw silika-
towych o swoistych wlasciwosciach znaj-
duja zastosowanie w budownictwie spe-
cjalistycznym, jakim jest realizacja tuneli
i zabezpieczenie konstrukcji podziem-
nych z mozliwoscia dalszej obrébki oraz
eksploatacji osrodka gruntowego. Za-
sadniczg zaleta technologii iniekcji geo-
technicznej jest mozliwos¢ doboru od-
powiedniego materialu iniekcyjnego
dostosowanego do oczekiwanego efektu,
warunkow aplikacji oraz rodzaju i stanu
podloza gruntowego.
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STABILIZACJA POD£OZA GRUNTOWEGO
NA PRZYKLADZIE AUTOSTRADY A2
Trwalo$¢ konstrukcji nawierzchni betono-
wej warunkowana jest jej uszkodzeniami
strukturalnymi (pekniecia ptyt zapoczat-
kowane na powierzchni lub w spodzie
warstw, deformacje szczelin, osiadanie,
klawiszowanie ptyt) bedacymi rezultatem
oddzialywania na nig ruchu pojazdoéw,
jak réwniez innych czynnikéw powodu-
jacych degradacje konstrukeji oraz zmiany
w podlozu gruntowym.

Skuteczng metodg wzmacniania pod-
foza gruntowego pod plytami betonowymi
nawierzchni komunikacyjnych sg iniekcje
geotechniczne, potocznie zwane iniekcjami
geopolimerowymi [4]. Technologia umozli-
wia poprawe parametréw geotechnicznych
gruntu i no$nosci podloza, konsolidacje ma-
teriatu (réwniez podbudowy), dogeszczenie
rozluznionych mas gruntu, a takze wypelnie-
nie pustek i kawern. Konkurencyjna jej zaleta
jest mozliwo$¢ podnoszenia oraz poziomo-
wania plyt w celu osiagniecia wymaganych
parametréw niwelety podtuznej i poprzecz-
nej nawierzchni [5].

Stabilizacje gruntu metoda iniekji sto-
suje sie gtéwnie w miejscach trudno dostep-
nych, gdzie mobilizacja cigzkiego sprzetu
jest niemozliwa z przyczyn technicznych
i ograniczen ekonomicznych. Iniekcja z po-
wodzeniem zastepuje technologie jet gro-
uting w tego rodzaju sytuacjach. Nieodzow-
nie towarzyszy zagadnieniom glebokiego
fundamentowania, mikrotunelingu, umac-
niania skarp i wykopow, stabilizacji oraz po-
ziomowania konstrukgji [5]. Iniekcje sta-
bilizujace, o ktérych mowa, sg iniekcjami
niskoci$nieniowymi.

Stabilizacja ptyt drogowych na auto-
stradzie A2

Pojawit si¢ problem braku dostatecznego
podparcia plyt nawierzchni betonowej au-
tostrady A2. Widoczne byto dwucentyme-
trowe ich osiadanie na styku nawierzchni
betonowej z bitumiczng. Ptyty wymagaly
wzmocnienia poprzez konsolidacje, wy-
pelnienia pustek znajdujacych si¢ bez-
posrednio pod nimi oraz poprawy pa-
rametrow wytrzymalosciowych podtoza
gruntowego i konstrukcji nawierzchni.
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Fot. 1. Nawiercone otwory iniekcyjne w ptytach
drogowych

Stabilizacje wykonano za pomocg plyt
betonowych metoda iniekcji niskoci$nie-
niowej, z wykorzystaniem szybkospraw-
nych zywic iniekcyjnych.

Zalozenia:

e stabilizacja podloza gruntowego pod
konstrukeja nawierzchni,

e niska lepkos¢ iniektu - iniekowany ma-
terial mial w jak najwiekszym stopniu wy-
petni¢ strukture osrodka,

e zastosowanie materiatu niepeczniejacego,
e prace wykonano pod ruchem z przeto-
zeniem na pas sasiedni,

e dodatkowe wzmocnienie struktury kon-
strukgji.

Charakterystyka zywic wykorzystywanych
do stabilizacji

W zakresie iniekcji geotechnicznych sto-
sowanych w budownictwie drogowym
wyrdzni¢ mozna iniekcje stabilizujgce

i wzmacniajace podloze gruntowe pod
konstrukcja nawierzchni oraz iniekcje
plytkie, czyli wykonywane w warstwach
podbudowy drogowej oraz jako podlewka
i wypelnienie bezposrednio pod plyte
nawierzchniowg.

Iniekcje gruntowe mozna realizowa¢
z zastosowaniem zywic poliuretanowych
charakteryzujacych sie okreslong ekspan-
sywnoscia, czyli przyrostem objetosci pod
wplywem reakcji komponentéw A i B. Do
iniekgji ptytkich, polegajacych na wypet-
nieniu warstwy podbudowy, podlewki pod
plyte, oraz reniwelacji plyty wykorzystuje
sie, jesli zachodzi taka konieczno$¢, najcze-
$ciej zywice dwukomponentowe, ktdre nie
maja wlasciwosci ekspansywnych [5].

Zywice rozprezne, inaczej ekspansywne,
to materialy dwukomponentowe - szybko
reagujacy system iniekgji poliuretanu. Ma-
terialy tego typu stosuje sie przede wszyst-
kim do stabilizacji i wzmacniania rozluz-
nionego oraz spgkanego nawodnionego
gorotworu, podloza gruntowego, uszczel-
niania podfoza gruntowego przed dyna-
micznymi wyplywami wody, szczegdlnie
w przypadku wody pod ci$nieniem w tem-
peraturze ponizej 15°C [6]. Ponadto mate-
rial przeznaczony jest do napraw i uszczel-
niania nawodnionych konstrukcji szybow,
tuneli, kanalizacji i konstrukecji murowych,
a takze wzmacniania fundamentéw [7].

Fot. 2. Materiat iniekcyjny w przenosnych metalowych beczkach
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Fot. Agnieszka Poteraj-Oleksiak



Fot. Agnieszka Poteraj-Oleksiak

Fot. 3. Zabezpieczanie nawierzchni

Materialem rekomendowanym do
wykonywania podlewek oraz poziomo-
wania (deniwelacji) nawierzchni betono-
wych sg szybko reaktywne zywice dwu-
komponentowe niespienialne o bardzo
wysokich konicowych parametrach wy-
trzymalo$ciowych. Sa to dwuskladnikowe
silikatowe systemy klejaco-uszczelniajace,
ktérych sktadnik A jest mieszaning krze-
mianéw sodu i srodkéw pomocniczych,
a skladnik B - mieszaning diizocyjanianu
difenylometanu (MDI), izomeréw i ho-
mologéw z niereaktywnymi rozcienczal-
nikami [3].

Cechg charakterystyczng tych mate-
rialow jest brak rozszerzalnosci i zmiany
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objetosci w obecnosci wody. Sa one od-

porne na wchlanianie wody oraz wykazuja
bardzo dobrg przyczepnos¢ do mokrych
powierzchni. Zywice tego typu wykorzy-
stuje sie do szczegdlnie wymagajacych
wzmocnien i uszczelnien, zwlaszcza tam,
gdzie konieczna jest wytrzymato$¢ kon-
strukcyjna oraz na zginanie. Umozliwiajg
trwale i mocne uszczelnienie konstruk-
¢ji podwodnych poprzez szybka reakcje
w $rodowisku wilgotnym i mokrym.
Tego typu materialy stosuje sie
przede wszystkim podczas wykonywa-
nia podlewek wypelniajacych i stabili-
zujacych pod plytami, drogami itp. Maja
one wysokie parametry wytrzymalo-
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$ciowe koncowe, a jednoczesnie zdolne
sg do przejmowania znieksztalcen dzigki
elastycznosci podczas ruchéw. Wyko-
rzystuje si¢ je rOwniez na szeroka skale
w podziemnych zaktadach gérniczych,
wyrobiskach (pomieszczeniach) o stop-
niu zagrozenia wybuchem ,a”, ,b” i ,,¢,
uszczelnieniach spekanego gérotworu,
w okolicach tam i zapdr wodnych, odci-
naniu wyciekéw wodnych oraz naprawie
konstrukeji podwodnych.

Zalety stosowania technik iniekcji niskocis-
nieniowych do stabilizacji na bazie zywic
Technologia stabilizacji i wzmacnia-
nia podloza gruntowego metoda inie-
keji niskoci$nieniowych jest rozwigza-
niem umozliwiajagcym naprawe glebszych
warstw konstrukeji oraz podtoza grun-
towego bez koniecznosci rozbiérki kon-
strukeji. Uzycie lekkiego i zredukowa-
nego sprzetu pozwala wykona¢ prace
W sposdb nieniszczacy oraz ogranicza-
jacy uciazliwosci zwigzane z ingerencja
w konstrukcje drogi. Technologia umoz-
liwia nie tylko stabilizacje i wzmocnie-
nie, ale takze jednoczesne poziomowa-
nie oraz podnoszenie elementow, ktore
ulegly osiadaniu. System aplikacji zywic
pozwala na pelna i precyzyjna kontrole
zabiegu poprzez ciagly monitoring ob-
szaru osiadania, ktéry ma zosta¢ pod-
niesiony. Eliminuje to w znaczny sposéb
ryzyko polamania lub pekniecia plyt przy
zatozeniu, Ze stosujemy materialy nieeks-
pansywne, jak réwniez umozliwia stabili-
zacje gruntow zalegajacych na glebokosci
nawet kilkunastu metréw p.p.t. Wzmoc-
nienie podloza gruntowego pozwala na
zwigkszenie dopuszczalnego nacisku po-
wierzchniowego, przywrdcenie parame-
tréw noénosci podtoza, a takze do pew-
nego stopnia przywrdcenie trwatosci
zmeczeniowej konstrukeji.

USZCZELNIENIA POLACZEN MIEDZY
TUBINGAMI TUNELU NA PRZYKLADZIE
WARSZAWSKIEGO METRA

Budowa tunelu IT linii metra w Warszawie
wigzala si¢ m.in. z wykonaniem uszczel-
nien roznych elementéw konstrukcji.

Jednym z nich bylo wypelnienie szczelin
45



TECHNOLOGIE

pomiedzy tubingami specjalistyczng zy-
wicg o swoistych wlasciwosciach.

Zasadnicza kwestig byla optymaliza-
cja robot w stosunku do technik stosowa-
nych przez poprzedniego wykonawce in-
westycji. Polegala ona na skréceniu czasu
pracy, wykorzystaniu elastycznego mate-
riatu uszczelniajacego, zmniejszeniu ilo$ci
otwordw iniekcyjnych, ograniczeniu po-
wrotow do miejsc, ktore zostaly juz zainie-
ktowane, oraz zmniejszeniu zuzycia mate-
riatu iniekcyjnego.

Metodyka wykonania robdt polegata
na uszczelnieniu dolnej strefy tunelu,
gdzie przyjeto zamkniecie 100% szcze-
lin. Taka strategia znacznie przyspie-
szyla prace, poniewaz wyeliminowata ko-
nieczno$¢ powrotdw i doszczelnien, jak
to miato miejsce wezesniej. W celu osia-
gniecia znaczniejszej skutecznosci zostato
zwigkszone cié$nienie iniekcji oraz wydtu-
zony zostal czas wigzania zywicy, aby mo-
gla spenetrowac dokladniej szczeline.
Charakterystyka zywic wykorzystywanych
do uszczelnienia
Do uszczelnien tego typu zastosowano
jednokomponentowy hydrofilowy mate-
rial iniekcyjny przeznaczony do wypet-
nien polaczen lub naprawy nieszczelnosci

w konstrukcjach betonowych, zelbetowych
lub ceglanych. W kontakcie z wodg two-
rzy on elastyczng piane. Przeznaczony jest
do miejsc, gdzie dochodzi do ruchu pod-
toza powyzej 10%. Zywica rozszerza sie
i utwardza, tworzac sprezysta, elastyczng
pianke o zamknigtych komérkach. Po inie-
keji reaguje ona z woda i wypelnia puste
przestrzenie oraz zamyka wycieki wody
[8]. Materiat jest odporny na cykle sucho
—-mokro i zmiany temperatury. Stosowany
jest jako system jednokomponentowy do
iniekcji w mokrych warunkach lub jako
system dwukomponentowy w stosunku
1:1 z wodg jako drugim skladnikiem do
iniekcji w suche pekniecia [8]. W kontak-
cie z woda zwigksza swoja objeto$¢ okoto
3 razy.

Zalety zywicy uszczelniajacej
Optymalizacja prac polegata nie tylko
na przyjeciu wlasciwej kolejnosci prac
uszczelniajacych, ale takze na doborze
materiatu pod katem jego parametrow.
Material miat by¢ elastyczny, natomiast
czas jego wigzania musial zosta¢ wydtu-
zony. Zywice iniekcyjne umozliwiaja
regulacje czasu wigzania i dzigki temu
mozliwe jest ich stosowanie w réznorod-
nych przypadkach. Niewatpliwg ich za-

Fot. 4. Osadzanie pakerdw iniekeyjnych w szczelinach tubingow
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letg jest tez fakt, ze majg bardzo dobre
wlasciwo$ci mechaniczne oraz odpor-
nos¢ na starzenie.

PODSUMOWANIE

W ostatnich latach obserwujemy realizacje
réznorodnych budéw specjalistycznych, ta-
kich jak tunele drogowe, kolejowe, oczysz-
czalnie $ciek6w, spalarnie itp. Jak pokazuja
opisane przykltady, materialy iniekcyjne na
bazie Zywic sg czgsto stosowane w budow-
nictwie. Na przestrzeni ostatnich kilkunastu
lat zywice do celéw iniekcyjnych znajduja
coraz szersze zastosowanie w stabilizacji
i wzmacnianiu gruntéw, podnoszeniu pa-
rametrow wytrzymatosciowych konstrukeji.
Ciagte udoskonalanie receptur oraz dosto-
sowywanie parametréw technicznych zywic
umozliwia wykonywanie wielu zadan bu-
dowlanych w sposéb mniej inwazyjny, szyb-
szy i czesto ekonomicznie korzystniejszy
w stosunku do technologii tradycyjnych. ®
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1000 najwiekszych inwestycji
w Polsce za 800 mid zi
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Wiekszos¢ inwestycji planowanych w Polsce na lata 2022-2027 zlokalizowana jest
na obszarze 6 najbardziej rozwinietych gospodarczo wojewodztw, ktore lacznie
odpowiadaja za 2/3 wartosci rynku budowlanego.

onieczno$¢ przyspieszenia trans-
formacji energetycznej polskiej
gospodarki, kontynuacja ambit-

nych programoéw inwestycyjnych w za-
kresie infrastruktury transportowej, na-
plyw do Polski uchodzcéw z Ukrainy oraz
oczekiwany trend przenoszenia sie do na-
szego kraju firm dziatajacych dotychczas
za wschodnig granicg powoduja, ze poten-
cjal polskiego rynku budowlanego w per-
spektywie do 2027 r., a takze w ujeciu dlu-
goterminowym pozostaje znaczacy.

Jak wynika z raportu firmy badaw-
czej Spectis pt. ,Rynek budowlany w Pol-
sce 2022-2027 - analiza 16 wojewddztw’,
taczna warto$¢ 960 najwiekszych re-
alizowanych i planowanych inwestycji
w 16 regionach Polski szacowana jest na
ok. 690 mld zt. Dodajac do tego planowane
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Bartiomiej Sosna
ekspert rynku budowlanego Spectis

projekty morskich farm wiatrowych w pol-
skiej czesci Morza Baltyckiego, catkowita
warto$¢ prawie 1000 inwestycji wyceniana
jest na blisko 800 mld zt.

Na potrzeby raportu eksperci firmy
Spectis przeanalizowali blisko 1000 in-
westycji majacych najwiekszy wplyw na
przyszlta koniunkture na lokalnych ryn-
kach budowlanych. W kazdym woje-
wddztwie ocenie poddano 60 najwaz-
niejszych inwestycji (po 30 z segmentow
budownictwa kubaturowego oraz in-
zynieryjnego). Laczna wartos¢ flago-
wych projektéw w fazie budowy wynosi
140 mld z1, a projektéw na etapie prze-

targu, planowania badZ wstepnej kon-
cepcji — 550 mld z1.

Srednio na jedna analizowang inwesty-
cje przypada ok. 720 mln zl, z czego dla
budynkow sa to 334 mln zt, a dla obiektow
inzynieryjnych - ponad 1,1 mld zt. W seg-
mencie budownictwa inzynieryjnego na
tak wysoka $rednig warto$¢ wplyw ma kil-
kana$cie ogromnych projektéw wartych
dziesigtki miliardow ztotych. W przypadku
tych realizacji istnieje jednak powazne ry-
zyko, ze zostang oddane z opdznieniem lub
w ogole nie zostana wybudowane.

Analiza planéw inwestycyjnych
wskazuje na to, iz liderami pod wzgledem
warto$ci projektow sa woj. pomorskie
i mazowieckie. W kazdym z tych re-
gionéw warto$¢ 60 najwiekszych inwe-
stycji wyraznie przekracza 100 mld zt.
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Jesli chodzi o region pomorski, wioda-
cymi w przysztoéci segmentami beda bu-
downictwo energetyczno-przemystowe
i hydrotechniczne, a takze kolejowe,
drogowe i mieszkaniowe. Natomiast na
Mazowszu najwiecej duzych realizacji
planowanych jest w segmentach: energe-
tyczno-przemystowym, drogowym, hy-
drotechnicznym, kolejowym oraz prze-
mystowo-magazynowym.

Na trzecim miejscu znajduje si¢ woj.
wielkopolskie z warto$cig inwestycji na
poziomie ponad 60 mld zl, z czego po-
nad 50 mld zt przypada na obiekty in-
zynieryjne, gtéwnie energetyczne, dro-
gowe i kolejowe.

Na nastepnych pozycjach, jesli cho-
dzi o taczng warto$¢ projektow, znajduja
si¢ woj. $laskie i matopolskie (odpowied-
nio 53 i 45 mld z}). Na Slasku segmen-
tami, w ktorych nalezy oczekiwa¢ najbar-
dziej intensywnych robét, sa koleje i drogi,
a takze budowle przemyslowe, wodne
oraz budynki przemystowo-magazynowe.
Natomiast w Matopolsce, oprocz obiektéw

drogowych, kolejowych i mostowo-tune-
lowych, duzo powinno dzia¢ si¢ rowniez
w sektorze biurowym oraz budynkow uzy-
tecznosci publiczne;j.

Poza budownictwem inzynieryjnym
istotnym motorem napedowym w regio-
nach pozostang inwestycje kubaturowe.
Najwigksza powierzchnia planowanych
obiektéow niemieszkaniowych (ponad
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dac bedzie za 55% wyniku ogdlnopolskiego.
W najwiekszych aglomeracjach istotny
wplyw na wzmozony popyt na mieszkania
(gtéwnie na wynajem) bedzie mial tego-
roczny naplyw uchodzcéw z Ukrainy.
Wojewddztwami o najbardziej zréw-
nowazonej proporcji miedzy liczbg in-
westycji realizowanych i planowanych
(bedacych na etapie wstepnej koncepcji,

Liderami pod wzgledem wartosci projektow
sa woj. pomorskie i mazowieckie.

2 mln m®) notowana jest w woj. mazo-
wieckim, wielkopolskim, $laskim i tédzkim.
Natomiast w przypadku segmentu miesz-
kaniowego w latach 2022-2027 $rednio-
roczna liczba mieszkan oddanych do uzyt-
kowania w Polsce wyniesie ok. 220 tys.,
z czego blisko 40 tys. przypadnie na woj.
mazowieckie, a ponad 20 tys. na woj. dol-
noélaskie, matopolskie, pomorskie i wiel-
kopolskie. Eacznie 5 wojewddztw odpowia-

Rozktad regionalny 960 najwiekszych
realizowanych i planowanych inwestycji w Polsce

1= =
B 30-40 mid 2
B 2070 mid 2!
. = 70 mbkd zl

Uwaga: zestawienie prezentufe lgozng wartasc 60 nojwigkszych fnwestycl

w kozdym wojewodziwie (po 30 inwestyoy kubaturowch | inFyniernyinych)

Zradio: Spectis, rapart
Rynek bodowlony w Palsce 2022-2027 - Analizo 16 wojewodziw
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projektowania lub przetargu), zaréwno je-
§li chodzi o sektor inzynieryjny, jak i kuba-
turowy, sa: lubuskie, 16dzkie, malopolskie
i zachodniopomorskie. Regiony, w ktérych
ta proporcja najbardziej przechyla sie na
korzy$¢ projektow na etapie planowania,
to woj. wielkopolskie, $laskie, $wietokrzy-
skie i podkarpackie.

Wsréd najciekawszych planowanych
inwestycji kubaturowych, ktérych reali-
zacja moze w znaczacym stopniu wply-
naé na rozwoj catego regionu lub osrodka
miejskiego, oprocz Centralnego Portu Ko-
munikacyjnego (woj. mazowieckie), sa:
Towarowa 22 i Warszawa Modlin Smart
City (woj. mazowieckie), Dune City (woj.
zachodniopomorskie), Wolne Tory (woj.
wielkopolskie), Nowy Wetnowiec i fabryka
samochodéw elektrycznych Izera (woj.
$laskie), Gdynia Centrum, Mlode Mia-
sto oraz fabryki wiez wiatrowych offshore
(woj. pomorskie), fabryka folii miedzianej
do baterii dla samochodéw elektrycznych
SK Nexilis (woj. podkarpackie) czy fabryka
pomp ciepta (woj. tédzkie).

W obszarze planowanych spektaku-
larnych inwestycji inzynieryjnych, oprocz
CPK i morskich farm wiatrowych na Bal-
tyku, nalezy wymieni¢ przede wszystkim:
dwie elektrownie jadrowe (woj. pomorskie
i wielkopolskie), Port Gdansk - Port Cen-
tralny, droge wodna Gdansk-Warszawa,
kopalnie miedzi (woj. lubuskie), Kanat Slg-
ski, tunel kolejowy L6dz Fabryczna-Lubli-
nek, S6 Zachodnig Obwodnice Szczecina
czy rozbudowe autostrady A4. W
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Wybor odpowiedniej izolacji cieplnej dachu to jedna z najwazniejszych decyzji, jaka nalezy
podjac w przypadku realizacji nowej inwestycji. Czy zyskujaca na popularnosci piana
poliuretanowa jest w tym przypadku stlusznym wyborem?

iestabilna sytuacja na rynku su-
rowcow energetycznych, rosnace
ceny energii i, co za tym idzie,

zwigkszajace si¢ koszty utrzymania bu-
dynkoéw sprawiajg, Ze energochlonnos¢
to obecnie temat numer jeden w branzy
budowlanej, zwlaszcza jesli chodzi o bu-
dynki mieszkalne. Konsumenci dosko-
nale wiedzg juz, ze dobrze zaprojektowany
i skutecznie zaizolowany dom pozwala na
znaczne ograniczenie kosztéw eksplo-
atacyjnych zwigzanych z ogrzewaniem
w okresie jesienno-zimowym oraz klima-
tyzacja w okresie letnim. Newralgicznymi
obszarami, ktdre sprzyjaja ucieczce ciepla
z budynku zwlaszcza w przypadku niewla-
$ciwej izolacji, sa przegrody (dach, strop,
$ciany, okna). Dlatego tak istotne przy pra-
cach projektowych jest obliczenie wspot-
czynnika przenikania ciepla U dla kazdej
z tych przegrod oraz dobranie odpowied-
niej metody termoizolacji.

90

Tomasz Krzyszton
ekspert Purios

DACH SKOSNY — PRZEGRODA DACHOWA
ORAZ IZOLACIA PIANA PUR

Rozwazmy przypadek izolacji metodg na-
trysku piang poliuretanowg otwartoko-
morkowa dachu sko$nego z jedna szczeling
wentylacyjna i zabudowa gipsowo-karto-
nowy. Prezentowane obliczenia sg oparte
na najbardziej niekorzystnych warun-
kach klimatycznych wystepujacych w Pol-
sce, czyli strefie klimatycznej V zgodnie
z normg PN-EN 12831:2006. Czy piana
PUR okaze si¢ skutecznym izolatorem?
Czy ta metoda izolacji pozwoli na uzyska-
nie parametréw zgodnych z aktualnie obo-
wigzujacymi przepisami prawa budowla-
nego? Sprawdzmy.

Analize cieplno-wilgotno$ciows prze-
prowadzono dla dachu drewnianego skos-
nego z jedna szczeling wentylacyjna, kry-
tego dachowka (obliczenia wykonata mgr
inz. Joanna Pulajew, projektant konstruk-
cji, specjalista mykologiczno-budowlany
PSMB). Piana poliuretanowa byla apliko-
wana od strony wewnetrznej pomiedzy
krokwie oraz na krokwie, do uzyskania
okreslonej grubosci w zaleznosci od za-
stosowanego rodzaju systemu poliureta-
nowego. Uwzgledniono przekroéj krokwi
8 x 18 cm z rozstawem co 80 cm. Za-
mkniecie przegrody stanowily folia pa-
roizolacyjna oraz zabudowa z plyt g-k.

Zastosowana membrana dachowa
wysoko paroprzepuszczalna powinna
charakteryzowac si¢ oporem dyfuzyjnym
na poziomie S, < 0,4. Przenikajgca przez
membraneg para wodna jest usuwana na
zewnatrz przez powietrze przeplywajace
w szczelinie (co wazne, membrana nie

INZYNIER BUDOWNICTWA



Rys. z katalogu technicznego Purios ,Systemy poliuretanowe w budownictwie”

moze by¢ zbyt luzna, aby nie doszlo do
wypchniecia jej w strone pokrycia da-
chowego i zawezenia §wiatta szczeliny
wentylacyjnej).

Warunkiem prawidlowego dzialania
rozpatrywanej przegrody jest odpowied-
nio zaprojektowana i wykonana szczelina
wentylacyjna. Gtéwnym jej zadaniem
jest odprowadzenie wilgoci pochodza-
cej z wnetrza budynku, a réwnocze$nie
zabezpieczenie przed zawilgoceniem
Z ZeWnatrz.

Warstwa paroizolacji stanowi zabez-
pieczenie przed wnikaniem w warstwy
dachowe wilgoci bytowej z pomieszczen.
W opisywanym przypadku zastosowano
folie paroizolacyjng o wspolczynniku
oporu dyfuzyjnego S, > 20.

Wazng kwestig jest rdwniez zapewnie-
nie efektywnej wentylacji pomieszczen,
ktéra pozwala eliminowa¢ nadmiar pary
wodnej wytwarzanej przez uzytkownikow
budynku i utrzyma¢ optymalna wilgot-
no$¢ pomieszczen na poziomie 40-60%.
Skuteczna bedzie tu zaréwno wentylacja
mechaniczna (rekuperacja), jak i prawi-
dlowo zaprojektowana wentylacja gra-
witacyjna polaczona z wietrzeniem po-
mieszczen. Zastosowane rozwigzanie
przedstawiono na rysunku.

Rozwigzanie to jest zaprojektowane
w taki sposob, aby zapewni¢ uzytkowni-
kom budynku komfortowe warunki po-
bytu przez caty rok. Skutecznie zabezpie-
cza obiekt przed utratg ciepla w okresie
zimowym, jak rowniez pozwala zatrzyma¢
chlodniejsze powietrze w budynku w okre-
sie letnim, ograniczajac ryzyko przegrze-
wania wnetrza.

SKUTECZNOSC TERMOIZOLACI

Skuteczna izolacja to przede wszystkim
sucha izolacja. Podczas natrysku piana
rozpreza sie we wszystkich kierunkach,
zwiekszajac wielokrotnie swojg objetosé
i wypelniajac rownomiernie przestrzen,
na ktora jest aplikowana, co wyklucza
powstanie mostkow termicznych. Uktad
warstw w przegrodzie oraz odpowiednio
dobrana izolacja pozwalajg na wyelimi-
nowanie ryzyka gromadzenia sie wilgoci

PAZDZIERNIK 2022 (209)

kondensacyjnej wewnatrz materiatu izo-
lacyjnego, a paroizolacja blokuje mozli-
wos$¢ przedostawania sie wilgoci bytowej
w struktury ocieplenia.

Jak wiadomo, wyznacznikiem izo-
lacyjnosci termicznej danej przegrody
jest wspolczynnik przenikania ciepta U.
Im nizszy wspolczynnik U, tym lep-
sza izolacja termiczna danej przegrody,
a w konsekwencji mniejsze rachunki za
energie cieplng. Zgodnie z rozporzadze-

TECHNOLOGIE

niem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie, od stycznia 2021 r. wspolczynnik U
dla dach6éw powinien wynosi¢ nie wie-
cej niz 0,15 W/(m*-K).

Jak ksztaltujg sie wartosci tego parame-
tru w opisanym przypadku ocieplenia dachu
sko$nego piang PUR? Przedstawione w tab.
wartosci wspdlczynnika przenikania ciepta
dachu zostaly obliczone zgodnie z norma

BB Ban

Rymina

Pas nadrynncey

Grpebien ohapy @ bratcy wenylacying

Lata klingwa

Folla dachowa lub mamarana wysokapriepusitzaing
Drachdwha wenbyiacyjna

Srceeling wenbfacyna min. Jem

Drachiwwha

Eata

WS O U 8 e

BEEm

10 Hak nmnowy
11 Taima wenbylacyng ckagu
12  Fas podrymingwy

13 Muriats

14 Erokew

15 FParairciacis

16 Pyt GE

17 Piana Putics

Rys. Przekrdj przez dach skosny z jedng szczeling wentylacyjna, kryty dachdwka

Tab. Wspétezynnik przenikania ciepta przez przegrode (przekréj niejednorodny z uwzglednieniem elementow

System poliuretanowy

Wspotczynnik przewodzenia

przegrody) w zaleznosci od wybranego systemu poliuretanowego

Parametry ciepta & [W/(m-K)] 0,038 0,038 0,036 0,035

analizowanych Wspot K

pian PUR spofczynnik oporu 547 655 320 49
dyfuzyjnego p

Grubosc taczna izolacji [cm] 28 28 27 26

Warto$é wspétczynnika U [W/(m?2K)] 0,149 0,149 0,148 0,149
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PN-EN ISO 6946 dla calej przegrody,
z uwzglednieniem poszczegdlnych elemen-
tow. Przyjeto wilgotnos¢ wewnetrzng po-
mieszczenia typowa dla biur i lokali miesz-
kalnych o normalnym oblozeniu.

Uzyskane wyniki jednoznacznie
wskazuja, ze zaizolowana przegroda spet-
nia wymagania obowigzujacych warun-
kéw technicznych dotyczace izolacyj-
nosci cieplnej. Kazdy z zastosowanych
w obliczeniach systeméw poliuretano-
wych mial wspolczynnik przenikania
ciepla na poziomie nie wyzszym niz
0,15 W/(m*K), co potwierdza skutecz-
no$¢ piany poliuretanowej jako termo-
izolacji dachéw skosnych.

ZALETY ROZWIAZANIA

Nie zapominajmy o innych walorach za-
stosowania piany PUR, takich jak mini-
malizacja mostkéw termicznych, niski
wspolczynnik przewodzenia ciepta A, re-
latywnie krotki czas aplikacji czy odpor-
nos¢ na korozje biologiczna. Przy zastoso-
waniu w rozwigzaniu zabudowy z piyt g-k
przegroda spetnia wymagania odpornosci
ogniowej REI 30.

Dodatkowym atutem jest bardzo
maly ciezar przedstawionych systemoéw
poliuretanowych. Gestos¢ pozorna pro-
duktu wynosi 12-14 kg/m’, co ma zna-
czenie zwlaszcza przy docieplaniu obiek-
tow istniejacych, gdzie ograniczona
no$nos¢ konstrukeji nie zawsze pozwala
na jej docigzenie innym (ci¢zszym) ma-
terialem termoizolacyjnym.

Nalezy oczywiscie pamietaé, ze wa-
runkiem uzyskania skutecznej termoizo-
lacji jest staranny i prawidlowy montaz po-
szczegolnych elementéw przegrody, gdyz
wykonanie jej niezgodnie z projektem lub
zastosowanie materialéw o innych parame-
trach niz zaktadane w obliczeniach ciepl-
no-wilgotnosciowych moze skutkowaé
nieprawidlowym dziataniem przegrody
(np. gromadzeniem si¢ w niej wilgoci,
wykraplaniem wilgoci na wewnetrznej
jej powierzchni, ostabieniem izolacyjno-
$ci cieplnej przegrody). Nie warto zapomi-
nac o stosowaniu zalecei producenta oraz
zasad sztuki budowlanej. ®

Y

BETONOWE KONSTRUKCJE SPREZONE
W BUDOWNICTWIE 0GOLNYM

Monografia porzadkuje wiedze na
temat wyznaczania wptywu sprezenia
ciegnami na naprezenia w betonie.
Autorzy uszczegoétowili zasady, ktére
nie zostaty jasno i Scisle ujete

w normach. Za podstawowa uznali
rozpatrywanie sprezenia jako sumy
oddziatywan zakotwien (lub sit
przyczepnosci przy koncach ciegien
w strunobetonie) i poprzecznych
naciskow ciegien sprezajacych.

Michat Knauff,
Marcin Niedospiat,
wyd. 1, str. 566,
oprawa migkka,
Wydawnictwo
Naukowe PWN,
Warszawa 2021

PRAWO BUDOWLANE I AKTY
WYKONAWCZE Z OMOWIENIEM

Kolejne wydanie popularnej publikacji,
zawierajace teksty ujednolicone

na dzien 1 sierpnia 2022 r.

Najnowsze zmiany ustawy Prawo
budowlane maja przyspieszy¢ cyfryzacje
postepowania administracyjnego

w sprawach z zakresu prawa
budowlanego, m.in. dzieki ustanowieniu
elektronicznego dziennika budowy
(system EDB), cyfrowej ksigzki obiektu
budowlanego (system c-KOB) czy
wprowadzeniu przepiséw regulujacych
funkcjonowanie portalu e-Budownictwo.

Agata Bienia,

wyd. 21, str. 416,
oprawa migkka,
Oficyna Wydawnicza
POLCEN,

Warszawa 2022

Literatura fachowa

IWARCIA W SYSTEMACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Ksigzka dotyczy zagrozen

i przeciwdziatania zaktéceniom,
jakimi sg zwarcia w sieciach
elektroenergetycznych. Jest to jej
czwarte, uaktualnione i rozszerzone
wydanie, przygotowane z uwagi

na coraz szersze wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii, zmiany
miedzynarodowej normy zwarciowej
oraz rozwéj narzedzi obliczeniowych
(programow komputerowych
obliczeniowych i symulacyjnych).

Piotr Kacejko,

Jan Machowski,
Pawet Pijarski,
Adam Smolarczyk,
wyd. 4,

str. 775,

oprawa migkka,
Wydawnictwo
Naukowe PWN,
Warszawa 2022

IWARCIA

NOWOCZESNE HYDROIZOLACJE
BUDYNKOW. ZESZYT 1. ZABEZPIECZENIA
WODOCHRONNE CZESCI PODZIEMNYCH
BUDYNKOW

Autorka dokonuje klasyfikacji
hydroizolacji czesci podziemnych
budynkoéw w zaleznosci od warunkéw
gruntowo-wodnych. Omawia autorskie
rozwigzania dotyczace zabezpieczania
przed wnikaniem wody w miejscach
newralgicznych, a takze proponuje
optymalne wymagania techniczne.

= s Barbara Francke,
e wyd. 1,
NOWOCZESME str. 170, )
HYDROIZOLACJE all"dawa {“ltekka,
ydawnictwo
HUDYNKDW Naukowe PWN,
Warszawa 2022
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Masz pytania? Zadzworn!
+48 538 623 972 =) PURIOS

PIANY PURIOS
W INWESTYCJACH

DEWELOPERSKICH

g

Czas lakosc

Szybka aplikacja - 200 m? w 8h 25 lat gwarancji!

Aplikacja Puriosa to najszybsza metoda izolacji dostepna na Do produkcii plany usywamy wysokie] jakosci skladnikdw,
rynku wykonywana przez wykwalifikowane ekipy. Naszg piang dzigki ktorym piana zachowuje nigzmiennosc parametrow
pokryte sg miliony metrdw kwadratowych powierzchni w Polsce przez 25 lat. Nowoczesna produkcia, wiasne zaplecze labora-
i ma Swiecie. Piana PUR swietnie sprawdza sie w inwestycjach toryinc-badawcze oraz doswiadczenie na nymkach miedzyna-
deweloperskich oraz indywidualnych, rodowych zapewniaja najwyiszy standard produktu,

)

e
_/
)

purios.com =] PUR znaczy Purios
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Technologia FCH: redukcja emisji GO,
energia z wod gruntowych — cz. |

Technologia FCH opiera sie na pozyskaniu energii ciepla i chtodu z wod gruntowych
i wykorzystaniu jej do zasilania urzadzen klimatyzacyjnych.

Wojciech Struzik
inzynier sanitarny

ozyskanie energii zgromadzo-

nej w wodach gruntowych do

ogrzewania i chlodzenia powie-
trza wentylacyjnego w instalacji HVAC
budynkéw oraz budowli jest najtaniszym
i najlepszym przykladem utylizacji emi-
sji gazéw cieplarnianych. Wielko$¢ ener-
gii w wodach gruntowych jest trudna do
oszacowania, to wielki, niczym nieogra-
niczony magazyn, posiadajacy state pa-
rametry, niezalezne od wiatru i stofica.
Technologia, ktéra wykorzystuje ener-
gie z wéd gruntowych, jest FCH (Free

Marek Wicher
inzynier budownictwa

.|

-
=

Cooling and Heating) HVAC, zastoso-
wana juz w obiektach na terenie calej Pol-
ski, m.in. w Zamosciu, Gdansku, Olsz-
tynie, Sosnowcu, Warszawie i Mielcu.
Laczna powierzchnia budynkéw z in-
stalacjami FCH HVAC przekracza juz
90 000,00 m>. Sredni poziom kosztéw
eksploatacji to tylko 4 euro/m?/rok,
co w poréwnaniu z instalacjami tradycyj-
nymi HVAC na poziomie 22 euro/m?/rok
daje ponadpigciokrotng redukcje kosz-
tow eksploatacji i pieciokrotng redukcje
emisji CO,.

WPROWADZENIE
W obecnej sytuacji pozyskanie energii
z wiatru i stonica lub np. z naturalnych
magazyndw znajdujacych sie w wodach
gruntowych powinno by¢ podstawowym
celem kazdego ekologa, urbanisty i ar-
chitekta. Musimy pamieta¢, ze to urba-
niéci i architekci rozpoczynaja proces
projektowania i do nich naleza gléwne
decyzje zwiazane z kosztami i ochrong
$rodowiska. Energia z wod gruntowych
pozyskana w technologii FCH to trze-
cia naturalna energia. Jest ona dostepna
przez caly rok - 24 godziny na dobeg. Za-
letg tej energii jest tez to, Ze jej moc jest
stala w skali roku i dostepna w kazdej
szerokos$ci geograficznej.

W artykule zaprezentowano moc ener-
gii zgromadzonej w wodach gruntowych,

30,00

TEMPERATURA WODY GRUNTOWEJ NA GLEBOKOSCI DO 12 M

20,00

10,00

/

—

0,00

maj. cz. lip. sier.

paz. lis. gr. sty.

-10,00

-20,00

——Temp. zewnetrzna

Temp. wod. gr.4m

——Temp. wod. gr.8 m

Temp. wod. gr. 10 m

Temp. wod. gr. 12 m

styczen luty marzec | kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien | wrzesien |pazdziernik| listopad | grudzien [ styczen
Temp. zewnetrzna -20,00 -17,00 -2,00 7,00 11,00 30,00 28,00 32,00 26,00 11,00 7,00 -7,00 -20,00
Temp. wod. gr. 4 m 6,00 7,50 7,50 7,70 7,00 7,00 7,00 8,00 7,70 7,50 7,20 7,00 7,00
Temp. wod. gr. 8 m 8,00 8,30 8,00 7,70 8,00 8,00 8,20 8,00 7,70 8,00 8,20 9,00 9,00
Temp. wod. gr. 10 m 10,00 10,20 10,00 10,00 10,20 10,00 10,30 10,00 10,00 10,20 10,00 10,20 10,00
Temp. wod. gr. 12 m 10,20 10,30 10,50 10,70 10,70 10,80 10,40 10,50 10,40 10,00 10,20 10,20 10,10

Wykres 1. Wykres temperatur wody gruntowej na gighokosci do 12 m
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ktéra nie jest szkodliwa dla ozonosfery
i ktora zredukuje, bez dodatkowego $ladu
weglowego, ogromne ilosci emisji CO,,.
Ta redukcja pozwoli przenie$¢ miliony
TWh zapomnianej i niedocenianej, eko-
logicznej energii z bezptatnych podziem-
nych magazynéw do central FCH po mi-
nimalnych kosztach.

Temperatura wody gruntowej w zimie
i w lecie na glebokosci ok. 10 m ma stalg
warto$¢ blisko +10°C. Zaprezentowany na
wykresie 1 rozklad temperatur na glebo-
kosci do 12 m pokazuje, jak sie¢ zmieniaja
temperatury wody gruntowej w zaleznosci
od glebokosci. Wida¢ na nim takze stalg
warto$¢ temperatury +10°C na glebokosci
10 m p.p.t. i ten parametr wykorzysty-
wany jest w technologii FCH do instala-
cji HVAC.

Wykres 2 przedstawia badania tem-
peratury wody gruntowej na glebokosci
do 45 m wykonane w Zamo$ciu w dniu
18 czerwca 2013 r. Pozwala on wyznaczy¢
moc energii tej wody, uzalezniong od za-
danej temperatury w przedziale od +11
do +32°C. Mozna tu zauwazy¢ duzg zalez-
nos$¢ mocy odwiertu od zadanej tempera-
tury oraz glebokosci. Bardzo ciekawy jest
rozktad temperatur w zakresie do 22 m,
gdzie delta jest na poziomie 5°C i po-
dobnie dla zakresu od 22 do 45 m, gdzie
delta jest tez na poziomie 5°C. Ten wy-
nik pozwala na wykonanie instalacji na
mniejszych gltebokosciach, po uwzgled-
nieniu predkosci i kierunku przeptywu
wod gruntowych.

MOC ENERGII WOD GRUNTOWYCH

Pomiar mocy wymiennikéw pionowych in-
stalacji FCH HVAC mozna wykona¢ roz-
nymi metodami, ale kazda z nich nie daje
wlasciwych wynikéw. W zwigzku z tym
na potrzeby tej technologii zostata zapro-
jektowana specjalna centralka pomiarowa
PCFCHHVACI1700, dostosowana do po-
miaréw typowych odwiertéw o mocy
od 2 do 20 kW i wydajnosci V. = 1700 m*/h.
Centrala jest wyposazona w nagrzewnice
elektryczng i dwie chlodnice wraz z indy-
widualng automatyka zgodnie ze schema-
tem narys. 1.
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BADANIE TEMPERATURY WODY GRUNTOWEJ GLEBOKOSC DO 45 M 18-06-2013 R.
ZAMOSC

5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m
——Temp. zasilenia 1 Temp. zasilenia 2 ——Temp. zasilenia 3 ——Temp. zasilenia 4
—Temp. zasilenia 5 Temp. zasilenia 6 ——Temp. zasilenia 7

Badanie

Temp. zasilenia 1
Temp. zasilenia 2

Temp. zasilenia 3
Temp. zasilenia 4 21,00 20,50
Temp. zasilenia 5 23,00 22,00

Temp. zasilenia6 | 26,00 2500/ 2400l  2300] 2200 2200l 21,00 20,00  19,00]

Temp. zasilenia 7 32,00 29,00 28,50 27,00 26,00 25,00 24,00 22,00

Fot. 1. Stanowisko badawcze PCFCHHVAG1700 z zespotem pomiarowym i sekcja podgrzewaczy elektrycznych
2 x 20 kW oraz z nagrzewnic3 elektryczng 36 kW

LEGENDA:

C Przeponowe naczynie wzbiorcze
}; Zawdr bezpieczeristwa
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Iz
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=
H =
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o faa

- Tawdr spustowy | 1. Centrala wentyla;cyjna PCFCHHVAC1700
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. & 3. Filtr nawiew

o A by
5 } o + f]'- -‘l’.,. 4. Nagrzewnica | stopnia elektryczna 20 kW
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3.;1_.@5@ 8. Nawiew powietrza 18, 25°C
9. Zasilenie i powrdt glikol

[
=
|

i

Rys. 1. Schemat bloku pomiarowego technologii FGCH HVAC z zastosowaniem centralki pomiarowej
PCFCHHVAC1700
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1000 WYNIKI BADAN WYDAJNOSCI INSTALACJI FCH HVAC W MIELCU OD 15.20 DO 16.20

38,00 Z14-06-2016

36,00

34,00

32,00

30,00

28,00

26,00

24,00

22,00

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

g.15.20 g.15,55 g.15,57 g.15,59 g.16,04 g.16,08 g.16,12 g.16,16 g.16,20

——Temp. nawiewu 1 Temp. zewnetrzna 2 ——Temp. powrotu 3
=——=Temp. nawiewu 4 ——Temp. zasilenia 5

Badanie g.1520 |[g. 15,55 |g. 15,57 [g. 15,59 g. 16,04 [g. 16,08 g.16,12 [g. 16,16  |g.16,20 Uwagi

Temp. nawiewu 1 sztuczna

Temp. zewnetrzna 2 22,30 22000 22,000 _21,90]naturalna

Temp. powrotu 3 20,00 20,20 20,30 20,20 20,23 20,34 20,33 20,31 oWkl slikol do gruntu

Temp. nawiew 4 21,00 21,20 21,12 21,32 21,33 21,34 PARE] 21,18 il F)do pomieszczenia

Temp. zasilenia 5 glikol do central

Wykres 3. Prezentacja wynikow badania wydajnosci instalacji, Mielec.

Legenda: kolor czerwony — temperatura nawiewu utrzymana sztucznie nagrzewnicg elektryczna; kolor szary
- temperatura zewngtrzna; kolor fioletowy — temperatura powrotu glikelu do gruntu; kolor niebieski

- temperatura nawiewu do pomieszczenia; kolor zielony — temperatura zasilenia glikolem chtodnic

- nagrzewnic centrali

TECHNOLOGIA FCH HVAC - ZAKRES SREDNICH TEMPERATUR PRZY TZ DO 40°C
13-03-2013 ZAMOSC

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
godz.8 godz.9  godz.10  godz.11  godz.12  godz.13  godz.14  godz.15  godz.16  godz.17  godz.18  godz.19  godz.20
——Temp. zewn. Temp. powr. ——Temp. pom. ——Temp. nawiewu —— Temp. zasilenia
godz.8 [godz.9 |[godz. 10 | godz. 11 | godz. 12 |godz. 13 |godz. 14 |godz. 15 |godz. 16 |godz. 17 |godz. 18 |[godz.19 [godz. 20
Temp. zewnetrzna | 3500]  3480] 3450 3570] 3500 3530 3500 3480 3500 3530 3500 34,80 3500
Temp. powrotu 20000 2000 2000 21000 22000 2250 2260 22,70 22,80 23000 23000 2300 22,50
Temp. pom. 19000 21,000 21,30 21,30 22000 2200 2220 22,00 21,00 21,70 22,000  22,00] 21,00
Temp. nawiewu 16000 17,000 17,20 1700 1800 1850 1850 18,60[ 18,70 1860 1870  1880[ 17,80)
Temp. zasilenia 15,00] 16,10 16,20] 16,50 17,00 17,20 17,30 17,40 17,50 17,60 17,70 17,70[  17,50]
Wykres 4. Wykres temperatur, pomiar przy temperaturze zewngtrzne;j T, = +35°C
TECHNOLOGIA FCH HVAC - ZAKRES SREDNICH TEMPERATUR PRZY TZ DO 65°C
65,00 13-03-2013 ZAMOSC
55,00
45,00
35,00
25,00
15,00
5,00
-5,00 godz.8 godz. 9 godz. 10 godz. 11 godz. 12 godz. 13 godz. 14 godz. 15 godz. 16 godz.17  godz. 18 godz. 19 godz. 20
——Temp. zewn. Temp. powr.  =——Temp. pom. ~—Temp. nawiewu = Temp. zasilenia
godz. 8 |godz.9 [godz. 10 |godz. 11 [godz. 12 |godz. 13 |godz. 14 |godz. 15 |godz. 16 |godz. 17 |godz. 18 |godz.19 [godz.20
Temp. zewn. 35,00 34,80 3450 3570 3500  35,30) 35,00 34,80 62,00 63,00 60,00 60,00 63,00
[Temp. powr. 20,00] 20,00 20,00] 21,00 22,000 22,50] 22,60) 22,70 22,80 30,00] 31,00 32,00 32,00)
Temp. pom. 19,00] 21,00 21,30] 21,30 22,000 22,00] 22,20 22,00 21,00 29,00] 30,00 31,00] 31,00]
Temp. nawiewu 16,00] 17,000 17,20] 17,00 18,00 18,50 18,50) 18,60 18,70 22,00) 28,00) 29,00) 30,00)
[Temp. zasilenia 15,00 16,100 16,20 16,50 17,00] 17,20 17,30) 17,40 20,00 22,00) 28,00) 29,00) 30,00)

Wykres 5. Wykres temperatur, pomiar przy temperaturze zewngtrznej T, = +62°C
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e Pomiary wydajnosci instalacji - stano-
wisko badawcze w Mielcu

Na wykresie 3 przedstawiono badanie
mocy odwiertu wykonanego w dniu
14 czerwca 2016 r. w Mielcu centralg
PCFCHHVAC1700. Wyniki pomiaru
przy maksymalnej temperaturze ze-
wnetrznej powyzej +36°C prezentuje
godzinowy czastkowy wykres. Tempe-
ratura nawiewanego powietrza do po-
mieszczenia jest na poziomie +21°C.
Po godzinie pracy instalacji (godz.
15.20-16.20) temperatura nawiewu
wzrosta tylko do warto$ci +21,45°C
- wzrost ten jest minimalny.

Moc odwiertu na podstawie réznicy
temperatur obliczona jest metoda uprosz-
CZONg Ze WZOru i wynosi:

Q= V-p-cp-AT (kW]

V - strumien objetoéci powietrza [m*/s];
1700 m*/h = 0,47 m?*/s;

p - gesto$¢ powietrza, 1,2 kg/m?;

c, — cieplo wlasciwe powietrza,
1,005 kJ/(kg-K);

AT - réznica temperatur powietrza przed
i za nagrzewnica [°C].

Q=0,47x1,2x1,005%(35,8°C-21,45°C)
=8,13 kW.

o Pomiary wydajnosci instalacji - stano-
wisko badawcze w Zamosciu

Wykresy 4 i 5 przedstawiaja wyniki ba-
dan instalacji FCH w Zamo$ciu, w galerii
o pow. 15 000 m? w dniu 13 marca 2013 r.
Podstawowe parametry bez wspomaga-
nia ukladem freonowym tylko FCH z wod
gruntowych przy T = +35°C, T = +18,5°C
(dla godz. 14.00, wykres 4) sg wystarcza-
jace dla tego obiektu, a odzyskana moc
tylko z tego pomiaru wynosi:

Q= V~p~cp~AT [kW]

Q = 0,47 x 1,2 x 1,005 x (35,0°C —
18,5°C) = 9,24 kW

Na wykresie 5 przedstawiono badanie
odwiertu przy zadanej temperaturze T, =
+60°C, T = +29,0°C (dla godz. 19.00), od-
zyskana moc tylko z tego pomiaru to:

Q= V-p-cP-AT (kW]

Q = 0,47 x 1,2 x 1,005 x (60,0°C —
29,0°C) = 17,57 kW

Analiza wynikéw zaprezentowana na
wykresie 5, przy skrajnych temperaturach

INZYNIER BUDOWNICTWA



‘W szczegihu "A”
nagrzewnicy FCH,
Nastawa zaworu reg. |\3_=_12,00_an\

. /

Wy szczegiiu "A"
Podiaczenie chiodnicy FCH,

dn100

Legenda:

Szczegdl "A”

R

~ — = Przewdd stalowy powrotny z instalacji wewngtrznej FCH

Poziom terenu

Przewdd stalowy zasilajacy instalacj¢ wewngtrzng FCH

Zawor odcinajacy kulowy kotnierzowy dn 100

Zawor zwrotny kotnierzowy dn 100

Filtr siatkowy kotnierzowy dn 100

Pompa obiegowa (350 m®/h, h = 9 mH20) typ TPE3 65-180-S firmy
Grundfos

Manometr tarczowy (zakres 1-6 bar)

Naczynie wzhiorcze typ NG f. Reflex, V = 50 dm®

Zawor bezpieczeristwa typ 1915 f. SYR, 1/2", cisnienie otwarcia 4 bary
Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym dn 15

Zawdr motylkowy z sitownikiem DN65, typ NBFV 8000 f. Nenutec
ZLawor spustowy 1/2"

Zawor regulacyjny dn 80 Stromax 1447M firmy HERZ

Zawor kulowy kotnierzowy dn 80

SPIDER firmy ENERgeo

TRt G =g

—k

| Studnia z rozdzielaczem 24-sekcyjnym

Sekcje kolektora do/z wymiennikow gruntowych

| wyposazone w zawory odcinajace na przewodach
e 1] °_ °_ === d=40 piggnacych do wymiennika oraz zawory regulacyjne
dn 32 (Stromax 4017M firmy Herz) na przewodach
powrotnych z wymiennika.

Rys. 2. Schemat podstawowej instalacji FCH HVAC

powietrza wentylacyjnego dochodzacych
do +60°C, pozwala na zastosowanie tej
technologii nie tylko w krajach europej-
skich, ale tez np. w krajach arabskich.
Te wyniki to tez informacja dla pol-
skiego i $wiatowego przemystu, w ktérym
w procesie produkcji wymagane sg niskie
temperatury.

TECHNOLOGIA FCH HVAC

Celem technologii FCH jest pozyska-
nie energii ciepta i chlodu z wody grun-
towej, ktora dostarczona instalacjami
glikolowymi do centrali FCH HVAC,
podgrzewajac lub chtodzac $wieze po-
wietrze do zadanej temperatury, skutecz-
nie ograniczy zuzycie energii pierwotnej
i emisji CO,.

PAZDZIERNIK 2022 (209)

o Schemat podstawowej instalacji FCH
HVAC

Szczegdbly instalacji FCH HVAC [1,
2, 3] wraz ze schematem zaprezento-
wano na rys. 2, 3 i fot. 2. Systemy tra-
dycyjne HVAC pobierajg cieplo z sieci

miejskiej lub z innych Zrddel, np. gazu,
a chtéd - z AWL (agregatéw wody lo-
dowej). W AWL woda lodowa produ-
kowana jest z energii elektrycznej, uzy-
skujgc parametry np. zasilenie +7°C
i powrét +12°C. W technologii FCH, gdzie

Rys. 3. Centrala FCH HVAC

o/



Fot. 2. Centrala FCH z dolnym podejsciem medidw i kanaty nawiew—-wywiew

gtownym zasileniem w cieplo i chtod
w 80% jest woda gruntowa, proces
ogrzewania i chlodzenia odbywa sie
w naturalny, bezinwazyjny w srodowi-
sko sposdb, a brakujace 20% energii jest
uzupelniane z sieci miejskiej, z gazu czy
z energii elektrycznej.

Woda glebinowa na glebokosci 10 m
(wykres 1) ma temperature ok. +10°C, co
eliminuje konieczno$¢ produkeji wody lo-
dowej o podobnych parametrach z ener-
gii elektrycznej w AWL. To rozwigzanie nie
tylko zabezpiecza komfort w budynkach,
ale tez redukujac zuzycie energii, zmniejsza
koszty eksploatacji i emisj¢ CO, od HVAC
o minimum 50%. Opisany parametr wody
+10°C zdecydowal o zastosowaniu w in-
stalacjach FCH HVAC bezposrednio do
ogrzewania i chtodzenia tylko wody grun-
towej z pominieciem AWL (oczywiscie
w zaleznosci od warunkéw wewnetrznych
instalacje FCH moga by¢ wspomagane sys-
temami freonowymi). Nalezy pamietac tez
o warunkach zewnetrznych, takich jak wy-
soko$¢ wod gruntowych, kierunek prze-
pltywu wod gruntowych czy budowa geolo-
giczna, gdyz zawsze te warunki bedg miaty
decydujacy wplyw na wydajnosé¢ instala-
cji FCH HVAC.

Technologia FCH HVAC daje projek-
tantom mozliwos¢ projektowania instalacji
o bardzo niskich kosztach eksploatacji
na poziomie 4 euro/m?/rok, zgodnie z wa-
runkami technicznymi.

Na rys. 2 przedstawiony jest schemat
instalacji nadziemnej - centrala i roz-
dzielacz - oraz instalacji podziemnej do
studzienki rozdzielczej, ktéra polaczona
jest z wymiennikami pionowymi zakon-
czonymi glowica.

Wymiana energii nastepuje w trzech
etapach: poziomy PE, piony PE oraz piony
wykonane w strefie wody gruntowe;j ze stali
kwasowej. Rozpatrujac tylko wspolczynniki
przenikania ciepla rur PE i rur stalowych,
mozna w bardzo prosty sposéb wyznaczyé
moc instalacji. Wymienniki pionowe z rur
stalowych w odwiercie przekazuja lub po-
bierajg wielokrotnie wigcej energii z wéd
gruntowych niz rury PE. W kazdym ukfa-
dzie technologii FCH jest pionowy wymien-
nik gruntowy zamontowany w odwiertach
o glebokosci od ok. 20 do 70 m, w ktorych
odzyskiwany jest chtéd/ciepto z wody grun-
towej. Poszczegolne odwierty polaczone sg
w obiegi, ktdre zasilajg rozdzielacze wie-
losekcyjne. Odwierty z wymiennikami to
przewody wykonane z rur polietylenowych

=

PEHD 100, PN 10, SDR 17 oraz wstawki
stalowe wykonane z rur kwasoodpornych
poprawiajacych wielokrotnie wymiane cie-
pla/chtodu. Instalacje sg realizowane w sys-
temie dwururowym w ukladzie zamknie-
tym, z obiegiem wymuszonym, tak wiec
technologia FCH HVAC nie pobiera wody
gruntowej, tylko oddaje lub pobiera ciepto
lub cht6d z i do wod gruntowych. Elemen-
tem zapewniajacym przeplyw czynnika sa
pompy obiegowe, nie pompy ciepla, zain-
stalowane na przewodzie zasilajagcym cen-
trale wentylacyjne FCH roztworem 35-pro-
centowego glikolu etylenowego, ktory jest
bezpieczny dla rodowiska.

CENTRALE FCH HVAC

Kolejnym etapem pozyskania energii cie-
pta i chlodu jest transformacja energii
do specjalnych energooszczednych cen-
tral, ktore maja uktad czerpni i wyrzutni,
pozwalajacy znacznie obnizy¢, kolejny
raz, zuzycie energii elektrycznej i ciepta.
Dlaczego centrala FCH redukuje emi-
sje CO,, skoro sg inne urzadzenia pracu-
jace od lat w systemach HVAC o podob-
nej konstrukeji i nie odznaczajg si¢ one
takimi wlasciwoéciami jak w opisanej
technologii FCH? Odpowiedz na pytanie

@ 130 Pa 153Pa  140Pa 62Pa18Ps, | @ 130 Pa 1538 140Pa  62Pa 18Pa,
’ " " 2 f - T T " L 1 ]
it pewerta 4 -‘TI | - | | o I i !_g rJ ‘I/E"}l !l 4 =
e | L2 | Il |- o T oM oy
(] v sy
‘I8 LB B df .
. et .y vy
THLEN . L& [T [ [ § i 5
T T e - - Ees - TT9Pe

Rys. 4. Zestawienie oporow powietrza na poszczegolnych elementach central: a) uktad 1 centrali FCH - 100% funkgii, b) uktad 2 centrali FCH — 20% funkcji
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jest bardzo prosta — centrale FCH dajg
nam mozliwo$¢ wyboru aplikacji i re-
dukcji oporéw przepltywu powietrza, co
zaprezentujemy w dalszej czesci w skali
od 100% do 20%.

Réznice w kosztach eksploatacji i zu-
zycia energii elektrycznej oraz ciepla wy-
nikaja:

o z braku kosztow spowodowanych zwiek-
szong iloscig zuzycia energii na pokona-
nie oporéw miejscowych; réznice zuzycia
energii w zaleznosci od aplikacji przedsta-
wiono ponizej w punktach 11 2;

e z braku strat ciepla i chfodu na kanafach
prowadzonych na dachu, ktére wystepuja
w przypadku zastosowania tradycyjnych
central HVAC. Sg instalacje, w ktorych po-
wierzchnia kanaléw zainstalowanych w stre-
fach dachu jest wigksza od kanatéw pod da-
chem, co powoduje straty energii i podnosi
znacznie koszt kazdej inwestycji.

1. Centrale FCH HVAC w uktadzie 1
- 100% funkgji i w uktadzie 2 - 20% funkcji
Uktad 1 to typowa centrala HVAC z insta-
lacjg i typowe zuzycie energii przy stalych
oporach przeplywu powietrza wentylacyj-
nego na poziomie 605 Pa.
Uktad 2 to typowa centrala FCH HVAC
z funkcjami, ktore w zaleznosci od algo-
rytmu dajg mozliwosé¢ redukeji oporow
przeplywu z 605 do 97 Pa.

2. Zuzycie energii elektrycznej dla
poszczegolnych uktadéw
Zuzycie energii elektrycznej, zgodnie z in-
formacja producenta, dla uktadu 1 przy
oporach przeplywu powietrza wynoszacych
maks. 605 Pa to 7,89 kWh, natomiast dla
uktadu 2 i przy minimalnych oporach prze-
plywu powietrza wynoszacych min. 97 Pa
zuzycie energii spada do 4,41 kWh. Réznica
w zuzyciu energii elektrycznej to 7,89 kWh
- 4,41 kWh =3,48 kWh, 44%. m

ul
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Autodesk wraz z partnerami juz po raz osmy organizuje konferencje
BIM DAYS. Wydarzenie odbedzie sie 25-27 pazdziernika br.

w formule hybrydowe;j.

a jakim etapie wdrozenia BIM s3
polskie firmy? Czy mozemy juz
mowic, ze to standard? Na ile lep-
sza wspolpraca i dostep do informacji
moga pomac stawi¢ czoto aktualnym wy-
zwaniom na rynku architektoniczno-bu-
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dowlanym? To pytania, na ktdre beda szu-
ka¢ odpowiedzi uczestnicy BIM DAYS
2022 | Cyfrowy Ekosystem.

Konferencja bedzie dotyczy¢ tego, jak
dzieki technologii i organizacji pracy zwiek-
szaé efektywno$¢ oraz konkurencyjnos¢ za-

BIM DAYS 2022 | cyfrowy Ekosystem

25-27 pazdziernika 2022
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réwno poszczegdlnych firm, jak i calej
branzy. Skierowana jest do wszystkich
uczestnikéw procesu inwestycyjnego: archi-
tektow, konstruktorow, instalatorow, wyko-
nawcow oraz inwestoréw prywatnych i pu-
blicznych. Cyfryzacja procesu umozliwia
lepsza wspotprace wszystkich tych stron,
a takze podnoszenie produktywnosci branzy.

BIM DAYS 2022 to 3 dni konferencji,
35 sesji i 40 prelegentdéw, a wsrdd nich eks-
perci polscy i zagraniczni, praktycy i inzy-
nierowie.

Patroni instytucjonalni: Polska Izba In-
zynieré6w Budownictwa, Polskie Stowarzy-
szenie Budownictwa Ekologicznego, Polski
Zwigzek Pracodawcdw Budownictwa, Sto-
warzyszenie Architektéw Polskich SARP.
Rejestracja na bimdays.pl. ®
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Diagnostyka stanu nawierzchni
drogowych - co warto wiedziec?

Nawierzchnie drogowe, tak samo jak obiekty i budowle inzynierskie, potrzebuja
napraw i remontow. Prowadzenie odpowiedzialnej polityki utrzymaniowej w zakresie
drogownictwa jest wyzwaniem nie tylko dla wladz centralnych, ale takze dla
administratorow drog nizszego szczebla.

zeroko pojety transport i komunika-

cja w obecnych czasach stanowig je-

den z kluczowych elementéw kazdej
rozwijajacej si¢ gospodarki na §wiecie. Moz-
liwos¢ bezpiecznego i wygodnego podrdzo-
wania nie jest jedynie wskaznikiem ekono-
micznym, ale réwniez czynnikiem, ktory
wplywa na ocene jakosci zycia w danym
spoteczenstwie. Mozliwo$¢ wyboru §rodka
transportu zaréwno przy transporcie indy-
widualnym czy grupowym ludzi, jak i przy
przewozie débr i materiatéw jest bardzo
szeroka i obejmuje drogi powietrzne, drogi
$rédladowe i morskie, drogi zelazne oraz
kotowe. Pomimo wielu alternatyw dominu-
jaca droga przewozu ddbr i 0séb jest weiaz
sie¢ drog kotowych. Obserwowany w ostat-
nim dziesiecioleciu zaréwno zwiekszajacy
sie ruch pojazdow kotowych, jak i tenden-
cja do zwigkszania dopuszczalnych obcig-
zen wytwarzanych przez pojazdy ciezkie
dowodza, ze ta forma transportu bedzie od-
grywata pierwszoplanows role takze w na-
stepnych kilkunastu latach. Ze wzgledu na
znaczenie transportu kotowego szczegdlnie
wazne jest nie tylko budowanie nowych ni-
tek sieci lub modernizowanie wystuzonych
reliktéw poprzedniego wieku, ale réwniez
podjecie skoordynowanych dziatan maja-
cych na celu regularna kontrole i monito-
ring stanu nawierzchni drég, ktdre przeszly
proces budowy, remontu lub przebudowy
w ostatnich kilku latach. Zmiana nastawie-
nia z ,remontuj lub przebuduj” na ,monito-
ruj i utrzymaj” jest wiec kolejnym krokiem
do wykonania. Dazenie do wprowadzenia
racjonalnej polityki Road Asset Manage-
ment (RAM), co do zasady, powinno po-
zwoli¢ na lepsze gospodarowanie majat-

60

dr inZ. Przemystaw Rokitowski

kiem drogowym oraz wydluzenie cyklu
zycia nawierzchni drogowej jako calosci.
Zasady RAM sg juz implementowane na
drogach bedacych pod zarzagdem central-
nym, tj. na autostradach, drogach ekspre-
sowych i krajowych, jednakze biorac pod
uwage fakt, ze trzon sieci drogowej w Polsce
stanowig drogi $redniego i nizszego szczebla
(wojewddzkie, powiatowe i gminne), to po-
dobna polityka utrzymaniowa powinna zo-
sta¢ rozszerzona réwniez na te cze$¢ ukladu
komunikacyjnego.

Jednym z integralnych elementéw od-
powiedzialnego gospodarowania siecig dro-
gowy jest okresowe pozyskiwanie danych
dotyczacych stanu technicznego konstrukeji
nawierzchni podczas zaplanowanych kam-
panii pomiarowych. Proces planowania po-
miaréw, zbierania i zapisu danych, analizy
i oceny pozyskanych wynikéw, ujednolico-
nego zapisu plikéw pomiarowych, przecho-
wywania danych oraz wyciagania wnios-
kéw i realizacja dziatan naprawczych moze
by¢ umieszczony pod wspélnym pojeciem
ydiagnostyka stanu nawierzchni drogowej”
(DSN). Catos¢ dziatan zawartych w tym po-
jeciu dostarcza wielu cennych informacji
o stanie techniczno-eksploatacyjnym ba-
danego odcinka sieci drogowej, ktory w po-
czatkowej fazie uzytkowania wymaga zabie-
gow utrzymaniowych, w kolejnym etapie
- zabiegéw remontowych, a finalnie - cal-
kowitej przebudowy. Praktyczne stosowanie
element6éw diagnostyki stanu nawierzchni
umozliwia podjecie trafnej decyzji o reali-
zacji prac naprawczych we wlasciwym cza-
sie i bez ponoszenia nadmiernych kosztow.

Celem jest dazenie do maksymalnego wy-
dluzenia okresu utrzymaniowego z ewen-
tualnymi zabiegami remontowymi i jak
najbardziej odlozone w czasie osiagniecie
punktu krytycznego, w ktorym niezbedna
bedzie przebudowa nawierzchni i ponowne
podniesienie jej parametréw eksploatacyj-
no-uzytkowych. Na podstawie uzyskanych
wynikéw mozliwe jest takze przewidywa-
nie sposobow degradacji nawierzchni, $cis-
fe okreslenie zakresu i rodzaju zabiegu re-
montowego, przedstawienie horyzontu cza-
sowego realizacji prac budowlanych oraz
precyzyjne okre$lenie odcinka, na ktérym
zabieg jest niezbedny do wykonania. Regu-
larnie pozyskiwane dane, ich wysoka jakos¢
i aktualno$¢ pozwalajg na okreslenie hie-
rarchii i priorytetéw w zakresie remontéw,
przebudéw oraz utrzymania drog. Waz-
nym elementem dopelniajgcym proces de-
cyzyjny jest gromadzenie informacji doty-
czacych przecietnych kosztéw wykonania
poszczegdlnych prac drogowych. Taka baza
danych wspomaga kolejny z waznych pro-
ces6w, a mianowicie szacowanie budzetu
niezbednego do realizacji celéw utrzyma-
niowych i/lub remontowych na dany rok
lub kolejne lata.

Warto wiec nieco przyblizy¢ geneze
i historie diagnostyki stanu nawierzchni
w Polsce oraz badania i urzadzenia stuzace
do pozyskiwania informacji o stanie tech-
nicznym nawierzchni drogowych.

RYS HISTORYCZNY ROZWOJU

SYSTEMOW DIAGNOSTYCINYCH
NAWIERZCHNI W POLSCE

Ocena stanu technicznego nawierzchni dro-
gowych w dzisiejszych czasach wydaje si¢
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Poziom pozadany

Klasa A —stan dobry

Klasa B — stan zadowalajacy

Nawierzchnie nowe, odnowione

i eksploatowane, dopuszczalne wystepowanie
sporadycznych uszkodzen,

nawierzchnie niewymagajace remontow

Poziom ostrzegawczy

Klasa C = stan niezadowalajacy

Nawierzchnie ze znaczgcymi uszkodzeniami,
wymagane zaplanowanie remontu

Poziom krytyczny

Klasa D —stan zty

Nawierzchnie z licznymi i rozleglymi uszkodzeniami,
wymagany natychmiastowy remont

Rys. 1. Kryteria oceny stanu technicznego nawierzchni wg SOSN [2]

jednym z podstawowych i naturalnych dzia-
tan zwiazanych z utrzymaniem sieci dro-
gowej. Jednak nie od zawsze istnialy sys-
temy i regulacje w tym zakresie. Podwaliny
pod polskie mechanizmy diagnostyczne
w drogownictwie powstaly w latach 70.
ubiegtego wieku [1]. W latach 1972-1986
nastgpito duze zainteresowanie tematyka
oceny stanu technicznego nawierzchni
zwigzane z rosngcg mozliwoscig wymiany
wiedzy i dos§wiadczen z krajami europej-
skimi oraz USA. Prekursorami umocowa-
nia prawnego diagnostyki nawierzchni dro-
gowych nad Wisla byli niezyjacy juz Jerzy
Walawski oraz Henryk Ruder, za opracowa-
nie za$ spojnego systemu odpowiedzialni
byli Anna Ziendalska i Tadeusz Suwara [1].
Efektem tych wieloletnich dziatan bylo po-
wstanie Systemu Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN) [2]. W ramach systemu ocenianych
byto pig¢ podstawowych parametréw na-
wierzchni: no$no$¢, rownoéé, koleiny, stan
powierzchni i szorstko$¢, wymienione od
posiadajacego najwyzszy priorytet. Bada-
nia dotyczace cech techniczno-eksploata-
cyjnych realizowane byty za pomoca oceny
wizualnej oraz prostych urzadzen pomia-
rowych i badawczych (np. tata i klin), co
powodowalo duza czasochfonnos¢ i pra-
cochlonno$¢. Zagrozeniem w tym syste-
mie pomiarowym byla niewatpliwie duza
zalezno$¢ od czynnika ludzkiego, tj. ocena
wizualna zalezata od doktadnosci i skrupu-
latnosci osoby realizujgcej pomiary. Stan
nawierzchni klasyfikowano do trzech po-
ziomow: wymagany, ostrzegawczy i kry-
tyczny. Ponadto wyrézniano cztery klasy
stanu nawierzchni: klasa A - stan dobry,
klasa B - stan zadowalajacy (obie klasyfi-
kowane do poziomu wymaganego), klasa
C - stan niezadowalajacy (poziom ostrze-
gawczy) oraz klasa D - stan zly (poziom
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krytyczny) - rys. 1. Odcinki, na ktérych
co najmniej jeden z parametréw oceniono
w klasie D, przeznaczone bylo do wykona-
nia zabiegdw remontowych w trybie pil-
nym, a odcinki z oceng w klasie C wyma-
galy dalszego monitorowania ze wzgledu
na niezadowalajacy stan techniczny i prze-
znaczone byly do remontu w perspekty-
wie najblizszych lat. Oceny w klasie A i B
pozwalaly pozytywnie oceni¢ stan kon-
strukeji nawierzchni drogowej. Wytyczne
SOSN obowigzywaly od 1989 r. przez ponad
25 lat, w miedzyczasie wprowadzane byly
aktualizacje, komentarze i aneksy poprawia-
jace stosowalnos¢ dokumentu.

Koncem obowigzywania SOSN byl
dzient 30 kwietnia 2015 r., kiedy to zarza-
dzeniem Dyrektora GDDKiA wprowa-
dzono nowy system diagnostyczny — ,Wy-
tyczne diagnostyki stanu nawierzchni i jej
elementéw” [3], ktéry w 2019 r. zostat zak-
tualizowany i obowiazuje pod nazwa ,,Diag-
nostyka stanu nawierzchni i wybranych ele-
mentdéw korpusu drogi — wytyczne stoso-

wania” [4]. Dokumenty te zostaty wpro-
wadzone przede wszystkim ze wzgledu na
zmiany w zakresie wymagan dotyczacych
oceny stanu nawierzchni, a takze z powodu
znaczacego postepu w zakresie metod po-
miarowych, technologii oraz dostepnosci
do zaawansowanego sprzetu pomiarowego.
Nowa polityka diagnostyczna wprowadzita
wiele zmian, aktualizacji i uszczegétowien,
precyzujac m.in. standardy prowadzonych
kampanii pomiarowych, sposéb rejestra-
¢ji danych i ich zakres, sposéb wyznaczania
parametréw stanu nawierzchni i ich klasy-
fikacje do poziomow stanu i klas technicz-
nych, format zapisu plikow z danymi pomia-
rowymi czy sposéb wyznaczania zabiegdéw
remontowych. Modyfikacje proponowane
przez DSN nalezy odczytywa¢ jako grun-
towna zmiane i skok jako$ciowy do wy-
magan i mozliwosci XXI wieku. W DSN
skrupulatnie przedstawiono réwniez sprzet
pomiarowy zalecany do stosowania oraz jego
konfiguracje, aby uzyskane wyniki byty jed-
noznaczne i kompletne. Wéréd aparatury

LP. Parametr lub dane /jednostka pomiarowa/ Kod
1. Ugiecie /pomiar punktowy/ up

2. Wskaznik SCI 300 /pomiar punktowy/ SCIP
3. Ugiecie PM /pomiar mobilny/ uc

4. Wskaznik SCI 300 /pomiar mobilny/ SCIC
5. Glebokos¢ koleiny KOLC
6. Wskainik réwnoéci (IRI) IRIC
7. Wskainik sredniej gltebokosci tekstury (MTD) /makrotekstura/ MTDC
8. Profil poprzeczny PPOC
9. Wspdtczynnik tarcia /pomiar punktowy/ WTP
10. Wspotczynnik tarcia /pomiar ciggly/ WTC
11. Wskainik stanu spekari WSAA
12. Wskainik stanu powierzchni WPAA
13. Wskainik stanu spekari nawierzchni betonowych WSBA
14. Wskainik stanu powierzchni nawierzchni betonowych WPBA
15. RL — powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RLC
16. Qd — wspétezynnik luminancji przy odwietleniu rozproszonym apc
17. SRT — wskainik szorstkosci oznakowania SRTC
18. Zdjecia pasa drogowego (ogdlny widok/50 m) FOTP
Oznaczenia w kodach literowych (ostatnia litera):

P — pomiar punktowy, C — pomiar ciggly, A — pomiar ciggly, ocena automatyczna.

Rys. 2. Lista parametréw i danych podstawowych wykorzystywanych w systemie DSN [4]
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pomiarowej brak juz urzadzen stricte recz-
nych i wymagajacych ,,chalupniczej” pracy
pomiarowej, w ramach za$ oceny wizual-
nej zwrécono sie w kierunku automatyzacji
procesu i wykluczenia subiektywnych ocen
0s6b realizujacych pomiary. W kluczowych
kwestiach dotyczacych poziomu stanu na-
wierzchni oraz klas stanu nawierzchni utrzy-
mano odpowiednio trzy- i czterostopniowy
podziat, zmianie ulegta klasyfikacja do po-
szczegOInych klas na podstawie wartosci
stanu. Duzo obszerniej prezentuje sie za to
zestawienie parametrow i danych podstawo-
wych wykorzystywanych w systemie DSN

(rys. 2). Zamiast pieciu parametréw wyszcze-
golnionych w SOSN w DSN pomiarom, oce-
nie i klasyfikacji podlega az 18 parametréw
punktowych, ciaglych lub ciaglych z ocena
automatyczng. Waznym elementem no-
wych wytycznych jest wprowadzenie mo-
deli degradacji nawierzchni, dzigki ktérym
mozna prognozowac zmiany cech technicz-
no-eksploatacyjnych czy szacowa¢ przyszle
potrzeby remontowe. System DSN zostat
réwniez wyposazony w 25 zatacznikéw do-
tyczacych m.in. instrukgji realizacji badan,
szczegolowych wytycznych pomiarowych
czy zasad analizy uzyskanych wynikéw.

NN
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Fot. 2. Widok na belkg pomiarowg ze stalowa ptyta obciazeniowa i czujnikami — geofonami
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WYBRANE METODY POMIAROWE
STOSOWANE W DIAGNOSTYCE
NAWIERZCHNI DROGOWYCH

Badanie ugie¢ nawierzchni
Najwazniejsza cechg nawierzchni w hie-
rarchii ustalonej przez DSN jest nosno$¢
wyrazona wskaznikiem ugie¢ U i wskaz-
nikiem krzywizny ugiecia nawierzchni
SCI300. Parametr ten moze by¢ oceniany
z wykorzystaniem pomiaréw punkto-
wych lub ciagtych. Popularniejsza, a przede
wszystkim bardziej dostepna i mniej kosz-
towna opcja w tym przypadku jest reali-
zacja pomiaréw punktowych z wykorzy-
staniem ugieciomierza dynamicznego
FWD (ang. Falling Weight Deflectometer)
— fot. 1 [5]. Badanie to polega na wykonaniu
zrzutu obcigznika o ustalonej masie na sta-
lowa plyte, ktora stuzy do rozlozenia punk-
towego impulsu sitowego na powierzchnie
kotowa o $rednicy D =~ 300 mm. Do wyko-
nania powyzszych czynnosci stuzy sterowany
elektronicznie uklad hydrauliczny. Procesor
ikomputer sg zespotem kontrolujacym pra-
widlowo$¢ przebiegu procesu pomiarowego
i zapisu danych z czujnikéw przemieszczen,
sity, temperatur i dystansu. W wyniku dzia-
fania obcigzenia o zakresie od 7 do nawet
300 kN konstrukcja nawierzchni oraz pod-
foze ulegaja odksztalceniu sprezystemu na
pewnym obszarze, ktorego wielkos¢ jest za-
lezna od wielkosci zastosowanego obcig-
zenia oraz sztywnosci badanej konstrukeji
[6]. Pomiar wykonywany jest punktowo przy
zatrzymanym pojezdzie holujacym. Na na-
wierzchni ustawiana jest stalowa plyta na-
ciskowa z jednym czujnikiem (geofonem)
oraz minimum sze$cioma geofonami znaj-
dujacymi si¢ na belce pomiarowej w okreslo-
nym rozstawie (fot. 2). Z pewnej wysokosci
wykonywany jest zrzut obcigznika o ustalo-
nej wczesniej masie i rejestrowana jest cza-
sza ugiecia nawierzchni. Podczas pomiaréw
rejestruje si¢ dane o lokalizacji punktu po-
miarowego (pikietaz drogi oraz wspotrzedne
geograficzne).

Wykonanie badania ugieciomierzem
dynamicznym FWD na nawierzchniach
drogowych wigze si¢ z przylozeniem obcig-
zenia w zakresie od 50 do 57,5 kN, co imi-
tuje obciazenie zblizone do wytwarzanego
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przez koto pojazdu ciezkiego o obcigzeniu
osi w granicach 100-115 kN. Ugiecie mak-
symalne w miejscu przylozenia obciazenia
oraz wartosci ugie¢ pomierzone przez sasia-
dujace geofony mogg postuzy¢ do szerokich
analiz zwigzanych z prawidtowoscia pracy
nawierzchni drogowej pod obcigzeniem,
m.in. do analizy wstecznej, kontroli pracy
nawierzchni w warunkach zréznicowanej
wilgotno$ci czy do wyznaczenia wskaznika
ugie¢ U i wskaznika krzywizny ugiecia na-
wierzchni SCI300 zgodnie z DSN [4].
Alternatywnym sposobem realizacji
pomiaréw ugie¢ nawierzchni jest duzo bar-
dziej zaawansowana technologicznie metoda
z wykorzystaniem mobilnego ugieciomierza
laserowego, np. TSD (ang. Traffic Speed De-
flectometer) — fot. 3. Podstawowym atutem
sprzetu mobilnego w stosunku do pomia-
réw punktowych realizowanych z wykorzy-
staniem ugieciomierza FWD jest mozliwos¢
realizacji pomiaru ciagtego oraz wykony-
wania badania z predkoscig od 35 do nawet
95 km/h, tj. w warunkach normalnego ruchu
drogowego. Dzigki temu unika si¢ ograni-
czen w poruszaniu si¢ innych pojazdéw lub
zagrozenia wypadkiem drogowym.
Dzialanie tej aparatury pomiarowej wy-
korzystuje belke z czujnikami laserowymi
zamontowang w naczepie ciezaréwki w taki
sposob, aby pierwszy z czujnikéw mierzyt
ugiecie w osi obciazenia, tj. miedzy ko-
tami kota blizniaczego. Nastepne czujniki
umieszczone sg w linii §ladu kota, w ustalo-
nych od siebie odleglo$ciach. Pomiar polega
na okre$leniu réznicy przemieszczen mie-
dzy punktem obcigzonym i nieobcigzonym
na podstawie odnotowanych katéw ugiecia
powierzchni oraz pionowych przemieszczen
wywotanych obcigzeniem od poruszajacego
sie pojazdu ciezkiego. Typowa wielkos¢ ob-

Fot. 3. Mobilny ugigciomierz laserowy [4]
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Rys. 3. System LCMS do automatycznej oceny uszkodzen nawierzchni [1]

cigzenia to 100 kN na 0§, z mozliwoscig regu-
lacji do 70 kN na 0§ i 130 kN na o$. Ponadto
system wyposazony jest w czujniki podczer-
wieni do pomiaru temperatury nawierzchni,
kamere do rejestracji obrazu pasa drogo-
wego, czujnik laserowy do pomiaru réwno-
$ci podtuznej nawierzchni, Wi-Fi i GPS.
Automatyczna ocena uszkodzen
nawierzchni

Nastepca recznych lub pétautomatycznych
metod oceny uszkodzen nawierzchni byto
wprowadzenie systemu automatycznej oceny
uszkodzen nawierzchni (AON). Technologia
ta wykorzystuje odpowiednio dobrany i ska-
librowany system wideorejestracyjny z kame-
rami 3D o wysokiej rozdzielczosci. Zestaw
wyposazony jest réwniez w optyczne urza-
dzenia laserowe, dzieki ktérym mozliwe
jest rejestrowanie gltebokosci oraz szeroko-
$ci wybranych rodzajéow uszkodzen. Zareje-
strowane zdjecia o dtugosci odcinka réwnego
10 m uzupelniane s o odczyty z kamer i czuj-
nikow laserowych, w efekcie czego powstaje
obraz nawierzchni z wizualizacjg siatki po-
miarowej, zaznaczonymi uszkodzeniami, ich
lokalizacja i podstawowymi cechami charak-
teryzujacymi. Jednym z urzadzen mobilnych
do wykonywania pomiaréw zautomatyzowa-
nych jest LCMS (ang. Laser Crack Measure-
ment System) - rys. 3. Urzadzenie to pozwala
na realizacje pomiar6w z predkoscia od 60 do
90 km/h. Pomierzone dane mozna zweryfiko-

wac za pomoca nagranego materiatu wideo,
a dzigki ustalonym kryteriom zaaplikowanym
w programie komputerowym analiza rezul-
tatow jest szybka i nieucigzliwa.

Poza wymienionymi wczes$niej meto-
dami pomiarowymi stuzacymi do oceny
no$noéci nawierzchni oraz oceny wizualnej
istnieja rdzne rodzaje aparatury pomiarowej
do realizacji pomiaréw réwnosci podiuz-
nej, réwnosci poprzecznej, szorstkoéci na-
wierzchni lub stanu oznakowania poziomego
nawierzchni. Do pomiaréw réwnoéci podtuz-
nej, ocenianej miedzynarodowym wskazni-
kiem réwnosci IRI, stuzy¢ moga rdznego
typu profilografy laserowe, m.in. francuski
APL, dunski LPR lub RSP. Dunski LPR jest
réwniez urzadzeniem mogacym pomierzy¢
réwno$¢ poprzeczng nawierzchni. Szorst-
ko$¢ nawierzchni najcze$ciej mierzona jest
z wykorzystaniem sprzetu TWO (ang. Trac-
tion Watcher One) lub zestawu pomiaro-
wego SRT-3. Réznorodnos¢ sprzetu dostep-
nego na rynku jest dosy¢ duza, co pozwala na
dopasowanie aparatury pomiarowej do wlas-
nych potrzeb i wymagan. Nalezy jednak
pamigtac, ze DSN precyzuje rodzaj aparatury
pomiarowej, ktéra powinno sie wykonywac
poszczeg6lne pomiary cech techniczno-eks-
ploatacyjnych, w przypadku zas skorzysta-
nia z innego sprzetu konieczna jest kalibra-
cja i dostosowanie jego funkcjonalnosci do
metody zalecanej.
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CO Z DIAGNOSTYKA DROG NIZSZYCH
KLAS?

Wspolczesne metody diagnostyki na-
wierzchni drogowych dajg ogromne moz-
liwosci uzyskiwania informacji o stanie
wybranych odcinkéw sieci drogowej. Moz-
liwosci te sg juz wykorzystywane do mo-
nitorowania i oceny stanu konstrukcji na-
wierzchni drog krajowych, ekspresowych
i autostrad, co bez watpienia przyczyni sie
do utrzymania wysokiego standardu tych
drég w dtugim horyzoncie czasowym. Wy-
daje sie, ze kolejnym etapem w procesie roz-
woju umiejetnego i rozsadnego zarzadzania
majatkiem drogowym powinna by¢ préba
zaznajamiania z dostepnymi metodami
diagnostycznymi zarzadcow drég gmin-
nych i powiatowych oraz préba zaszcze-
pienia pomystu dotyczacego cyklicznego
monitorowania stanu technicznego drog.
W przypadku budzetow gminnych czy po-
wiatowych kluczowy jest na pewno aspekt
ekonomiczny i lokalnym administratorom

WYDARZENIA

Konferencja Nowe Oblicze BIM 2022

16-17 listopada br. w Multikinie w Zlotych Tarasach w Warszawie odbedzie si¢
po dwoch latach przerwy 5. edycja konferencji naukowo-biznesowej Nowe

Oblicze BIM (NOB 2022).

poprzednich edycjach NOB

zgromadzito 2000 gosci. Pod-

czas tegorocznego spotkania
wystapia polscy oraz zagraniczni eksperci,
ktorzy zaprezentuja przykiady realizacji in-
westycji w Polsce i na §wiecie z wykorzy-
staniem technologii BIM. Oméwig réw-
niez tematy: zastosowania BIM w obszarze
zréwnowazonego rozwoju, wykorzystania
narzedzi cyfrowych w procesach budow-
lanych, a takze wspolpracy i koordynacji
miedzybranzowej.

Technologia BIM moze by¢ zrédtem
ogromnych korzysci, takich jak lepsza ko-
munikacja miedzybranzowa i jako$¢ pro-
jektow, poprawa efektywnosci oraz kon-
troli procesu budowy, minimalizacja ilo$ci
kolizji i bledow, tatwos¢ zarzadzania zmia-
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drég trudno bedzie wytozy¢ srodki na tak
szeroko zakrojone kampanie pomiarowe
jak w przypadku administracji central-
nej. Niemniej jednak prowadzenie kampa-
nii informacyjnych w zakresie diagnostyki
nawierzchni drogowych lub innych form
doksztatcania i zaznajamiania kadry odpo-
wiedzialnej za stan drog gminnych i powia-
towych powinno by¢ realizowane. Czgsto-
kro¢ opér lokalnych wlodarzy w stosunku
do dziatan diagnostycznych moze wynikac
z pewnej niewiedzy dotyczacej zaréwno
aspektu finansowego takich badan, jak
i mozliwoéci, jakie moze da¢ diagnostyka
nawierzchni. Miejmy nadzieje, ze $wiado-
mos¢ w zakresie poruszanym w tym arty-
kule bedzie stopniowo rosng¢, a w zwigzku
z tym infrastruktura drogowa kazdego
szczebla bedzie w coraz lepszym stanie, i to
nie tylko dzieki kolejnym pracom remonto-
wym i przebudowom, ale takze dzigki roz-
sadkowi, wiedzy i racjonalnemu podejsciu
decydentéw. ®
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nami czy obnizenie kosztow realizacji in-
westycji oraz pdzniejszego uzytkowania
obiektow.

Spotkanie odbedzie si¢ wylacznie
w formie stacjonarnej. Zostalo podzielone
na dwie cze¢$ci: konferencyjnag (16.11)

vl |

/BIM

oraz warsztatowag (17.11). Istnieje
mozliwos¢ uczestniczenia tylko w czesci
konferencyjnej lub w obu czeéciach
wydarzenia. Ilo§¢ miejsc na warsztaty jest
ograniczona. Szczegély i rejestracja
na wsc.pl. |
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Iniekcja Krystaliczna® — pozioma i pionowa
izolacja przeciwwilgociowa
Iniekcja Krystaliczna® jest technologig iniekcyjng przeznaczong do wytwarzania wtdrnej poziomej i pionowej

izolacji przeciwwilgociowej w murach zawilgoconych na skutek kapilarnego podciggania wody z gruntu.
Przy czym izolacje mozna wykonaé od wnetrza budynku bez potrzeby odkopywania murdw zewngtrznych.

roblemy zwigzane z nadmiernym
Pzawilgoceniem przegrod wystepuja

szczeg6lnie w starej substancji bu-
dowlanej. Manifestujg sie one w strefie
przyziemia i podpiwniczenia poprzez ob-
nizenie izolacyjnoéci cieplnej muréw oraz
rozwoj plesni i grzybow, ktére wplywaja
kancerogennie i alergennie na uzytkow-
nikow lokali.

Iniekcja Krystaliczna® pozioma znaj-
duje zastosowanie zaréwno w zawilgo-
conych $cianach przyziemia, jak i pod-
piwniczenia. Ma na celu stworzenie
w przegrodzie szczelnej przepony przery-
wajacej podciaganie kapilarne, co w kon-
sekwencji spowoduje wyschniecie muru
do poziomu réwnowagowego. Wykony-
wana jest jako pojedynczy rzad otworéw
iniekcyjnych wypelnionych materiatem
iniekcyjnym. Stanowi najczesciej stoso-
wany rodzaj wtérnej izolacji przeciwwil-
gociowej, poniewaz wystepuje samo-
dzielnie w strefie przyziemia oraz w kom-
binacji z Iniekcjg Krystaliczng® pionowa
w murach piwnicznych.

Wtdérna hydroizolacja pionowa $ciany
piwnicznej zrealizowana w technologii
Iniekgji Krystalicznej® stanowi rozwigza-
nie kurtynowe wykonane w postaci siatki
otworéw iniekcyjnych wypelnionych ma-
teriatem iniekcyjnym w sposéb analo-
giczny jak dla izolacji przeciwwilgociowej
poziomej. Znajduje zastosowanie w zawil-
goconych $cianach piwnicznych, gdzie nie
jest mozliwe ich odkopanie i wykonanie
powlokowej izolacji przeciwwilgociowej
od zewnatrz. Takie rozwigzanie jest uza-
sadnione przede wszystkim w odniesieniu
do $cian piwnicznych znajdujacych sie pod
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obrysem budynku lub
w przypadku budynkow
usytuowanych w ciasnej
zabudowie miejskiej.
Wtedy uwarunkowania
techniczne i ekono-
miczne sprawiajg, ze
izolacja pionowa moze
by¢ zrealizowana wy-
facznie od wewnatrz.
Crystarid®-IK oraz
dwukomponentowy
Crystarid®-IK Aktywa-
tor to certyfikowane
wyroby budowlane
przeznaczone do za-
bezpieczenia przed wil-
gocia muréw z cegly,
kamienia, ceglano-ka-
miennych oraz z blocz-
kéw betonowych.
Crystarid® jest
markg materialéw inie-
keyjnych przeznaczo-
nych do technologii
Iniekeji Krystalicznej®.
Tylko licencjonowane
firmy maja dostep do tej
technologii oraz dedy-
kowanych preparatéw iniekcyjnych.
Technologia jest wdrazana i rozwijana
przez spadkobiercow dr. inz. Wojciecha
Nawrota oraz wspotautoréw rozwigzan pa-
tentowych — mgr. inz. Macieja Nawrota
i Jarostawa Nawrota w ramach Autorskiego
Parku Technologicznego. Wylacznie mgr
inz. Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot jako
licencjodawcy posiadaja uprawnienia do
udzielania praw licencyjnych i uzywania

chronionych znakéw towarowych Iniekcja

Krystaliczna® oraz Crystarid®.

Dystrybucja materiatéw iniekcyjnych
zwigzanych z Iniekcja Krystaliczng® jest
prowadzona wylacznie przez Autorski
Park Technologiczny Zakltad Osuszania
Budowli mgr inz. Maciej Nawrot. W przy-
padku watpliwosci co do autoryzacji danej
firmy wykonawczej nalezy ztozy¢ zapyta-
nie do licencjodawcy. m
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Kalendarium

10.08.2022

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2022 r. poz. 1679)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 .
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

zostato ogtoszone

12.08.2022 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia
zostato ogtoszone  jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 1693)

Akt prawny zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
16.08.2022 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 1710)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych.

17.08.2022

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r. zmieniajace roz-
porzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. z 2022 r. poz. 1620)

Rozporzadzeniem znowelizowano Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i tere-
néw. Nowelizacja dotyczy zakresu stosowania w budynkach zaworéw hydrantowych 52, ktére umozliwiaja
podtaczenie wezy pozarniczych. W zwiagzku z istniejagcymi watpliwosciami interpretacyjnymi doprecyzowa-
no, ze tego rodzaju punkty poboru wody do celow przeciwpozarowych musza by¢ stosowane w budynkach
wysokich i wysokosciowych o wiecej niz jednej kondygnacji nadziemnej.

Pozostate zmiany polegaja na doprecyzowaniu wymagan w zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego
laséw i dotyczg m.in. zrédet wody do celéw przeciwpozarowych i stanowisk czerpania wody. Nowe prze-
pisy wskazuja takze, Ze starosta jest podmiotem zobowigzanym do uzgodnienia z wtasciwym miejscowo
komendantem wojewddzkim Paristwowej Strazy Pozarnej projektu uproszczonego planu urzadzenia lasu,
w odniesieniu do laséw | i Il kategorii zagrozenia pozarowego, niestanowiacych wtasnosci Skarbu Panstwa,
nalezacych do oséb fizycznych lub wspdélnot gruntowych.

24.08.2022
weszta w Zycie
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Ustawa z dnia 5 sierpnia 2022 r. o zmianie ustawy o Rzadowym Funduszu Rozwoju Drég oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2022 r. poz. 1768)

Zmiany wprowadzone w Ustawie z dnia 23 paZzdziernika 2018 r. o Rzadowym Funduszu Rozwoju Drég
polegaja na rozszerzeniu katalogu zadan dofinansowywanych z jego srodkéw. Znowelizowane przepisy
umozliwiajg finansowanie z Funduszu takich inwestycji, jak drogi dojazdowe do terminali intermodalnych
(tj. wykorzystujacych wiecej niz jeden rodzaj transportu) i drogi dojazdowe do specjalnych stref ekono-
micznych. Fundusz zasili réwniez budowe, przebudowe i remont drég wojewddzkich oraz przedsiewziecia
majace na celu poprawe bezpieczenstwa niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego, polegajace

w szczegolnosci na budowie, przebudowie lub remoncie drog dla pieszych, drég dla pieszych i roweréw,
drég dla rowerow, przejsc dla pieszych, przejazdéw dla rowerdw, peronéw przystankowych wraz z doj-
$ciami do tych peronéw.

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2022 r. wprowadzita tez zmiany w Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pu-
blicznych. Zmiany obejmuja terminologie dotyczaca drég. Wprowadzono nowa definicje drogi i zjazdu oraz
zmodyfikowano definicje pasa drogowego, jezdni i skrzyzowania. Wprowadzono tez nowe pojecia, takie jak
urzadzenie drogi i urzadzenie obce. Uchylona zostata natomiast definicja korony drogi, a pojecie chodnika
zastgpiono pojeciem drogi dla pieszych. Rozszerzono katalog kryteriéw podziatu drég publicznych na ulice

i drogi zamiejskie. Odnosnie do drogi rowerowej doprecyzowano, ze jest to droga wewnetrzna, ktéra w od-
réznieniu od drogi dla rowerdw w rozumieniu przepiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych nie powin-
na byc¢ sytuowana w pasie drogowym drogi publicznej i stanowi¢ jej czes¢.
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Ustawg z dnia 5 sierpnia 2022 r. zmieniono takze Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dodano
W niej przepis stanowiacy, ze jezeli inwestycja jest niezgodna z przepisami techniczno-budowlanymi i zachodzi
koniecznos¢ uzyskania zgody na odstepstwo od nich, to jednoczes$nie moze byc ona realizowana wytgcznie

na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe. Obowiazujace dotychczas przepisy uniemozliwiaty uzyskanie
zgody na odstepstwo, jezeli dla inwestycji nie byto wymagane uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe ani
dokonanie zgtoszenia wykonywania robét budowlanych. Zmiany w ustawie Prawo budowlane weszty w zycie

21 wrzednia2022r.
9.09.2022 Ustawa z dnia 5 sierpnia 2022 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz niektérych innych ustaw
weszta w zycie (Dz.U. 22022 r. poz. 1783)

Gtéwnym celem nowelizacji Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych jest dostosowanie

( polskiego prawa do unijnej dyrektywy dotyczacej zarzadzania bezpieczenstwem infrastruktury drogowej,
ktéra zawiera rozwigzania majace zapewnic jednolicie wysoki poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego
we wszystkich panstwach cztonkowskich UE.
Przyjeta ustawa rozszerza obowigzek stosowania procedur dotyczacych oceny bezpieczenistwa ruchu
drogowego (obowiazek ten dotychczas dotyczyt wytacznie drég zlokalizowanych w transeuropejskiej
sieci TEN-T) o autostrady i drogi ekspresowe oraz drogi krajowe i wojewddzkie przebiegajace poza
granicami administracyjnymi miast i wykonane z udziatem $rodkéw unijnych. W przypadku drég woje-
wodzkich dodatkowym warunkiem jest brak zjazdu zapewniajgcego dostep do nieruchomosci przyle-
gajacych do drogi. Istotng zmiang jest takze ustanowienie obowiazku uwzgledniania niechronionych
uzytkownikéw drogi, czyli pieszych i rowerzystow, we wszystkich procedurach zarzadzania bezpie-
czenstwem ruchu drogowego.
Zmiany obejmuja takze przepisy ustawy dotyczace obowigzku budowy przez zarzadce drogi kanatéw tech-
nologicznych. Sprecyzowano, ze budowa kanatu technologicznego w pasie drogowym w trakcie budowy
lub przebudowy drég publicznych nie bedzie wymagana w nastepujacych przypadkach:
e przebudowy drogi, jezeli w istniejacych granicach pasa drogowego brak jest miejsca na zlokalizowanie
kanatu technologicznego zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, o ktérych mowa w art. 7 Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, o ile zostato to potwierdzone oswiadczeniem inwestora dotaczo-
nym do dokumentacji organowi administracji architektoniczno-budowlanej;
e budowy lub przebudowy drogi, jezeli w pasie drogowym zostata juz zlokalizowana kanalizacja kablowa
lub kanat technologiczny;
e budowy lub przebudowy drogi, jezeli roboty budowlane obejmuja wytacznie obiekty lub urzadzenia
wyposazenia technicznego drogi, w szczegdlnosci: przejécia dla pieszych, przejazdy dla rowerzystéw,
zatoki przystankowe, perony przystankowe, stanowiska postojowe lub urzadzenia do o$wietlenia
drogi;
e budowy lub przebudowy drogi o dtugosci do 1000 m, pod warunkiem ze projektowany kanat technolo-
giczny nie miatby kontynuacji po zadnej ze stron oraz w ciggu 3 lat nie jest planowana budowa lub przebu-
dowa drogi umozliwiajaca kontynuacje projektowanego kanatu technologicznego;
e budowy lub przebudowy istniejgcego drogowego obiektu inzynierskiego, w ktérym usytuowanie
kanatu technologicznego nie jest mozliwe ze wzgledu na rodzaj lub bezpieczenstwo konstrukcji, o ile
zostato to potwierdzone oswiadczeniem inwestora dotaczonym do dokumentacji organowi administra-
cji architektoniczno-budowlane;j.
Przedmiotowa ustawa wprowadzita takze zmiany w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
Maja one zwigzek z obowigzkiem stosowania procedury bezpieczenstwa ruchu drogowego, gdy inwesty-
cja drogowa zostata zrealizowana z udziatem $rodkéw UE. W przypadku gdy inwestor zamierza uzyskaé
albo juz uzyskat dofinansowanie ze $rodkéw UE na budowe lub przebudowe drogi krajowej lub woje-
waddzkiej, wprowadzono wymag dotaczenia do wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe (zgto-
szenia przebudowy) wyniku audytu bezpieczenstwa ruchu drogowego, a takze uzasadnienia zarzadcy
drogi, o ktérych mowa w ustawie o drogach publicznych. Natomiast w razie braku dofinansowania takiego
zamierzenia budowlanego z budzetu UE wymagane bedzie dotaczenie stosownego o$wiadczenia zarzad-
cy drogi. Takie same dokumenty trzeba bedzie ztozy¢ w przypadku zawiadomienia o zakoriczeniu budowy
lub wniosku o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie drogi krajowej lub wojewddzkiej. Analogiczne zmia-
ny wprowadzono w Ustawie z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

PAZDZIERNIK 2022 (209) 67



peikko

Peikko Polska Sp. z 0.0. Al. Niepodlegtosci 761, 81-838 Sopot, tel. 58 551 40 18, faks 58 551 40 30,
info.poland@peikko.com, www.peikko.pl

Belka DELTABEAM®

Belki DELTABEAM® to ukryte podciagi firmy Peikko, ktére umozliwiajg ksztattowanie ptaskich stropdw z trwatg
nos$noscig pozarowg nawet do R240. Rozwigzanie to stosowane jest od ponad 30 lat.

Piotr Dudka

projektant konstrukeji
i regionalny kierownik
sprzedaiy

Peikko Polska

eikko moze pochwali¢ si¢ bogatymi
P referencjami z inwestycji, w ktorych
wykorzystano DELTABEAM?®, na ca-

tym $wiecie, w tym rowniez w Polsce.
Belki DELTABEAM® dostarczane sg
na budowe jako przekroje stalowe z umiesz-

czonym wewnatrz zbrojeniem przeciwpo-
zarowym. W kolejnym kroku montowane
sa plyty stropowe i zbrojenie zszywajace
belke ze stropem. Nastepnie calos¢ jest za-
lewana mieszankg betonowa. W ten spo-
sOb tworzy sie konstrukeje zespolong sta-
lowo-betonowa zapewniajacg odpowiednia
wspolprace ze stropem. Projekt belek jest
opracowywany przez projektantéw firmy
Peikko i kazdorazowo dostosowywany
do indywidualnych wymagan klienta.

CZY TO SIE OPLACA?

Belki DELTABEAM® mozna stosowaé
w praktycznie kazdym rodzaju stropu do-
stepnym na rynku. Najczesciej jednak sto-
sowane sg z ptytami kanatowymi. Wynika
to z faktu, ze plyty te pozwalaja na ksztat-
towanie wiekszych rozpietosci. W tym
przypadku belka zostaje w calo$ci ukryta
w grubodci stropu. Efektem tego jest plaski
strop o duzej rozpietosci miedzy stupami.
Rozwigzanie z ptytami kanalowymi ma
réwniez szereg innych zalet. Ma mniejszy
ciezar niz strop monolityczny. Dla porow-
nania: ptyta kanatowa o wysokosci 265 mm
jest lzejsza o ponad 40% od stropu monoli-
tycznego o grubosci 250 mm. Taka réznica
w ciezarze znaczaco wplywa na mozliwosé
optymalizacji fundamentdéw i konstrukeji
wsporczej (stupy, Sciany).
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Mozliwos¢ ukrycia belek w stropie po-
zwala na projektowanie budynkéw o mniej-
szej wysokosci i kubaturze. To z kolei gene-
ruje oszczedno$ci finansowe wynikajace
z nizszych Scian i stupéw na poszczegélnych
kondygnacjach. Plaskie stropy w istotny
sposob ulatwiaja rozprowadzanie instalacji

ARTYKUL SPONSOROWANY

sanitarnych w budynku, a mniejsza kuba-
tura ma wptyw na redukcje kosztow klima-
tyzacjii ogrzewania.

Dodatkowo wykorzystanie prefabryka-
cji w procesie inwestycyjnym powoduje skro-
cenie czasu prowadzonych robé6t budowla-
nych i zmniejszenie ilo$ci pracownikéw

Onwer odpowielrzajgey

Orwar w srodnik

Hipust pasa dolnego

Chvwidr pomociiczy

FPas gdrny

Preqy przeciwpozarowe

Pas dolny

Rys. 1. Belka DELTABEAM®

Streyry ivpre Fillgram

{rvwiane sfropy 2espolone

Rys. 2. Typy stropéw, dla ktérych DELTABEAM® jest najlepszym rozwiazaniem
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na budowie. Wynikiem tego jest ogranicze-
nie kosztow statych prowadzonych prac oraz

znaczna poprawa warunkéw bhp.

Zalety belki DELTABEAM® przetozyly
sie na tysigce realizacji firmy Peikko w Pol-
sce i na $wiecie. Rozwigzanie jest stosowane
w budynkach biurowych, uzytecznosci pu-
blicznej, mieszkaniowych oraz w mniej-
szych obiektach, takich jak budynki socjal-
no-biurowe przy halach przemystowych.

NOSNOSC POZAROWA BELEK

Nosnos¢ pozarowa DELTABEAM® zapew-
niana jest przez odpowiednie zaprojekto-
wanie belek i pretow przeciwpozarowych
umieszczonych wewnatrz. Oznacza to, Ze
belki DELTABEAM?" jako jedyne nie wy-
magaja dodatkowego zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego np. w postaci farb pecz-
niejacych. W zwiazku z tym trwalo$¢ ich
nosénosci pozarowej jest taka sama jak pro-
jektowany okres uzytkowania konstruk-
¢ji (najczesciej 50 lat), bez potrzeby regu-
larnych przegladow i konserwacji. W ten
sposob inwestor unika dodatkowych kosz-
tow, a projektant zyskuje pewnos¢, ze belki
beda niezawodne przez zalozony okres
uzytkowania obiektu.

Rys. 3. Przekazanie obcigzenia w sytuacji pozarowej
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Belka firmy Peikko nieprzypadkowo
ma nachylone $rodniki i tworzy widoczny
w przekroju trapez. Taki ksztalt oraz do-
datkowe zbrojenie zszywajace zapewniajg
przekazanie sity ze stropu na belke, po-
przez tuk naprezen na $rodnik belki, a na-
stepnie na caly przekrdj. Dzieki temu
polki dolne, na ktérych oparty jest strop,
nie pracujg w fazie eksploatacji oraz w fa-
zie pozarowej. Podejscie to zostalo prze-
badane i udowodnione na testach poza-
rowych, w ktérych belka zostata
pozbawiona wypustéw pasa dolnego. Jest
to innowacyjne rozwiazanie, ktore spra-
wia, ze DELTABEAM® ma zintegrowang
nosnos¢ pozarowa. Jednocze$nie jest to
technologia bezpieczna, niemajgca nega-
tywnego wplywu na plyty stropowe opie-
rane na belce.

ROZWIAZANIA PRZETESTOWANE

I PRZYJAZNE SRODOWISKU

Oprocz standardowej wersji belki DEL-
TABEAM?® istnieje takze jej bardziej
ekologiczny model - DELTABEAM
GREEN?®, ktéry jest wyprodukowany
w ponad 90% z materialéow pocho-
dzacych z recyklingu oraz przy uzyciu
energii elektrycznej ze zZrodel odnawial-
nych. Zaréwno wersja podstawowa, jak
i GREEN® majg deklaracj¢ srodowiskowsa
EPD. Belki te mozna réwniez wykorzy-
sta¢ przy realizacji stropéw drewnianych
CLT, co sprawia, ze jeszcze bardziej zo-
staje ograniczona emisja CO,. W przy-
padku gdy ptyty CLT zaprojektowane s3
z nadbetonem, mozliwe jest uzycie siatki
stupéw, np. 9 x 9 m, z ukrytg belkag DEL-
TABEAM?®. Takie rozwigzanie znacznie

zwieksza mozliwo$ci aranzacyjne dla tej
proekologicznej technologii, przy jed-
noczesnym zachowaniu zalet plaskiego
stropu.

Firma Peikko dzieli sie¢ swoim do-
$wiadczeniem i wiedza poprzez liczne
webinaria oraz publikacje white paper.
W opracowaniach tych mozna znalez¢é
szczegOly dotyczace m.in. zagadnien po-
ruszonych w tym artykule, tj. no$nosci
pozarowej belek DELTABEAM® i mozli-
wosci wykorzystania ich w konstruk-
cjach z drewnem klejonym. Jak dotad
pojawito sie ponad 20 publikacji nauko-
wych white paper. Wszystkie dostepne
s3 na stronie internetowej firmy:
www.peikko.pl.

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY
Rozwigzania Peikko poparte sg solid-
nymi analizami technicznymi, bada-
niami oraz bogatym doswiadczeniem,
dlatego tez ciesza sie duza popularnoscia
i s3 stosowane na calym $wiecie. Indy-
widualne podejscie do kazdego projektu
sprawia, ze firma jest nie tylko dostawca,
ale przede wszystkim partnerem, na kté-
rym mozna polega¢. W
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Spisek agencji ochrony? | co nam zrobicie?

Czy wiesz, Ze o skutecznosci ochrony Twojego obiektu nie decyduja
kamery ani patrole interwencyjne, tylko... umowa, ktdrg podpisujesz?

tym artykule zebraliémy kilka
ciekawych zapiséw z umow, jakie
agencje daja do podpisu swoim
klientom. Oczywiscie wszystko po to, by
chroni¢ siebie, a nie klienta.
Zatozeniem wigkszoéci agencji
ochrony jest fakt, ze nikt dokladnie nie
analizuje zapiséw umowy. Mozna wiec
tam napisa¢, co tylko sie chce.

CZY WIESZ, CO AKCEPTUJESZ SWOIM
PODPISEM?

Jedna z uméw pewnej agencji ochrony ma
taki zapis: ,Wszelkie mozliwe dzialania
pracownikdéw zleceniobiorcy po otrzyma-
niu sygnatu alarmowego z obiektu zlece-
niodawcy podejmowane bedg natychmia-
stowo, a patrol interwencyjny uda sie
na wskazane miejsce najkrotsza mozliwa
droga. Czas dojazdu uzalezniony jest od
warunkéw atmosferycznych i drogowych,
a takze od zdarzen, na ktére zleceniobiorca
nie ma wplywu, takich choc¢by jak: zda-
rzenia drogowe, remont drogi, inne prace
lub czynnosci wplywajace na czas trwania
przejazdu dang trasg”

Wrynika z tego, ze agencja natychmiast
podejmie wszelkie mozliwe dziatania. Czyli
jakie? Kto decyduje o tym, co jest mozliwe?
Temu stuzy umowa - zgadza si¢? A co, gdy
umowa nie zawiera nic konkretnego?

To tylko wstep. Bo dalej czytamy, ze:
o deszcz moze zatrzymac patrol inter-
wencyjny,

o remont drogi moze ich zniecheci¢ do dal-
szej jazdy,

o wiasciwie wszystko ma wptyw na czas
dojazdu, gdyz moga to by¢ ,inne prace lub
czynnosci wptywajace na czas trwania
przejazdu dang trasg”.

Czyli ztodziej grasuje na ,,chronionym”
terenie, a agencja szuka objazdu i nie po-
nosi za nic zadnej odpowiedzialnosci?
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Jeden zacytowany wyzej zapis w umowie
zwalnia z odpowiedzialnosci agencje
ochrony za to, ze grasujacy na terenie pod
ich opieka za szybko uciekl. A przeciez
moglby taskawie poczekac na ich przyjazd.
Tylko jeszcze pozostaje pytanie, co byliby
W stanie zrobi¢ straznicy z patrolu? Czy sa
na tyle silni i sprawni, by zareagowac
na zdarzenie, czy tylko trabig, by odstraszy¢
ztoczynce samym swoim przyjazdem?

Co to ma wspélnego z umow3g?
W umowie powinno by¢ jasno okreslone,
za co placi zleceniodawca. Za przyjazd?
30 minut postoju (do tego jeszcze wro-
cimy)? A moze placisz za Netflixa na tere-
nie budowy? Myslisz, ze to zart? Sprawdz
zatem kolejny przyklad...

Oto, jak brzmi zapis jednej z agencji
w tej sprawie: ,Umowa nr ... na wykonanie
ustugi wideomonitoringu za posrednic-
twem wiezy monitorujacej”. Bardzo fatwo
wywiazac sie z takiej umowy. Wlaczylismy
monitoring? Wlaczyliémy. No to placcie!
Ale za co? Za ustuge wideomonitoringu.
Ale co z tego monitoringu wynika? Nic...
Kto i co tam oglada, tego nie wiadomo.
Wiadomo za to, ze nic z tego dla klienta
nie wynika. A moze sie jeszcze okazac, ze
jako zleceniodawca bedziesz dodatkowo
za to placi¢!

Taki przyklad jednej z umoéw: ,\W sy-
tuacji wystapienia jakichkolwiek proble-
mow technicznych z prawidlowym funk-
cjonowaniem wiezy CCTV, w tym
w szczegolnosci utraty polaczenia z nig
przez centrum monitoringu zlecenio-
biorcy, zleceniobiorca podejmie niezbedne
i bezzwloczne dzialania umozliwiajace dia-
gnoze, a nastepnie usuniecie awarii. Strony
zgodnie postanawiaja, ze w przypadku wy-
stapienia zdarzenia, o ktérym mowa
w zdaniu poprzedzajacym, do czasu usu-
niecia awarii zastepczym $rodkiem

Dariusz Tylka, prezes zarzadu Storm Gray Unit

ochrony bedg podjazdy prewencyjno-kon-
trolne patrolu interwencyjnego, chyba ze
z przyczyn obiektywnych, np. trudny do-
jazd, zdarzenia losowe, brak wystarczaja-
cej iloéci wolnych patroli interwencyjnych,
taka ustuga nie bedzie mogta by¢ zapew-
niona w danym przypadku. Zastepczy $ro-
dek ochrony bedzie stosowany, jezeli be-
dzie mozliwo$¢ jego zorganizowania
i dziatania na terenie, na ktérym znajduje
sie obiekt chroniony”.

Znowu widzimy bardzo jasno okre-
Slone dziatania agencji: podejmie nie-
zbedne i bezzwloczne dziatania. Czyli co?
Nie wiadomo kto, kiedy, co i jak? Ale za-
raz, mamy zapewnienie podjazdu prewen-
cyjno-kontrolnego! Uftt... teren zabezpie-
czony, mozna czeka¢ na naprawe. Ale
chwila: chyba, ze ta ustuga nie bedzie mo-
gla by¢ zapewniona w danym przypadku!
Oczywiscie z przyczyn obiektywnych: ,,Za-
stepczy $rodek ochrony bedzie stosowany,

INZYNIER BUDOWNICTWA
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jezeli bedzie mozliwo$¢ jego zorganizowa-
nia i dzialania na terenie, na ktérym znaj-
duje si¢ obiekt chroniony”.

Czyli masz system wizyjny. Zepsul sie
albo nie ma polaczenia. Nie do$¢, ze zgodnie
Z umowg naprawa moze trwa¢ w nieskon-
czono$¢, to jeszcze zgodnie z podpisang
przez Ciebie umowg teraz pozostanie bez
zadnej ochrony? Z przyczyn obiektywnych?

DOSTAJESZ TYLE, ZA ILE PLACISZ
- TERAZ WIESZ, CZEMU TE USLUGI SA
TAKIE TANIE?

Bo agencja ochrony nie ponosi prawie zad-
nych kosztéw. Czysta ekonomia. Gdyby
zaczeta dzialaé, gdy pojawia sie taka po-
trzeba, musiataby ponies¢ wieksze koszty,
a wiec i cena bylaby znacznie wyzsza. Cena
»ochrony” ma ogromne znaczenie. Bo od
razu mowi Ci, czego mozesz si¢ spodzie-
wac. Dostajesz tyle, ile placisz, czyli pra-
wie nic, gdy kwota jest niewielka. A cza-
sem doplacasz do biznesu agencji! Wiesz
juz, ze musisz liczy¢ na szczescie, by mo-
nitoring dziatal poprawnie, bo gdy pad-
nie, wtedy najczesciej teren pozostaje bez
zadnej ochrony.

Zaraz, zaraz, ale od czego sg agregaty
pradotwdrcze? Tu taka mala uwaga dla
niezorientowanych. Agregaty pradotwor-
cze potrzebuja paliwa do dzialania. To zna-
czy, ze kto§ musi o to paliwo dbaé. Kto? No
przeciez, ze nie agencja ochrony! Oni maja
inne rzeczy na glowie, jak to czytamy
w jednej z umdw: ,,Zleceniobiorca zobo-
wigzany jest do monitorowania poziomu
paliwa w generatorze pradu oraz do infor-
mowania zleceniodawcy o konieczno$ci
uzupelniania poziomu paliwa w zbiorniku
generatora pradu. Zleceniodawca zobowig-
zany jest do zapewnienia paliwa oraz po-
krycia kosztéw paliwa niezbednego
do prawidlowej pracy generatora pradu za-
pewniajacego funkcjonowanie systemu
monitorowania’”.

Jesli jestes w stanie przetkna¢ koszt pa-
liwa agregatu, ktéry nalezy do agencji, to
co powiesz na taki przypadek? Weekend,
dlugi weekend albo $wigta. Brak pradu
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na budowie i konczy si¢ paliwo w agrega-
cie. Kto$ musi przyjechac i uzupetnic¢ to
paliwo. Albo nawet je kupi¢, a tu kaniste-
rek nie wystarczy. Kto to zrobi? Na pewno
nikt z agencji ochrony, bo ta si¢ zabezpie-
czyla umowa i moze legalnie zignorowa¢
problem braku monitoringu.

Jedna z uméw tak to podsumowuje:
»Zleceniobiorca nie ponosi odpowiedzial-
noéci za wszelkie szkody powstale w na-
stepstwie nieprawidlowej pracy systemu
monitorujacego, bedacej konsekwencja
braku zapewnienia przez zleceniodawce
paliwa w generatorze pradu”

CZY TAK POWINNO BYC? KTO TU KOGO
CHRONI? NA PEWNO UMOWA ZLECENIO-
BIORCE. A KTO OCHRONI W TYM CZASIE
PLAC BUDOWY?
No dobrze, da sie przewidzie¢ brak pa-
liwa i dola¢ go pod korek. Moze si¢ uda.
A co z sytuacjami, przed ktérymi nie da
sie zabezpieczy¢? Na przyktad, gdy po-
gorsza sie warunki atmosferyczne? Te
sytuacje jedna z umow wyjasnia tak:
W przypadku zakiécen obrazu kamery
definiowanych jako brak obrazu spowo-
dowany opadami atmosferycznymi lub
innymi czynnikami fizycznymi, ustuga
wideoanalizy zakldconej kamery ulega
zawieszeniu do czasu ustania opadéw
atmosferycznych lub usuniecia innych
czynnikéw fizycznych. Zleceniobiorca
zobowiazuje si¢ niezwlocznie poinfor-
mowac telefonicznie wyznaczonych
w karcie zgloszenia przedstawicieli zle-
ceniodawcy o zalegajacym $niegu, bto-
cie, zabrudzeniu i innych czynnikach
powodujacych zakldcenie obrazu danej
kamery. Zleceniodawca zobowigzany jest
niezwlocznie do podjecia dziatan maja-
cych na celu przywrécenie prawidtowego
obrazu z danej kamery”.

A co, gdy jest weekend albo $wieta,
a zleceniodawca zjechat z placu budowy
do domu, pada $nieg, deszcz, budowa jest
kilkaset kilometréw od niego, a panowie
z ochrony siedzg sobie w cieplym biurze
i dzwonig: trzeba przeczysci¢ kamere!
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KTO TU DLA KOGO PRACUIE?

Myslisz, ze to wyjatek, gdy agencja
przerzuca swoje problemy z ochrong
na klienta? Teraz pokaze Ci jeden z cie-
kawszych zapisow, ktory sugeruje, Ze nawet
ztodziej musi mie¢ upowaznienie do kra-
dziezy: ,,Zleceniobiorca nie ponosi odpo-
wiedzialno$ci za szkody powstate w na-
stepstwie nieprawidlowej pracy systemu
monitorujgcego bedacej konsekwencja
ingerencji w system monitorujacy przez
osoby trzecie, nieupowaznione przez zle-
ceniobiorcg”. Wystarczy zwykly zagluszacz
sygnatu GSM, by agencja ochrony umyta
rece od kradziezy! Patrzyli$my, patrzylismy
i nagle obraz zniknat, bo urwato si¢ pola-
czenie, to przestaliSmy patrzec.

Tak to jest, gdy sie tylko obserwuje
plac bez jego ochrony. Bo agencje zobo-
wiazuja sie gtéwnie do obserwacji:
»Ustuga polega na czuwaniu nad obiek-
tem poprzez czynnosci wideoanalityczne
obrazu wideo (...). Poprzez czynnosci wi-
deoanalityczne obrazu wideo rozumiane
jest w szczegdlnosci poszukiwanie oraz
wykrywanie intruza za posrednictwem
obrazu z kamer zainstalowanych w ra-
mach systemu monitorujacego”

Czuwanie i wykrywanie intruza. To
jest umowa, z ktdrej latwo sie wywigzaé.
Czuwali$my i wykryliSmy. Aha. I nie ma
przestanek do tego, by wyptaci¢ jakiekol-
wiek odszkodowanie z tytutu kradziezy
na placu budowy, bo przeciez nie do tego
sie zobowigzala agencjal!

Te sformulowania majg duze znacze-
nie dla ubezpieczyciela, ktorego polisa
chroni agencje, bo przy takim zapisie wa-
runki umowy zostang spetnione, gdy in-
truz zostanie wykryty, i odszkodowanie sie
nie nalezy!

Co moze pomyslec przecietny klient
agencji ochrony? Co mnie obchodzi
ubezpieczyciel, jak zawieram umowe
z agencja ochrony, niech oni si¢ martwig
o odszkodowanie.

Chyba ze, jak to jedna z uméw okre-
$la: ,Zleceniodawca zobowiazuje si¢
w kazdym przypadku powstania szkody

n



do jej zgloszenia w pierwszej kolejnosci
do ubezpieczyciela, z ktérym zlecenio-
dawca posiada podpisang umowe ubez-
pieczenia. Ustalenie odpowiedzialno$ci
zleceniobiorcy na drodze sadowej moze
by¢ dokonane tylko po uprzednio prze-
prowadzonym postepowaniu likwidacyj-
nym przed ubezpieczycielem lub bez
przeprowadzania takiego postepowania,
w przypadku gdy zdarzenie nie bylo ob-
jete zakresem ubezpieczenia stron”.

Czy za szkode ptacimy z wtasnej polisy
i ponosimy koszty wyzszych sktadek? Nie
zawsze: ,,Zleceniobiorca ponosi odpowie-
dzialnos¢ za szkody wynikajace z zawinio-
nego niewykonania lub nienalezytego wy-
konania przedmiotu umowy przez
zleceniobiorce i tylko za te, ktére wynikajg
ze zdarzen obejmujacych posiadane przez
zleceniobiorce ubezpieczenie OC. Zlece-
niobiorca odpowiada lacznie za szkody,
ktére go obciazaja do wysokosci posiada-
nego przezen ubezpieczenia od odpowie-
dzialnosci cywilnej zwiazanej z prowadze-
niem dzialalno$ci gospodarczej,
a zleceniodawca bedzie dochodzit wszel-
kich roszczen wylacznie z polisy OC zle-
ceniobiorcy, o ktérej mowa w § 8 ust. 2,
z ktdrej trescig i zakresem si¢ zapoznal.
Zleceniodawca oswiadcza, iz nie bedzie
dochodzil dodatkowego odszkodowania
od zleceniobiorcy za powstate szkody,
o ktérych mowa w zdaniach poprzedzaja-
cych, przewyzszajacego limit ustalonej od-
powiedzialnosci, tj. ponad wysoko$é
posiadanego przez zleceniobiorce ubezpie-
czenia OC”.

Teraz pomysimy: agencja ,chroni”
wiele obiektéw. W kilku z nich dochodzi
do kradziezy, a wyptata nastepuje z jednej
puli sumy gwarancyjnej polisy ubezpiecze-
niowej. A co, gdy ta kwota jest zbyt niska?
Nic. Zgodnie z takim zapisem umowy nic
sie nie nalezy ,,chronionej” firmie. Zlece-
niodawca nie moze wstrzymac placenia
naleznosci na rzecz zleceniobiorcy z po-
wodu zgloszenia wobec zleceniobiorcy
roszczen o naprawienie szkody oraz nie
moze dokonywac potracen kwot zgloszo-
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nych roszczen odszkodowawczych z nalez-
nosci z tytulu faktur. Dodatkowo w tej
umowie znajduje si¢ zastrzezenie, Ze
wszelkich roszczen zleceniodawca jest
zobowiazany dochodzi¢ bezposrednio
od ubezpieczyciela!

DLACZEGO TAK TRUDNO OTRZYMAC
ODSZKODOWANIE 0D UBEZPIECZYCIELA?
Ubezpieczyciele nie sg zbyt chetni do wy-
placania odszkodowania i w swoich OWU
potrafig umiesci¢ takie putapki, jak wy-
mog zastosowania na chronionym placu
budowy statego ogrodzenia murowanego,
rozumianego jako ogrodzenie polaczone
trwale z gruntem, stabilne, trwale. Kto ma
takie ogrodzenie na budowie, ma szanse
na wyptlate odszkodowania z polisy. Kto
nie ma, ten za kazdym razem moze si¢
spodziewa¢ odmowy wyplaty odszkodo-
wania, zgodnie z tym zapisem w OWU.
A jesli ubezpieczyciel nie znajdzie Zadnego
haczyka do odmowy wyptaty odszkodo-
wania, to chociaz zmniejszy jego kwote
o franszyze redukcyjng. Jedna z umoéw
okresla ja jako 10% kwoty ubezpieczenia,
jednak nie mniej niz 2000 zt. To oznacza,
ze za szkody ponizej tej wartosci Zadne
odszkodowanie nie zostanie wyplacone,
a przewyzszajace te kwote zostanie o nig
pomniejszone.

AGENCJE OCHRONY TEZ MAJA SWOJE
HAGZYKI

Na przyklad wedlug jednego z zapisow
umowy wystarczy brak potwierdzenia
przelewu czy awaria systemu bankowego,
by w najmniej spodziewanym momencie
natychmiastowo straci¢ ochrone: ,W przy-
padku powstania jakiejkolwiek zwtoki
w platnosciach za wykonanie ustug, zle-
ceniobiorcy przystuguje prawo do rozwia-
zania umowy w trybie natychmiastowym
bez konieczno$ci wzywania zleceniodawcy
do uiszczenia naleznosci”

Agencja daje sobie prawo do rozwig-
zania umowy w kazdej chwili, bez jasno
okreslonych kryteriéw. Bo na przyktad
»zupa byla za slona”: ,Zleceniobiorcy,
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w przypadku braku mozliwosci $wiadcze-
nia ustug wskazanych w umowie z przy-
czyn niezaleznych od zleceniobiorcy, przy-
stuguje prawo do rozwigzania umowy
w trybie natychmiastowym”.

Kto wie, czym s3 tak naprawde nieza-
lezne przyczyny? Nie wiadomo. Pewne jest,
ze wystarczy byle pretekst, by otrzymac od
agencji telefon: Konczymy, od tej chwili
nikt was nie chroni! Co wigcej, w tym przy-
padku sprawdza sie stare polskie przysto-
wie: czy sie stoi, czy sie lezy, kasa agencji sie
nalezy: ,W przypadku wcze$niejszego za-
konczenia umowy przez zleceniobiorce zle-
ceniobiorca moze obcigzy¢ zleceniodawce
kwotg, ktdra stanowi réwnowarto$¢ okresu
wypowiedzenia, jak gdyby rozwigzano
umowe w zwyklym trybie”.

To oczywiscie nie wszystkie przyktady
tego, jak agencje konstruuja umowy, by
chroni¢ swoje interesy, zamiast obiektow
zleceniodawcow. Mam nadzieje, ze Twoja
kolejna umowa z agencja ochrony bedzie
uczciwa i konkretna. Bo to od niej tak na-
prawde zalezy, za co placisz agencji
ochrony.

I moze w Twojej glowie zrodzi¢ si¢ py-
tanie: Czy w ogéle na polskim rynku ist-
nieje agencja, ktéra nie dodaje do uméw
zadnych haczykow, tylko uczciwie i kon-
kretnie informuje o zakresie swoich ustug?
Otz jest: Storm Gray Unit. m

Wejdz i pobierz unikatowy przewodnik,
w ktorym znajdziesz kluczowe
informacje na temat kruczkow

w umowach agencji ochrony
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Raport!CAS{ofsporach hudowlanych

Przystepujac do realizacji procesu inwestycyjnego zarowno jako generalny wykonawca,
jak i inwestor nalezy sie liczy¢ z mozliwoscia wystapienia sporu budowlanego. Przyczyn
sporu moze by¢ wiele, jednak najczestszym powodem jest wzrost kosztow realizacji

spowodowany czynnikami nieprzewidzianymi w ofercie.

Malwina Wawrzynczak

emat sporéw budowlanych jest
nam szczegolnie bliski ze wzgledu

na to, ze w naszej codziennej

dzialalnosci pomagamy naszym klien-
tom przej$¢ przez ten trudny proces reali-
zacji przedsiewzieé. Przy przygotowaniu
raportu juz po raz czwarty poprosiliémy
swoich klientéw i partneréw biznesowych
o udzial w ankiecie dotyczacej przyczyn
i skutkéw wystepowania sporéw budow-

Fot. © dusanpetkovic1l - stock.adobe.com

lanych na polskim rynku. Branzowi pro-
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inzynier konsultant z zakresu analiz terminowych

fesjonalisci bioracy udzial w badaniu to
przede wszystkim inzynierowie i prawnicy,
dzialajacy po obu stronach zamierzen bu-
dowlanych. Ankieta rozestana do respon-
dentow zawierala wiele pytan dotyczacych
przyczyn, metod rozwigzywania sporéw
oraz ich wplywu na realizowang inwesty-
cje, ktorych rezultaty zostaly szczegélowo
omoéwione w tresci raportu. Tlem zidenty-
fikowanych w 2021 r. sporéw nadal pozo-
stawata pandemia wirusa SARS-CoV-2 i jej

skutki w postaci zwigkszonych, wzgledem
zaplanowanych, kosztow oraz wydtuzone;
realizacji inwestycji.

Ponad potowa ankietowanych wska-
zala, ze warto$¢ sporu w 2021 r. wzrosta
wzgledem roku poprzedniego, natomiast
az 82% szacuje, ze warto$¢ bedzie rosna¢
w biezacym roku. Podobne sg obserwa-
cje i prognozy dotyczace dlugosci trwania
sporéw. 57% respondentéw zauwazyto wy-
dtuzenie ich trwania wzgledem roku 2020
i szacuje dalsze wydluzenie w 2022 r. Wska-
zuje to na coraz bardziej pesymistyczne
wizje, ktére najprawdopodobniej zostana
spotegowane natozeniem sie skutkéw pan-
demii i negatywnego oddzialywania zbroj-
nej napasci Rosji na Ukraine.
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PRZYCZYNY POWSTAWANIA SPOROW

W BRANZY BUDOWLANE)

Kolejny rok z rzedu nasi ankietowani
wskazujg na gtéwna przyczyne powsta-
wania sporéw budowlanych, jaka jest
wzrost kosztu realizacji umowy (80% re-
spondentéw). Mimo ze do regulacji w za-
moéwieniach publicznych wprowadzono
obowigzek waloryzacji wynagrodzenia,
w ocenie zapytanych profesjonalistow jest
on niewystarczajacy do pokrycia rzeczy-
wistego wzrostu poniesionych naktadow
pienieznych. Dzieje si¢ tak z powodu nie-
dostatecznego uregulowania mechani-
zméw waloryzacji w kontraktach o re-
alizacje robét budowlanych lub dlatego,
ze mechanizmy te nie prowadza do osig-
gniecia oczekiwanych rezultatow.

Na drugim miejscu respondenci
wskazuja brak podejmowania lub op6z-
nienie w podejmowaniu decyzji kluczo-
wych, notujac po raz kolejny spadek uzy-
skanych odpowiedzi (jedynie 43% wobec
58% w roku 2020 i 63% w roku 2019).
Powinni$my zwrdci¢ uwage na bezpo-
$rednie powigzanie ze skutkami wysta-

pienia pandemii - w miesigcach naj-

wiegkszych obostrzen funkcjonowanie
instytucji, biur, urzedéw byto mocno
ograniczone i nastepnie zmieniane na
prace w systemie zdalnym, co wyraznie
powodowalo utrudnienia w spotkaniach,
opoznienia w negocjacjach i zawieraniu
porozumien miedzy stronami procesu
inwestycyjnego.

wplyw sily wyzszej, co nie jest niczym za-
skakujacym w obliczu dalszych zmagan
gospodarki ze skutkami pandemii wy-
wolanej rozprzestrzenianiem si¢ wirusa
SARS-CoV-2.

Kolejne przyczyny wskazywane przez
naszych ankietowanych przedstawiono na
wykresie 1.

Ponad polowa ankietowanych wskazala,
7e wartosc sporu w2021 r. wzrosla wzgledem
roku poprzedniego, natomiast az 82% szacuje,
ze wartosc bedzie rosnaé¢ w biezacym roku.

Kolejnymi wskazywanymi przez an-
kietowanych gléwnymi przyczynami po-
wstawania sporéw budowlanych sg od-
mienne warunki zastane na placu budowy,
bledy i/lub pominiecia w dokumentacji
przekazanej przez zamawiajacego (for-
muta ,wybuduj”) oraz niepelne informa-
cje dotyczace projektu lub opisu wyma-
gan zamawiajacego (formuta ,,zaprojektuj
i wybuduj”), zajmujace 3-5 miejsca w kla-
syfikacji. Na szdstym miejscu znalazl sie

METODY ROZWIAZYWANIA SPOROW
Respondenci, podobnie jak w poprzed-
nich latach, podaja, Ze najbardziej po-
wszechng metodg rozwigzywania sporow
jest podejscie ,,poczekamy, zobaczymy”,
wskazywane przez 65% ankietowanych.
W dalszej kolejnosci podawane jest kie-
rowanie sporu do sadu powszechnego
(57%), negocjacje stron (46%), media-
cje (12%), arbitraz (7%) oraz rozjem-
stwo (3%).

Jakie sq gléwne przyczyny powstawania sporéw w branzy budowlanej? 2019 2020
1 Wzrost kosztu realizacji umowy (85%)  (64%)
2 Brak podej ia lub opdinienie w pod iu kluczowych decyzji (63%)  (58%)
3 Odmienne warunki zastane na placu budowy (51%)  (62%)
4, Btedy i / lub pominigcia w dokumentacji przekazane] przez Zamawiajacego (formuta ,wybuduj”) (29%)  (58%)
5. Niepetne informacje dotyczace projektu lub opis wymagar Zamawiajacego (formuta ,zaprojektuj i wybuduj”) (44%)  (44%)
6. Wystapienie sity wyzszej nd. (24%)
7 Zamawiajacy / Wykonawca / Podwykonawca nie rozumie i / lub nie przestrzega zobowiazar umownych (20%)  (19%)
8 Nieprawidtowe administrowanie umowa (22%)  (8%)
9. Niekorzystne warunki pogodowe (17%)  (17%)
10. Zle sporzadzone lub niekompletne i nieuzasadnione roszczenia (9%) (8%)
11 Zmiany w prawie nd. (16%)
12. Brak lub nieterminowe ptatnosci (20%)  (10%)

2021

80% —
43% /7
37% N
36% I -
33% I -
17% -
16% -
12% 7
800 \
4% /7
3% \
1% N

Wykres 1. Gtéwne przyczyny powstawania sporéw budowlanych

Jakie sq najpopularniejsze metody

rozwiqzywania sporow? 2019 2020 2021

1. Metoda ,poczekamy-zobaczymy”  (68%)  (67%) 65% -

2. Sad powszechny (71%)  (45%)  57% /

3. Negocjacja stron (39%)  (50%)  46% N

4. Mediacje (3%) (6%) 12% -

5. Arbitraz (3%) (6%) 7% —

6. Rozjemstwo (0%) (6%) 3% o
Wykres 2. Najpopularniejsze metody rozwiazywania sporéw
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W naszej ocenie najpowszechniej-
szg metoda rozwigzywania sporéw jest
zastosowanie kilku z powyzszych roz-
wigzan. W pierwszej kolejno$ci strony
przeczekujg spor, z czasem wprowadza-
jac spotkania negocjacyjne w celu po-
lubownego jego rozwigzania, a w przy-

w skuteczno$¢ negocjacji, jednakze sami
nie stosuja ich zbyt czesto. Najprawdo-
podobniej ma to zwigzek z powszech-
nym przekonaniem o nieosiagalnos$ci
porozumienia ze wzgledu na zagrozenie
odpowiedzialno$cig i naturalng rozbiez-
noscig stanowisk.

Respondenci podaja, ze najbardziej
powszechna metoda rozwiazywania sporow
jest podejscie spoczekamy, zobaczymy”,
wskazywane przez 65% ankietowanych.

padku braku porozumienia - kieruja
sprawe do sadu powszechnego.

W ocenie naszych ankietowanych naj-
bardziej skuteczng metodg rozwigzywania
Sporéw sa negocjacje stron zaangazowa-
nych w konflikt (78%). W dalszej kolej-
nosci wskazywane byty mediacje (43%),
natomiast arbitraz i rozjemstwo uznano
za nieco mniej skuteczne (odpowiednio
22% i 16%). Zwraca jednak uwage wzrost
przekonania o skuteczno$ci metod ADR,
przy wyraznym spadku uznania skutecz-
noéci postepowania sgdowego (do 13%).

Mimo ze respondenci wskazywali me-
tode ,,poczekamy, zobaczymy” jako najpo-
pularniejszg, to w ich ocenie jest ona po-
dejsciem najmniej skutecznym. Zgodnie
z zebranymi odpowiedziami widoczna jest
tez tendencja wzrostowa wzgledem lat po-
przednich w zakresie postrzegania polu-
bownych metod rozwigzywania sporéw
kosztem sagdu powszechnego.

Zebrane odpowiedzi wskazuja, ze
profesjonali§ci w wiekszo$ci wierza

Niezwykle interesujace wnioski na-
suwajg sie takze w kwestii wskazania
sektora budownictwa, w ktérym wy-
stepuje najwiecej sporéow budowlanych.
Az 95% ankietowanych wskazalo, ze
w sektorze publicznym dochodzi do naj-
wiekszej ich ilosci. W opinii autoréw ra-
portu zwigzane jest to przede wszystkim
z finansowaniem takich przedsiewziec
ze $rodkéw publicznych, a sam zama-
wiajgcy (reprezentujacy interes pan-
stwa) podlega rezimowi regulacji, pro-
cedur i planéw, ktére ograniczajg jego
elastyczno$¢. Oznacza to, ze inwestor pu-
bliczny jest zdecydowanie bardziej ogra-
niczony od inwestora prywatnego, trud-
niej jest mu podejmowac samodzielne
decyzje w zakresie unikania i reagowania
na okoliczno$ci mogace powodowac spor
budowlany. Mniej narazony na mozli-
wos¢ wystapienia konfliktu sektor pry-
watny nastawiony jest przede wszystkim
na osiagniecie konkretnego celu ekono-
micznego, ktéry niewatpliwie jest naj-
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skuteczniejszym motywem polubownego
i mozliwie najszybszego osiagniecia po-
rozumienia miedzy stronami.

Az 95% naszych respondentéw uwaza,
ze pod wzgledem zabezpieczenia intereséw
stron to wykonawca ponosi wigksze ryzyko
kontraktowe. Podzial ryzyka na wigkszo-
$ci inwestycji kieruje si¢ zasadg dotyczaca
chronienia zamawiajacego jako jednostki,
ktdra rozporzadza finansowaniem przed-
siewziecia budowlanego. To inwestorzy
przygotowuja teksty umoéw, a w wielu przy-
padkach zapisy tych uméw nie podlegaja
skutecznym negocjacjom, wykonawcy zas
nie majg prawa i szans na wprowadzenie
zapiséw chronigcych ich interesy.

W warunkach, w ktorych profesjona-
lisci wskazujg na dlugotrwalo$¢ sporow
i raczej wydluzajacy sie czas rozstrzyg-
nie¢, przewaga finansowa inwestora ma
dodatkowe znaczenie, a strona, ktora
w wyniku sporu doznaje pogorszenia
plynnosci finansowej, obarczona jest do-
datkowym ryzykiem.

WPLYW PANDEMII WYWOLANE) WIRUSEM
SARS-COV-2

Zadawane przez nas pytania od 2020 r.
uwzgledniajg szczegdlny wplyw pandemii
wirusa SARS-CoV-2 na realizacje projek-
tow budowlanych.

W wyniku zebranych odpowiedzi usta-
lono, ze 55% respondentéw nadal dostrze-
gato negatywny wplyw pandemii na swoja
codzienng prace, a 12% ankietowanych
zauwazylo, ze wplyw ten ustal w ciagu
minionego roku.

Az 68% respondentéw wskazy-
walo, ze negatywny wplyw pandemii na

Jakie sq najskuteczniejsze metody
rozwigzywania sporow?

1. Negocjacja stron

2. Mediacje

3. Arbitraz

4. Rozjemstwo

5. Sad powszechny

6. Metoda ,poczekamy-zobaczymy”

2019 2020 2021
(78%)  (85%)  78% —
(29%)  (38%)  43% (N —
(15%)  (17%)  22% | /7
(14%)  (10%)  16% [ /
(36%)  (18%)  13% (N \
(5%)  (1%) 1% —

Wykres 3. Najskuteczniejsze metody rozwigzywania sporéw
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Prosimy o wskazanie, jakich obszaréw realizacji projektu/projektéw dotkngt marzec grudziefi grudzien

negatywny wptyw wystgpienia pandemii: 2020 2020 2021
1.|Dostepnosé i dostawa materiatow (64%) | (55%) | 87% /
2.|Podwykonawcy (80%) | (67%) 69% —_—
3.|0trzymywanie pozwolen/decyzji urzedowych (60%) | (83%) 67% N
4.|Kadra zarzadzajaca i inzynierska (66%) | (58%) 4% N
5.|Dostepnos¢ i dostawa sprzetu (33%) | (35%) | 41% | /
6.|Robocizna whasna (37%) | (38%) | 26% NN -
7.|Realizacja procedur umownych (49%) | (42%) | 18% (NN \
8./Inne (10%) | (%) | 3% -

Wykres 4. Gtowne obszary dotknigte negatywnymi skutkami pandemii

realizowane projekty inwestycyjno-bu-
dowlane wcigz jest odczuwalny, jednak
juz 12% zaobserwowalo, ze ten wplyw
ustal. Interesujacy jest fakt, iz liczba re-
spondentéw dostrzegajacych problemy
realizacyjne z powodu pandemii wzros-
ta na przestrzeni roku i powrdcita do od-
setka odpowiedzi twierdzacych, obserwo-
wanego po pierwszych dwdch tygodniach
lockdownu w marcu 2020, tj. ponad 80%
sposrod wszystkich ankietowanych.
Uzyskalismy 74% odpowiedzi wska-
zujacych, ze negatywne skutki pande-
mii beda sie utrzymywac¢ badz uwidocznig
sie w najblizszej przyszlosci, co potwier-
dza prognozy respondentéw bioracych
udzial w naszej ankiecie w grudniu 2020 r.
Na samym poczatku pandemii byto to 98%
wszystkich odpowiedzi. O ile wiec specjali-
$ci w znacznej wiekszosci nadal dostrzegaja
negatywny wplyw pandemii, o tyle jednak
obraz sytuacji zdaje si¢ by¢ mniej pesymi-
styczny, niz moglo si¢ wydawaé w marcu
2020 r. Pandemia trwata bowiem co prawda
dtuzej, niz oczekiwalo wielu specjalistow, ale
branza poradzita sobie z realizacjg kontrak-
tow lepiej, niz mozna si¢ bylo spodziewal.
Przewidywania ankietowanych doty-
czace ryzyka nieukonczenia projektu sa
nieco bardziej optymistyczne w poréwna-

niu z odpowiedziami sprzed roku, tj. 52,5%
respondentéw udzielito odpowiedzi prze-
czacej dotyczacej zagrozenia nieukoniczenia
projektu wobec 55% odpowiedzi przecza-
cych w grudniu 2020 r. Na poczatku pan-
demii, tj. w marcu 2020 r., ryzyko nieukon-
czenia projektow dostrzegalo jeszcze 59%
zapytanych. Odnieslismy jednak wrazenie,
ze o ile w poczatkowym okresie ryzyko
wstrzymania projektéw wynikalo z bezpo-
$rednich skutkéw wplywu pandemii, o tyle
obecnie wynika ono z juz doznanych op6z-
nien i zanotowanych wzrostow kosztow.

no-montazowych ze wzgledu na przerwa-
nie lub zerwanie tanncuchéw dostaw i fakt,
ze branza budowlana zdecydowanie lepiej
poradzila sobie z negatywnymi skutkami
pandemii niz zaktady zajmujace si¢ wytwa-
rzaniem i dostawg materialéw budowla-
nych oraz urzadzen.

Drugim w kolejnosci problemem wy-
nikajacym z oddzialywania jednostki
chorobowej COVID-19 jest dostep-
no$¢ podwykonawcdédw (69% odpowie-
dzi). W dalszej kolejnosci ankietowani
wskazywali opdéznienia w otrzymywaniu

Az 87% ankictowanych dostrzeglo wyrazny

problem z dost¢pnoscia

i dostawami materialow,

co oznacza wzrost wplywuwzgledem odpowiedzi
z grudnia 2020 .

Nasi respondenci wskazali gtéwne ob-
szary realizacji projektu/projektow, ktore
dotknal negatywny wplyw wystapienia
pandemii.

A7 87% ankietowanych dostrzeglo wy-
razny problem z dostepnoscig i dostawami
materialéw, co oznacza wzrost wpltywu
wzgledem odpowiedzi z grudnia 2020 r.
Wskazuje to na zaklécenia robot budowla-

pozwolen i decyzji urzedowych (67%),
wplyw na prace kadry inzynierskiej
i zarzadzajacej (44%) oraz dostepnosé
i dostawy sprzetu (41%).

Ankietowani dostrzegaja najmniejszy
wplyw pandemii spowodowanej rozprze-
strzenianiem wirusa SARS-CoV-2 na wias-
ne sily robocze (26%) oraz na realizacje¢
procedur umownych (18%).

W jaki sposéb pandemia bedzie miata wpfyw - -

na okres realizacji projektu/projektow, ktore realizujesz marzec grudzien grudzien

(jakie moze by¢ szacowane opéznienie)? 20200 2020 2021
1.|1-3 miesigcy (50%) | (40%) | 30% N -—
1.|3-6 miesiecy (17%) | (30%) | 30% (N /7
1.|Powyiej 6 miesiecy (%) | (10%) | 30% /7
2.|0,5- 1 miesiac (14%) | (18%) 4% \
2.|nie ma wptywu (14%) | (2%) 4% /7
3.10-0,5 miesiaca (3%) | (0%) 2% | —

Wykres 5. Przewidywany wymiar wptywu czasowego pandemii na realizacje inwestycji (szacowane opoznienie)
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Nasi ankietowani odpowiedzieli takze
na pytanie dotyczace wymiaru wplywu
czasowego pandemii na realizacje przed-
siewzie¢ budowlanych.

Ogromna wigkszo$¢ profesjonalistow
uwaza, ze wplyw pandemii spowoduje
opoznienia w realizacji projektow. Jedy-
nie 6% respondentow takiego wplywu nie
dostrzegta wcale badz uwaza, ze opdznie-
nie bedzie mniejsze niz dwa tygodnie.

94% respondentéw uwaza, ze reali-
zacja projektow opdzni sie co najmniej
o dwa tygodnie, a 90% zapytanych wska-
zuje, Ze opdzZnienie wyniesie co najmniej
jeden miesiac, 60% - powyzej trzech
miesiecy (na poczatku pandemii byto to
jeszcze 18%).

30% profesjonalistow szacuje wplyw
pandemii na opdznienia w realizacji pro-
jektéw na pot roku lub wigcej.

Zachodniopomarski
Unbwersytel Technologiczny
w Szcrecinie

Otrzymane wyniki prowadza do wnio-
sku, ze wraz z wydluzeniem okresu trwa-
nia pandemii wywotanej wirusem SARS-
-CoV-2 zwigkszyly si¢ prognozy op6znien
w realizacji inwestycji.

WYZWANIA DLA BRANZY BUDOWLANE)
Poprosiliémy takze naszych respondentow
o wskazanie najwigkszych wyzwan, jakie cze-
kajg branze budowlang w obliczu powsta-
wania sporéw budowlanych i zaburzonej
realizacji inwestycji w biezacym roku. Na-
lezy wskazac, ze zakonczyliémy naszg an-
kiete 18 lutego 2022 r., a zatem zapytani nie
wiedzieli wowczas o inwazji Rosji na Ukrai-
ne i sifg rzeczy nie wskazywali na negatywne
skutki, jakie wojna za sobg pociagnela.
Wsérod najczesciej powtarzajgcych
si¢ odpowiedzi znalazty sie gwaltowne
wzrosty cen materiatéw, skutkujace

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie al. Piastow 17, 70-310 Szczecin,
tel. 91 449 40 83, rektor@zut.edu.pl, www.zut.edu.pl

Nowe fotoaktywne cementy

Ludzkos¢ bezustannie szuka sposobow na ograniczenie zanieczyszczenia
srodowiska. Jednym z nich jest wykorzystanie procesu fotokatalizy.

o produkcji nowych modyfikowanych

materiatéw budowlanych, takich jak

fotoaktywne cementy, mozna wyko-
rzystywac proces fotokatalizy.

Fotokataliza jest procesem poréwny-
walnym do fotosyntezy. Dzieki fotosynte-
zie roéliny z udziatem storica moga z dwu-
tlenku wegla i wody otrzymywa¢ zwigzki
organiczne i tlen. Fotokataliza jest proce-
sem odwrotnym. Pod wplywem sforica od-
powiednie materialy moga przeksztatcaé
obecne np. w powietrzu szkodliwe zwigzki
organiczne w dwutlenek wegla i wode.

W Zachodniopomorskim Uniwersyte-
cie Technologicznym w Szczecinie od 20 lat
trwaja badania nad procesem fotokatalizy.
Na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Sro-
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dowiska prowadzone sg badania nad foto-
aktywnymi materialami budowlanymi.
W zespole prof. Magdaleny Janus zostala
opracowana nowa

metoda otrzymywania

fotoaktywnych

cementow.

CCD;-H:Q
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Mechanizm fotokatalizy i widok ptytek wykonanych z modyfikowanego

fotoaktywnego cementu

FOTOKATALIZATOR
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wzrostem kosztu realizacji calej inwesty-
¢ji. Dla wykonawcéw, bez odpowiedniej
waloryzacji, oznacza¢ to bedzie spadek
rentownosci realizowanych projektow,
a w najgorszym scenariuszu — poglebia-
jace sie straty.

Kolejnym wyjatkowo powaznym pro-
blemem jest dostepno$¢ materiatow, za-
wieranie uméw na dostawy w warunkach
zwigkszonego popytu, wezesniejszego pla-
nowania i zabezpieczania zakupdw, fancu-
chéw dostaw, mozliwe trudnoéci realiza-
cyjne i wydluzenie terminéw.

Zwiekszony popyt odbija si¢ nie tylko
na dostepnosci materiatéw, ale i na do-
stepnosci pracownikéw. Wyzwaniem dla
przedsigbiorcow bedzie znalezienie za-
réwno odpowiednio wykwalifikowanej
kadry inzynierskiej, jak i sily roboczej
- tak twierdzg nasi respondenci. B

ARTYKUt SPONSOROWANY

W metodzie tej, chronionej patentem,
wykorzystywany jest potprodukt z otrzymy-
wania bieli tytanowej metoda siarczanows.

Badania prowadzone sa w ramach pro-
jektu finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju w ramach pro-
gramu Tango V.

Osoba do kontaktu: prof. dr hab. inz.
Magdalena Janus, ZUT w Szczecinie,

Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodo-
wiska, tel. 91 449 40 83, magdalena.janus
@zut.edu.pl ®
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Bezpleczenstwo tunelmgu podwodnego

Tunelmg drazony TIBM . cz. IIf

—

Technologia TBM jako metoda wykonywania tuneli podwodnych zaczela by¢ w Polsce
stosowana w ciggu ostatniej dekady. Obok wysokiego kosztu realizacji prac ma niewatpliwe
zalety, takie jak mozliwos¢ drazenia pod dnem akwenu bez zaklocania zeglugi po nim,
trwalosc i szczelnos¢ wykonanej konstrukeji czy brak negatywnych skutkow prowadzonych
prac dla srodowiska wodnego i wod gruntowych.

pierwszej czesci artykutu
omdwiona zostata specy-
fika technologii TBM (tun-

nel boring machine) wraz z przykltadami
zastosowania tej metody w inwestycjach
realizowanych w Polsce. Druga czg$¢ do-
tyczy kwestii bezpieczenstwa zwigzanych
zaré6wno z wykonaniem, jak i pézniejsza
eksploatacja tunelu.

PRZEDLUZANIE RURUGlAGﬂW
W miare postepu prac maszyny TBM
i montazu kolejnych pierscieni obudowy
tunelu konieczne jest przedtuzanie ruro-
ciagdw poziomych. Przed rozpoczeciem
tych robot nalezy sie upewni¢, ze rurociagi
nie s3 w danej chwili eksploatowane i znaj-
duja si¢ bez cisnienia. Do rozbudowy ruro-
ciggdw stosuje si¢ odcinki rurowe o dtugo-
$ci 6 m. Laczy si¢ je za pomoca polaczen
kotnierzowych. Rurociagi opiera si¢ na
metalowych wspornikach, trwale moco-
wanych do segmentéw obudowy tunelu.
Do ukladania rurociggéw stuzy wciag-
nik tafncuchowy. Kazda rura mocowana
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jest przynajmniej do trzech wspornikoéw,
ktére montowane s3 nieruchomo do seg-
mentéw obudowy na wysokosci nieprze-
kraczajacej 1,5 m od pierwszej kondygna-
¢ji maszyny drazacej. Po umieszczeniu rur
na wspornikach klinuje si¢ je w celu zabez-
pieczenia przed stoczeniem. Po wykonaniu
tej czynno$ci zwalnia si¢ wciagnik i mo-
cuje rure kolnierzem do wlasciwego ruro-
ciggu. Nastepnie usuwa sie kliny, zastepujac
je metalowymi wstawkami, ktore sie taczy
ze wspornikiem spawem, dzieki czemu
sztywno$¢ rurociagoéw ulega podwyzszeniu.

RUCH POCIAGOW

Transport materialéw budowlanych i per-
sonelu miedzy szybem startowym a strefa
pracy w tunelu odbywa sie pociggami ob-
stugowymi, skfadajacymi si¢ z:

e lokomotywy spalinowej,

e wagonow do przewozu zaprawy iniek-
cyjnej,

e wagondéw do transportu tubingéw,

e wagonow ogolnotowarowych,

e wagonéw osobowych do przewozu
personelu.

Strefy zaladunku i wyladunku mate-
riatéw budowlanych oraz wsiadania i wy-
siadania personelu zaréwno w komorze
startowej, jak i w tunelu powinny by¢ ozna-
kowane i wygrodzone balustradg ochronng.
Strefa przetadunkowa w komorze startowej
powinna by¢ dodatkowo oznakowana pa-
sami bialo-czerwonymi lub czarno-z6ttymi,
namalowanymi na podtozu.

Na torach obowigzuje zakaz przebywa-
nia. Wszelkie prace w strefie torowiska mu-
sza by¢ oznaczone sygnalizacjg $wietlna.

Pociag obstlugowy moze przemieszcza¢
sie z predkoscia nie wigksza niz 20 km/h,
a lokomotywa musi posiada¢ predko-
$ciomierz. Obok toréw (z prawej strony
poza skrajnig taboru) nalezy ustawi¢ znaki
informujace o ograniczeniu predkosci.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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PRIZEJSCIA POPRZECINE

W tunelach dwururowych konieczne jest
wykonanie przejs¢ poprzecznych miedzy
rurami w przypadku zdarzenia wymaga-
jacego ewakuacji ludzi. Przejscia wyko-
nuje si¢ co 120-175 m. Najnowszg me-
toda ich realizacji jest zamrazanie gruntu.
Kolejnos¢ etapéw wykonania przejscia
poprzecznego w tej technologii jest na-
stepujaca:

1) zamrozenie — wytworzenie szczelnego
pierscienia z zamrozonego gruntu,

2) otwarcie czeéci obudowy pierwszej rury
tunelu (fot. 1),

3) wydobycie gruntu,

4) montaz tymczasowej obudowy stabili-
zujacej $ciany przejscia,

5) otwarcie czesci obudowy drugiej rury
tunelu,

6) wykonanie obudowy stalej przejécia
poprzecznego.

WYDOBYCIE GRUNTU | PODPARCIE
TYMCZASOWE

Wydobywanie gruntu odbywa sie przy po-
dziale przodka na dwie cze$ci: stropowa
i spagowa.

Czes¢ stropowa wykonuje si¢ w sposob
umozliwiajacy bezkolizyjne przemieszcza-
nie jednostek sprzetowych, czyli z zacho-
waniem wymaganej dla sprzetu wysokosci
przekroju. Urabianie gruntu jest wykony-
wane odcinkami o diugosci 1-2 m, przy
uzyciu fadowarki, koparko-tadowarki i/lub
frezéw, w zaleznosci od rodzaju gruntéw.
Po wybraniu urobku z odcinka instaluje si¢
w nim obudowe tymczasows, sktadajaca sie
z tukéw kratownicowych, siatek stalowych
i torkretu. Podpierajace sklepienie tuki kra-
townicowe rozstawia sie co 1 m. Luki te skla-
daja sie z kilku elementéw, kolejno ze soba
zmontowanych, podniesionych i wbudowa-
nych. Po zainstalowaniu tukéw i siatek war-
stwy zewnetrznej i wewnetrznej naklada sie
torkret o grubosci i wytrzymatosci zgodne;j
z zalozeniami projektowymi. Montaz obu-
dowy tymczasowej musi postepowac suk-
cesywnie po wydobyciu gruntu, w odlegto-
$ci 2 m miedzy przodkiem a podparciem.
CyKkl ten si¢ powtarza az do zakonczenia prac
wydobywczych w przejéciu poprzecznym.
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Wydobywanie gruntu w czesci spago-
wej odbywa si¢ tym samym sprzetem. In-
staluje sie warstwe zewnetrzng siatek, uzu-
pelnia kratownice w czgsci dolnej w celu
zamkniecia przekroju i tym samym zabez-
pieczenia konstrukcji. Nastepnie mocuje
sie siatki wewnetrzne i naklada torkret.
Odlegtos¢ miedzy urabianym gruntem
W czeéci stropowej i spagowej moze wy-
nosi¢ maksymalnie 6 m.

Wykonanie obudowy statej

Po wykonaniu obudowy tymczasowej
przystepuje sie do montazu obudowy sta-
fej, co nastepuje w trzech fazach:

1) kotnierz od strony rury pierwszej,

2) czeé¢ $rodkowa przejécia,

3) kotnierz od strony rury drugiej.

Pomiedzy obudows tymczasows
a stalg mocuje sie geowltdknine, ktdra ma
redukowa¢ tarcie miedzy obudowami,
ograniczajac w ten sposdb zarysowania
podczas dojrzewania betonu. W kazdej
z faz betonowanie przekroju prowadzi si¢
w dwoch etapach. W pierwszym uklada
si¢ beton w czesci spagowej do poziomu
docelowego, w drugim wylewa sie $ciany
boczne i strop.

W kazdej fazie nalezy najpierw ulo-
zy¢ zbrojenie, a nastgpnie wykona¢ sza-
lunek. W strefach kolnierzy moze by¢
zastosowane deskowanie systemowe,
natomiast w strefie srodkowej przejscia
szalunek powinien sie sktadac ze stalo-
wych zeber i desek, ktdre trzeba utozy¢,
w kierunku od dotu do gory, po usta-
wieniu profili. Przed rozpoczeciem
wstawiania desek kazde z zeber oparte
na zabetonowanej czesci spagowej na-
lezy rozeprzeé w dolnej jego strefie, tak
aby podczas betonowania $cian i stropu
nie mialy mozliwoéci przesuwu. W prze-
rwach roboczych trzeba wykonac¢ szalu-
nek tracony, np. w postaci siatki stalo-
wej typu streck metal. Tak przygotowany
odcinek nalezy zabetonowac¢ za pomocg
pompy stacjonarnej przez otwory przy-
gotowane w czeéci stropowej. Uklada-
nego betonu nie wolno wibrowa¢, aby
unikna¢ destabilizacji wydrazonej sek-
cji przejscia poprzecznego. W przerwach
roboczych trzeba stosowac uszczelki.

INULU

Sytuacje awaryjne

W przypadku wystgpienia przesaczen
wody podczas drgzenia przejscia po-
przecznego pod ostong zamrozonego
gruntu nalezy je zatamowac¢ przez dodat-
kowy natrysk betonu. Po zastopowaniu
przecieku miejsce jego wystapienia trzeba
oznaczy¢ i kontrolowa¢. Jezeli wilgo¢:

e zmniejsza si¢ i wysycha, to oznacza, ze
przesaczajaca sie woda zostala zatamo-
wana i zamrozona;

e nie znika lub rosnie, nalezy wykonac
iniekcje uszczelniajace z pianki poliure-
tanowej o szybkiej reaktywnosci z woda,
co umozliwi uszczelnienie przecieku i za-
mrozenie wody.

W razie dalszych przeciekéw przo-
dek trzeba zabezpieczy¢ betonem natry-
skowym i zamkna¢ do czasu ich ustania
wskutek procesu mrozenia gruntu.

W przypadku uszkodzenia rury mro-
zeniowej podczas otwierania przejscia po-
przecznego lub wybierania z niego gruntu
nalezy bezzwlocznie odcigé¢ uszkodzong
rure lub grupe rur i wykonac obejscie,
aby zapobiec dalszej utracie solanki. Na-
prawe uszkodzonej rury mozna wykona¢

Fot. 1. Otwieranie przejscia poprzecznego z pierwszej
rury tunelu

19



TECHNOLOGIE

z uzyciem rury typu inliner (miedzianej
lub ze stali nierdzewnej).
Kontrola jakosci robot
Gléwnymi elementami planu zapewnienia
jakosci powinny by¢ kontrole:
o deformacji obydwu rur tunelu w strefach
przej$¢ poprzecznych,
e wykonania przej$¢ poprzecznych.
Pomiary geometrii tunelu, czyli konwer-
genciji, nalezy wykonywa¢ w odniesieniu do
obydwu rur, dla trzech pierscieni (tubingéw)
w strefie kazdego przejscia poprzecznego.
Na wewnetrznej czeéci tubingéw umiesz-
cza si¢ pryzmaty do pomiardéw geodezyj-
nych i za pomoca precyzyjnego tachimetru
mierzy sie wspolrzedne XYZ. Na podstawie
zmierzonych w kolejnych pomiarach wspot-
rzgdnych mozna okresli¢ przemieszczenie
w przestrzeni i deformacje pierscieni.
Kontrole osiadan wywotanych realiza-
cja przejs¢ poprzecznych nalezy prowadzi¢
na bazie siatki punktéw pomiarowych zlo-
kalizowanych w strefach przejs¢.

KONSTRUKCJE ZELBETOWE

W tunelach drazonych, czyli o przekrojach
pierscienia, trzeba wykonac¢ tréjnawowe kon-
strukcje zelbetowe (fot. 2). Strop tej ramy
tworzy ustrdj nosny jezdni, nawy boczne
przeznacza sie dla réznych instalacji, a nawe
$rodkowq na tunel techniczny (w przypadku
tunelu dwururowego) lub na droge ewaku-
acyjna (w przypadku tunelu jednorurowego).

Spéd konstrukeji jezdni buduje sie naj-
czedciej z elementéw prefabrykowanych,
a plyte nosna wylewa na mokro w szalunku
traconym. Kolejne etapy prowadzenia robdt
zelbetowych w tunelu drazonym to:

1) ulozenie prefabrykatéw dennych,

2) zabetonowanie $cian zewnetrznych,
3) zabetonowanie $cian wewnetrznych
(fot. 3),

4) zasypka komér,

5) montaz prefabrykatéw plyty ustroju
no$nego,

6) zabetonowanie ustroju no$nego.

Konicowym elementem zelbetonowym
jest wykonanie $cian odbojowych o wyso-
kosci ok. 3 m i grubosci ok. 0,45 m, chro-
nigcych konstrukeje gtéwna tunelu (tu-
bingi) przed ewentualnymi uderzeniami
pojazdow oraz w razie pozaréw.

W celu zapewnienia wymaganej 240-mi-
nutowej ochrony przeciwpozarowej caly tu-
nel o przekroju zamknietym (czyli w cze-
$ci o przekroju prostokatnym i okraglym)
w plaszczyznach odstonietych w przestrzeni
jezdni zabezpiecza si¢ ptytami ogniochron-
nymi (fot. 4), redukujacymi temperature po-
wstalg w wyniku pozaru w tunelu, oddziatu-
jaca na elementy konstrukcyjne.

WYPOSAZENIE TUNELU

Prawidlowe funkcjonowanie tunelu zalezy
od wielu systemow i urzadzen technicznych.
Umozliwiaja one kontrole ciggla ruchu dro-

gowego i natychmiastowg reakcje w sytua-
cjach awaryjnych - sprawng ewakuacje lu-
dzii pojazdéw oraz prowadzenie skutecznej
akgji ratunkowej.

Tunele wyposaza si¢ w instalacje:
e wentylacyjne,
e o$wietleniowe,
e organizacji ruchu (sygnalizacje $wietlne,
znaki zmiennej treéci), stacje pogodowe,
liczniki ruchu, wykrywacze wysokosci
pojazdow,
e punktow SOS,
e zasilania $redniego i niskiego na-
piecia,
e awaryjnego zasilania tunelu,
e SAP i DSO (wykrywania pozaréw
i dZzwiekowy system ostrzegawczy)
oraz w systemy:
e wideomonitoringu (CCTV, AID
- automatyczne wykrywanie wypadkow),
e radiowe,
e zarzadzania i sterowania instalacjami
tunelu,
e pomiaru iluminacji,
e pomiaru przejrzysto$ci powietrza,
e pomiaru stezenia tlenku wegla (czadu),
e pomiaru sity wiatru.
Oswietlenie tunelu
Dzieli si¢ na dwie strefy — wjazdowa (o diu-
gosci ok. 200 m) i przejazdowa. W celu za-
pewnienia wlasciwej widocznosci stosuje si¢
wysokoprezne lampy sodowe, mocowane
w jednym rzedzie na stropie tunelu.

Fot. 2. Budowa konstrukeji tréjnawowej w tunelu drazonym

Fot. 3. Zbrojenie scian wewngtrznych

INZYNIER BUDOWNICTWA



Wentylacja tunelu

W tunelach stosuje si¢ z reguly pol-
poprzeczne systemy wentylacji, spelnia-
jace jednoczesnie funkcje napowietrzania
i oddymiania.

Na calej dlugosci tunelu rozmieszcza
sie nawiewniki doprowadzajace powietrze,
co ok. 100 m mocowane do stropu wenty-
latory strumieniowe oraz dwa wentylatory
napowietrzajgce.

Punkty alarmowe SOS

Do wzywania pomocy stuza punkty
alarmowe SOS, ktdre rozmieszczane s3
w tunelu co 100-150 m w niszach $cian
bocznych.

Punkty SOS wyposazone sa w gto$no-
mowigce telefony alarmowe SOS, zapew-
niajace polaczenie z operatorem w cen-
trum zarzgdzania tunelem, gasnice do
gaszenia pozaru oraz $rodki do udziela-
nia pierwszej pomocy przedlekarskiej.
Monitoring wizyjny
Ruch drogowy oraz pieszy w tunelu nad-
zorowany jest systemem wideo z kamer
obrotowych CCTYV. Monitoring powinien
obejmowac réwniez przejécia i drogi ewa-
kuacyjne oraz budynki techniczne. Obrazy
z kamer powinny by¢ przesyltane do cen-
trum zarzgdzania tunelem.

Instalacja obstugi ruchu drogowego

W celu zapewnienia plynnoéci i bezko-
lizyjnoéci ruchu pojazdéw w tunelach
instaluje si¢ systemy obejmujace:

Fot. 4. Uktadanie ptyt ogniochronnych
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e znaki $§wietlne zmiennej tresci (regulu-
jace predko$¢ pojazdow),

e sygnalizatory zamykajace poszczegolne
pasy ruchu w tunelu (na okoliczno$¢ wy-
padku lub remontu nawierzchni),

e sygnalizacje $wietlna i rogatki drogowe,
zamykajace wjazdy do tunelu.

System tacznosci radiowej

Przy wjazdach do tunelu w przejéciach
ewakuacyjnych oraz w budynkach tech-
nicznych instaluje si¢ system retransmi-
sji sygnalow radiowych na czestotliwosci:
e UKF publicznych stacji radiowych,

e VHEF sieci tacznoéci radiotelefonicznych
policji, strazy pozarnej i pogotowia ratun-
kowego,

e UHF sieci stuzby utrzymania tunelu.
System sygnalizacji pozaru

System sygnalizacji pozaru obejmuje tunel,
budynki techniczne i budynek centrum za-
rzadzania tunelem. System wykorzystuje
polaczone w sie¢ centrale sygnalizacji po-
zarowej. W tunelu, pod stropem, umiesz-
cza sie kabel liniowej detekcji pozaru,
umozliwiajacy wykrycie i lokalizacje po-
zaru o mocy 5 MW (co odpowiada spa-
leniu 20 1 benzyny na powierzchni 4 m?)
w ciggu 1 min od jego powstania.

System nagtosnienia

W tunelach instaluje si¢ systemy nagtas-
niania w celu przekazywania komunikatow
o pozarach, wypadkach drogowych i in-
nych zdarzeniach stwarzajacych niebez-

TECHNOLOGIE

pieczenstwo. Komunikaty te moga by¢
generowane automatycznie przez system
zarzadzania tunelem lub podawane przez
operatora z centrum zarzadzania tunelem.
Gtlos$niki tego systemu umieszcza si¢ pod
stropem co 50-100 m.

Instalacja przeciwpozarowa

Do gaszenia pozaréw w tunelach montuje
si¢ wodne instalacje przeciwpozarowe,
obejmujace zbiornik retencyjny, przeciw-
pozarowy o pojemno$ci minimum 100 m?
oraz stanowiska przeciwpozarowe z punk-
tami poboru wody, wyposazonymi w ko-
lumny hydrantowe DN 100 z podwojnymi
podejsciami dla wezy strazackich (roz-
mieszczone maksymalnie co 30 m we wne-
kach $cian tunelu).

Instalacja elektroenergetyczna

Zasilanie urzadzen elektrycznych w tunelu
musi by¢ pewne. Dlatego po obu jego stro-
nach zaklada si¢ dwie stacje transformato-
rowe zasilajace urzadzenia w tunelu oraz
budynki techniczne i budynek centrum za-
rzadzania tunelem na napiecia 15 (30 lub
10)/0,4 kV, kazda zasilana z innego gléwnego
punktu zasilajacego systemu energetycznego.
W razie awarii systemu zasilajacego tunele
wyposaza sie w generatory spalinowe (co
najmniej dwa o mocy minimum 350 kVA).
System zarzadzania

Ruchem pojazdéw w tunelu steruje auto-
matyczny system zarzadzania przez cen-
tralny komputer, skladajacy sie z zespotéw
sterownikéw przemystowych z pamigciami
stalymi, do ktdrego, przez magistrale komu-
nikacyjna, trafiaja sygnaly pomiarowe, kon-
trolne i sterujace z kilku tysiecy rozproszo-
nych urzadzen wejécia-wyjscia (RIO). Nad
bezpieczenstwem oraz prawidtowym funk-
cjonowaniem tunelu czuwajg operatorzy
centrum zarzadzania tunelem. B

Literatura
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Wista: projekt techniczny, plan BIOZ, IBWR-y,
dokumentacja techniczno-ruchowa producenta
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2. Album ,Tunel drogowy pod Martwa Wista
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Deklaracje srodomskowe

Potrzeba okreslania charakterystyki srodowiskowej obiektow budowlanych wynika

z dazenia do uwzglednienia w budownictwie wymogow ochrony srodowiska wedlug zasady
Zrownowazonego rozwoju, aby aktualne potrzeby byly zaspokajane w sposob
uwzgledniajacy interes przysziych pokolen.

sektorze budowlanym idea

zréwnowazonego rozwoju

wyrazana jest m.in. w no-
wych metodach projektowania faczacych
trzy grupy aspektéw: spolecznych, srodo-
wiskowych i ekonomicznych. W odniesie-
niu do obiektéw budowlanych sg to naste-
pujace zagadnienia:
1. Spoleczne: bezpieczenstwo, odpornos¢,
higiena, zdrowie, komfort uzytkowania,
dostepnos¢, potencjat adaptacii, zapewnie-
nie zaopatrzenia w nosniki energii, wode,
oddzialywanie na sasiedztwo, zachowa-
nie fadu przestrzennego, zachowanie dzie-
dzictwa kulturowego, tworzenie spolecz-
nego zaangazowania i potencjal tworzenia
miejsc pracy.
2. Srodowiskowe: wykorzystanie zaso-
boéw energetycznych (odnawialnych i nie-
odnawialnych), materiatowych (surowcow
pierwotnych i wtérnych) i wody, genero-
wanie odpadéw, zanieczyszczen, ciekow,
wykorzystanie terenu, zmiany krajobrazu,
wplyw na bioréznorodnos¢.
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3. Ekonomiczne: faczne koszty inwesty-
cyjne i eksploatacyjne, przychody i war-
tos¢ rynkowa.

Ocena obiektow budowlanych z jed-
noczesnym uwzglednieniem aspektow

spolecznych, srodowiskowych i ekono-
micznych jest przedmiotem miedzy-
narodowych norm wprowadzonych do
zbioru Polskich Norm (tab. 1). Zatoze-
nia i podstawy metodologiczne wynikaja
z zastosowania metod: oceny cyklu zycia
LCA (Life Cycle Assessment), oceny kosz-
téw w cyklu zycia LCCA (Life Cycle Cost
Analysis), oceny oddziatywan w cyklu zy-
cia LCIA (Life Cycle Impact Assessment).

Tab. 1. Polskie Normy dotyczace oceny zrdwnowazonych obiektéw budowlanych

PN-EN 15643:2021-11

PN-EN

16309+A1:2014-12 . .
obliczania

Zréwnowazenie obiektéw budowlanych - Struktura oceny
budynkdw i obiektéw inzynieryjnych

Zréwnowazonos¢ obiektéw budowlanych - Ocena so-
cjalnych wtasciwosci uzytkowych budynkéw - Metodyka

Zréwnowazone obiekty budowlane - Ocena Srodowi-

PN-EN 15978:2012
obliczania

skowych wtasciwosci uzytkowych budynkéw - Metoda

Zréwnowazonosc¢ obiektéw budowlanych - Ocena ekono-

PN-EN 16627:2015-10
obliczania

micznych wtasciwosci uzytkowych budynkéw - Metody
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Obecnie istnieje wiele szczegdtowych
metod oceny obiektéw budowlanych za-
réwno projektowanych, jak i uzytkowa-
nych, w tym poddawanych komplek-
sowym modernizacjom, np. unijna
metoda okreslania zréwnowazonej cha-
rakterystyki srodowiskowej budynkéw
LEVEL(S) oraz metody komercyjne: bry-
tyjska BREEAM (Building Research Esta-
blishment’s Environmental Assessment
Method) czy pochodzaca z USA me-
toda LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design).

Na przyklad w metodzie LEVEL(S) za-
kres oceny obejmuje 6 celéw i 16 wskaz-
nikéw w odniesieniu do budynkéw miesz-
kalnych i biurowych, ktére zestawiono
w tab. 2.

Wrhasciwo$ci wyrobow budowlanych
maja oczywisty wpltyw na wlasciwosci
uzytkowe obiektow budowlanych i ich
czes$ci. Wyréb budowlany objety norma
lub zgodny z wydana dla niego ocena
techniczng powinien posiada¢ sporza-

Tah. 2. Cele i wskazniki metody LEVEL(S)

dzong przez producenta deklaracje wta-
$ciwosci uzytkowych. Zakres deklaracji
wynika z podstawowych wymagan doty-
czacych obiektow budowlanych. Podob-
nie zakres deklaracji sSrodowiskowych
wyrobéw EPD (Environmental Product
Declaration) powinien odpowiadaé po-
trzebom okreslania charakterystyki sro-
dowiskowej obiektéw budowlanych.
Deklaracja EPD dotyczy jednak réwniez
etapoéw produkeji wyrobéw, wbudowania
i takze eksploatacji w obiektach budowla-
nych az do ich usuniecia.

DEKLARACJE SRODOWISKOWE NA RYNKU
EUROPEJSKIM

Wedlug PN-EN ISO 14020 stosuje si¢
trzy rozne typy deklaracji sSrodowisko-
wych EPD. Deklaracje srodowiskowe 3.
typu, zgodne z PN-EN ISO 14025, stuza
okresleniu ilo§ciowej charakterystyki
wyrobu w cyklu zycia, w zakresie ustalo-
nym w PN-EN 15804. Stosowanie dekla-
racji na rynku europejskim ma charakter

Wskazniki
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samoregulacji, a obecnie wiodgcy system
zostal wprowadzony przez europejskie
stowarzyszenie ECO PLATFORM, ktore
zrzesza podmioty z Europy i USA. Ope-
ratorzy systemu stosujg wspélng zharmo-
nizowang metode, zasady weryfikacji i au-
dytu oraz wzajemne uznawanie, a ostatnio
prowadza digitalizacj¢ na potrzeby BIM.
Instytut Techniki Budowlanej (ITB)
jest jedng z organizacji zalozycielskich
od 2013 r. Liczba deklaracji w ostatnich
latach wyraznie rosnie. W systemie ECO
PLATFORM liczba wydanych deklara-
cji przekroczyla 12 000 i zwigkszyla sie
w 2021 r. 0 20% w poréwnaniu z 2020 r.
Najliczniejszg grupe stanowia wyroby be-
tonowe. W Polsce najczesciej deklaracje
dotyczyly: izolacji (26%), cementow, tyn-
kow, klejow (13%), wyrobéw metalowych
(13%), wyrobéw drewnianych (9%), wy-
robéw betonowych (7%). Oprocz dekla-
racji odnoszacych sie do konkretnych wy-
robow wydawane sg réwniez deklaracje
dla organizacji producentéw, na przyktad

Jednostki funkcjonalne lub sposdh

1. Emisja gazéw cieplarnia-
nych i zanieczyszczen powie-
trzaw cyklu zycia budynku

1.1. Charakterystyka energetyczna budynku (eksplo-

wyrazenia wskaznika

atacyjna) kWh/m?/a

1.2. Emisja gazéw cieplarnianych kg CO, eq./m%a

2.1. Zapotrzebowanie na materiaty, wyroby iich prze- Zestawienie iloSciowe na podstawie przed-
widywany czas zZycia miaru, lata

2. Efektywne wykorzystanie
zasobdw i cyrkularnosé
w odniesieniu do materiatéw

3. Efektywne wykorzystanie

2.2. Odpady w czasie budowy i rozbiorki
2.3. Projektowanie uwzgledniajace przysztg adapta-

Jednostki masy

B . Punkty
cje, renowacje
2.4. Projektowanie uwzgledniajace przyszta rozbiér-
N . Punkty
ke, ponowne uzycie, recykling
3.1. Zapotrzebowanie na wode (eksploatacyjne) mé/osoba/a

wody

4.1. Jakos¢ powietrza w budynku

4. Zdrowe i komfortowe
uzytkowanie pomieszczen

4.3. Oswietlenie i komfort wizualny
4.4. Akustyka, ochrona przed hatasem

5. Adaptacja i odpornosé
w odniesieniu do zmian
klimatycznych

6. Koszty i wartos¢ budynku

4.2. Komfort cieplny

5.1. Ochrona zdrowia uzytkownikéw i komfort cieplny

CO,, wilgotnos¢, lotne zwiazki, zarodniki
grzybow, pyty, promieniotwdrczosé naturalna

Przewidywany udziat okresu dyskomfortu
w okresie rocznym

Punkty
Punkty

Przewidywany udziat okresu dyskomfortu
w okresie rocznym na 2030r.i 2050 .

5.2. Ryzyko ekstremalnych zdarzen pogodowych Punkty
5.3. Potencjat usuwania wody opadowej Punkty
6.1. Koszty w cyklu zycia Euro/m?/a
6.2. Potencjat wzrostu wartosci Punkty

w cyklu zycia

PAZDZIERNIK 2022 (209)
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w Polsce dla Stowarzyszenia Producen-
tow Cementu, Polskiego Stowarzyszenia
Producentéw Styropianéw. Tego typu de-
klaracje dostarczaja danych pozwalaja-
cych na okreslenie charakterystyki $ro-
dowiskowej wyrobéw danego rodzaju

DEKLAROWANA CHARAKTERYSTYKA
SRODOWISKOWA

Deklaracje $rodowiskowe EPD stuzg
okres$leniu przez producenta informacji
o wyrobie w zakresie:

1) oddziatywan $rodowiskowych;

Deklaracje srodowiskowe
wyrobow budowlanych stanowia coraz bogalsze,
powszechnie dostepne zrodlo danych
o ich charakterystyce srodowiskowej.

obecnych na rynku i moga by¢ stoso-
wane do projektowania bez koniecznosci
odwotywania si¢ do charakterystyki wy-
robow konkretnego producenta. Dekla-
racje sg powszechnie dostepne. Wydane
przez ITB znajduja sie w repozytorium
na stronie internetowej (www.itb.pl).
Operatorzy sukcesywnie wprowadzaja
deklaracje do wspdlnej bazy danych na
stronie internetowej ECO PLATFORM
(www.eco-platform.org), co umozliwi
wspotprace z programami BIM.

2) wykorzystania zasobéw odnawialnej
i nieodnawialnej energii pierwotnej, zu-
zycia paliw i materiatéw wtdérnych oraz
wody;
3) zagospodarowania odpadéw, w tym ich
usuniecia, potencjalu ich ponownego wy-
korzystania, recyklingu, odzysku.
Informacje okresla si¢ w podziale
na poszczegélne etapy zycia wyrobu
(rys.):
A - jego produkcji i wbudowania w obiek-
cie budowlanym;

B - uzytkowania w czasie eksploatacji
obiektu, w ktérym uwzglednia sie jego
konserwacje (utrzymanie), naprawy oraz
wymianeg;

C - konca uzytkowania, dotyczacego jego
usuniecia z obiektu budowlanego.

W module D mozna okresli¢ informa-
cje o potencjalnych korzysciach w przy-
padku ponownego wykorzystania, odzysku
i recyklingu.

Informacje w deklaracji $rodowisko-
wej umozliwiajg scharakteryzowanie eta-
péw od kotyski do bramy (from cradle to
gate) oraz od kolyski do grobu (from cra-
dle do grave). W przypadku pelnego cyklu
zycia — od kolyski do kotyski (from cra-
dle to cradle) uzyskuje sie pelng informa-
cje wlasciwg dla gospodarowania w obiegu
zamknietym.

Wartosci deklarowanych wskazni-
kéw okresla si¢ na jednostke funkcjo-
nalng wyrobu (jednostke masy, dtugo-
$ci, powierzchni, objetosci lub na sztuke
wyrobu).

Deklarowana charakterystyka oddzia-
tywan srodowiskowych ma nastepujacy
zakres i wskazniki:

Grave— ,grob”

Cradle = kolyska™

D - Oddziatywania

poza systemem, R e e
POBOERLIOR: i

- pONOWNEgo el
wykorzystania + Cd— Usuniecle odpadde
- odzysku

- recyklingu

Gate - ,brama” |

* Al - Poryskanie
SUTDWCOW

& A2 — Transport

+ A3 - Wytwarzanie

budowlanych
A - Wyrdb A - Budowa
| | Oddaniedo uzytkowania
|
C - Koniec B-
Zycia wyrobu || UZytkowanie

Odpady
rozbiorkowe

| Koniec uzytkowania

= Ad - Transport
® AS - Whudowanie

Odpady z robot

=81 —Linythowanie

#B2 - Konserwaci

SRR = Magrawa

[ = Wi

=35 —Bemant

SBE - WYROTTYSIanIg enangs
AT =Wk armyThasle wody

Rys. Podziat na etapy cyklu zycia wyrobow budowlanych
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1) globalne ocieplenie — ekwiwalent
potencjatu oddziatywania CO,;

2) uszczuplenie ozonu (stratosfe-
rycznego, chronigcego przed nad-
miernym promieniowaniem UV)
- ekwiwalent potencjatu odziatywa-
nia CFC 11;

3) zakwaszenie gleby i wody - ekwi-
walent potencjalu oddzialywania
SO,

4) fotochemiczne tworzenie ozonu
troposferycznego (zanieczyszcze-
nie ozonem, szkodliwym w najniz-
szej warstwie atmosfery) — ekwi-
walent potencjalu oddzialywania
etylenu;

5) eutrofizacja (szkodliwe uzyznie-
nie) — ekwiwalent potencjalu oddzia-
tywania (PO,)*;

6) uszczuplenie zasobéw abiotycz-
nych (pierwiastki) — ekwiwalent Sb;
7) uszczuplenie zasobow abiotycz-
nych (paliwa kopalne, warto$¢ kalo-
ryczna).

Deklarowana charakterystyka
aspektow $rodowiskowych ma
nastepujacy zakres:

1) wykorzystanie zasoboéw odna-
wialnej energii pierwotnej (w tym
do wygenerowania energii lub jako
surowiec);

2) wykorzystanie zasobéw nie-
odnawialnej energii pierwotnej
(w tym do wygenerowania energii
lub jako surowiec);

3) zuzycie materialéw wtérnych;

4) zuzycie odnawialnych paliw
wtdrnych;

5) zuzycie nieodnawialnych paliw
wtérnych;

6) zuzycie zasobow stodkiej wody.

Deklarowane informacje o usu-
nieciu i zagospodarowaniu odpa-
déw, ponownym wykorzystaniu, re-
cyklingu, odzysku maja nastepujacy
podziat i zakres:

1) usuniete odpady niebezpieczne;
2) usuniete odpady inne niz niebez-
pieczne;

3) usuniete odpady radioaktywne;
4) materialy do ponownego uzy-

cia (ponowne wykorzystanie pro-
duktow lub ich czesci, niebedacych
odpadami, lub odzysk produktow
lub ich czesci, ktére staly sie od-
padami, ale moga zostaé przygoto-
wane do ponownego uzycia bez ja-
kichkolwiek czynno$ci wstepnego
przetwarzania);

5) materialy do recyklingu (od-
zysk, w ktéorym odpady s3 prze-
twarzane na produkty, materiaty
i substancje do wtornego wyko-
rzystania, bez odzysku energii i bez
przetworzenia na materialy stuzace
jako paliwa);

0) materialy do odzysku energii
jako paliwa;

7) eksport energii.

INULU

$ci deklarowanych informacji znaj-
duja si¢ istotne dane z punktu wi-
dzenia wdrazania w sektorze
budowlanym modelu gospodarki
o obiegu zamknietym, a budow-
nictwo z oczywistych powodow
charakteryzuje si¢ duza materia-
tochtonnoscia.

PODSUMOWANIE

Deklaracje srodowiskowe wyro-
béw budowlanych stanowig coraz
bogatsze, powszechnie dostepne
zrédlo danych o ich charaktery-
styce srodowiskowej. Silny im-
puls do ich wydawania wynika

z potrzeby potwierdzenia statusu
zrownowazonych srodowiskowo

7 oddzialywan srodowiskowych
zdecydowanie najwicksze znaczenie
ma obecnie wskaznik okreslajacy
wartos¢ ekwiwalentu emisji CO2
na jednostke wyrobu.

Z oddziatywan $rodowisko-
wych zdecydowanie najwigksze
znaczenie ma obecnie wskaznik
okreslajacy warto$¢ ekwiwalentu
emisji CO, na jednostke wyrobu,
chociaz wynika to przede wszyst-
kim z powodéw politycznych do-
tyczacych akcentowania sladu we-
glowego w globalnej gospodarce.
Aspekty srodowiskowe dotycza
réwniez sladu wodnego oraz energii
,wbudowanej”, czyli energochton-
nosci wytwarzania wyrobéw bu-
dowlanych i zwiazanych z nimi
rob6t budowlanych podczas wzno-
szenia obiektow. Warto zauwazy¢,
ze jak wynika ze wspolczesnych
publikacji, energia ,wbudowana”
budynkéw mieszkalnych o niemal
zerowej charakterystyce energe-
tycznej stanowi¢ moze niemal po-
fowe wartosci facznego wykorzy-
stania energii w czasie eksploatacji
takich budynkow. W ostatniej czeg-

inwestycji lub dziatalnosci gospo-
darczej oraz okreslenia charakte-
rystyki sSrodowiskowej obiektow
budowlanych. Biorac pod uwage
bardzo szeroki zakres aspektow

— spolecznych, $srodowiskowych

i ekonomicznych zréwnowazo-
nego budownictwa i konieczno$é
uwzgledniania wielu danych, ist-
nieje wciaz potrzeba dalszego roz-
woju algorytméw BIM do pro-
jektowania zréwnowazonych
obiektow. Zastosowanie BIM
zwieksza mozliwo$ci pelnego wy-
korzystania m.in. danych z dekla-
racji, w projektowaniu, szczegdlnie
do wielokryterialnej optymalizacji
i identyfikacji zestawow rozwigzan
technicznych o najmniejszym od-
dziatywaniu srodowiskowym, przy
najnizszych lacznych kosztach in-
westycyjnych i eksploatacyjnych

i najwyzszym mozliwym poziomie
wlasciwosci uzytkowych. m
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Uzgodnienia ekspertyz o tematyce wyhiegajacej poza
kompetencje PSP lub PIS

Prosze o wyjasnienie § 2 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (dalej:
rozporzqdzenie). Przywotany przepis:

.2. Przy nadbudowie, rozbudowie, przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania:

1) budynkow o powierzchni usytkowej nieprzekraczajgcej 1000 mz,

2) budynkow o powierschni usytkowej przekraczajqcej 1000 m2, o ktorych mowa w art. 5 ust. 7 pkt 1—4
i 6 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

— wymagania, o ktorych mowa w § 1, mogq by¢é spetnione w sposob inny nis okreslony w rozporzqdze-
niu, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo-rozwojowej albo rze-
czoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwposarowych, uzgodnionych = wlasciwym
komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Posarnej lub panstwowym wojewodzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.”

umozliwia odstgpienie od wymagan rozporzqdszenia stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej.
Rozporzqdzenie zawiera wymagania z roznych dziedzin budownictwa, np. w zakresie: ochrony posaroweyj,
wymagan sanitarnych, wymagan charakterystyki energetycznej, wymagan instalacyjnych, obligatoryjne od-
wolania do Polskich Norm. Wydaje sig, Ze o ile dwa pierwsze wymagania (oraz wiele ich pochodnych) natu-
ralnie sq w kompetencjii KWPSP czy GIS, o tyle istnieje zakres zagadnien, ktory = samego faktu merytorycs-
nego wybiega poza zakres kompetencii ww. jednostek, a rownocsesnie istnieje mozliwosé od ich odstgpienia.
Z uwagi na powyssse prosse o wyjasnienie § 2 ust. 2 rozporzqdszenia w kontekscie uzgodnien wynikow
ekspertyzy o tematyce i zakresie, ktory wybiega poza kompetencje (rownies merytoryczne) Panstwowej

Strazy Pozarnej lub Panstwowej Inspekcji Sanitarnej.

Odpowiada Marek Chudzicki

adwokat
specjalista z zakresu Prawa budowlanego

dpowiadajac na pytanie dotyczace obowigzku uzgodnien
i wynikow ekspertyzy z poszczegolnych dziedzin budow-
nictwa w $wietle § 2 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 22019 1. poz. 1065, t.j. z dnia 2019.06.07), w jego aktualnym
brzmieniu, przede wszystkim nalezy si¢ odnie$¢ do wskazanej
regulacji i wykladni jezykowej przytoczonego przepisu.
Tak tez, zgodnie z przytoczonym przepisem:
»Przy nadbudowie, rozbudowie, przebudowie i zmianie spo-
sobu uzytkowania:
1) budynkow o powierzchni uzytkowej nieprzekraczajacej 1000 m?,
2) budynkéw o powierzchni uzytkowej przekraczajacej 1000 m?,
o ktérych mowa w art. 5 ust. 7 pkt 1-4 i 6 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane
- wymagania, o ktérych mowa w § 1, moga by¢ spetnione
W sposéb inny niz okreslony w rozporzadzeniu, stosownie do
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Odpowiada Grzegorz Gajda

adwokat
specjalista z zakresu Prawa budowlanego

wskazan ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo-
-rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym
komendantem wojewédzkim Panstwowej Strazy Pozarnej
lub panstwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym, odpo-
wiednio do przedmiotu tej ekspertyzy” (wyrdznienie autoréw).

Majac na wzgledzie, ze przedmiotowy przepis nalezatoby zali-
czy¢ do kategorii prawa administracyjnego, przy jego interpretacji
warto stosowa¢ reguly wyktadni, jakimi si¢ kieruja sady admini-
stracyjne, tj. jezeli tylko jest to mozliwe, w pierwszej kolejnosci
opiera¢ sie na wyktadni literalnej (jezykowej) przepisu.

Zgodnie z drugim czlonem omawianej normy prawnej (wy-
rézniony fragment), w zakresie jakichkolwiek odstepstw i eksper-
tyz przygotowywanych nastepnie w celu ich oceny, niezaleznie
od ich tematyki i dziedziny budownictwa, ktérej dotycza, ustawo-
dawca przewidzial wylacznie dwa rodzaje mozliwych, a zarazem
wymaganych uzgodnien:

INZYNIER BUDOWNICTWA



o z wlasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub
e z panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym.

Niestety, pomimo zawarcia na konicu zdania zwrotu - ,,odpo-
wiednio do przedmiotu tej ekspertyzy” — podany przepis zawiera
katalog zamkniety, co w sposéb jednoznaczny wyklucza mozli-
wosc¢ wystapienia do innych organéw lub instytucji w celu ubie-
gania sie o stosowne uzgodnienia, a ktdre to podmioty moglyby
by¢ zdecydowanie bardziej odpowiednie ze wzgledu na tematyke
i zakres samego uzgodnienia. Dla porzadku trzeba tez doda¢,
ze jedynym przewidzianym w § 2 ust. 4 cytowanego rozporzadze-
nia wyjatkiem jest nieruchomos¢ wpisana do rejestru zabytkow
lub obszaréw objetych ochrong konserwatorskg, na podstawie
ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
gdzie ekspertyza, o ktérej mowa w ust. 2, podlega réwniez uzgod-
nieniu z wojewaddzkim konserwatorem zabytkow.

Nalezy tez podzieli¢ opinie autora listu, ze komendant woje-
wodzki PSP czy panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny rzeczy-
wiscie nie zawsze beda posiadali odpowiednie kompetencje, upraw-
nienia czy wiedzg, aby dokona¢ stosownego uzgodnienia, niemniej
jednak, jak juz wspomniano, ustawodawca nie przewidzial dodat-
kowych mozliwosci prowadzenia uzgodnien z innymi organami.
Rzeczywiscie problemem moze si¢ okaza¢ sytuacja, w ktérej z po-
wodu braku kompetencji zardwno komendanta wojewddzkiego PSP,
jak i wojewddzkiego inspektora sanitarnego oba te organy odméwia
dokonania uzgodnien — wéwczas wobec braku innych mozliwosci
przewidzianych w omawianych przepisach najprawdopodobniej nie-
zbedne okazaloby sie rozstrzygniecie takiego sporu kompetencyj-
nego w trybie przepisow ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks
postepowania administracyjnego (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 735).

Przedstawione wyzej stanowisko znajduje rowniez oparcie
w orzecznictwie sgdéw administracyjnych, np. w wyroku Woje-
wodzkiego Sadu Administracyjnego we Wroctawiu z dnia 10 stycz-
nia 2013 r., sygn. akt II SA/Wr 733/12, utrzymanym nastepnie
w mocy przez Naczelny Sad Administracyjny wyrokiem z dnia
19 listopada 2014 r., sygn. akt IT OSK 870/13.

W stanie faktycznym sprawy rozpatrywanej przez oba sady od-
stepstwa od przewidzianych prawnie wymogéw mialy dotyczy¢ liczby
miejsc parkingowych dla samochodéw osobowych (§ 18 ust. 112
Rozporzadzenia MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie), gdzie poczatkowo organy administracji odmawiaty
udzielenia pozwolenia na budowe, wskazujac na niewlasciwe wich
ocenie zatwierdzenie przygotowanej ekspertyzy przez wojew6dz-
kiego inspektora sanitarnego. Pomimo wyrazenia pewnych watpli-
wosci co do logicznosci takiego rozwiazania finalnie Wojewddzki
Sad Administracyjny we Wroclawiu w uzasadnieniu swojego wy-
roku wskazat, ze: ,,Art. 2 ust. 3a rozporzadzenia o warunkach tech-
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nicznych przewiduje wytacznie dwa organy, ktére sg wladne do
uzgodnienia odstepstwa wojewodzkiego inspektora sanitarnego i ko-
mendanta wojewoddzkiego panstwowej strazy pozarnej. Katalog ten
jest zamkniety i nie ma mozliwosci uzgadniania odstgpstwa z innymi
organami. Skoro zatem inwestor uzgodnit ekspertyze z jednym z tych
organdw, nalezy przyjaé, ze posiada on stosowne uzgodnienie. Przy-
wolany przepis wskazuje, ze uzgodnienie ma by¢ dokonane odpo-
wiednio z przedmiotem ekspertyzy. Zakres odstepstwa, a mianowi-
cie liczba miejsc parkingowych wydaje sie by¢ zblizona tematycznie
bardziej inspektorowi sanitarnemu niz komendantowi pafistwowej
strazy pozarnej. Sad nie podzielit stanowiska organu jakoby inspek-
tor sanitarny realizujacy zadania z zakresu zdrowia publicznego nie
byt uprawniony do uzgodnienia przedmiotowego odstepstwa.
Art. 3 ust. 2 ustawy o Panistwowej Inspekgji Sanitarnej uprawnia ten
organ do uzgadniania dokumentacji projektowej pod wzgledem wy-
magan higienicznych i zdrowotnych dotyczacych budowy oraz
zmiany sposobu uzytkowania obiektow budowlanych. Stad tez
w omawianym przypadku uzgodnienie warunkéw technicznych
nastapilo zdaniem Sadu z wlasciwym organem™.

Nastepnie prawidlowos¢ powyzszego zapatrywania zostala po-
twierdzona przez NSA, ktory zauwazyl, ze: ,,Z przepiséw rozporza-
dzenia z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 75, poz. 690 ze zm.) wprost wynika, ze organem wlasciwym moze
by¢ m.in. panstwowy wojewddzki inspektor sanitarny, ktéry moze
dokona¢ uzgodnienia w zakresie miejsc postojowych, poniewaz § 2
ust. 3a rozporzadzenia nie zawiera zadnych ograniczen co do zakresu
zastosowania innych rozwigzan technicznych niz przyjetych w roz-
porzadzeniu, a dotyczacych wymagan, o ktérych mowa w § 1 roz-
porzadzenia. Oznacza to, ze spod zakresu dzialania § 2 ust. 3a
rozporzadzenia nie zostaly wylaczone kwestie dotyczace zabudowy
i zagospodarowania dziatki budowlanej, a odnoszace si¢ do miejsc
postojowych dla samochodéw osobowych™.

Podsumowujac, pomimo niezbyt trafnego sformutowania przy-
toczonego przepisu § 2 ust. 2 Rozporzadzenia MI z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie, wobec braku innych konstrukeji
prawnych, obecnie jedynym rozwigzaniem w przypadku checi legal-
nego wprowadzenia jakichkolwiek odstepstw od przepiséw rozpo-
rzadzenia czy przepiséw ustawy — Prawo budowlane pozostaje ko-
niecznos$¢ uzgodnienia przygotowanej odpowiedniej ekspertyzy
z wlasciwym komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Po-
zarnej lub panstwowym wojewoédzkim inspektorem sanitarnym (od-
powiednio do przedmiotu tej ekspertyzy). By¢ moze w przyszlosci
ustawodawca zdecyduje sie na zmiang¢ omawianej regulacji, tak aby
lepiej odpowiadala ona rzeczywistemu zakresowi dokonywanych
zmian i odstepstw, ktorych wprowadzenia oczekuja inwestorzy,jed-
nak obecnie jest to jedyna przewidziana prawnie mozliwos¢. M

1 Wyrok WSA we Wroctawiu z 10 stycznia 2013 ., [l SA/Wr 733/12, LEX nr 1330364.

2Wyrok NSA z 19 listopada 2014 r., 11 OSK 870/13, LEX nr 1592164.
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W CZERWCU, LIPCU I SIERPNIU 2022 R.

n Numer referencyjny i tytut normy n'::,m;rz;i::'l‘:::::;:}'* Data publikacji ﬂ

PN-EN 1097-6:2022-07 wersja angielska

PN-EN
1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 6: 1097-6:2013-11 13-07-2022 108
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 933-9:2022-07 wersja angielska SNHEY

2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena 933-9+A1:2013-07 14-07-2022 108

zawartosci drobnych czastek - Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 13126-13:2022-06 wersja angielska

3 Okucia budowlane - Okucia do okien i drzwi balkonowych - Wymagania pN-EN 13126-13:2012  22-06-2022 169
i metody badan - Czes¢ 13: Przeciwciezary skrzydet okiennych
przesuwnych pionowo

PN-EN 13126-14:2022-06 wersja angielska

4  Okucia budowlane - Okucia do okien i drzwi balkonowych - Wymagania pN-EN 13126-14:2012  23-06-2022 169
i metody badan - Czes¢ 14: Zakretki do okien przesuwnych poziomo
i pionowo

PN-EN 13126-1:2022-06 wersja angielska

5  Okucia budowlane - Okucia do okien i drzwi balkonowych - Wymagania = pN-EN 13126-1:2012 23-06-2022 169
i metody badan - Czes$¢ 1: Wymagania wspdlne dla wszystkich rodzajéw
okuc

PN-EN 13126-4:2022-06 wersja angielska

6 Okucia budowlane - Okucia do drzwi i okien balkonowych - Wymagania PN-EN 13126-4:2008 24-06-2022 169

i metody badan - Czes¢ 4: Zasuwnice

PN-EN 13830+A1:2020-11/AC:2022-06 wersja angielska
7 . - 24-06-2022 169
Sciany ostonowe - Norma wyrobu

PN-EN ISO 4787:2022-06 wersja angielska
8 Naczynia laboratoryjne szklane i z tworzywa sztucznego - Przyrzady PN-ENISO 4787:2011 06-06-2022 198
do pomiaru objetosci - Metody badania pojemnosci i zastosowania

PN-EN ISO 748:2022-06 wersja angielska

9  Hydrometria - Pomiar przeptywu cieczy w kanatach otwartych PN-EN ISO 748:2009 07-06-2022 199
- Metody pola predkosci z wykorzystaniem punktowych pomiaréw
predkosci

PN-EN 12697-15:2022-07 wersja angielska

10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czesc 15: Okreslanie PN-EN 12697-15:2005 19-07-2022 212

podatnosci na segregacje

PN-EN 12697-7:2022-07 wersja angielska
PN-EN

11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czgs¢ 7: Okreslanie _ 19-07-2022 212
gestosci objetosciowej probek mineralno-asfaltowych promieniami 12697-7:2014-08
gamma

PN-ISO 9836:2022-07 wersja polska

12 PN-ISO 9836:2015-12 18-07-2022 232

Whtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych

PN-B-12012:2022-07 wersja polska

13 Metody badan wyrobéw budowlanych ceramicznych - Okreslanie
odpornosci na zamrazanie-odmrazanie metodg badania catych wyrobéw

PN-B-12012:2007 19-07-2022 233
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

PN-EN ISO 3382-3:2022-06 wersja angielska

Akustyka - Pomiar parametrow akustycznych pomieszczen - Czesc 3:
Pomieszczenia biurowe typu ,open space”

PN-EN 12350-1:2019-07/Ap1:2022-06 wersja angielska

Badania mieszanki betonowej - Czesc¢ 1: Pobieranie probek
i podstawowe wyposazenie

PN-EN 17472:2022-07 wersja angielska

Zréwnowazenie obiektéw budowlanych - Zréwnowazona ocena
obiektéw inzynieryjnych - Metody obliczania

PN-EN 1443:2019-05 wersja polska

Kominy - Wymagania ogdlne

PN-EN 12372:2022-08 wersja angielska

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie pod dziataniem sity skupionej

PN-EN 13126-16:2019-05/AC:2022-08 wersja angielska

Okucia budowlane - Wymagania i metody badan dotyczace okuc
do okien i drzwi balkonowych - Czes¢ 16: Okucia do okien i drzwi
unoszono-przesuwnych

PN-EN 17352:2022-08 wersja angielska

Urzadzenia z napedem do kontroli wejs¢ dla pieszych - Bezpieczenstwo
uzytkowania - Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 52003-1:2017-09 wersja polska

Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Wskazniki, wymaga-
nia, ocena i certyfikacja - Czes¢ 1: Ogdlne aspekty i zastosowanie do
catkowitych energetycznych wtasciwosci uzytkowych

PN-EN ISO 52010-1:2017-09 wersja polska

Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Zewnetrzne warunki
klimatyczne - Czes¢ 1: Konwersja danych klimatycznych do obliczen
energetycznych

PN-EN ISO 52017-1:2017-10 wersja polska

Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Jawne i utajone obcia-
zenia cieplne oraz temperatury wewnetrzne - Czesc 1: Ogoélne procedu-
ry obliczania

PN-EN 16908+A1:2022-08 wersja angielska

Cement i wapno budowlane - Deklaracje sSrodowiskowe wyrobéw -
Zasady kategoryzacji wyrobéw bedace uzupetnieniem postanowien
EN 15804

PN-EN 17468-2:2022-08 wersja angielska

Wyroby widknisto-cementowe - Badanie odpornosci na wyrywanie
tgcznikéw mocujacych i wytrzymatosci na Scinanie oraz obliczenia wy-
trzymatosci na zginanie - Czes¢ 2: Ptyty profilowane

PN-EN ISO 17892-12:2018-08/A2:2022-08 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
- Czes$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci
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PN-EN ISO
3382-3:2012

PN-EN 1443:2005

PN-EN 12372:2010

PN-EN 15217:2008

PN-EN 15255:2011
PN-EN 15265:2011

PN-EN ISO
13791:2012

PN-EN ISO
13792:2012

PN-EN 16908:2017-02

28-06-2022

24-06-2022

21-07-2022

20-07-2022

11-08-2022

01-08-2022

29-08-2022

19-08-2022

22-08-2022

25-08-2022

29-08-2022

23-08-2022

22-08-2022
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169

169
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179

179

196
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n Numer referencyjny i tytut normy n':::::;rz;i{:ﬁﬂ:l?j,* Data publikacji m

PN-EN ISO 17892-5:2017-06 wersja polska
27 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéow - 30-08-2022 254

- Czes¢ 5: Badanie edometryczne gruntéw

PN-B-06265:2022-08 wersja polska

28 Beton - Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢ -
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A2:2021-08

PN-B-06265:2018-10 08-08-2022 274

PN-EN 12350-5:2019-08 wersja polska

29 PN-EN 12350-5:2011 25-08-2022 274

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-4:2019-08 wersja polska
30 Badania mieszanki betonowej - Czesc 4: Badanie konsystencji metoda PN-EN 12350-4:2011 31-08-2022 274

oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 16933-1:2022-08 wersja angielska
31 Zewnetrzne systemy odwodnienia i kanalizacji - Projektowanie - - 29-08-2022 278

Czes$¢ 1: Zasady trasowania

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankieta projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wlasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja si¢ na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £.6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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MATERIALY PROMOCYINE

Beton komarkowy H+H Gold+ 4,0-500

Elementy z betonu komérkowego Gold+ to bloczki w najwyz-
szym standardzie jakosciowym - o najdoktadniejszej tolerancji
wymiarowej (TLMB) oraz najmniejszej tolerancji gestosci

(£25 kg/m®). W tym standardzie wyrozni¢ mozna kilka odmian
gestosci. Elementy z betonu komérkowego H+H Gold+ 4,0-500
to potaczenie wysokiej klasy wytrzymatosci (4 MPa) z optymalna
gestoscia (500 kg/m®). Parametry techniczne produktu sprawia-
ja, ze jest on chetnie wybierany przez inwestoréw, a rézne szero-
kosci (115-365 mm) zapewniaja tatwosc¢ dopasowania materiatu
do indywidualnych preferencji. Wiecej: www.hplush.pl.

PRODUKT MIESIACA

Innowacyjne urzadzenie z mikrofalami
do budowy drog

Budowa nawierzchni asfaltowych jest procesem ztozonym,
uzaleznionym od wielu czynnikéw. Naukowcy z zespotu
realizujacego projekt badawczy pod kierunkiem IBDiM
opracowali model urzadzenia wspomagajacego proces
wykonania i remontu nawierzchni drogowych wykorzystujacy
mikrofale znane z podgrzewania potraw w domowych
kuchniach. Badania pokazaty, ze nawierzchnie wykonane

w procesie wspieranym mikrofalami byty bardziej jednorodne

i trwate. Mozliwe byto réwniez wykonanie naprawy nawierzchni
bez uzycia dodatkowych materiatéw, co jest zgodne

z gospodarka o obiegu zamknietym. Wiecej: www.ibdim.edu.pl.

0 materiatach i technologiach

energooszczednych

XIX Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,Materialy
i Technologie Energooszczedne — Budownictwo o zoptymalizowanym
potencjale energetycznym” odbedzie sie 16-18 listopada br.

L "

Adam Ujma

ierwsze dwa dni wydarzenia, or-
ganizowanego przez Katedre In-
zynierii Proceséw Budowlanych
Wydziatu Budownictwa Politechniki Cze-
stochowskiej, to prezentacja referatow.
Trzeciego dnia uczestnicy zwiedza

WYDARZENIA

Uczestnicy XVilFedycji kunferenc]l;{ EC1 w kodzi

obiekty budowlane. Podczas konferencji
poruszone zostang tematy z zakresu
wspolczesnego budownictwa, z akcentem
na teoretyczne i praktyczne rozwigzania
pozwalajace racjonalizowaé wykorzysta-
nie zasobow naturalnych oraz energii
w budownictwie.

PAZDZIERNIK 2022 (209)

Materialy prezentowane podczas kon-
ferencji, po uzyskaniu pozytywnych recen-
zji, beda publikowane w formie artykulow
m.in. w czasopi$mie ,,Budownictwo
o zoptymalizowanym potencjale energe-
tycznym - Construction of Optimized
Energy Potential”

Patronat nad konferencja objat JM Rek-
tor PCz prof. dr hab. inz. Norbert Sczygiol.
Partnerzy konferencji: Gruzinski Uniwersy-
tet Techniczny z Thilisi, Uniwersytet w Zili-
nie, Komisja Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Odpadami PAN O. Katowice.

Wigcej: wb.pcz.pl/nauka/konferencja-mest. M
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INULU

Wymagania wymiany informacji

Wyrazna definicja celow i wymagan zamawiajacego jest kluczowym elementem skutecznej
implementacji metodyki BIM. Artykul omawia zakres i forme dokumentu pn. ,Wymagania
wymiany informacji”, wedlug miedzynarodowych standardow i dobrych praktyk.

IM, jako hasto, pojawia si¢ w Polsce

od kilku lat zaréwno w kontekscie

konferencji branzowych, jak i reali-
zowanych na coraz wigkszg skale projektow
komercyjnych i publicznych. Do niedawna
jednak realizacja metodyki ograniczala sie
w duzej mierze do wykonania bardziej lub
mniej zaawansowanych modeli 3D, ktérych
warstwa informacyjna, a w konsekwencji
potencjal wykorzystania w trakcie kolejnych
etapow cyklu inwestycyjnego byly znikome.
Jedna z gléwnych przyczyn tego stanu byt
brak opracowania przez zamawiajacych wy-
raznych wytycznych w zakresie celow i me-
tod dotyczacych zakontraktowanych modeli
informacyjnych. Tymczasem, jak pokazuja
miedzynarodowe raporty i studia przy-
padku, okreslenie wizji, celow oraz stan-
dardéw dla metodyki BIM jest krytyczne
dla uzyskania przez zamawiajacego zyskow
z jej wdrozenia [1].

mgr ini. architekt Pawet taguna

Swissroc Building Intelligence

BIM to proces tworzenia cyfrowej re-
prezentacji projektowanego badz istnie-
jacego obiektu budowlanego w postaci
uporzadkowanej bazy danych, wzboga-
conej o parametryczne komponenty 3D
oraz 2D w $rodowisku wirtualnym. Me-
todyka wprowadza zmiane paradygmatu
w zarzadzaniu procesem inwestycyjnym,
dajac mozliwos¢ dzielenia sie istotnymi
informacjami migdzy wszystkimi zaan-
gazowanymi w cykl zycia obiektéw bu-
dowlanych od etapu planowania az po
rozbiérke [2]. Model informacyjny pro-
jektu (ang. Project Information Model
- PIM) oraz informacyjny model eks-
ploatacyjny (ang. Asset Information Mo-
del - AIM) moga obejmowac¢ nie tylko
dane na temat fizycznych elementéw

Planowanie  Projekt Budowa

obiekiu

Uruchomienie

Uzytkowanie Modemizacje

Proces dostaw
oparty na
technalogil BIM

Utrata
wartodcl z
- Tradycyjny

proces
projektowaniai

|F PETWArTaNiS
informacii

Wartos¢ dokumentacy projektowe]

ofert (w formie
paplerowef)

Projektowanie | wykonawstwo

20 lat | wiecej +

Eksploatacja

Rys. 1. Strategia zarzadzania informacja, zgodnie z norma [3], powinna domkn3é luki informacyjne i pozwolié
na plynne przejscie z etapu projektowania i budowy do etapu zarzadzania i eksploatacji [4]
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skladajgcych si¢ na obiekt budowlany
(np. material, gabaryty, sprawno$¢), ale
takze informacje zwigzane z procesem
jego realizacji i eksploatacji, jak harmo-
nogramy, kosztorysy, analizy, dane kon-
taktowe pracownikéw odpowiedzial-
nych za poszczegdlne czynnosci itp.
Zakres i szczegotowo$¢ agregowanych
informacji, mimo ze potencjalnie nie-
ograniczone, powinny by¢ minimalne
w stosunku do celéw zalozonych przez
poszczegodlne strony procesu. Poniewaz
jednak koncowym odbiorca informacji
s3 zamawiajacy, to w ich interesie lezy
takie zaplanowanie procesu, aby kom-
plet niezbednych informacji mégt stu-
zy¢ w trakcie eksploatacji obiektu, co po-
kazuje schematyczny wykres tworzenia
i przekazywania danych w trakcie cyklu
inwestycyjnego na rys. 1.

GZYM JEST EIR?

Zgodnie z normg PN-EN ISO 19650-1,
aby mozliwe bylo przedstawienie przez
wykonawce szczegbélowego planu reali-
zacji BIM (ang. BIM Execution Plan
- BEP), zamawiajacy w ramach przy-
gotowania przetargu powinien opraco-
waé¢ dokument o nazwie ,Wymagania
wymiany informacji” (z ang. Exchange
Information Requirements — EIR). Po-
winien on zawiera¢ co najmniej opis
wizji, celow oraz standardu wdrozenia
metodyki BIM na projekcie. Dokument
powinien zosta¢ stworzony mozliwie
wczesnie (przed rozpoczeciem prze-
targu), wewnetrznie przez zamawiaja-
cego lub przy wsparciu profesjonalnych
doradcéw, posiadajacych doswiadcze-
nie w tworzeniu podobnych opracowan.
Nalezy jednak pamieta¢, ze dokument
nie moze by¢ tworzony metoda ,,kopiuj

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 2. Schemat relacji poszczegolnych dokumentéw w procesie zarzadzania informacja (oprac. autora wg [3])

- wklej”, oderwany od realnych, specy-
ficznych potrzeb danego zamawiajacego.
Zgodnie ze wspomniang normg oraz naj-
lepsza praktyka powinien zostaé opraco-
wany w nawiazaniu do (rys. 2):
e Wymagan informacyjnych organiza-
cji, okreslajacych ogoélne wytyczne firmy
w zakresie agregacji i dystrybucji infor-
macji niezbednych do realizacji jej stra-
tegicznych celow definiowanych przez
poszczegdlne departamenty i zarzad
- np. prezes potrzebuje informacji na te-
mat plynnoéci finansowej na poszczegol-
nych projektach.
e Wymagan informacyjnych zwiaza-
nych z eksploatacja, okreslajacych za-
kres i sposob dostarczania informacji
niezbednych do skutecznego administro-
wania i zarzadzania obstuga calego port-
folio obiektow pozostajacych w zarzadzie
inwestora — np. administrator potrzebuje
informacji na temat numerdéw katalo-
gowych czedci zamiennych do centrali
wentylacyjne;.
e Wymagan zwiazanych z konkretnym
projektem — np. dany budynek ma doce-
lowo uzyska¢ certyfikacje BREEAM.
Komplet niezbednych wymagan in-
formacyjnych opracowany przez po-
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szczegdlne departamenty organizacji po-
winien by¢ podstawa do stworzenia EIR.
Niestety dos§wiadczenie autora pokazuje,
ze tylko nieliczne firmy maja jasna stra-
tegie zarzadzania informacja. W konse-
kwencji EIR-y pisane sg zazwyczaj przez
pojedynczych specjalistow, czesto bez
konsultacji z kadrg zarzadzajaca, dla
ktérej informacje zawarte w modelu in-
formacyjnym mogtyby staé si¢ kluczo-
wym zrédlem wiedzy na temat projektu
i portfolio [4].

Abstrahujgc jednak od probleméw
zwigzanych z brakiem kompleksowego
podejscia do cyfrowej ewolucji organi-
zacji, poprawnie napisany EIR powinien
zawiera¢ konkretne wytyczne w zakresie

sta¢ przekazane w BEP. Nalezy pamie-
taé, ze im bardziej $wiadomy zamawia-
jacy i bardziej szczegétowe wymagania,
tym BEP dostarczany przez wykonawce
bedzie, co do zasady, krotszy i vice versa
- nieprecyzyjny EIR w najlepszym przy-
padku bedzie rodzit koniecznos¢ uzgod-
nienia wielu kwestii na etapie sporzadza-
nia BEP.

PODSTAWOWY ZAKRES EIR

Podstawowe elementy kompletnego EIR.
Zagadnienia organizacyjne

o Cele zamawiajacego - definicja celéw
strategicznych, jakim stuzy¢ majg kon-
kretne informacje, oraz produkty prze-
kazywane w ramach kolejnych kamieni

EIR powinien zawierac co najmniej
opis wizji, celow oraz standardu wdrozenia
metodyki BIM na projekcie.

zamawianego modelu BIM. Wytyczne te
mozna podzieli¢ na trzy gléwne zakresy,
co do ktdrych opisuje sie¢ mniej lub bar-
dziej szczegdlowe wymagania, ktérych
potwierdzenie i rozwiniecie powinno zo-

milowych. Mozna dzieli¢ na gtéwne i po-
boczne w celu lepszego zobrazowania ich
znaczenia w strategii zamawiajacego.

o Definicja produktéw koricowych mode-
lowania BIM/PIM - definicja konkretnych
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wymaganych produktéw generowanych
przez metodyke BIM, np. rysunki, anima-
cje, wizualizacje; modele harmonogramow
4D; analizy funkcjonalne i sprawnosciowe.
Konkretne wymagania, etapy i normy ja-
ko$ciowe dla danych produktéw nalezy
okresli¢ w sposdb mozliwie precyzyjny
i jednoznaczny.

e Harmonogram dostarczania informacji
- definicja kamieni milowych dla przeka-
zywanych modeli BIM oraz innych infor-
macji w odniesieniu do ogélnego planu
inwestycyjnego zamawiajgcego.

e Ocena kompetencji BIM - ewentualne
ankiety, plan spotkan weryfikacyjnych,
testow kompetencji, weryfikacji doswiad-
czenia itd.

Zagadnienia zwiazane z zarzadzaniem pro-
jektem

e Standardy - definicja proceséw i pro-
cedur, przeptywu informacji, bezpie-
czenstwa, dokumentéw. Szczegdlnie
istotne w przypadku braku zdefiniowa-
nych standardéw nadrzednych (np. BIM
LEVEL 2 zgodnie z norma PN-EN ISO
19650-1 [3]).

o Role i obowiazki interesariuszy — wy-
magania w stosunku do zespolu odpo-
wiedzialnego za prowadzenie procesu,
tworzenie modeli informacyjnych oraz

weryfikacja i zatwierdzanie dostarcza-
nych danych itp.

e Planowanie pracy i segregacja danych
- ewentualne wymagania w stosunku
do podzialu modeli, systemu nazewnic-
twa, sortowania i grupowania danych
itd. Wigkszo$¢ z tych informacji defi-
niowa¢ powinien BEP, jezeli jednak ist-
niejg ograniczenia, mogace wplyna¢ na
oferte¢ wykonawcow, powinny one zostaé
zdefiniowane.

o Bezpieczenstwo - informacje odnosnie
do poufnosci danych zwigzanych z pro-
jektem oraz wymagan dotyczacych ich
ochrony przez wykonawce.

e Koordynacja i proces wykrywania koli-
zZji - wymagania w stosunku do koordy-
nacji i weryfikacji wewnetrznej opraco-
wywanych modeli BIM. Odpowiedz na
ewentualne wymagania wykonawca po-
winien opisa¢ w BEP.

o Proces wspétpracy (narady, spotka-
nia, praca zespotowa) - wymagania za-
mawiajacego w stosunku do wspdtpracy
z wykonawca - harmonogram narad,
forma prowadzenia spotkan itp. Row-
niez spos6b wymiany informacji w ra-
mach procesu inwestycyjnego, np. za po-
mocg przeznaczonej do tego platformy
informatyczne;j.

e Organizacja procesu budowlanego
(bhp) - wymagania w stosunku do pro-
cedur bezpieczenstwa implementowa-
nych m.in. przez modele informacyjne.
Nalezy w tym miejscu zawrze¢ ewentual-
ne wymagania w stosunku do harmono-
gramow BIM.

e Ograniczenia systemowe - opis ogra-
niczen i potencjalnych wyzwan zwiaza-
nych z systemami zamawiajgcego — np.
ograniczenia liczby przesytanych plikow
lub ich formatow, mozliwosci sprzetowe,
brak odpowiedniego sprzetu IT po stro-
nie zamawiajgcego.

o Plan zgodnosci - definicja procesu we-
ryfikacji dostarczanych informacji w kon-
tekscie wymagan zamawiajacego.

o Strategia dostarczania informacji o za-
sobach — minimalne wymagania w sto-
sunku do integracji dostarczanych
danych z modelem informacyjnym or-
ganizacji (AIM) - rys. 2.

Zagadnienia techniczne

o Platformy IT - definicja platform IT, jesli
s3 wymagane, znane lub moga wplynac na
oferte wykonawcy. Zamawiajacy powinien
podac i opisa¢ wykorzystywane w organi-
zacji platformy (np. pracodawca: wspdlne
$rodowisko danych (CDE), systemy
wspomagania komputerowego (CAFM)

O CPINIE INTERE

FINALMNY EIR

Rys. 3. Schemat dla opracowania wzorcowego EIR [6]
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i systemy BIM/CAD). Wykonawcy po-
winni zagwarantowa¢ kompatybilnoé¢
przekazywanych formatow plikow z wy-
maganiami zamawiajacego.

o Format wymiany danych - definicja for-
matéw wykorzystywanych do dostarcza-
nia danych. Formaty (je$li konieczne wraz
z wersjami) powinny by¢ opisane w celu
zapewnienia sprawnej wymiany informa-
¢ji miedzy interesariuszami procesu oraz
bezproblemowej wymiany danych miedzy
stronami procesu.

e Wspétrzedne - ewentualna definicja
wspdlnego systemu wspdlrzednych
oraz punktéw bazowych dla wszystkich
modeli BIM.

e Poziomy szczeg6towosci - defini-
cja poziomu szczegolowosci informacji
nie/geometrycznych w ramach konkret-
nych kamieni milowych lub faz procesu
inwestycyjnego. Nalezy zapewni¢ precy-
zyjna definicje wymaganych pozioméw
szczeg6towosci.

e Szkolenia - sekcja powinna zapew-
nia¢ oferentom szczegdtowe informacje
na temat szkolen, ktore bedg $wiadczone
w zwigzku z systemami projektowymi lub
wymaganiami dotyczacymi szkolen, ktére
oferent bedzie musial dostarczy¢ w ramach
umowionych realizacji umowy.

ZALACINIKI DO EIR

W ramach EIR $wiadomi zamawiajacy do-
starczajg wiele zalacznikdéw, ktdre maja za-
pewni¢ mozliwo$¢ rzetelnej oceny propo-
nowanych w BEP rozwiazan. W przypadku
skomplikowanych inwestycji do typowych
zalgcznikow zaliczy¢ mozna [5]:

o stownik poje¢ zwigzanych z metodyka;

e szablon planu wykonania BIM;

e szablon gléwnego planu dostarczania in-
formacji projektowej (ang. Master Infor-
mation Delivery Plan — MIDP);

e szablon planu wytwarzania i dostarcza-
nia modeli BIM (ang. Model Production
and Delivery Table - MPDT);

o tabele definicji pozioméw szczegélowo-
$ci informacji (ang. Level of Information
Need - LOIN).

W tym miejscu nalezy dodac, ze za-
kres oraz poziom skomplikowania wy-
magan informacyjnych powinny by¢
proporcjonalne do skali oraz skompli-
kowania samej inwestycji. Niestety zda-
rza sig, ze stosunkowo proste projekty
obarczone sg olbrzymia ilo$cig wyma-
gan i dokumentéw, ktérych wypetnienie
nie przynosi zadnej wartosci zamawia-
jacemu, ale rodzi koniecznos$¢ wyko-
nania dodatkowej pracy przez poten-
cjalnych oferentéw. Podobnie wigc jak
poziom szczegdtowosci samych modeli
BIM EIR i postawione w nim wytyczne
powinny by¢ mozliwie proste i zrozu-
miatle dla jak najszerszego grona inte-
resariuszy. Szczegdlnie ze wymagania
informacyjne stanowig podstawe kon-
traktowania nie tylko gtéwnego projek-
tanta czy generalnego wykonawcy, ale
potencjalnie réwniez podwykonawcéw,
jak projektanci branzowi lub dostawcy
technologii.

Najlepiej jesli tworzenie EIR - szcze-
golnie na etapie projektu pilotazowego
- poprzedzone jest konsultacjami oraz
dialogiem z potencjalnymi wykonaw-
cami. Rysunek 3 obrazuje proces tworze-
nia firmowego EIR, gdzie do$wiadcze-
nia poszczegdlnych partneréw zebrane
w trakcie realizacji podobnych pro-
jektow skutkuja kolejnymi iteracjami
dokumentu.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, osiagniecie przez zama-
wiajacego realnych zyskéw z wdrozenia
metodyki BIM na projekcie zalezne jest
w znacznej mierze od precyzji i komplet-
nosci opisu wymagan zawartych w do-
kumencie EIR. Na szcze$cie coraz wiecej
organizacji decyduje sie na uwzgled-
nienie EIR w dokumentach przetargo-

1 Przetarg pn. ,Zaprojektowanie i budowa obwodnicy Zatora w ciagu drogi krajowej nr 28”.

2 Postepowanie pn. ,Wykonanie modeli BIM projektowanych obiektéw infrastruktury elektroenergetycznej”.

_
tGHANULU

wych. Z ciekawych przyktadéw wymagan
dla projektow publicznych przytoczy¢
w tym konteks$cie mozna przetarg na
projekt i budowe obwodnicy Zatora dla
GDDKIiA', modele dla PSE? czy projekt
wiaduktu dla PKP®. Wazne, zeby opisane
w wymaganiach cele oraz metody ich re-
alizacji faktycznie si¢ przektadaly na suk-
cesy kolejnych projektéw oraz ogdlng
efektywnos¢ sektora mierzong w pel-
nym cyklu inwestycyjnym. Dlatego tez
piszac EIR, nalezy zacza¢ od celu konico-
wego, tj. fazy eksploatacyjnej oraz port-
folio zarzadzanych inwestycji i dopiero
na tej podstawie budowaé wymagania
dla wczesniejszych etapéw. Tylko w ten
sposob mozna bedzie osiagna¢ oczeki-
wany rezultat, czyli kompletna i aktualna
baze informacji niezbednych do prowa-
dzenia pelnego cyklu inwestycyjnego. W
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Job interview - a site
manager (part 1)

— We have read your CV and cover letter
and we decided to meet you. We hope
that this interview stage will help us to
choose the right person for the position
of site manager of our project.

- Do I have a lot of compe-

tition?

— Three people meet our expec-
tations listed in the job offer,
that is a university degree in

construction, chartered
engineer status with
unlimited construc-
tion license in struc-

tural and civil engine-
ering, experience as an

- independent site mana-

ger of a large residential
construction project.

- Got it, thank you for clarification.

- I would like to ask for more details re-
garding your experience. I will also be
happy to answer your questions. Before
we get down to it, however, I'd like to get
to know you better. I wonder, how you
would define the site manager.

- Hmm... It’s a person who is characteri-
zed by great technical knowledge and or-
ganizational skills, but also creativity and
full ability to make decisions. The site
manager should be task-oriented and
sensitive at the same time.

- What about your strengths?

— I always try to make decisions taking into
account others” opinions and feelings. To
effectively motivate people, you need to get
to know them well. That is why I try to be
a boss who talks to my employees and who
delegates tasks responsibly, to ensure the
smooth and timely project execution.

- I'm sure you found yourself in a situation
when you had to give negative feedback to
your subordinates. Please tell us about it.

- Many times, indeed. For example, one
of my employees did not fulfill the assi-
gned tasks. I informed him that I was not
satisfied with his work and provided him
with the facts about how his negligence
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had affected the schedule and cost of the
works. We set goals for the following
weeks, and I particularly monitored the
quality and progress of his work.

- How do you react to critical remarks
about your work?

- Task questions to make sure I have under-
stood correctly what the person means.
Then I describe my assessment of the si-
tuation, suggest a solution and ask if it’s
satisfactory for the other party. I'm trying
to resolve the conflict as soon as possible.

- It seems you're very calm and full of self-
-control.

— Well... this is what a site manager has to
be like in order to effectively manage
large financial, material and human re-
sources, and above all, safety on the con-
struction site. I have experienced this for
10 years of my work.

Rozmowa rekruta-
cyjna — kierownik
budowy (czesé 1)

- Po zapoznaniu si¢ z pani CV i listem mo-
tywacyjnym postanowiliémy spotkac sie
z panig. Mamy nadzieje, ze ten etap re-
krutacji pozwoli nam wybra¢ odpowied-
nig osobe na stanowisko kierownika bu-
dowy naszej inwestycji.

- Czy mam duzg konkurencje?

- Trzy osoby spelniajg nasze oczekiwania
wymienione w ogloszeniu, tj. wyksztatcenie
wyzsze budowlane, uprawnienia budow-
lane do kierowania robotami budow-
lanymi w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej bez ograniczen, doswiadcze-
nie w pracy na stanowisku samodzielnego
kierownika budowy duzej inwestycji
budownictwa mieszkaniowego.

- Rozumiem, dziekuje za wyjasnienie.

- Bede chcial poglebi¢ kilka kwestii doty-
czacych pani doswiadczenia. Chetnie tez
odpowiem na pani pytania. Zanim jed-
nak przejdziemy do konkretdw, chcial-
bym panig lepiej pozna¢. Ciekaw jestem,
kim wedlug pani jest kierownik budowy?

- Hmm... to osoba, ktéra wyrdznia sie
duzg wiedzg techniczng i umiejetno-

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

$ciami organizacyjnymi, ale takze kre-
atywnoscig i decyzyjnoscia. Kierownik
budowy powinien by¢ konkretny, ale za-
razem empatyczny.

— A jakie s3 pani mocne strony?

— Zawsze staram sie podejmowac decyzje,
biorac pod uwage opinie i uczucia innych.
Aby skutecznie motywowa¢ ludzi, trzeba
ich dobrze poznac¢. Dlatego staram si¢ by¢
szefem, ktéry rozmawia ze swoimi pra-
cownikami i odpowiedzialnie deleguje za-
dania - tak aby zapewni¢ sprawng i ter-
minowg realizacje projektu.

— Na pewno miala pani kiedys sytuacje,
kiedy musiata pani udzieli¢ negatywnego
feedbacku swoim podwladnym. Prosze
o niej opowiedziec.

— I'to niejedna. Jeden z moich podwladnych
nie realizowal powierzonych zadan. Poin-
formowatam go, Ze nie jestem zadowolona
z jego pracy i przedstawitam mu fakty, jak
zaniedbania z jego strony wplynely na har-
monogram i koszty prac. Ustalilismy cele
na kolejne tygodnie, a ja szczegdlnie
monitorowalam jako$¢ i postep
prac tej osoby.

- A jak reaguje pani
na krytyczne uwagi ¢ .4
dotyczace swojej
pracy?

- Zadaje pytania, aby
upewnic sie, czy do-
brze zrozumia-
fam, co dana
osoba ma na
mysli. Nastepnie
informuje, jaka
jest moja ocena sytuacji, proponuje rozwia-
zanie i pytam, czy jest ono satysfakcjonu-
jace dla drugiej strony. Staram sie dazy¢
do jak najszybszego rozwigzania konfliktu.

- Widzeg, ze jest pani oazg spokoju i opa-
nowania.

- Coz... whasnie taki musi by¢ kierownik bu-
dowy, aby skutecznie zarzadza¢ duzym
zasobem finansowym, materialowym
oraz ludzkim, a przede wszystkim bezpie-
czenstwem na budowie. Doswiadczytam
tego przez 10 lat pracy.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Vocabalary W PRENUMERACIE

(job) interview - rozmowa rekruta-
cyjna

cover letter - list motywacyjny
stage - etap

university degree (in construction) I A N I E j .

competition - konkurencja

job offer - oferta pracy

- wyksztatcenie wyzsze (budowlane)

chartered engineer - inzynier e e

Z uprawnieniami wykonawczymi - } e
technical knowledge/expertise o e Mat_'?f‘ -

- wiedza techniczna

(smooth and timely) project execu-
tion - (sprawna i terminowa) realizacja
projektu

assigned tasks - powierzone zadania
organizational skills - umiejetnosci
organizacyjne

subordinate - podwtadny

self-control - samokontrola, opano-
wanie

financial/material/human resources

- zasoby finansowe/materiatowe/
ludzkie

1

Uzyteczne zwroty &‘*" 3‘\\‘3{3
)

W
o

! }\\)“i!“‘-‘) ‘
Useful phrases | {i“‘j\mf,u\

-

It will help us to choose the right per-
son for the position of (site manager).
- To pozwoli nam wybra¢ odpowiednia
osobe na stanowisko (kierownika

budowy). Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
Do I have a lot of competition? - Czy 99 zt (11 numerdw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT
mam duza konkurencje?

(Three people) meet our expecta-

tions. - (Trzy osoby) spetniaja nasze Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
oczekiwania. w cenie 94,49 z1 (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT
Thank you for clarification. - Dziekuje

zawyjasnienie. . . .

1 would like to ask for more details Numery archiwalne w cenie 9,90 Zi +4,92 7t koszt wysytki z VAT
(regarding your experience). - Chciat- za egzemplarz

bym zapytac o wiecej szczegdtéw (od-

nosnie do pani/pana doswiadczenia). —

I will be happy to answer your ques-

tions. - Chetnie odpowiem na pani/ Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

pana pytania.

Before we get down to (it/business)... A .

- Zanim przejdziemy do konkretéw... ZAMOW NA .

I'd like to get to know you better. www.inzynierbudownictwa.pl/sklep/

- Chciatbym pania/pana lepiej poznac.
What about your strengths? - Jakie
sa pani/pana mocne strony?

Please tell us about it. - Prosze nam
® otymopowiedziec.

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest Peikko Polska

8 9 10

N

-
ol B B

26 7

N

Poziomo:

1 spajanie konstrukeji za pomocg lutu; 7 tworzywo gipsowe stoso-
wane w budownictwie gtdwnie w postaci ptyt izolacyjnych; 11 kolej
miejska zbudowana pod ziemig; 12 strug do obrdbki wygietych po-
wierzchni elementéw drewnianych; krzywnik; 13 narzedzie skrawa-
jace do nacinania lub kalibrowania gwintéw zewnetrznych;
14 sztuczny kamien wyprodukowany z piasku i wapna; inaczej sili-
kat; 15 zwierciadto; 19 maty bar; 23 miasto nad jeziorem Jeziorak;
25 skata stosowana w budownictwie jako materiat dekoracyjny
do wyrobdw oktadzinowych posadzek, parapetdw; 28 ... niegaszone
lub hydratyzowane jest uzywane do celdw budowlanych; 31 motyw
kompozycji ogrodowej tworzacy za pomocg drzew, krzewdw obra-
mienie dla jakiego$ obiektu lub widoku; 34 row lub kanat odprowa-
dzajacy zanieczyszczone wody miejskie i przemystowe; 35 .. aku-
styczny zmniejsza poziom hatasu; 36 polityk nikaraguanski (wyraz
z liter: a, m, 0, 0, s, z); 37 gaz; bedac produktem radioaktywnego
rozpadu mineratdw uranu, przenika do piwnic doméw usytuowanych
na niektorych skatach; 38 skata barwy czarnej lub ciemnozielonej,
stosowana jako materiat budowlany i drogowy; 39 stowa piosenki;
40 przepis okreslajacy jednoznacznie wymagania techniczne przed-
miotu, sposoby oznaczania itp.; 41 pionowy element balustrady

Pionowo:

1 ... zamienny jest przyznawany najemcy na czas remontu mieszkania;
2 sakwa; 3 plyn uzyskany wskutek gotowania migsa lub warzyw w wo-
dzie; 4 jednostka natgzenia o$wietlenia, cze$¢ luksa; 5 aktor ... Karewicz;
6 ... skosny to miejsce zetknigcia sig dwdch dosunigtych do siebie ele-
mentow konstrukcji drewnianej, zakoriczonych ptaszczyzng skosng w sto-
sunku do ich osi podtuznej; 7 deseczka do krycia dachdw, Scian; 8 przygo-
towana ilos¢ mieszanki budowlanej wykonana w ramach jednego cyklu
pracy betoniarki; 9 profilowany pas poziomy na elewacji budynku, zwykle
wieniczacy jego architektoniczng bryte; 10 hazardowa gra w karty;
16 przemieszczenie osi belki zginanej pod dziataniem np. sit zewnetrznych
lub cigzaru wtasnego; 17 potoczna, niewtasciwa nazwa belki pomocniczej,
stanowigcej wyposazenie zawiesia montazowego belkowo-linowego;
18 dolna krawed? dachu; 20 jedna z wierzb; 21 $redniowieczny koscidt
katedralny; 22 Shrek; 24 wolna posada; 25 wysoka, smukta budowla wie-
owa, np. antenowa; 26 pomost utatwiajgcy roztadunek i zatadunek;
27 poszerzenie opaski w gdrnym naroiu otworu okiennego lub drzwiowe-
20; 29 reklama $wietna; 30 otwdr w $cianie domu; 31 uzywany do pokry-
wania innych metali w celu zabezpieczenia przed dziataniem wptywow at-
mosferycznych; 32 zjednoczenie paristw; 33 ... samorzadu zawodowego to
organizacja zrzeszajaca np. inzynierow budownictwa, architektéw

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przesla prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktdry wyslemy nagrodg) na e-mail: ih@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 9/22: PRACUJ.PL.

Laureatami s3: Ryszard Gieniuk, Ewelina Kajmowicz, Michat Sornek. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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1/ 1Stopada s FatacyK'UreDuSy Kavvarszawy

Przed nami finat projektu Kreator Budownictwa Roku 2022! Uroczysta gala,
podczas ktérej poznamy laureatdw tytutu Kreator Budownictwa Roku 2022
odbedzie sie 17 listopada 2022 r. w Patacyku Otrebusy k. Warszawy.
Prestizowym tytutem Kreator Budownictwa Roku organizator tego projektu
- Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa sp. 0.0. - honoruje osoby
oraz firmy, ktére swojg dziatalnoscia ksztattujg rynek budowlany, wprowadzajg
nowe technologie i innowacyjne rozwiazania, a takze dbaja o jakos¢ oferowanych
produktow i ustug.

Gale Kreator Budownictwa Roku 2022 uswietni wystep Doroty Curytto,
absolwentki Wydziatu Wokalno-Aktorskiego Akademii Muzycznej w Warszawie.
Jazzowym melomanom jest dobrze znana z wystepow klubowych i koncertow
7 najlepszymi polskimi muzykami. Jest niezwykle muzykalng wokalistkg obda-
rzona ciekawa barwa gtosu, doskonatym wyczuciem nastrojow i oryginalnym
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zmystem interpretacyjnym. W swoim dorobku ma koncerty m.in. w Ministerstwie Edukacji Narodowej oraz dla wielu
znanych firm na polskim rynku. Dorota Curytto wydata trzy ptyty znakomicie przyjete przez koneserow jazzu,

ktore powstaty przy udziale wybitnych muzykdw, kompozytordw i aranzerdow.
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VEKA SPECTRAL
Inspirowane
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