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Flexhouse w Zurychu, Szwajcaria

Architektura: Stefan Camenzind, Camenzind
Evolution Ltd.

Powierzchnia: 174 m?

Kubatura: 934 m?

Lata realizacji: 20142016

Zdjecia: Peter Warmli
Zrodto: Reynaers Aluminium




OKNA ll aluplast

energetycznie

Wyjatkowe rozwigzania
zastosowane w konstrukgji
systemow okiennych aluplast
to gwarancja ponadprzecietnych
parametrow termicznych

i uzytkowych Twoich okien.

IDEAL 7000 IDEAL 8000 energeto 8000

powerdur inside foam inside

www.aluplast.com.pl
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Oktadka: Berlinska Wieza Telewizyjna w dzielnicy Mitte, w historycznym centrum Berlina. Wieza ma
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restauracja i kawiarnie.

Fot. Radoslaw Maciejewski — Fotolia.com
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Fot. Pawet Baldwin

Kolezanki i Koledzy,
jest wrzesier, miesigc, w ktorym obchodzimy Dziert Budowla-
nych. Zajrzatern do ,Stownika jezyka polskiego” pod redakcjg
prof. Mieczystawa Szymczaka (PWN, Warszawa 1988), gdzie
na okreslenie naszej budowlanej braci znalaztem dwa pojecia:
budowlany — czesciej w liczbie mnogiej jako ,pracownicy bu-
dowlani” oraz budowniczy — ten, kto zajmuje sie budowaniem, tworca budowli.

Spora réznica i Slady historii. W rozporzgdzeniu Prezydenta RP z 1928 roku
uzywano nobilitujgceqo tytutu ,budowniczy” w odniesieniu do 0sob ze sred-
nim wyksztatceniem technicznym, po wieloletniej praktyce. Po Il Wojnie Swia-
towej szybko nawigzano do masowosci, prymatu kolektywu, a co za tym idzie
— anonimowosci. Moze dzisiaj, gdy tyle mowimy o prestizu naszego zawodu,
zaczynamy doceniaC jego tworcze elementy | przyzwyczailiSmy sie wigzac
samodzielne funkcje techniczne z konkretnymi osobami, przyszedf czas na
przywrdcenie szlachetnego okreslenia ,budowniczego” w znacznie szerszym
kontekscie? Tym bardziej, ze stojg przed nami konkretne dziefa: autostrady,
mosty, stadiony i wiezowce, imponujgce obiekty przemystowe oraz wiele bu-
dynkow, Kktdrych przybyfo w ostatnich latach, jak rzadko kiedy wczesnigj. Nie
tylko jest sie czym pochwalic, ale wiemy, kogo pochwalic. Znamy przeciez ich
tworcow — budowniczych.

Z okazji zblizajgcego sie swieta zycze wszystkim Wam duzo satysfakcji
z wykonywanej pracy, szacunku otoczenia | poczucia, ze, bedgc cztonkami
spotecznosci budowlanych, zastugujecie na wyrdzniajgce miano budow-
niczych.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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samorzad zawodowy |

Podczas obrad XVII Krajowego Zjazdu PIIB delegaci przyjeli w gfosowaniu Regulamin podnoszenia kwalifikacji
zawodowych inzynieréw budownictwa.

Zatacznik do uchwaty nr 28/18
XVII Krajowego Zjazdu PIIB z dnia 30 czerwca 2018 r.

REGULAMIN
podnoszenia kwalifikacji zawodowych inzynieré6w budownictwa

Stafe podnoszenie kwalifikacji zawodowych cztonkoéw samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa jest podstawg i gwaran-
cjg profesjonalnego wykonywania przez nich samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie, co jednocze$nie sprzyja wzro-
stowi prestizu i rangi zawodu inzyniera budownictwa jako zawodu zaufania publicznego.

Cztonkowie samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa majg ustawowy obowigzek rozwoju wiedzy, umiejetnosci i kompe-
tenciji, a Polska Izba Inzynierow Budownictwa (PIIB) takze ma ustawowy obowigzek wspierania swoich cztonkéw w tych dziataniach,
m.in. poprzez rozwoj réoznego rodzaju form szkoleniowych. Dziatania te muszg uwzglednia¢ réznorodnos$¢ oczekiwan cztonkéw
izby i by¢ dostosowane do réznych etapéw ich kariery zawodowej. Podejscie do podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych jest
indywidualnym wyborem kazdego cztonka samorzadu i powinno uwzgledniac nie tylko rozwoj osobistych zainteresowan, potrzeb
i aspiracji zawodowych, ale takze interes spoteczny, zwigzany ze znaczeniem i prestizem zawodu zaufania publicznego.

Niniejszy regulamin okresla podstawy prawne obowigzku stalego zawodowego doskonalenia sie oséb sprawujgcych samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, preferowane formy doskonalenia kwalifikacji oraz zasady monitorowania korzystania przez
cztonkow PIIB z r6znych form doskonalenia organizowanych przez izbe i przez inne podmioty.

§1
Podstawy prawne obowigzku statego podnoszenia kwalifikacji zawodowych
cztonkéw samorzgdu zawodowego inzynierow budownictwa
Obowigzek statego podnoszenia kwalifikacji zawodowych cztonkéw samorzgdu zawodowego inzynierow budownictwa wynika
z nastepujacych aktow prawnych:
a) ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2017 r. poz.1332) —art. 12 ust. 1,2, 6i 7w zw. z art. 5
ust. 1 in principio;
b) ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorzgdach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity:
Dz.U. 2016 r. poz. 1725) — art. 41 pkt. 1-3 w zw. z art. 40 ust. 1 pkt. 1 w zw. z art. 8 pkt. 8.
O obowigzku podnoszenia kwalifikacji zawodowych jest tez mowa w dokumentach Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa (PIIB):
a) Statut samorzgdu zawodowego inzynieréw budownictwa — § 17 pkt. 6;
b) Kodeks zasad etyki zawodowej cztonkéw PIIB — pkt. 5.2;
c) uchwata Nr 1/R/17 Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa z dnia 1 marca 2017 roku w sprawie podnoszenia kwa-
lifikacji zawodowych inzynieréw budownictwa.

§2
Formy podnoszenia kwalifikacji zawodowych
cztonkéw samorzadu zawodowego inzynierow budownictwa

1. Liste dostepnych form doskonalenia zawodowego zawiera Zatgcznik Nr 1 do niniejszego Regulaminu.

2. Przedstawiona w Zatgczniku Nr 1 lista form doskonalenia zawodowego moze by¢ rozszerzona na wniosek cztonka Polskiej 1zby Inzy-
nierow Budownictwa (PIIB), cztonkdw organdw okregowych izb lub/i Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa (KR PIIB).
Czlonkowie PIIB oraz cztonkowie organéw okregowych izb i Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa (PIIB) moga wystgpowac z wnio-
skami dotyczacymi nowych form podnoszenia kwalifikacji zawodowych do rad okregowych izb. Ostateczng decyzje o rozszerzeniu
listy form podnoszenia kwalifikacji zawodowych podejmuje KR PIIB.

§3
Wybér form i zakres podnoszenia kwalifikacji zawodowych
oraz zasady monitorowania doskonalenia zawodowego
1. Krajowa Rada Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa oraz rady okregowych izb prowadzg wykazy zalecanych form podnoszenia
kwalifikacji zawodowych, wykazy dostepnych dla cztonkoéw izby materiatéw potrzebnych do podnoszenia kwalifikacji zawodo-
wych oraz wszystkich planowanych przedsiewzig¢ zwigzanych z przedmiotowg problematyka.
2. Zakres i forme podnoszenia kwalifikacji zawodowych wybiera indywidualnie cztonek PIIB, odpowiednio do swoich potrzeb za-
wodowych i aspiracji.

§4
1. W celu systematycznej oceny dostegpnosci i poziomu réznych form doskonalenia kompetencji zawodowych oraz ich wykorzysty-
wania wprowadza sie system monitorowania podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

8 Inzynier budownictwa



samorzad zawodowy

2. Formom doskonalenia, wymienionym w Zatgczniku nr 1, Krajowa Rada przypisze miary punktowe w celu skwantyfikowania ocen,
o ktérych mowa w ust. 1.

3. Monitorowanie podnoszenia kwalifikacji zawodowych przez cztonkéw PIIB odbywac sie bedzie w sposéb ciggly na reprezenta-
tywnej grupie oséb wybranych losowo.

4. W ramach monitoringu bedzie odnotowywana liczba punktow (po ustaleniu miar punktowych przez Krajowag Rade) uzyskanych
w okreslonym czasie przez cztonka PIIB, odpowiadajgca podjetym przez niego formom doskonalenia, o ktérych mowa w Zatgcz-
niku 1. Do tego celu, dla form podnoszenia kwalifikacji zawodowych organizowanych przez krajowg izbe oraz okregowe izby,
zostanie wykorzystany system informatyczny BUDINFO (www.portal.piib.org.pl), w ktérym cztonek PIIB moze sprawdzic¢ liczbe
uzyskanych przez siebie punktéw.

5. W stosunku do cztonkdw PIIB korzystajgcych z innych form podnoszenia kwalifikacji zawodowych, w tym organizowanych przez inne
podmioty niz krajowa izba lub okregowe izby, potwierdzenie uzyskania punktéw szkoleniowych odbywa sie na podstawie oswiadczen
czionka PIIB. Wykaz form podnoszenia kwalifikacji zawodowych potwierdzanych przez ztozenie oswiadczenia zawiera Zatgcznik Nr 1.

6. Oswiadczenia, o ktérych mowa w ust. 5, skfadane sg w formie elektronicznej na portalu PIIB.

§5
Postanowienia dodatkowe

1. Okregowe rady izb i Krajowa Rada PIIB dokonujg okresowej analizy wynikéw monitoringu doskonalenia zawodowego cztonkéw
izby i odpowiednio do rezultatéw tej oceny wprowadzajg stosowne dziatania korygujgce oraz doskonalgce formy i zakres pod-
noszenia kwalifikacji zawodowych.

2. Okregowe rady izb wprowadzg system nagradzania cztonkow wyrézniajgcych sig uczestnictwem w réznych formach doskonale-
nia zawodowego, np. poprzez dofinansowanie szkolen cztonka, przy opiniowaniu na funkcje biegtego sgdowego lub/i w proce-
durze nadawania tytutu rzeczoznawczy budowlanego.

Zatacznik Nr 1 do Regulaminu
podnoszenia kwalifikacji zawodowych
inzynieréw budownictwa

Formy podnoszenia kwalifikacji zawodowych
cztonkéw samorzgdu zawodowego inzynierow budownictwa

: - Opis Sposob weryfikacji/sposob odnotowania
Rodzaj aktywnosci aktywnosci zdarzenia
Aktywnos¢ zawodowa w okresie rozliczeniowym Na podstawie rejestru cztonkow izby proporcjonalnie do
1. | wzwiazku z petniong samodzielng funkcija techniczng okresu czynnego cztonkostwa/zdarzenie odnotowywane
w budownictwie automatycznie na koniec roku kalendarzowego

Rozliczenie faktycznych godzin

Szkolenia organizowane przez okregowe izby Na podstawie listy obecno$ci/zdarzenie odnotowywane

2. o . dydaktycznych (1 godz. dydak-
luby/i krajowa izbe tyczna rowna sie 45 minut) przez OIIB/PIIB
Samoksztatcenie: o "
> korzystanie z kursow e-learningowych zamiesz- ZN;a‘r)zOedniagl(;?] (;?éﬁtwaﬂg}gﬁ?;zgt pgzr;eiléu PIIB/
3. czonych na stronach PIIB i okregowych izb y y
. - . Na podstawie rejestru aktywnosci portalu PIIB/
> korzystanie z serwisow branzowych PIIB zdarzenie odnotowywane automatycznie
4 Opieka nad praktykantem (praktyka zawodowa Elektroniczne o$wiadczenie/wpis cztonka na portalu
" | zwigzana z uzyskaniem uprawnien budowlanych) PIIB
Odbyte studia podyplomowe z zakresu budownictwa Elektroniczne o$wiadczenie/wpis cztonka na portalu PIIB
Udziat w konferencji naukowej/technicznej Elektroniczne o$wiadczenie/wpis cztonka na portalu PIIB
7 Udziat w wyjezdzie technicznym organizowanym przez Na podstawie listy obecnosci/zdarzenie odnotowywane
" | okregowe izby lub/i krajowg izbe przez OlIB/PIIB

Na podstawie rejestru cztonkdw/zdarzenie

8. | Rozszerzenie zakresu uprawnien budowlanych .
p y odnotowywane automatycznie

9. | Przeprowadzone szkolenie z zakresu budownictwa Elektroniczne o$wiadczenie/wpis cztonka na portalu PIIB

10. | Aktywne petnienie funkcji rzeczoznawcy budowlanego Elektroniczne o$wiadczenie/wpis cztonka na portalu PlIB

Opublikowany artykut naukowo-techniczny

11. W czasopiémie periodycznym (cyklicznym) Elektroniczne o$wiadczenie/wpis czionka na portalu PIIB
L Na wynalazki Urzad Patentowy
12. i eniciprzcaza0 dienowyiie prew RP udziela patentu, a na wzory | Elektroniczne o$wiadczenie/wpis czfonka na portalu PIIB
wytgczonych (patentu lub praw ochronnych) uzytkowe — praw ochronnych
13. | Prenumerata czasopism technicznych Elektroniczne o$wiadczenie/wpis cztonka na portalu PIIB

wrzesien 2018 [164] 9
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Fot. Pawet Baldwin

W jakiej kondycji jest Polska Izba Inzy-
nieréw Budownictwa dzi$ - w momen-
cie rozpoczecia Pana kadenc;ji?
Najkrocej mowigc — ztozonej. Ztozonej

z pozytywow i probleméw do rozwig-
zania, a wiec kwestii dzi$ trudnych do
jednoznacznej oceny.

Do tego co pozytywne zaliczytbym
ugruntowanie dziatalnosci Izby w za-
kresie scedowanych na nasz samo-

rzad zadan administracji panstwowe;j.

W okresie istnienia samorzadu komisje
kwalifikacyjne nadaly kilkadziesiat tysiecy
uprawnien budowlanych. Zdecydowa-
na wigkszos¢ uprawnionych zostafa
cztonkami Izby i stanowig oni ponad 50%
skfadu cztonkowskiego. Zaznaczyto sie
to w ostatnich wyborach i jest znakiem,
ze |zba Inzynierébw Budownictwa nie tylko
nie zamyka dostepu do samodzielnych
funkciji technicznych, ale stara sig¢ wyko-
rzysta¢ energie mtodych inzynieréw na
wszystkich szczeblach jej zarzgdzania.
Przejawem tego jest m.in. wybor Prezy-
dium Krajowej Rady, w ktérym doswiad-
czenie wspieramy zaangazowaniem
miodszych osob, dajgc im jednoczesnie
okazje na lepsze poznanie niuansow
dziatania organéw Izby.

Do pozytywow aktualnej kondycji
zaliczytbym takze dobry stan okre-
gow, ktére juz wszystkie urzedujg we
wtasnych siedzibach, a niektére planujg
zmiany na lepsze w tym zakresie.
Dobrze rozwija sie dziatalnos¢ okregow
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Plany | wyzwania
Rozmowa z prezesem PIIB,
prof. Zbigniewem Kledynskim

w zakresie doskonalenia zawodowego
naszych cztonkow, poszerza sie zakres
i rosnie liczba oferowanych szkolen. To
na poziomie okregowym najefektyw-
niej mozna wspotpracowac z innymi
samorzgdami zawodowymi, wtadza-

mi wojewo6dzkimi, marszatkowskimi

i samorzgdowymi, organami nadzoru
budowlanego itp. To w okregach po-
winno dziac¢ sie najwiecej, jesli chodzi
0 sprawy najblizsze codziennej pracy
naszych Kolezanek i Kolegow.

Mysle, ze dopracowalismy sie takze
lepszej komunikacji miedzy okregami
oraz miedzy okregami a Krajowg lzba,
zwtaszcza w kwestii jednolitego repre-
zentowania poglgdéw naszego $rodo-
wiska wobec najwyzszych czynnikow
panstwowych.

Chciatbym, aby ugruntowato sie
przekonanie, ze dziatalnos¢ lokalna

jest wyrazem i jednoczesnie dyrektywg
catosciowego i strategicznego myslenia
o terazniejszosci i przysztosci naszego
samorzadu.

Do problemoéw wymagajacych szczegol-
nego zaangazowania zaliczam toczace
sie prace nad zmianami szeroko rozu-
mianego prawa budowlanego. Niektore
z nich dotyczg proceséw inwestycyj-
nych, a inne bezposrednio miejsca i roli
w tych procesach inzynieréw budownic-
twa. Obserwujemy niepokojgce tenden-
cje ograniczania naszych kompetenciji
na rzecz zawodu architekta. Nie widzimy
podstaw merytorycznych dla takich
dziatan, a tatwo wskaza¢ zagrozenia dla
bezpieczenstwa i jakosci budownictwa

i jego uzytkownikéw.

Priorytetem jest takze sprawne zakon-
czenie remontu przysztej siedziby PIIB

w Warszawie. Jak wiemy, prace sie opoz-

Inzynier budownictwa

nity w wyniku zawalenia sig fragmentu
remontowanego obiektu. Chcemy, aby
siedzibe odebrac gotowg na poczatku
przysztego roku i aby jedyng konse-
kwencjg nieoczekiwanych trudnosci byto
kilkumiesieczne opdznienie inwestyciji.
Wszystko to sg problemy natury ,we-
wnetrznej”. Duzo wiecej ich w naszym
otoczeniu, szerzej rozumianej branzy
budowlanej.

Jakie to problemy?

Mysle, ze dotykajgce wiekszosci
naszych Kolezanek i Kolegéw aktyw-
nych zawodowo. To oni zmagajg sie

na co dzien ze zmiennoscig przepisow,
niedomaganiami procedur przetargo-
wych i dominujgcg rolg zamawiajacego
podmiotu publicznego, a takze nierow-
ng konkurencja i fluktuacjami na rynku
pracy i materiatow. Wprawdzie liczba
zamoéwien rosnie, ale odbija sie to na
wzroscie cen materiatéw i robocizny.
Przy umowach juz zawartych, zwtasz-
cza ryczattowo rozliczanych, pojawiajg
sie trudnosci z domknieciem budzetu.
Zmorg silnie rozdrobnionych i niewiel-
kich podmiotéw krajowych $wiadcza-
cych ustugi projektowe i wykonawcze
jest wigc niska rentownosc¢ i grozba
upadtosci, brak kapitatu. Jesli chcemy
myslec¢ o rozwoju tej branzy, nalezy
lepiej zadba¢ o kondycje tych firm,
doptyw niezbednych kadr i zdolnos¢ do
generowania zyskow.

Na tym tle wyraznie wida¢ niedobre
skutki decentralizacji zarzgdzania budow-
nictwem. Zajmuijg sie nim juz co najmniej
cztery resorty. Uzgodnienia miedzyresor-
towe nie zastgpig koordynacji i spojnosé
dziatan pozostanie watpliwa.



Program dziatania PIIB przyjety przez
Krajowy Zjazd obejmuje dwa kierunki
aktywnosci: zewnetrzny kierowany do
spofeczenstwa, do wiadz, do urze-
dow, do innych organizacji i uczelni
oraz wewnetrzny koncentrujacy sie na
czionkach PIIB. Oba niezwykle ambitne
i szerokie, a poniewaz wszystkiego
nie da sie zrobi¢ od razu - jakie sg
priorytety?

Przyjety przez Krajowy Zjazd program
dziatalnosci dotyczy catej czteroletniej
kadencji organow Izby. Tak wiec trudno
oczekiwac, aby mozna byto wypetnic
go od razu. Realizacja programu wy-
maga tworzenia planow, dziafania, a te
powinny odnosi¢ sie do konkretnych
celoéw. Niektére z nich sg znane, ponie-
waz staramy sie je od jakiego$ czasu
juz realizowaé. Dziatania te wymagajq
przegladu, weryfikacji i oceny efektyw-
nosci. Rysujg sie takze nowe kierunki

i cele warte podjecia. Nic nie stoi

w miejscu. Wcigz pojawiajg sie howe
wyzwania. Biorgc pod uwage potencjat
kompetenciji, jaki tkwi w ponadstuty-
siecznej rzeszy naszych Kolezanek

i Kolegow, zadne wyzwanie nie powin-
no nas deprymowac. Problem w tym,
Ze najczesciej goni nas czas, a nasza
wielkos¢ nie sprzyja mobilnosci. To
bardzo trudne zadanie, kiedy z bogatej
rozmaitosci nalezy szybko zbudowac
wspolny poglad i w duzej organiza-

cji go wdrozy¢. Zadanie jest jeszcze
trudniejsze, gdy dotyczy naszych
partneréw zewnetrznych. Oni nie muszg
sie bowiem zgadzac z naszym widze-
niem spraw, nawet gdy my — w ciezkim
trudzie — to wspdlne widzenie miedzy
sobg wypracujemy.

Od lat istnieje nieformalny podziat na-
szego samorzadu na: my (okregi) i oni
(Warszawa), co mozna zrobié¢, zeby
zniwelowa¢ takie podejscie?
Osobiscie nie odczuwam tego podziatu,
jakkolwiek stysze o nim co jaki$ czas.

Z jednej strony mowi sie o federaliza-

cji 1zby, czemu ma podobno sprzyja¢
odrebna osobowos¢ prawna okregow,
a z drugiej strony okregi dopracowujg
sie rozwigzan, ktére czasami uwazajg
za jedynie stuszne, i probujg je narzuci¢
innym.

Mysle, ze lekarstwem jest niezbedna
réwnowaga i zrozumienie roznicy w za-

daniach okregéw i krajowej centrali, ktéra
jako taka nie ma cztonkéw innych niz
okregowe izby i powinna reprezentowac
ich wszystkich, niezaleznie od regio-
nalnego kolorytu. Mozna tez wykonac
myslowy eksperyment i zastanowic sie,
jak wygladataby nasza stuzba spofeczen-
stwu i inzynierom budownictwa, gdyby
nie byfo Krajowej Izby, lecz tylko okrego-
we, albo gdyby byfa tylko ona i nie byto
okregowych izb.

Kazdy cztonek Izby, niezaleznie od
okregu, do ktérego przynalezy, jest
cztonkiem Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa i jako taki ma petnie praw
i jednakowe obowigzki regulowane
ustawowo. Dzi$ mieszka w wojew6dz-
twie X, a za chwile moze to miejsce
zmieni¢ na wojewodztwo Y. Czy z tego
powodu jego dostep do szkolen, po-
mocy lub wysoko$¢ sktadki powinny sie
zmieni¢? PowinniSmy wszyscy pamie-
tac, ze to interes spoteczny i dobro
wspolne uzasadnia istnienie Izby. I1zba
to nie biznesowa spoétka ani stowarzy-
szenie. To samorzad zawodu zaufania
publicznego. To zobowigzuje, takze do
myslenia ponad regionalnymi (woje-
wodzkimi) podziatami. Pamietajmy, ze
podzialy, o ktére pani pyta, sg umowne
i z natury zmienne, a odpowiedzialne
budowanie jest potrzebne zawsze

i wszedzie.

Czy wobec czesto zmieniajgcych sie

i czasem trudnych do interpretacji
przepisow podejmie Pan dziatania ma-
jace na celu zintensyfikowanie pomocy
prawnej dla cztonkéw Izby?

Méwimy o przepisach regulujgcych
wykonywanie samodzielnych funkcji
technicznych, a nie na przyktad natury
podatkowej lub z zakresu prawa pracy,
ktére mogg dotyczy¢ naszych cztonkow
jako pracobiorcow lub pracodawcow,

a nie jako osoby sprawujgce samodziel-
ne funkcje. Do prawnego wsparcia tych
ostatnich zobowigzujg nas cele ustawo-
we i statutowe. Wiele kompetentnych
omowien i interpretacji publikujemy

w ,Inzynierze Budownictwa” i biule-
tynach okregowych, zapraszamy na
szkolenia tematyczne, w trudniejszych
sprawach interweniujemy w GUNB lub
odpowiednich resortach. Wcigz jednak
sg spore oczekiwania na cos w rodzaju
pogotowia ratunkowego, czyli szybka
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porade — najlepiej natychmiast — na
konkretny temat, najlepiej drogg tele-
foniczng lub mailowg. Nasi cztonkowie
moga liczy¢ czasami na takg pomoc

w okregach, ale nalezy pamietac, ze tak
udzielana pomoc jest raczej rodzajem
wskazowki, a nie regularng opinig
prawng. Nie sgdze, abysmy sie dorobili
czegos na wzér telefonicznej poradni
poprawnosci jezykowej. Materia prawa
budowlanego i zwigzanego z procesem
budowlanym jest bardziej skompliko-
wana niz gramatyka. Dlatego zachecam
do systematycznego podnoszenia swo-
jej wiedzy prawnej i korzystania w tym
z izbowej oferty szkoleniowe;.

Jakie Pana zdaniem kroki powinna
podjaé Izba, aby poprawic jakosS¢ prak-
tyk zawodowych oséb starajgcych sie
0 uprawnienia budowlane?

Izba nie byta i nie bedzie organiza-
torem praktyk, a wiec jej rola w tym
zakresie ogranicza sie do regulacyjnej
— miedzy innymi przez sygnalizowa-

ne juz w projektowanych regulacjach
ustawowych opracowanie standardow
takich praktyk, czyli méwigc najpro-
sciej, wymagan, jakie praktyka powinna
spetnia¢. Jesli praktyka ma by¢ dobra,
to nie moze by¢ byle gdzie, powin-

na by¢ merytorycznie bogata, takze
odnosnie do wymiaru czasowego i pod
kompetentng opiekg. Miejsca praktyk
to biura projektow i place budéw. I1zba
nie jest gospodarzem tych miejsc, ale
moze i bedzie nalega¢, aby przedsie-
biorcy miejsca praktyk tworzyli. Dobrze
wyksztatcony inzynier z uprawnieniami
to dla takiego przedsigbiorcy nie tylko
potencjalny dobry pracownik, ale i part-
ner w procesie budowlanym, nawet gdy
przyjdzie mu reprezentowac interesy
innego uczestnika tego procesu.

Czego przede wszystkim powinno

sie Panu zyczy¢ na nadchodzace lata
pracy w PlIB?

Mowigc zartobliwie — korniskiego zdrowia.
A powazniej, to kazde dobre zyczenia dla
Izby beda tez dobrymi zyczeniami dla jej
prezesa.

Rozmawiata Barbara Mikulicz-Traczyk <«
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Pierwsze posiedzenie

Prezydium KR PIIB V kadenciji

sierpnia br. w Warszawie odbyto sie
1 posiedzenie Prezydium Krajowej

Rady PIIB. Byto to pierwsze posie-
dzenie Prezydium Krajowej Rady PIIB
w V kadencji funkcjonowania samorzgdu
zawodowego inzynierow budownictwa,
ktore prowadzit prof. Zbigniew Kledynski,
prezes KR PIIB. Po przyjeciu porzadku
obrad oraz protokotu z poprzedniego
posiedzenia, prezes PIIB omowit prace
legislacyjne dotyczace inzynieréw bu-
downictwa. Szczegdlng uwage zwrocit na
dziatania zwigzane z projektem ustawy
o architektach i inzynierach budownictwa
(wersja z 18 maja 2018 r.), ktory zostat
podzielony na dwa odrebne projekty:
ustawe o architektach oraz ustawe o in-
zynierach budownictwa. Takie tez wersje
zostaly przestane przez Artura Sobonia,
wiceministra inwestyciji i rozwoju, do oce-
ny przez samorzad zawodowy inzynieréw
budownictwa w ramach prekonsultacji.
PlIB opracowata uwagi do przedtozonych
projektow przy udziale okregowych izb

i przekazafa swoje stanowisko Arturowi
Soboniowi.

Prezes PIIB podkreslit, ze juz w czasie
tegorocznego XVII Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczo-Wyborczego PIIB
delegaci przyjeli stanowisko, w ktérym
wyrazili sprzeciw w sprawie dezintegraciji
zawodoéw architekta i inzyniera budow-
nictwa. Zawody te od poczatku nadawa-
nia uprawnien budowlanych uznawane
byty zawsze za zawody pokrewne,
ktérych wspolne dziatanie zmierzato

do zbudowania dzieta w postaci obiek-
téw budowlanych.

W dalszej czesci obrad prof. Z. Kledynski
przedstawit i omowit propozycje dotyczace
powotania komisji oraz zespotéw Krajowej
Rady PIIB, ktore powinny funkcjonowac
w tej kadenciji. Prezes PIIB zaproponowat
dziatanie nastepujgcych komisji: Komisji
Medalu Honorowego, Komisji Wspotpracy
z Zagranica, Komisji Prawno-Regulamino-
wej, Komisji Wnioskowej, Komisji Usta-
wicznego Doskonalenia Zawodowego,

Urszula Kieller-Zawisza

Komisji Etyki, Komisji ds. wspotpracy ze
stowarzyszeniami naukowo-technicznymi,
Komisji ds. wspotpracy z samorzgdami
zawodow zaufania publicznego i Komisji
ds. komunikacji spotecznej. W V kadencji
powinny tez pracowac zespoty: Zespot ds.
funduszu spoéjnosci, Zespot ds. BIM oraz
Zespot ds. przebudowy i modernizaciji
budynku przeznaczonego na siedzibe
PIIB przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie.
Uczestnicy posiedzenia zaaprobowali
przedstawione propozycje komisji i zespo-
tow oraz zasady ich dziatalnosci, a nastep-
nie zdecydowali o rekomendowaniu ich
Krajowej Radzie.

Danuta Gawecka, sekretarz Krajowej
Rady PIIB, zreferowata stan biezgcych
prac zwigzanych z przebudowg i mo-
dernizacjg budynku przeznaczonego
na siedzibe PIIB przy ul. Kujawskiej 1

w Warszawie. Natomiast Andrzej
Jaworski, skarbnik KR PIIB, omowit
realizacje budzetu PIIB za pierwsze
pofrocze 2018 r. «

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna

PO wyborach

dniu 12 lipca br. odbyto sie
pierwsze posiedzenie Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

w nowej kadencji przypadajgcej na lata
2018-2022. W czasie obrad KKK PIIB
ukonstytuowata sie.

Podczas obrad XVII Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczo-Wyborczego na prze-
wodniczgcego KKK PIIB delegaci wybrali
Krzysztofa Latoszka z Mazowieckiej I1zby
Inzynieréw Budownictwa. W drugi dzien
zjazdu wybrano takze sktad osobowy
komisiji.

W pierwszym posiedzeniu KKK PIIB
uczestniczyt takze prof. Zbigniew Kledyn-
ski, prezes Krajowej Rady PIIB. W czasie
posiedzenia dokonano wyboru zastgp-
cow przewodniczacego, sekretarza oraz
cztonkéw prezydium.
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Obecny sktad Krajowej Komisji Kwali-
fikacyjne;j:

Przewodniczacy:

Krzysztof Latoszek (MAZ)

Zastepca przewodniczgcego:

Woijciech Bilinski (MAP)

Zastepca przewodniczgcego:

Pawet Krol (MAZ)

Sekretarz: Janusz Jasiona (SLK)
Cztonek prezydium: Jan Boryczka (LOD)
Cztonek prezydium:

Eugeniusz Hotata (DOS)

Cztonek prezydium:

Stefan Szatkowski (SWK)

Cztonkowie: Andrzej Barczynski (WKP),
Radostaw Buczek (WAM), Elzbieta
Daszkiewicz (OPL), Tomasz Grzeszczak
(LUB), Piotr Koczwara (LBS), Jacek
Kotodziej (KUP), Krzysztof Motylak (ZAP),

Inzynier budownictwa

Urszula Kieller-Zawisza

Krzysztof Latoszek (fot. PIIB)

Lech Mrowicki (POM), Elzbieta Nowicka-
-Stowik (SLK), Jarostaw Sliwa (PDK) <«
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Krajowy Sad Dyscyplinarny

PO pierwszym posiedzeniu

Warszawie w siedzibie PIIB
18 lipca br. miato miejsce
pierwsze posiedzenie Krajowe-

go Sadu Dyscyplinarnego PIIB.
Przewodniczacego Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego PIIB oraz cztonkow
sgdu wybrali delegaci XVII Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczo-Wyborczego
PlIB. Na pierwszym swoim posiedzeniu
cztonkowie KSD PIIB wybrali zastepce
przewodniczacego i sekretarza. Zastepca
zostat Jozef Paczek, a sekretarzem

— Roma Rybianska. W czasie posiedze-
nia podejmowano tematy istotne dla sa-
morzadu zawodowego oraz pracy sgdu
w V kadencji funkcjonowania PIIB.

Obecny sktad Krajowego Sgdu Dyscy-
plinarnego:

Przewodniczacy: Marian Zdunek (WAM)
Zastepca przewodniczacego:

Jozef Paczek (POM)

Sekretarz: Roma Rybianska (DOS)
Cztonkowie: Krystyna Chocianowicz
(WKP), Stanistaw Dotegowski (PDK), An-
drzej Duda (OPL), Krzysztof Dudek (KUP),
Wojciech Hanuszkiewicz (tOD), Ryszard
Feliks Kruszewski (PDL), Andrzej Leniak
(LUB), Renata tabedz (MAP), Zenon
Panicz (SLK), Jerzy Putkiewicz (MAZ),
Matgorzata Stawinska (SWK), Wiestaw
Szarkowski (ZAP), Andrzej Tabor (MAZ),
Barbara Twardosz-Michniewska (SLK) <«

Pierwsze posiedzenie
Krajowego Rzecznika _
Odpowiedzialnosci Zawodowej

siedzibie PIIB w Warszawie 21 sierpnia br.
Wodbyio sie pierwsze posiedzenie Krajowego

Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawodowej PIIB.
Obrady prowadzita Agnieszka Jonca — koordynator. Ko-
ordynatora oraz pozostatych rzecznikéw wybrali delegaci
XVII Krajowego Zjazdu Sprawozdawczo-Wyborczego
PlIB. Podczas posiedzenia ustalono zasady i tryb dziata-
nia krajowego rzecznika oraz dokonano podziatu zadan
pomiedzy rzecznikami w biezgcej kadenciji.
Obecny skiad Krajowego Rzecznika Odpowiedzialno-
$ci Zawodowej: Agnieszka Jonca (£OD) — koordynator,
Mieczystaw Molencki (OPL), Stanistaw Stojewski (DOS),
Waldemar Szleper (SLK), Dariusz Walasek (MAZ), Marek

Zackiewicz (POM) «

Urszula Kieller-Zawisza

Marian Zdunek (fot. PIIB)

Zrédto: PIIB

Agnieszka Jorica (fot. Wydawnictwo £OIIB)
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Pierwsze posiedzenie S
Krajowe] Komisji Rewizyjnej

dniu 18 lipca br. odbyto sie
pierwsze posiedzenie Krajo-
wej Komisji Rewizyjnej PIIB

V kadencji funkcjonowania samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa.
Przewodniczgca KKR PIIB oraz czton-
kowie komisji zostali wybrani podczas
tegorocznego XVII Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczo-Wyborczego PIIB.

W czasie lipcowego posiedzenia komisja
ukonstytuowata sie. Dyskutowano takze
o pracy komisji w biezacej kadenciji
oraz sprawach waznych dla samorzgdu
zawodowego.

Urszula Kieller-Zawisza

Obecny sktad Krajowej Komisji
Rewizyjne;j:

Przewodniczgca:

Urszula Kallik (SKL)

Zastepca przewodniczace;j:

Konrad Wtodarczyk (MAZ)

Sekretarz:

Danuta Prazmowska-Sobota (MAP)
Czionkowie: Leszek Boguta (LUB),
Krzysztof Ciunczyk (PDL), Anna Ficner
(DOS), Tadeusz Miksa (£OD), Jarostaw
Suchora (PDK), Jerzy Witczak (WKP) <«

krétko

Ogodlnopolska konferencja
Budownictwo Szpitalne

Wielkopolska Izba Inzynieréw Budownictwa juz po raz 6. organi-
zuje konferencje zwigzang z budownictwem szpitalnym. Tym ra-
zem pn.: ,0ddziaty pediatryczne jako wyzwanie dla inwestorow”.
Konferencja odbedzie sig pod patronatem: Marszatka Wojewddz-
twa Wielkopolskiego, JM Rektora Uniwersytetu Medycznego
w Poznaniu i JM Rektora Politechniki Poznanskiej.

Tematy konferenciji to m.in.. ,0ddziat dzieciecy okiem pediatry”,
,Standardy opieki nad dzie¢mi z chorobg nowotworowg a struk-
tura kompleksowego osrodka onkologii i hematologii dzieciecej”,
,Szpital XXI w. na przykfadzie Wielkopolskiego Centrum Zdrowia
Dziecka”, ,Psychologiczne, architektoniczne i konstrukcyjne ten-
dencje projektowania szpitali z oddziatami dziecigcymi”.
Wydarzenie odbedzie sig 11.10.2018 r. 0 godz. 10 w Centrum
Kongresowym Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu przy

Fot. UM Poznan

14

ul. Przybyszewskiego 37.

Wstuchiwanie sie w aktualne potrzeby Srodowisk medycznych
w Wielkopolsce i w kraju, poparte szerokimi dyskusjami z samo-
rzadami poszczegoinych grup zawodowych, daje inzynierom bu-
downictwa mozliwos¢ przedstawienia rozwigzan systemowych,
technicznych czy tez technologicznych, ktdre mozna zastosowac
we wszystkich placowkach stuzby zdrowia.

Dzigki zaangazowaniu wszystkich grup zawodowych, konferen-
cje te sg ogdlnopolskim forum, na ktérym prezentuje sie¢ nowo-
czesne technologie w budownictwie, ukierunkowane na potrzeby
stuzby zdrowia.

Wigcej na www.woiib.org.pl.

Mirostaw Praszkowski

Inzynier budownictwa
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Zmiany regulacji 50%

kosztow uzyskania

przychodow

Rafat Golat
radca prawny

Dziatalnos$¢ tworcza w zakresie inzynierii budowlanej zostata wskazana jako uprawniajgca
do stosowania ryczaftowej stawki kosztéw uzyskania przychoddéw w wysokosci 50%.

czaniem wynagrodzen tworcow, prze-

kazujacych na rzecz innych podmiotow
prawa do wiasnych utworoéw, jest mozliwos¢
stosowania w tych rozliczeniach stawki 50%
kosztéw uzyskania przychodéw na podsta-
wie przepisow ustawy z dnia 26 lipca 1991 r.
0 podatku dochodowym od 0s6b fizycznych
(Dz.U. 22018 r. poz. 200 ze zm.), zwanej dalej
ustawg PIT.
Zasady ustawowe w tym zakresie ulegty
istotnym zmianom na mocy dwéch no-
welizacji powyzszej ustawy, ktdre weszty
w zycie w 2018 r. Ze wzgledu na to, ze
nowe przepisy odniesione zostaty m.in.
do inzynierébw budownictwa, przedmio-
towe zmiany zostang pokrotce scharak-
teryzowane w celu naswietlenia ich istoty
oraz praktycznego znaczenia.

l ednym z aspektow, zwigzanych z rozli-

Ograniczenie zakresu
uprawnionych

Do konca 2017 r. ustawa PIT nie prze-
widywata zadnego wykazu rodzajow
dziatalnosci twérczej, odniesionego do
mozliwosci stosowania stawki kosztow
uzyskania przychodéw w wysokosci

50% na podstawie art. 22 ust. 9 pkt 3 tej
ustawy. Istotna zmiana w tym zakresie
nastgpita od 1 stycznia 2018 r. na mocy
nowelizacji ustawy PIT z dnia 27 pazdzier-
nika 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 2175).
Nowelizacja ta w dodanym ust. 9b art.
22 ustawy PIT wprowadzita zamkniete
wyliczenie rodzajow dziatalnosci twor-
czej, uprawniajgcej do stosowania stawki
50% kosztow uzyskania przychodow.

W zwigzku z wejsciem tego przepisu

w zycie tylko tworcy prowadzacy dzia-
talnos¢ w nim okreslong majg prawo do
korzystania ze stawki kosztow uzyskania

przychodow w powyzszej wysokosci.

W pierwotnym brzmieniu nowy ust. 9b
art. 22 ustawy o PIT wyliczat (i nadal
wylicza) m.in. dziatalno$¢ tworczg w za-
kresie architektury, architektury wnetrz,
architektury krajobrazu i urbanistyki.
WSsrod uprawnionych tworcow przepis
ten uwzgledniat zatem m.in. architektow
i urbanistow. W jego tresci nie zostato
natomiast wskazanych poczatkowo wiele
innych kategorii tworcow, w tym dziatajg-
cych w zakresie budownictwa.

Korekta tego stanu prawnego nastag-

pita z dniem 19 lipca 2018 r., na mocy
kolejnej nowelizacji ustawy PIT z dnia

15 czerwca 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz.
1291). Brzmienie ust. 9b art. 22 usta-

wy PIT zostato wowczas zmienione,
uwzgledniajgc dodatkowe zakresy dzia-
talnosci tworczej. Wsrod nich wskazana
zostata dziatalno$¢ tworcza w zakresie
inzynierii budowlane;j.

W art. 4 pkt 1 nowelizacji z 15 czerwca 2018 r.
ustawodawca przesadzit przy tym, ze art.

22 ust. 9b ustawy PIT w brzmieniu nadanym
przez te nowelizacje, czyli w brzmieniu obej-
mujgcym dziatalno$¢ twérczg w zakresie inzy-
nierii budowlanej, stosuje sie do przychodow
uzyskanych od dnia 1 stycznia 2018 r.
Zakres inzynierii budowlanej nie zostat
w ustawie PIT w sposob szczegdlny
zdefiniowany. W zwigzku z tym nalezafo-
by go interpretowac z uwzglednieniem
podstawowej regulacji ustawowej dla
tego zakresu, ktérg jest ustawa z dnia

15 grudnia 2000 r. 0 samorzgdach za-
wodowych architektow oraz inzynierow
budownictwa (Dz.U. z 2016 r. poz. 1725).
Ustawa ta w art. 2 ust. 2 stanowi, ze
wykonywanie zawodu inzyniera budow-
nictwa polega na projektowaniu obiektow

wrzesien 2018 [164]

budowlanych, ich realizacji, nadzorze
nad procesem ich powstawania, utrzy-
maniu tych obiektoéw oraz na edukaciji

w tym zakresie. W tym kontekscie dziatal-
nos¢ tworcza w zakresie inzynierii budowlanej
powinna by¢ odnoszona zasadniczo do sfery
projektowej, czyli projektowania obiektow
budowlanych, biorgc pod uwage projekty
bedace utworami w rozumieniu art. 1 ust.
1 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.
22018 r. poz. 1191 ze zm.).

Podwojenie rocznego

limitu kosztow

Na mocy pierwszej z powotanych
nowelizacji ustawy PIT, czyli nowelizaciji

z dnia 27 pazdziernika 2017 r., z mocg

od 1 stycznia 2018 r. zmienione zostato
tez brzmienie ust. 9a art. 22 ustawy PIT.
Przepis ten stanowi obecnie, ze w roku
podatkowym tgczne koszty uzyskania
przychodow, o ktérych mowa w ust. 9
pkt 1-3, nie mogg przekroczy¢ kwoty
stanowigcej gorng granice pierwszego
przedziatu skali podatkowej, o ktorej
mowa w art. 27 ust. 1. Zmiana w tym
zakresie jest mato zauwazalna, ale istotna
z praktycznego punktu widzenia, gdyz

w poprzedniej redakcji we wskazanym
przepisie graniczny limit wartosciowy
stanowita nie cata wskazana w nim kwota, ale
jej potowa. Limit ten wzrést zatem, poczawszy
od 1 stycznia 2018 r., dwukrotnie. Skutki tej
zmiany mozna przesledzi¢ na przyktadzie.

Ogdlne warunki ustawowe
Choc¢ z punktu widzenia inzynieréw
budownictwa powyzsze nowelizacje
wprowadzity istotne zmiany, gdyz
dziatalno$¢ tworcza w zakresie inzynierii
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Inzynier budownictwa z tytutu realizacji umow o tworcze prace projektowe, na pod-
stawie ktorych wykonat tworcze projekty i przeniost na inwestoréw majgtkowe prawa
autorskie do nich, otrzymat w 2018 r. (do konca tego roku) tagczne wynagrodzenie
w wysokosci 90 tys. zt. Wynagrodzenie to stanowi przychod w rozumieniu art. 22 ust.
9 pkt 3 ustawy PIT. Gérna granica pierwszego przedziatu skali podatkowej, o ktérej
mowa W art. 27 ust. 1 tej ustawy, to obecnie kwota 85 528 zt. Kwota ta stanowi zgod-
nie z aktualnym stanem prawnym roczny limit kosztow uzyskania przychodow w wy-
sokosci 50%, z czego wynika, ze roczny limit przychodow, do ktérych moze znalez¢
zastosowanie ta stawka, jest rowny dwukrotnosci tej kwoty, czyli kwocie 171 056 zt.
Ze wzgledu na to, ze tgczna wartos¢ ,tworczego” wynagrodzenia (przychodu),
uzyskanego przez inzyniera w 2018 r., nie przekroczyta powyzszego limitu warto-
Sciowego, do powyzszych przychodéw w catosci, czyli w kwocie 90 tys. zt, moze
zostac¢ zastosowana stawka kosztow uzyskania przychodow w wysokosci 50%.
___________________________________________________________________________________________________________|

budowlanej zostata wyraznie wskazana
przez ustawodawce jako uprawniajgca
do stosowania ryczattowej stawki kosz-
tow uzyskania przychodow w wysokosci
50%, zmiany w tym przedmiocie nalezy
rozpatrywacé w kontekscie pozostatych
unormowan ustawowych tego aspektu,
ktére obowigzujg w dotychczasowym
ksztatcie (zasadniczo w brzmieniu sprzed
2018 r.).

W pierwszej kolejnosci warto zwrdcic
uwage na art. 22 ust. 12 ustawy PIT.
Zgodnie z tym przepisem do przycho-
dow, o ktorych mowa w art. 14, nie majg
zastosowania koszty uzyskania przycho-
dow okreslone w ust. 9, czyli m.in. koszty
uzyskania przychodow w wysokosci
50%, do ktorych uprawnione sg niektore
rodzajowe kategorie tworcow.

Przychody, o ktérych mowa w art. 14
ustawy PIT, to przychody z pozarolniczej
dziatalnosci gospodarczej. A zatem jesli
inzynier budownictwa wykonuje twércze
prace projektowe i dysponuje prawami do
nich na rzecz innych podmiotow w ramach
prowadzonej przez siebie w tym zakre-

sie dziatalnosci gospodarczej, czyli jako
przedsigbiorca, stosowanie stawki kosztow
uzyskania przychodéw w wysokosci 50% na
podstawie art. 22 ust. 9 pkt 3 ustawy PIT nie
wchodzi w gre, gdyz znajduje wowczas
zastosowanie zupetnie inny system rozli-
czen podatkowych, wiasciwy dla obrotu
gospodarczego.

Powotane wyzej dwie nowelizacje ustawy
o PIT (z 27 pazdziernika 2017 r.iz 15
czerwca 2018 r.) nie zmienity tez zasadni-
czo brzmienia art. 22 ust. 9 pkt 3 tej usta-
wy, stanowigcego podstawowy przepis
do stosowania stawki kosztow uzyskania
przychodoéw w wysokoséci 50%. Jedyna
zmiana w tym zakresie polegata na wpro-

Inzynier budownictwa

wadzeniu do tresci powyzszego przepisu
odestania, na zasadzie zastrzezenia, do
dodanego z mocg od 1 stycznia 2018 r.
nowego ust. 9b art. 22 ustawy PIT.

Ustep ten stanowi obecnie, ze koszty
uzyskania przychodéw z tytutu korzy-
stania przez tworcéw z praw autorskich

i artystow wykonawcéw z praw pokrew-
nych, w rozumieniu odrebnych przepi-
sow, lub rozporzgdzania przez nich tymi
prawami okresla sie w wysokosci 50%
uzyskanego przychodu, z zastrzezeniem
ust. 9ai 9b, z tym ze koszty te oblicza sie
od przychodu pomniejszonego o potra-
cone przez ptatnika w danym miesigcu
sktadki na ubezpieczenia emerytalne

i rentowe oraz na ubezpieczenie chorobo-
we, o ktérych mowa w art. 26 ust. 1 pkt 2
lit. b, ktérych podstawe wymiaru stanowi
ten przychaod.

Analiza tresci art. 22 ust. 9 pkt 3 ustawy
PIT prowadzi do nastepujgcych wnio-
skow.

Po pierwsze, aby do wynagrodzenia
inzyniera budownictwa mogta zosta¢
zastosowana stawka kosztow uzyskania
przychodoéw w wysokosci 50%, koniecz-
ne jest stwierdzenie, ze inzynier wynagra-
dzany jest w rozpatrywanym przypadku
jako tworca. Powyzszy przepis odsyta

w tym kontek$cie do odrebnych przepi-
sow, ktorymi sg przepisy ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

W przeciwienstwie do utwordw archi-
tektonicznych, architektoniczno-urbani-
stycznych i urbanistycznych inne tworcze
dziefa z zakresu budownictwa nie zostaty
wyraznie wskazane w przepisach powyz-
szej ustawy. Kwalifikowanie tych dziet
jako utwordw rozpatrywac nalezy zatem
w Swietle definicji utworu z art. 1 ust. 1
ustawy o prawie autorskim i prawach



pokrewnych, ktéry stanowi, ze przedmio-
tem prawa autorskiego jest kazdy przejaw
dziafalnosci tworczej o indywidualnym
charakterze, ustalony w jakiejkolwiek
postaci, niezaleznie od wartosci, przezna-
czenia i sposobu wyrazenia. Tres¢

art. 22 ust. 9b ustawy PIT wskazuje na to,
ze ustawodawca przyjat, iz dziatalnosci

w zakresie inzynierii budowlanej moze
by¢ przypisany status dziatalnosci twor-
czej. Po drugie dla zastosowania stawki
50% kosztow uzyskania przychodow na
podstawie art. 22 ust. 9 pkt 3 i ust. 9b
pkt 1 istotne jest to, aby wynagrodzenie
inzyniera budownictwa byfo przychodem
z tytutu korzystania przez tworce z praw
autorskich lub rozporzgdzania przez
niego tymi prawami. W odniesieniu do
praktyki obrotu umownego oznacza to,
ze powinno by¢ to wynagrodzenie zwig-
zane z dysponowaniem przez inzyniera
budownictwa prawami do danego utworu
(projektu) na rzecz innego podmiotu, np.
wynagrodzenie za przeniesienie majat-
kowych praw autorskich. Jesli zatem

np. z umowy zawartej przez inzyniera
budownictwa wynika, ze przewidziane

w niej wynagrodzenie jest wynagrodze-
niem z tego tytutu, spetniona bedzie
przestanka zastosowania stawki kosztow
uzyskania przychodow w wysokosci
50%, okreslona w art. 22 ust. 9 pkt 3
ustawy PIT.

W przepisie tym przewidziane zostafo
tez obliczanie kosztow w wysokosci 50%
od przychodu pomniejszonego o po-
trgcane przez ptatnika sktadki ubez-
pieczeniowe. Wymog w tym zakresie
jest jednak aktualny, pod warunkiem ze
umowa, na podstawie ktorej inzynier
budownictwa wykonuje prace tworcze,
jest osktadkowana (objgta obowigzkiem
ubezpieczeniowym). W tym miejscu
podnies$¢ nalezy, ze umowy o tworcze
prace projektowe, ktorych przedmiotem
jest wykonanie konkretnych, odrebnych
projektéw, jako umowy rezultatu majg
status umow o dziefo.

W wyroku z dnia 18 czerwca 2003 r.
(sygn. akt Il CKN 269/01) Sad Najwyz-
szy uznat, ze jezeli przedmiotem umowy
o dziefo ma byc¢ utwdr w rozumieniu

art. 1 ust. 1 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r.
o prawie autorskim i prawach pokrew-
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nych, to przedmiot oznaczenia dziefa
powinien byc¢ tak okreslony, aby obowigz-
kiem przyjmujgcego zamdwienie byto
dostarczenie zamawiajgcemu dziefa be-
dgcego rezultatem dziafalnosci tworczej,
o indywidualnym charakterze, ustalo-
nego w skonkretyzowanej przez strony
postaci. W razie zawarcia takiej umowy,
dla oceny praw i obowigzkdw stron majg
zastosowanie przepisy kodeksu cywil-
nego, a w zakresie, w ktérym dziefo jest
utworem — przepisy o prawie autorskim

i prawach pokrewnych.

Umowy o dzieto na gruncie obecnego stanu
prawnego jedynie wyjgtkowo objete sg obo-
wigzkiem ubezpieczeniowym. Obowigzek
ten dotyczy mianowicie umowy o dzie-
to, jezeli umowa taka zawarta zostata

z pracodawca, z ktorym wykonawca
pozostaje w stosunku pracy, lub jezeli
w ramach takiej umowy dana osoba
wykonuje prace na rzecz pracodawcy,
z ktérym pozostaje w stosunku pracy
(por. art. 8 ust. 2a ustawy z dnia 13 paz-
dziernika 1998 r. o systemie ubezpie-
czenh spotecznych — Dz.U. z 2017 r.

poz. 1778 ze zm.). «
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Zawiera szczegotowe parametry techniczne materiatdw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykoriczeniowych. Ponadto
opisane sa pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sg réwniez szczegétowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcja i swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.
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Podwojne zabezpieczenie
nalezytego wykonania kontraktu

mec. Patrycja Kazmierczak
apl. rad. Adam Banasiak
Kancelaria Adwokacka KRS Adwokat Patrycja Kazmierczak

Podpisanie wielostronicowej umowy po jedynie pobieznej jej lekturze moze sprawic,
ze umowa ta latami bedzie stanowita problematyczne obcigzenie.

STRESZCZENIE

Obecnie nieodtgczng cze$é kontraktow o roboty budowlane
stanowig gwarancje zabezpieczenia roszczen inwestorow. Wy-
konawcy przy podpisywaniu kontraktow muszg zwracac szcze-
go6lng uwage na zakres zobowigzan, ktore przyjmujg, tak aby
kontrakt byt optacalny i racjonalny. Niejednokrotnie inwestorzy
zastrzegajg w umowach podwadjne zabezpieczenie nalezytego
wykonania kontraktu. Artykut wyjasnia, z jakimi formami za-
bezpieczenia kontraktow budowlanych najczesciej mozna sig
spotkac, na czym one polegajg oraz czym nalezy sie kierowacé
przy negocjowaniu uméw o roboty budowlane, tak aby nie

ABSTRACT

Currently, collateral warranties for investors are an inherent part
of construction contracts. Contractors, when signing contracts,
need to pay particular attention to the scope of obligations they
undertake so that the contract is profitable and reasonable
for them. Investors often provide double contract performan-
ce guarantee. The article explains what forms of performance
guarantee can be found most often in construction contracts,
what they are, as well as what principles should be followed
when negotiating contracts.

generowac za duzych kosztéw przy realizacji inwestycji.

praktyce kazdy kontrakt
o roboty budowlane przewi-
duje dla inwestora okreslone

srodki zabezpieczenia roszczen o na-
lezyte wykonanie przedmiotu umowy.

W dzisiejszych czasach ze wzgledu na
ztozony charakter inwestycji budow-
lanych stanowi to standard, z ktérym
wykonawcy muszg sig liczy¢. Ponadto
inwestor najczesciej domaga sig rowniez
zabezpieczenia roszczen na okres rekoj-
mi i gwarancji, jezeli ta zostata udzielona
przez wykonawce. Dlatego konieczne
jest zapoznanie sie z tematykg srodkow
zabezpieczenia roszczen, co pozwoli
wykonawcy na $wiadome przyjecie na
siebie akceptowalnego zakresu zobo-
wigzan.

Najczestszym problemem jest sytuacja, kiedy
inwestor wymaga kilku z dostepnych metod
zabezpieczenia o charakterze pienigznym
dla jednego kontraktu, co dla wykonawcy
rodzi dodatkowe koszty kontrakiu. Ryzy-
kiem zwigzanym z powyzszym jest takie
uksztattowanie zobowigzan wykonawcy,
ktére w praktyce pozbawi¢ moze wyko-
nawce cafosci zysku z realizacji danej
inwestycji.

Jednoczesnie taki stan rzeczy, co do
zasady, jest dopuszczalny przez prawo

na zasadzie swobody kontraktowej,

w zwigzku z czym to na wykonawcy cigzy
ryzyko wynegocjowania racjonalnego

i optacalnego kontraktu.

Do najpopularniejszych form pienigznego
zabezpieczenia nalezytego wykonania
robo6t budowlanych naleza:

1. Kaucja gwarancyjna — polega na
zastrzezeniu w umowie obowigzku
przekazania przez wykonawce okreslonej
sumy pienieznej inwestorowi na wyzna-
czony okres z obowigzkiem ich zwrotu
po jego uptywie.

2. Umowne prawo zatrzymania czesci
wynagrodzenia wykonawcy na za-
bezpieczenie — w umowach jest ono
najczesciej determinowane jako kaucja
gwarancyjna potrgcana z kolejnych
faktur wystawionych przez wykonawce,
jednak w praktyce orzeczniczej utrwalito
sie stanowisko, ze takie nazewnictwo

nie pozbawia tych srodkoéw pienieznych
charakteru wynagrodzenia.

3. Gwarancja bankowa — samodzielne
zobowigzanie banku do zaptaty benefi-
cjentowi gwaranciji (inwestorowi) kwoty
wskazanej w gwarancji (sumy gwaran-
cyjnej), w przypadku gdy wykonawca nie
wywigze sie ze swojego zobowigzania.
Gwarancja bankowa ma charakter abs-
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trakcyjny, co znaczy, ze udzielone za-
bezpieczenie jest w petni niezalezne od
waznosci umowy gtéwnej. Innymi stfowy
jest to prosty mechanizm zabezpiecza-
jacy polegajacy na tym, ze w przypadku
zaistnienia wskazanych przez strony
okoliczno$ci bank wyptaci inwestorowi
okreslonej wysokosci $rodki pienigzne.
4. Poreczenie bankowe — forma zabez-
pieczenia jedynie z pozoru podobna

do gwarancji bankowej, w praktyce
oznacza, ze zobowigzanie banku bedzie
nierozerwalnie zwigzane z trescig umowy
inwestycyjnej. Konsekwencjg takiego
stanu rzeczy jest fakt, ze poreczenie

nie zabezpieczy inwestora w przypadku
odstgpienia od umowy przez ktorgkol-
wiek ze stron lub jej rozwigzania w inny
sposob. Ponadto co do zasady inwestor
wykaza¢ bedzie musiat wysoko$¢ ponie-
sionej szkody.

Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, ze zaleznie
od faktycznej oferty banku w szczegélno-

$ci produkt okreslony jako ,poreczenie”

w praktyce moze mie¢ charakter gwaranciji
bankowej zgodnie z zasadg, iz to faktyczny
charakter umowy, a nie jej nazwa determinuje
jej rodzaj.

5. Gwarancja ubezpieczeniowa - forma
zabezpieczenia w praktyce najblizsza
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gwarancji bankowej z tg zasadniczg réz-
nicg, ze gwarantem jest ubezpieczyciel.
Udzielona gwarancja rowniez stanowi
zobowigzanie do zaptaty beneficjentowi
gwarancji (inwestorowi) kwoty wskaza-
nej w gwarancji (sumy gwarancyjnej),

w przypadku gdy wykonawca nie wywig-
ze sie ze swojego zobowigzania.

6. Weksel in blanco — wystawiajac go,
wykonawca zobowigze sie do zapfaty
okreslonej kwoty pienigznej w przypad-
ku zaistnienia okolicznosci wskazanych
w deklaracji wekslowej. Ze wzgledu

na abstrakcyjny charakter tego srodka
zabezpieczenia, co do zasady, jego
tres¢ powinna zostac¢ sporzadzona przez
prawnika.

7. Zobowigzanie wykonawcy w trybie
art. 777 § 1 pkt 5 kodeksu postgpowania
cywilnego — sporzadzane w formie aktu
notarialnego upowaznienie do prowa-
dzenia wobec wykonawcy egzekucji

do wskazanej w oswiadczeniu kwoty

w przypadku zaistnienia okreslonej sy-
tuacji z winy wykonawcy lub opdznienia
wykonawcy. Zgodnie z przedstawionym
opisem zabezpieczen srodki zabezpie-
czenia dzielg sie przede wszystkim na
zwigzane z majgtkiem wykonawcy oraz
udzielajgce zabezpieczenia z majgtku
podmiotu trzeciego. Znaczna czes¢
omowionych zabezpieczen odgrywa

w praktyce te sama role, w zwigzku
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z czym nie powinny by¢ one dublowa-
ne w jednej umowie. W szczegdlnosci
dotyczy to gwarancji bankowej oraz
gwarancji ubezpieczeniowej, ktérych
mechanizm zaspokojenia inwestora

jest w zasadzie taki sam i jednoczesnie
wigze sie z poniesieniem okreslonych
kosztow. Ponadto przekazanie przez
wykonawce zgdanej kwoty kaucji
gwarancyjnej, co do zasady, powinno
stanowi¢ argument przy negocjowaniu
z kontrahentem zasadnosci zapisow do-
tyczacych innych form zabezpieczenia
przez podmiot trzeci.

Niewatpliwie najwigkszym kosztem dla
wykonawcy jest przekazanie kaucji gwa-
rancyjnej przed przystgpieniem do realiza-
Cji prac, co wigze sig z koniecznoscig
posiadania okreslonych, co do zasady
stanowigcych ok. 3-10% wartosci kon-
traktu, srodkow pienigznych. Potrgcenie
z wynagrodzenia w tym zakresie stanowi
rozwigzanie korzystniejsze, gdyz koszt
ekonomiczny udzielonego $rodka
zabezpieczenia roztozony zostaje na
caty okres realizacji inwestycji przy tych
samych terminach zwrotu przekazanych
srodkow pienieznych.

W przypadku srodkow zabezpieczenia
okreslonych w pkt 3-5 nalezy traktowac
je jako czysty koszt kontraktowy i jako
taki powinny by¢ one traktowane przy
szacowaniu przewidywanej marzy dla
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danej inwestycji budowlanej. Co do
zasady wynagrodzenie z tytutu ww. $rod-
kéw zabezpieczenia bedzie sie wigzato

z koniecznoscig ponoszenia okresowych
optat uzaleznionych od warto$ci udzielo-
nego zabezpieczenia, a co za tym idzie
nieodzownie zwigzanych z wynagrodze-
niem kontraktowym.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze negocjo-
wanie jedynie srodkow zabezpieczenia
wskazanych w pkt 6 i 7 bedzie niero-
zerwalnie zwigzane z wiarygodnoscig
finansowg wykonawcy i co do zasady
dotyczy¢ moze jedynie duzych podmio-
toéw, ktore posiadajg odpowiedni majatek,
mogacy stanowi¢ zrédto zaspokojenia.
Na zakohczenie wskazac nalezy, ze opfa-
calnos¢ danego kontraktu zwigzana jest
z szeregiem zobowigzan akcesoryjnych
wykonawcy. Istotnym ich elementem jest
kwestia negocjacji form zabezpieczenia
nalezytego wykonania kontraktu. W przy-
padku umoéw liczgcych wielokrotnie
kilkadziesiat stron wraz z zatgcznikami
jedynie pobiezna ich lektura prowadzi¢
moze do podpisania umowy, ktéra latami
bedzie stanowita dla nas problematyczne
obcigzenie. Ponadto mnogos¢ dostep-
nych srodkéw oraz zwigzanych z nimi
konsekwenciji finansowych sprawia,

ze rozsgdnym rozwigzaniem jest po-
wierzenie negocjacji dotyczgcych tresci
umowy profesjonaliscie. <
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Nowe Prawo wodne
a proces budowlany

mgr inz. Marta Kot

Decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego, o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz pozwolenie wodnoprawne staty
sie istotnymi decyzjami poprzedzajgcymi uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe.

STRESZCZENIE

Artykut przedstawia zmiany, jakie spo-
wodowato wprowadzenie nowego Pra-
wa wodnego w zakresie organizacji
zarzadzania gospodarkga wodng, oraz
najwazniejsze aspekty wptywu nowych
przepisdbw na warunki zabudowy i za-
gospodarowania terenu, decyzje Sro-
dowiskowe i zgody wodnoprawne.

ABSTRACT

The article presents the changes resul-
ted from the introduction of a new water
law in respect of water management or-
ganization, as well as tackles the most
important aspects related to the impact
of the new regulations on land deve-
lopment and management conditions,
environmental approvals and water-le-
gal permits.

chwalona przez Sejm RP w dniu
U 20 lipca 2017 r. ustawa — Pra-

wo wodne (Pw), opublikowana
w dniu 23 sierpnia 2017 r. (Dz.U. poz.
1566), weszta w zycie z dniem
1 stycznia 2018 r. Ustawa, oprocz
zasadniczych zmian w gospodarce
wodnej, dokonata rowniez zmian
w wielu innych ustawach, np.: ustawie
0 planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym, ustawie — Prawo ochrony
srodowiska, ustawie o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $ro-
dowiska oraz ocenach oddziatywania
na srodowisko.

Nowa organizacja zarzgdzania
gospodarka wodng

Ustawg Pw zostata powofana nowa jednost-
ka organizacyjna — Panstwowe Gospodarstwo
Wodne (PGW) Wody Polskie. Szczegotowe
uregulowania dotyczace PGW Wody
Polskie zostaty zawarte w dziale IV roz-
dziale 2 (art. 239-251) ustawy. Panstwo-
we Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
z siedzibg w Warszawie jest panstwowg
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osobg prawng w rozumieniu art. 9

pkt 14 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 .
o finansach publicznych (Dz.U. z 2016 .
poz. 1870 z pozn. zm.).

W sktad Wéd Polskich wchodzg nastepu-
jace jednostki organizacyjne:

1) Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

z siedzibg w Warszawie;

2) regionalne zarzgdy gospodarki wodnej
z siedzibami w Biatymstoku, Bydgoszczy,
Gdansku, Gliwicach, Krakowie, Lublinie,
Poznaniu, Rzeszowie, Szczecinie, War-
szawie i we Wroctawiu;

3) zarzady zlewni;

4) nadzory wodne.

Dotychczasowe regionalne zarzady
gospodarki wodnej i Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej staty sie jednostkami
organizacyjnymi PGW Wody Polskie,
ktore przejety zadania marszatkéw wo-
jewoddztw zwigzane z utrzymaniem wod
oraz pozostatego mienia Skarbu Panstwa
zwigzanego z gospodarkg wodng, a tak-
ze z inwestycjami w gospodarce wodne;j
(art. 526 ustawy). Tym samym PGW
Wody Polskie wykonujg prawa witasci-
cielskie w stosunku do stanowigcych
wiasno$¢ Skarbu Panstwa wod publicz-
nych oraz watéw przeciwpowodziowych
wraz z urzgdzeniami zwigzanymi z nimi
funkcjonalnie (art. 528).

Wptyw nowego Prawa
wodnego na proces budowlany
Warunki zabudowy

i zagospodarowania terenu

Nowe Prawo wodne z dniem wejscia

w zycie wygasito (art. 546) decyzje

o warunkach zabudowy oraz decyzje

o ustaleniu lokalizacji celu publicznego
wydane dla obszaréw szczegdlnego
zagrozenia powodzig (okreslonych w art.
169 ust. 2 pkt 2), jezeli dla tych decyzji
nie uzyskano prawomocnych pozwolen
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na budowe przed dniem wejscia w zycie
ustawy, tj. do dnia 31 grudnia 2017 r.
Wyjatkiem od tego przepisu sg decyzje
wydane dla budowy drég rowerowych,
urzgdzen melioracji wodnych lub budowli
przeciwpowodziowych.

Od 1 stycznia 2018 r., zgodnie z art. 166
Prawa wodnego, projekty nastepujacych
dokumentoéw:

1) strategii rozwoju wojewodztwa,

2) planu zagospodarowania przestrzen-
nego wojewddztwa,

3) ramowego studium uwarunkowan

i kierunkdw zagospodarowania prze-
strzennego zwigzku metropolitalnego,

4) studium uwarunkowan i kierunkow za-
gospodarowania przestrzennego gminy,
5) miejscowego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego,

6) gminnego programu rewitalizacji,

7) decyzji o warunkach zabudowy,

8) decyzji o ustaleniu lokalizacji inwe-
stycji celu publicznego,

9) decyzji o ustaleniu lokalizaciji linii
kolejowej,

wymagajg uzgodnienia z Wodami Pol-
skimi w zakresie dotyczgcym zabudowy
i zagospodarowania terenu potozonego
na obszarach szczegolnego zagrozenia
powodzig.

Uzgodnienie to dokonywane jest w dro-
dze decyzji, a strong postepowania jest
wnioskodawca. Uzgodnienia mozna
odmoéwi¢, w drodze decyzji, jezeli pla-
nowana inwestycja: 1) narusza ustale-
nia planu gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza; 2) narusza ustalenia
planu zarzadzania ryzykiem powodzio-
wym; 3) stanowi zagrozenie dla ochrony
zdrowia ludzi, srodowiska i dobr kultury
wpisanych do rejestru zabytkow; 4) na-
rusza funkcjonowanie infrastruktury kry-
tycznej w rozumieniu przepiséw ustawy
z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu



kryzysowym; 5) utrudnia zarzgdzanie
ryzykiem powodziowym.

Nalezy zauwazy¢, ze ustawa nie przewiduje
tzw. milczacej zgody, a zatem wydanie decyzji
jest obligatoryjne.

Nalezy takze zwroci¢ uwage, ze usta-

wa o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym wymaga przed wydaniem
decyzji dla inwestycji celu publicznego
(art. 53 ust. 4 pkt 6) oraz dla warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu
(art. 59) uzgodnienia przez organ wtasci-
wy w sprawach ochrony gruntoéw rolnych
i leSnych oraz melioracji wodnych.
Gruntami rolnymi (w rozumieniu ustawy
0 ochronie gruntéw rolnych) sg m.in.
grunty: ,pod urzgdzeniami: melioraciji
wodnych, przeciwpowodziowych i prze-
ciwpozarowych”. Ewidencja zmelioro-
wanych gruntéw (po przekazaniu przez
marszatkdw wojewddztw, zgodnie z art.
544 Pw) obecnie znajduje sie w dyspo-
zycji PGW Wody Polskie. A zatem przed
wydaniem ww. decyzji wiasciwy organ
uzgadnia je w zakresie melioracji wod-
nych z PGW Wody Polskie.

Decyzje srodowiskowe

W odniesieniu do decyzji o sSrodowisko-
wych uwarunkowaniach nowe Prawo
wodne w art. 545 okreslito, ze do spraw
wszczetych i niezakonczonych przed
dniem wejscia w zycie ustawy stosuje sie
przepisy nowej ustawy. Jednak ustawg

z 28 lutego 2018 r. 0 zmianie ustawy

— Prawo wodne artykut ten zostat zmie-
niony w ten sposob, ze do spraw wszczg-
tych i niezakoriczonych przed dniem wejscia
w zycie ustawy stosuje sie przepisy obowigzu-
jace przed dniem 1 stycznia 2018 r. Zmiana
ta zostata ogtoszona 11 kwietnia 2018 r.

i weszta w zycie 14 dni po ogtoszeniu.
Jak juz wspomniano, Pw dokonato
réwniez istotnych zmian w ustawie

0 udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz ocenach
oddziatywania na srodowisko, dodajgc
w art. 64 i 70 tej ustawy jeszcze jeden
organ opiniujgcy obowigzek przepro-
wadzenia oceny oddziatywania przed-
siewziecia na srodowisko, a mianowicie
organ wtasciwy do wydania oceny wod-
noprawnej, ktérym jest organ wtasciwy
w sprawach pozwolen wodnoprawnych.
Ocena wodnoprawna jest wymagana dla
inwestycji lub dziatan mogacych wptynaé
na mozliwo$¢ osiggniecia celéw srodo-

wiskowych w zakresie okreslonym w art.
425 Pw.

Jak wynika jednak z kompetencji organdw
wiasciwych do pozwolerr wodnopraw-
nych, okreslonych w art. 397 Pw,

W pewnym uproszczeniu mozna okresli¢,
ze dla przedsiewzie¢ mogacych zawsze
znaczgco oddziatywac na srodowisko
(wymienionych w rozporzgdzeniu

w sprawie przedsiewzig¢ mogacych
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko
—tj. Dz.U 22016 . poz. 17) organem
opiniujagcym jest dyrektor RZGW,
natomiast dla przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko organem jest dyrektor
zarzadu zlewni.

Wobec powyzszego wszystkie proce-
dowane decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach, wszczete po wejsciu
w zycie Prawa wodnego, podlegajg
obecnie opiniowaniu wtasciwego organu
Wad Polskich.

Zgody wodnoprawne

Prawo wodne wprowadzito w art. 388
pojecie zgody wodnoprawnej.

Zgoda wodnoprawna jest udzielana
przez:

1) wydanie pozwolenia wodnoprawnego;
2) przyjecie zgtoszenia wodnoprawnego;
3) wydanie oceny wodnoprawnej;

4) wydanie decyzji, o ktérych mowa

w art. 77 ust. 3 (zwalniajgcej z zaka-

zOw m.in.: gromadzenia Sciekow (...),
skfadowania odpadow (...) lokalizowania
nowych cmentarzy) i ust. 8 (poruszania
sie pojazdami w wodach powierzchnio-
wych) oraz w art. 176 ust. 4 (zwolnienia
z zakazow dotyczgcych robdt i czynnosci
wplywajgcych na szczelnosc watow prze-
ciwpowodziowych).

Pozwolenie wodnoprawne wymagane
jest na:

» ustugi wodne (okreslone w art. 35)

—sgtom.in.:

1) pobdr wdd podziemnych lub wod
powierzchniowych; (...)

5) wprowadzanie Sciekéw do wdd lub
do ziemi, obejmujgce takze wpro-
wadzanie sciekow do urzgdzen
wodnych;

6) korzystanie z wod do celdow energe-
tyki, w tym energetyki wodnej;

7) odprowadzanie do wdd lub do
urzgdzen wodnych — wod opadowych
lub roztopowych, ujetych w otwarte
lub zamkniete systemy kanalizacji
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deszczowej sfuzgce do odprowadza-
nia opaddw atmosferycznych albo
w systemy kanalizacji zbiorczej w gra-
nicach administracyjnych miast;

8) trwate odwadnianie gruntow, obiek-
tow lub wykopdw budowlanych
oraz zakfadow gorniczych, a takze
odprowadzanie do wdd — wdd po-
chodzgcych z odwodhnienia gruntéw
w granicach administracyjnych miast
(wszystkich pkt 9);

» szczegolne korzystanie z wod (okre-
$lone w art. 34) obejmujgce m.in.:

(...) 4) wykonywanie na nieruchomosci

0 powierzchni powyzej 3500 m? robdt lub

obiektow budowlanych trwale zwigzanych

z gruntem, majgcych wplyw na zmniej-

Szenie naturalnej retencji terenowej przez

wylfgczenie wiecej niz 70% powierzchni

nieruchomosci z powierzchni biologicz-
nie czynnej na obszarach nieujetych

w systemy kanalizacji otwartej lub za-

mknietej (...); 8) wydobywanie z wod po-

wierzchniowych, w tym z morskich wod
wewnetrznych wraz z wodami wewnetrz-
nymi Zatoki Gdanskiej oraz wod morza
terytorialnego, kamienia, zwiru, piasku
oraz innych materiatow, a takze wycinanie
roslin z wod lub brzegu (...); 13) korzy-
stanie z wod na potrzeby dziatalnosci

gospodarczej (...) (wszystkich pkt 16);

» diugotrwate obnizenie poziomu zwier-
ciadta wody podziemnej;

» rekultywacje wod powierzchniowych
lub wéd podziemnych;

» wprowadzanie do wod powierzchnio-
wych substancji hamujgcych rozwo;j
glondw;

» wykonanie urzgdzen wodnych;

» regulacje wod, zabudowe potokow
gorskich oraz ksztaftowanie nowych
koryt ciekdw naturalnych;

» zmiang uksztattowania terenu na grun-
tach przylegajacych do wod, majaca
wptyw na warunki przeptywu wod;

» prowadzenie przez wody powierzch-
niowe ptyngce w granicach linii brzegu
oraz przez waty przeciwpowodziowe
obiektow mostowych, rurociggéw,
przewoddw w rurociggach ostono-
wych lub przepustow;

» prowadzenie przez srodlgdowe drogi
wodne oraz przez waty przeciwpowo-
dziowe napowietrznych linii energe-
tycznych i telekomunikacyjnych.

A takze na:

» lokalizowanie na obszarach szczegdl-
nego zagrozenia powodzig: a) nowych
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przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko, b) no-
wych obiektéw budowlanych;

» gromadzenie na obszarach szczegdl-
nego zagrozenia powodzig sciekow,
odchoddw zwierzecych, srodkow che-
micznych, a takze innych materiatéw,
ktére mogg zanieczysci¢ wody, oraz
prowadzenie na tych obszarach odzy-
sku lub unieszkodliwiania odpadéw,
w tym ich sktadowania, jezeli wydano
decyzje, o ktérej mowa w art. 77 ust. 3
(zwalniajgca z zakazow).

Zgtoszenia wodnoprawnego wymagajg

dziatania i czynnos$ci okreslone w art. 394

—sg to m.in:

(...) 3) prowadzenie przez wody inne niz

Srodlgdowe drogi wodne napowietrz-

nych linii energetycznych i telekomuni-

kacyjnych (...); 5) trwate odwadnianie
wykopow budowlanych; 6) prowadzenie
robot w wodach oraz innych robdt, ktore
mogag byc¢ przyczyng zmiany stanu wod
podziemnych; 7) wykonanie urzgdzen
odwadniajgcych obiekty budowlane,

0 zasiegu oddzialywania niewykracza-

jgcym poza granice terenu, ktorego

zakiad jest wiascicielem; 8) odprowa-
dzanie wod z wykopdw budowlanych
lub z prébnych pompowari otworow
hydrogeologicznych (...); 10) przebu-
dowa rowu polegajgca na wykonaniu
przepustu lub innego przekroju zamknie-

tego na dfugosci nie wigkszej niz 10 m;

11) przebudowa lub odbudowa urzg-

dzen odwadhniajgcych zlokalizowanych

w pasie drogowym drdg publicznych,
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obszarze kolejowym, na lotniskach lub
ladowiskach (wszystkich pkt 12).

W art. 395 zostaty wymienione czynnosci
niewymagajgce zgtoszenia wodnopraw-
nego (13 pozyciji).

Nalezy takze zaznaczy¢, ze zgodnie

z art. 388 ust. 2 Pw wydanie pozwolenia
wodnoprawnego lub przyjecie zgtoszenia
nastepuje przed uzyskaniem decyzji m.in.
0 pozwoleniu na budowe, o zatwierdzeniu
projektu budowlanego, zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej i innych.

Ocena wodnoprawna jest wymagana dla
okreslonych w art. 425 inwestycji lub dziatan
mogacych wptyna¢ na mozliwo$¢ osiagnigcia
celéw srodowiskowych, w zakresie:

1) korzystania z ustug wodnych;

2) diugotrwatego obnizenia poziomu
zwierciadta wody podziemnej;

3) pigtrzenia wody podziemnej;

4) rekultywacji wéd powierzchniowych
lub wéd podziemnych;

5) wprowadzania do $rodlgdowych wod
powierzchniowych substancji hamuja-
cych rozwoj glonow;

6) wykonania urzgdzeh wodnych;

7) regulacji wéd, zabudowy potokéw gor-
skich oraz ksztattowania nowych koryt
ciekow naturalnych;

8) zmiany uksztattowania terenu na
gruntach przylegajgcych do wod majacej
wplyw na warunki przeptywu wod;

9) robot i obiektow budowlanych maja-
cych wptyw na zmniejszenie naturalnej
retencji terenowej;

Inzynier budownictwa

10) dziatan, o ktérych mowa w art. 227
ust. 3.

Rodzaje inwestycji i dziatarn majg zostac
okreslone w rozporzadzeniu ministra
wiasciwego do spraw gospodarki wodnej
(jeszcze sie nie ukazato).

Organami wiasciwymi w spra-

wie zgéd wodnoprawnych sa:

1. Minister wtasciwy do spraw gospo-
darki wodnej, jezeli wnioskodawcg sg
Wody Polskie.

2. Dyrektor regionalnego zarzadu gospo-
darki wodnej Wod Polskich w sprawach:

» pozwolerr wodnoprawnych, e je-
zeli korzystanie z ustug wodnych,
wykonywanie urzgdzen wodnych lub
eksploatacja instalacji lub urzgdzen
wodnych sg zwigzane z przedsigwzig-
ciami lub instalacjami, o ktérych mowa
w art. 378 ust. 2a ustawy — Prawo
ochrony $rodowiska, ¢ na wykonanie
budowli przeciwpowodziowych, ¢ na
przerzuty wody i wykonanie niezbed-
nych do tego urzgdzen wodnych, ¢ na
wprowadzanie do wéd powierzchnio-
wych substancji hamujgcych rozwoj
glonodw, ¢ na dziafania zwigzane
z rekultywacjg wod powierzchniowych
lub wod podziemnych, ¢ na wydoby-
wanie z wod powierzchniowych, w tym
z morskich wod wewnetrznych wraz
z wodami wewngtrznymi Zatoki Gdan-
skiej oraz wod morza terytorialnego,
kamienia, zwiru, piasku oraz innych
materiatow, a takze na wycinanie roslin
z wad lub brzegu, ¢ na wprowadzanie

© samopauser - Fotolia.com
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do urzadzen kanalizacyjnych scie-
kow przemystowych zawierajacych
substancje szczegolnie szkodliwe dla
Srodowiska, okreslone w przepisach
wydanych na podstawie art. 100

ust. 1, pochodzacych z eksploatacji
instalacji zwigzanej z przedsigwzigcia-
mi, o ktérych mowa w art. 378 ust. 2a
ustawy — Prawo ochrony $rodowiska,
— jezeli korzystanie z ustug wodnych
lub wykonywanie urzgdzen wodnych
odbywa sie w catosci lub w czesci na
terenach zamknietych w rozumieniu
art. 3 pkt 40 ustawy — Prawo ochrony
Srodowiska;

» ocen wodnoprawnych;

» pozwolen wodnoprawnych, o ktérych
mowa w art. 389, wymaganych dla
przedsiewziecia, jezeli jest organem
wiasciwym w sprawie jednego z po-
zwolen;

» pozwolen wodnoprawnych, o ktérych
mowa w art. 389, jezeli dotyczg korzy-
stania z wod i wykonywania urzadzenh
wodnych w sztucznych zbiornikach
wodnych usytuowanych na $rédlgdo-
wych wodach ptyngcych, bedacych
przedsiewzieciem mogacym zawsze

znaczgco oddziatywac na srodowisko;

» decyzji, o ktébrych mowa w art. 77 ust.
3i8orazw art. 176 ust. 4 (zwalniaja-
cych z zakazow).

3. Dyrektor zarzagdu zlewni Wod Polskich
w sprawach pozwoler wodnoprawnych,
niewymienionych w art. 388 ust. 1 pkt 1
lit.a,cid.

4. Kierownik nadzoru wodnego Waod
Polskich w sprawach zgtoszen wodno-
prawnych.

Jak wynika z kompetencji organow
okreslonych w art. 397 Pw, w pewnym
uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze w za-
kresie pozwolern wodnoprawnych dawne
kompetencje marszatkéw obecnie przejeli
dyrektorzy regionalnych zarzgdéw gospo-
darki wodnej, natomiast dawne kompetencje
starostow w tym zakresie przejgli dyrektorzy
zarzadow zlewni. Sprawy wszczete a nie-
zakonczone przed 31 grudnia 2017 r.
przez starostow i marszatkdw zostaty
przekazane do wtasciwych organow
PGW Wody Polskie.

Ustawg — Prawo wodne zostaty zmie-
nione rowniez zapisy tzw. specustaw,
m.in. ustawy o transporcie kolejowym,
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0 szczegolnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie droég
publicznych, o szczegélnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w za-
kresie lotnisk uzytku publicznego,

0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci teleko-
munikacyjnych i pozostatych, gdzie okre-
Slono dyrektora wtasciwego regional-
nego zarzadu gospodarki wodnej PGW
Wody Polskie jako organ opiniujacy.

Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ miej-
sca nie poruszono bardzo wielu innych
zagadnien wynikajgcych z nowych
przepisow. Jednak juz ten pobiezny
zarys dowodzi, ze nowe Prawo wodne,
obowigzujgce od 1 stycznia 2018 r.,

ma bardzo istotny wptyw na proces
budowlany, poniewaz decyzje o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania terenu,
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicz-
nego, o Srodowiskowych uwarunkowaniach
oraz pozwolenie wodnoprawne sg decyzjami
poprzedzajacymi uzyskanie decyzji o pozwo-
leniu na budowe.

UWAGA: Artykut ukazat sie w nr. 1/2018
kwartalnika Matopolskiej OlIB ,Budowlani”. <
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Solidarna odpowiedzialnos¢
inwestora i generalnego wykonawcy

wzgledem podwykonawcy

Chciatbym wniesc polemike do artykutu adw. Patrycji Kaz-
mierczak ,,Problem niezgfoszonych podwykonawcdw” z nr.
4/2018 ,IB”. Poza moze korzysSciami, ktore wymienifa au-
torka artykutu, jak mozliwosc¢ zgfoszenia sie przez samego
podwykonawce, widze kilka duzych wad tej nowelizacji.
Zajme sie tylko jedng wedtug mnie najwazniejszg kwestig.
Przede wszystkim pragne zauwazyc, Ze solidarna odpowie-
dzialnos¢ nie dotyczy¢ bedzie wynagrodzenia przewyzsza-
jacego wynagrodzenie, ktore inwestor ma z generalnym
wykonawcg. Wymaga to od potencjalnego podwykonawcy
szczegdtowej wiedzy na ten temat, ktdra moze byc¢ nie do
zdobycia (W przypadku inwestorow prywatnych) lub moze
nie by¢ w ogole podana w kosztorysach zamawiajgcych
(patrz wynagrodzenie ryczaftowe itp.). Taki zapis jest korzystny
dla inwestorow i generalnych wykonawcdw (np. deweloperdw), nato-
miast dla najmniejszych podwykonawcdw zdecydowanie pogarsza ich
sytuacje, wedfug mnie wrgcz catkowicie czyni rzekomg solidarng od-
powiedzialnosc iluzoryczng i pozorng. Bo jesli podmiot zlecajgcy
dalsze podwykonawstwo ma np. za dang robote cene zde-
cydowanie za niskg niz rynkowa, to podwykonawca bedzie
musiat réznicy dochodzic¢ od..., no wlasnie od kogo? Bo na
pewno nie od inwestora czy generalnego wykonawcy (ktorzy
mogg miec za te prace jeszcze nizsze wynagrodzenie), a wy-
konawca, ktory zlecit danemu podwykonawcy dang robote,
w miedzyczasie ogtosit upadfosc. Juz najblizsze lata pokaza,
czy zndw sie nie okaze, ze Polak przed szkodg i po szkodzie
gtupi, bo ja pamietam lata 90. i poczatek lat dwutysiecznych,
gdzie wielu podwykonawcdw nie miafo od kogo dochodzic
naleznosci. Zawsze uwazatem, ze artykut 647" kodeksu cy-
wilnego byt najlepszg ustawsg, jakg wolna Polska wprowa-
dzifa w okresie zmian. Nie rozumiem natomiast, jakie cele
przyswiecaly tej noweli, bo wbrew urzedowej propagandzie
zmiana ta na pewno nie bedzie korzystna dla matych i sred-
nich firm, czesto dalszych podwykonawcow.

Odpowiada adw. Patrycja Kazmierczak
Kancelaria Adwokacka KRS adw. Patrycja Kazmierczak

Przede wszystkim pragne wskazac, ze oczywiscie zgadzam
sie, ze nowa regulacja poza korzysciami budzi rowniez wiele
watpliwosci, na ktére odpowie praktyka nastepnych lat.
Znowelizowane brzmienie art. 647' k.c. wprowadza niebudzace
watpliwosci ograniczenie kwotowe zakresu odpowiedzialno$ci soli-
darnej inwestora z tytutu realizacji danego zakresu prac przez
podwykonawce do wysokosci wynagrodzenia, jakie zosta-
to ustalone w umowie gtéwnej zawartej miedzy inwestorem
a wykonawca.

Zobowigzanie wykonawcy do zaptaty podwykonawcy wyna-
grodzenia przewyzszajgcego jego wiasne wynagrodzenie za
dany zakres prac stanowi jego decyzje biznesowa, ktéra nie
bedzie obcigzata inwestora.

W obecnej sytuacji w ustalenia zakresu gwarancyjnego wtas-
nej umowy przystugujgcego na podstawie art. 647" k.c. pod-
wykonawca powinien zazgda¢ wglagdu w umowe zawartg
miedzy inwestorem a generalnym wykonawca, przynajmniej
wgladu w szczegotowy zakres prac.

Innym zabezpieczeniem jest doktadne sprawdzenie przyszte-
go kontrahenta przed podpisaniem umowy o podwykonaw-
stwo, szczegolnie w zakresie jego wiarygodnosci finansowe;.
Takg mozliwo$¢ ma autor listu miedzy innymi przez wglad
w akta spoétki w Krajowym Rejestrze Sgdowym, w szczegolno-
Sci sprawdzenie rocznego sprawozdania finansowego, ktére
spotka ma obowigzek ztozy¢.

Biorgc powyzsze pod uwage, obecnie w interesie podwyko-
nawcy lezy podjecie odpowiednich dziatan w celu ustalenia
zakresu faktycznej ochrony gwarancyjnej oraz wiarygodnosci
kontrahenta. «

KOLEJE MIEJSKIE I REGIONALNE W POLSCE
Maciej Kruszyna

Wyd. 1, str. 120, oprawa twarda, Dom Wydawniczy Ksiezy Mtyn, todz 2018.

Autor opisuje 28 systemow kolejowych — juz istniejacych w Polsce oraz planowanych. Publikacje wzbogacajg szczegotowe

mapy, na ktorych zaznaczono przebieg danych linii, oraz liczne zdjecia.
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Wymagania stawiane instalac;ji
elektrycznej w pomieszczeniach kapielowych

Zwracam sie z uprzejmg prosbg o wyjasnienie kilku kwestii
zwigzanych z normg PN-HD 60364-7-701 dotyczgcg po-
mieszczen kagpielowych (fazienek):

» Jaki powinien byc stopieri ochrony IP osprzetu i odbior-
nikdw poza obecnymi strefami, czyli tam, gdzie dawniej
byfa strefa 3?

» Jaki powinien byc stopient ochrony IP(?)4 dla puszek 13-
czeniowych w strefie 1, 2 oraz osprzetu 25 Vi 60 V w stre-
fie 1, a takze osprzetu 50 Vi 120 V w strefie 2?

» Jaki powinien byc¢ stopieri ochrony IP pralki stojgcej
w strefie 2?

» Czy w fazienkach bez wylgcznika roznicowoprgdowego
RCD pralka moze sie znajdowac w strefie 2, a odbiorniki
i puszki fgczeniowe — w strefie 1 wedfug zasad przewi-
dzianych w normie PN-HD 60364-7-701?

» Jezeli w fazience nie ma RCD, to czy przewody np. typu
YDYpzo 750 V powinny by¢ ukfadane:

— pionowo w Scianie murowanej na gtebokosci 5 cm ,od
frontu”?

— jezeli poziomo, to z tytu Sciany?

— jezeli na powierzchniach scian wewnatrz stref, to w jaki
Sposob?

W poréwnaniu z dawng normg PN-IEC 60364-7-701:1999

w kolejnej edycji normy wydanej jako PN-HD 60364-7-

701:2007 (wersja angielska) [1] nastapity istotne zmiany

postanowien, powtérzone nastgpnie w wersji polskiej PN-HD

60364-7-701:2010 [2]. Nie byly one zaskoczeniem, bo powta-
rzaty — z drobnymi modyfikacjami — zmiany wczesniej wpro-
wadzone w normie niemieckiej DIN VDE 0100-701:2002-02.

Nowa wersja normy formutuje kategoryczne wymaganie, aby

wszystkie obwody wprowadzone do fazienki byly objete ochrong

uzupetniajaca (przy dotyku bezposrednim) za pomocg jednego
badz wiekszej liczby wytacznikéw réznicowopragdowych wysoko-
czutych (I, < 30 mA). Odstepstwo dopuszcza sig dla:

» obwodow z separacjg elektryczng pojedynczego urzag-
dzenia odbiorczego, np. obwodu gniazda wtyczkowego
z transformatorem separacyjnym do zasilania golarki;

» obwodow zasilanych napigciem bardzo niskim ze zrédta
bezpiecznego, tzn. obwodoéw SELV oraz obwodéw PELV?,
przy czym te drugie — 0 czym norma nie wspomina — majg,
uzasadnienie tylko w szczegodlnych przypadkach.

Warto przypomniec, ze obwod instalacji elektrycznej jest

to zespdt sprzetu elektrycznego, ktéry ma jedno i to samo

zabezpieczenie zwarciowe. Jezeli z tablicy rozdzielczej

Odpowiada dr inz. Edward Musiat

jest wyprowadzony do tazienki jeden tréjzytowy przewod
(L, N, PE) zasilajgcy kilka odbiornikow (lampy, gniazda
wtyczkowe, wentylator), to mamy do czynienia w fazience
z jednym obwodem elektrycznym, a w tablicy rozdzielczej
wystarczy zainstalowac jeden wytgcznik roznicowopra-
dowy z zabezpieczeniem zwarciowym (nadprgdowym
wytgcznikiem instalacyjnym). Zamiast tych dwéch wytacz-
nikbw mozna by zainstalowac jeden wytgcznik réznicowo-
pradowy z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym
(RCBO).

Oczywiscie nie wymaga sig, aby wytgczniki r6znicowo-
pradowe byly zainstalowane w samej tazience, a w ciasnej
tazience jest to niewskazane bgdz wrecz niedopuszczalne.
Okreslenie ,tazienka bez RCD” odczytujemy zatem w do-
brej wierze jako fazienke, do ktorej wchodzg obwody elek-
tryczne niechronione wytgcznikiem réznicowoprgdowym
wysokoczutym. Otdz rozwazania, jak wykona¢ instalacje
elektryczng w takiej ,fazience bez RCD” sg bezprzedmio-
towe, bo jest to niedopuszczalne. Te aktualng norme [1, 2]
nalezy stosowac nie tylko przy budowie bgdz przebudowie
domu czy mieszkania, ale rowniez — w starych fazienkach
— przy wprowadzaniu jakiejkolwiek zmiany zasadniczej

w instalacji elektrycznej, polegajacej chociazby na zainsta-
lowaniu dodatkowego gniazda wtyczkowego.

Odnosnie do stopnia ochrony obudowy IPXX? wyposa-
zenia fazienki norma na ogot okresla tylko druga cyfre
kodu IP (ang. International Protection), czyli wymagany
stopien ochrony obudowy przed przedostaniem si¢ wody
do wnetrza. A to znaczy, ze w takim przypadku norma nie
precyzuje wymagan odnosnie do stopnia ochrony obudo-
wy przed dotknigciem czesci niebezpiecznych i przedo-
staniem sie obcych ciat statych do wnetrza. Nie znaczy

to, ze w tazience czesci pod napieciem mogg by¢ niemal
na wierzchu — dostepne reka, palcem czy narzedziem.
Znaczy to, ze pod tym wzgledem nie stawia sie wyma-
gan wyzszych niz wymagania ogolne, dotyczace sprzetu
powszechnego uzytku. Ogolna zasada kodu IP jest taka,
ze jezeli nie stawia si¢ wymagan odnosnie do stopnia
ochrony wyrazonego pierwszg lub drugg cyfrg kodu, to

w jej miejsce stawia sie wielkg litere X.

W strefach 1 oraz 2 wymagany jest stopien ochrony co
najmniej IP X4 i tak to nalezy zapisywaé. Cyfra 4 oznacza,
ze — ze wzgledu na przedostawanie sie wody do wnetrza
— obudowa jest odporna na rozbryzgi wody, czyli jest to
obudowa bryzgoszczelna. Litera X swiadczy, ze norma nie

" W niektdrych krajach (Niemcy, Czechy, Wegry) dopuszcza sie wspomniane odstepstwo réwniez w odniesieniu do obwodu 230 V przeznaczonego
wytacznie do zasilania ogrzewacza wody zainstalowanego i przytaczonego na state, a nie za posrednictwem gniazda wtyczkowego.
2 PN-EN 60529:2003 (wersja polska) Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
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okresla wymaganego stopnia ochrony przed dotknieciem

i przed przedostaniem sig ciat obcych, akceptuje kazde
wykonanie legalnie dopuszczone na rynek. Oba, okreslone
cyfrg kodu IP, stopnie ochrony sg ze sobg zwigzane®. Jezeli
do wnetrza nie przedostajg sie rozbryzgi wody, to i palca
nie da sie tam wsungé¢. Obudowa bryzgoszczelna z natu-
ry rzeczy bedzie w wykonaniu co najmniej IP 34, a cyfra

3 oznacza, ze do wnetrza nie da sie wprowadzi¢ preta
(drutu) o srednicy 2,5 mm i to wedtug normy [2] uwaza sie
za wystarczajgce. O tym, ze jest to wymaganie wywazo-
ne, Swiadczy¢ moga wymagania bgdz zalecenia zarowno
fagodniejsze, jak i ostrzejsze: norma francuska NF w stre-
fie 2 wymaga stopnia ochrony IP X3, a dobra praktyka
niemiecka (rys. 1) sugeruje IP 44 (nie da sie wsunac¢ drutu
o $rednicy 1 mm).

Rys. 1. Stopien ochrony obudowy sprzetu elektrycznego w strefach
0, 1i 2 wedtug zasad dobrej praktyki

Jezeli w rozdz. 701.512.2 norma [1, 2] w strefach 1 oraz

2 jednoznacznie i bez wyjgtkdw wymaga stopnia ochrony
obudowy wyposazenia co najmniej IP X4, to zadac tego
nalezy od wszelkiego sprzetu elektrycznego instalowanego
w tej strefie, rowniez od wspomnianego przez czytelnika
wyposazenia obwodu bardzo niskiego napiecia SELV lub
PELV o napieciu nieprzekraczajgcym AC 25 V lub DC 60 V.
Natomiast wyposazenie obwodéw SELV (PELV) o napieciu
AC 50 V lub DC 120 V jest dopuszczone tylko w przestrzeni
poza strefami, a wymagany tam stopien ochrony IP obudowy
jest objasniony nizej.

W strefie 1 norma dopuszcza instalowanie tylko puszek
taczeniowych, ktére stuzg do zasilania odbiornikow w tej
strefie. Dopuszcza tez instalowanie puszek i gniazd wtycz-
kowych zasilanych z obwodéw SELV (PELV) o napigciu
nominalnym nieprzekraczajgcym AC 25 V lub DC 60 V.
Wymagany jest od nich stopiern ochrony obudowy co naj-
mniej IP X4.

Norma 60364-7-701 [1, 2] nie okresla ani usytuowania,
ani sposobu przytgczenia urzgdzen ruchomych zasilanych
za posrednictwem gniazd wtyczkowych. Nie okresla tez
wymagan technicznych odnosnie do tych urzgdzen, ktére
oczywiscie powinny odpowiadaé wtasciwym normom

produktowym. Pralke — zwtaszcza w ciasnych tazienkach

— chetnie umieszcza sie w poblizu wanny, nawet w stre-

fie 2, jezeli to utatwia doprowadzenie i odprowadzenie
wody. A wtedy wymaganie stopnia ochrony obudowy co
najmniej IP X4 odnosi sie réwniez do pralki. Na szczescie
to zaden problem, bo norma produktowa 60335-2-7 [4]

na pralki do uzytku domowego wymaga (pkt 6.2) od nich
stopnia ochrony obudowy co najmniej IP X4. A zatem
kazda pralka, ktora legalnie trafita na wspoélny rynek, spet-
nia to wymaganie [6]. Oczywiscie gniazdo wtyczkowe do
pralki musi sie znalez¢ poza strefami. Z gniazd sieciowych
230 V w strefie 2 wolno zainstalowac tylko gniazdo do
zasilania golarki, i to pod warunkiem spetnienia wymagan
okreslonych w normie.

Odno$nie do przestrzeni poza strefami norma 60364-7-701 nie for-
mutuje zadnych wymagan dodatkowych, co wcale nie oznacza, ze
wolno, jak kto chce. To znaczy, ze poza strefami obowigzujg wy-
magania ogélne doboru i montazu sprzetu elektroinstalacyjnego,
uwzgledniajgce spodziewane narazenia $rodowiska (tzw.
wplywy zewnetrzne), podobnie jak w innych czgsciach miesz-
kania, gdzie w zasadzie wystarcza stopien ochrony IP 2X, tzn.
rowniez IP 20 [5]. Niemniej jednak dobra praktyka zaleca
w fazience gniazda wtyczkowe z pokrywa, zapewniajace bry-
zgoszczelnosc (IP 34, IP 44).

4

50 mm
-‘_

B L

tazienka

Rys.2

Najmniejsza dopusz-
czalna odlegtos¢ od
powierzchni $ciany
fazienki (w strefie 1i2)
do pograzonego w niej
oprzewodowania
(niem. Restwanddicke)

1{

W nowej edycji normy [1, 2] pojawily sie surowsze wymagania
w stosunku do uktadania przewodoéw. W strefach 1 i 2 wolno uktadac
tylko przewody niezbedne do zasilania odbiornikow zainstalowanych
w tych strefach, a w rozdziale 701.512.3 normy sformutowano
nastepujgce wymagania szczegotowe:
a) Przewody zasilajgce urzadzenia w strefie 1 lub 2 w obrebie

tych stref powinny by¢ uktadane albo po wierzchu,

albo w scianie bgdz innej przegrodzie na gtebokosci

co najmniej 5 cm od jej powierzchni.

3 Wiecej na ten temat w tabl. 2.4 podrecznika: E. Musiat, Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WSiP, Warszawa 2013 oraz w miesieczniku

JINPE” 220-221, styczen—luty 2018 r.
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Do odbiornika w strefie 1 przewody nalezy doprowadzi¢:

» albo pionowo od goéry lub poziomo przez sciane od tytu
odbiornika, jezeli jest on zainstalowany nad wanng (np.
ogrzewacz wody);

» albo pionowo od dotu lub poziomo przez przylegta sciane,
jezeli jest on zainstalowany pod wanna.

b) Wszelkie inne przewody uktadane w Scianie, tgcznie
z osprzetem, w obrebie stref 1 i 2 powinny by¢ pograzone
na gfebokosci co najmniej 5 cm od powierzchni $ciany
ograniczajgcej strefe 1 badz 2 w obrebie tazienki (rys. 2).

c) Jezeli wymagania pkt a) lub b) nie mogg by¢ spetnione,
to dopuszcza sie uktadanie przewodow, jezeli:

» sg to przewody obwodu objetego ochrong przez uktad
SELV, ukfad PELV badz separacje elektryczng lub

» sg to przewody obwodu objetego ochrong uzupetniajgca
przez wytgcznik réznicowoprgdowy wysokoczuty
(I,, <30 mA) i majgcego przewdd ochronny, lub

» sg to przewody majgce uziemiony pancerz petnigcy
funkcje przewodu ochronnego obwodu albo sg utozo-
ne w metalowych rurach instalacyjnych badz listwach
instalacyjnych spetniajagcych wymagania stawiane
przewodowi ochronnemu, albo sg przewodami wspot-
osiowymi, lub

» sg to przewody majgce ochrone mechaniczng, zapobiega-
jaca uszkodzeniu ich przez gwozdzie, wkrety, wiertfa itp.
To ostatnie wyliczenie wyjasnia motywy trzech poprzednich
warunkow.

Moze zastanawiac tres$¢ drugiego wyliczenia w rozdziale

701.512.3 w podpunkcie c): przewody obwodu objetego

ochrong uzupetniajgcg przez wylgcznik réznicowopragdowy

wysokoczuty (I, < 30 mA) i majgcego przewdd ochronny.

Przeciez to wymaganie muszg spetnia¢ przewody wszelkich

obwodow 230 V wprowadzonych do fazienki i zasilajace

znajdujgce sie w niej urzadzenia, wobec czego na pierwszy
rzut oka ten warunek wydaje sie zbedny, powtarzajacy jedno

z podstawowych wymagan. Nieprawda, bo chodzi tu réwniez

o wszelkie przewody z osprzetem pogrgzone w Scianach ta-

zienki, bez zwigzku z jej wyposazeniem elektrycznym, a zwig-

zane z wyposazeniem sgsiadujgcych z nig pomieszczen badz
przestrzeni. Chodzi o przewody utozone w $cianie, za ktorg
jest tazienka, ale niemajgce z nig zadnego innego zwigzku.

Przedstawione wymagania niepotrzebnie wzbudzajg a to

nieche¢, a to poptoch wsrdd polskich elektrykow. Gtéwnym

powodem jest niezrozumienie tych wymagan, bo wersja ni-
by-polska normy z 2010 r. jest zredagowana tak koszmarnie,

Ze nie sposob jej zrozumied, a z wersji angielskiej niewielu

korzysta. Nie korzystajg nawet ci, ktdrzy opanowali Basic En-

glish, ale nie radzg sobie z tekstem podwaojnie trudnym, bo
technicznym i zarazem normatywnym. A moze warto bytoby
skorzystaé np. z Technical English free course, od dwéch lat
prowadzonego na tamach czasopisma ,,INPE”?

Wielu uwiera wymaganie uktadania przewodow na gtebokosci

5 cm od powierzchni ograniczajacej strefe 1 i 2 tazienki. Jest

ostrzej w krajach DACH (Niemcy, Austria, Szwajcaria), gdzie

obowigzuje gtebokos¢ 6 cm, z kolei w normie francuskiej
podobnego wymagania w ogoéle nie ma.

wrzesien 2018 [164]

Rys. 3. Zalecane trasy poziome uktadania przewodoéw w fazience
(wymiary w milimetrach)

Jak wybrna¢ z tego ggszczu postanowien normatywnych? Sto-
sownie do wielkosci fazienki i jej przewidywanego wyposazenia
elektrycznego trzeba umiec skorzystac z zalecanych poziomych
tras przewodowych (rys. 3), zwtaszcza tej gornej, usytuowanej
nad strefami. Z niej pionowo w dét mozna sprowadzi¢ przewody
do wielu urzadzen elektrycznych poza tymi, ktére majg by¢ za-
instalowane pod wanng i beda zasilane z dolnej poziomej trasy
przewodowe;.

Norma nie formutuje wymagan w stosunku do doboru rodzaju

oprzewodowania, nalezy to uczyni¢ zgodnie z uznanymi

zasadami wiedzy technicznej i poczuciem estetyki. Nie naruszy
normy elektroinstalator, ktéry na glazurze bedzie ukfadat ideal-
nie w pionie i w poziomie przewody kabelkowe, w dodatku na

uchwytach odlegtosciowych. Co najwyzej narazi si¢ na blamaz,

a firme — na bankructwo. W tym wzgledzie niech wskazéwka

bedzie tres¢ jednego ze ,Szczegodlinych warunkow krajowych

dla Republiki Czeskiej” w normie 60364-7-701: Ukfadanie
przewoddw po wierzchu jest dozwolone wyjgtkowo, jako krotkie
pofaczenie do urzgdzenia statego lub w instalacji tymczasowey.

Instalacja elektryczna fazienki powinna umozliwia¢ naprawe

czy modernizacje, wymiane przewodow badz osprzetu, bez

naruszenia konstrukcji scian i stropow, a zatem przewody
najlepiej uktada¢ pod tynkiem i glazurg, np. w rurach instala-
cyjnych. Sprawa upraszcza sie w przypadku szkieletowych
$cian dziatowych z zespolonych ptyt gipsowo-kartonowych,
tak popularnych w niektorych krajach.

Domowe fazienki w normalizacji niemieckiej sg klasyfikowane

jako pomieszczenia suche. W dawnych przepisach budowy

urzgdzen elektrycznych (PBUE) przez wiele lat (1960-1994)

obowigzywata nastepujgca klasyfikacja pomieszczen ze

wzgledu na wilgotno$¢ powietrza, ktdra obecnie bywa przy-
wotywana, ale ze zdeformowanymi definicjami, wobec czego
warto przytoczy¢ ich wersje oryginalna.

1. Pomieszczenia przejsciowo wilgotne sg to pomieszcze-
nia, w ktérych nie ma gwattownych zmian temperatury (np.
klatki schodowe), jak rowniez pomieszczenia ogrzewane,
w ktorych przejsciowo moze wystepowaé para lub nawet
skropliny (np. kuchnie, tazienki i ustepy w mieszkaniach).

2. Pomieszczenia wilgotne sg to pomieszczenia, w ktorych
wilgotnos¢ wzgledna zawsze przekracza 75%, a przejscio-
wo dochodzi do 100%.
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3. Pomieszczenia bardzo wilgotne sg to pomieszczenia,

w ktérych wilgotnos¢ wzgledna wynosi okoto 100%, przy
czym Sciany, sufit, podtoga i przedmioty znajdujgce sie
w tych pomieszczeniach sg pokryte skroplinami.

Nie ma zatem uzasadnienia przesadna skfonnos¢, by domowe ta-

zienki zalicza¢ do pomieszczen wilgotnych albo — co gorsza - bar-

dzo wilgotnych, co moze niepotrzebnie wigzac¢ sig z surowszymi
wymaganiami technicznymi.

W przypadku instalowania w tazience prefabrykowanych wanien lub

kabin prysznicowych, wykonanych zgodnie z normg PN-EN 60335-

2-105:2005/A11:2010 [3], wymiary stref powinny by¢ dostosowa-

ne do usytuowania wanny lub kabiny w stanie gotowym do uzycia

(pkt 701.30.1 normy [1, 2]). Podobne dostosowanie moze byc¢

konieczne w przypadku pomieszczen zawierajgcych wanne

lub prysznic dla celéw leczniczych.

Szczegolnej uwagi wymaga kwestia potgczen wyrownaw-

czych miejscowych, ktére majg zapobiega¢ wystepowaniu

réznicy potencjatow miedzy roznymi czesciami przewodzg-
cymi. Zgodnie z rozdziatem 701.415.2 normy potgczenia te
polegaja na:

» przytaczeniu przewodu ochronnego PE do czesci przewo-
dzacych dostepnych wszelkich urzgdzen elektrycznych
klasy ochronnosci |;

» przytaczeniu przewodu wyrownawczego ochronnego PBE
do kazdej czesci przewodzgcej obcej wprowadzonej do
tazienki.

Czes$¢ przewodzaca obca jest to czesc przewodzaca niebe-

dgca czescig instalacji elektrycznej, kibra moze z zewnatrz

wprowadzi¢ do tazienki obcy potencjat, zwykle potencjat
ziemi lokalnej. Duza czgs¢ polskich elektrykéw wierzy w nie-
dorzeczng definicje powtarzang w nieudolnie ttumaczonych
normach PN-HD, ze jest to czes¢, ktéra moze przyjmowac

potencjat elektryczny. A jakaz to czes¢ przewodzaca nie jest
zdolna przyjmowac potencjatu elektrycznego?

Warto podkresli¢, ze nowe normy juz od lat nie wymagajg przyta-
czania przewodu wyréwnawczego do metalowej wanny. Metalowa
wanna w tazience o rurach wodnych i kanalizacyjnych z two-
rzyw izolacyjnych, stojgca na nieprzewodzgcej podtodze, nie
jest czescig przewodzacg obcg. Potgczeniom wyrownawczym
nie podlegajg tez rurociggi metalowe o izolacyjnej ostonie
zewnetrznej, nawet jezeli armatura jest metalowa.

UWAGA: Artykut ukazat sie¢ w miesieczniku ,INPE” nr 210/2017.
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Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa organizuje

VIl Mistrzostwa Polski PIIB w brydzu sportowym
w Szczyrku w CKiR Orle Gniazdo

w dniach 7-9.12.2018 r. (pigtek-niedziela)

RAMOWY PROGRAM MISTRZOSTW:
Turniej indywidualny na maksy, Turniej par na impy, Turniej par na maksy, Turniej teaméw o puchar przechodni Prezesa PIIB
Rozpoczecie w dniu 7.12.2018 r. 0 godz. 18 (piatek) turniejem indywidualnym, zakoriczenie w dniu 9.12.2018 r. (niedziela) turniejem druzynowym.
Turnieje par rozgrywane beda w systemie barometr.

Profesjonalng organizacje merytoryczna zapewni Slaski Okregowy Zwiazek Brydza Sportowego.
Udziat w turniejach jest bezptatny, bez tzw. wpisowego. Koszt osobodoby w hotelu - 125 zt (nocleg + 3 positki) - pokéj 2-osobowy.
Mistrzostwa organizowane sg dla cztonkéw PIIB, dopuszcza sie udziat 0séb z branzy budowlanej niezrzeszonych w PIIB.
Dla zwyciezcéw organizatorzy przewiduja nagrody i dyplomy.

Szczegbtowe informacje znajduja sie na stronie internetowej SIOIIB: www.slk.piib.org.pl
Zapisy przyjmowane sg do 1.12.2018 r. w formie elektronicznej: ptbielsko@slk.piib.org.pl, tel./fax 33/810 04 74, 506 312 235 - Janusz Kozula
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O szczegoly programu spytaj Managera

Projektéw urzadzen komercyjnych ELCO:

Polska Zachodnia
Michat ltkowiak
michal.itkowiak@pl.elco.net
M: (+48) 694 401 577
Polska Wschodnia
Piotr Waruszewski

piotr.waruszewski@pl.elco.net
M: {+48) 602 648 672

Oferta jubileuszowa.

Z okazji 90-cio lecia obecnosci na rynku europejskim
przygotowalisémy specjalna oferte jubileuszowa, dla
tych ktérzy dotacza do polskich referencji ELCO.

L)

ELCO 90 lat w Europie.

Firma ELCO dziatajaca od 1928 roku jest wiodacym
europejskim producentem na rynku zbiorczych

i komercyjnych rozwiagzan grzewczych instalujac
ponad 1.7 miliona systemow grzewczych na
terenie catej Europy.

Na 100-lecie ELCO, twéj kociot nadal bedzie
objety gwarancja. Najwyzsza jakos¢ ELCO
potwierdza 10-cio letnia gwarancja.
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Normy europejskie po angielsku

Przegladajgc miesieczniki Polskiej Izby Inzynierow Bu-
downictwa ,Inzynier Budownictwa”, z zaciekawieniem
patrze na publikacje Polskich Norm. Wychowatem sie
w okresie, w ktorym dominowaly dwa jezyki obce — ro-
syjski i niemiecki. Niestety wiekszoS¢ norm wydawana
jest w jezyku angielskim, co jest dla mnie catkowicie
niezrozumiate. Zyjemy w Polsce. Dlaczego normy nie sg
w jezyku polskim? Czy ustawa o jezyku polskim nie obo-
wigzuje?

Dziekuje za list z krytyczng uwagg odnoszgcg sie do dziatu
».Normalizacja i normy”, ktéry zawiera comiesieczny wykaz
opublikowanych Polskich Norm z zakresu budownictwa.
Sa to wykazy tworzone w Polskim Komitecie Normaliza-
cyjnym, sg wiec zgodne ze stanem faktycznym i prawnym,
a miesiecznik tylko je udostgpnia czytelnikom. Istotnie,
w wykazach przewazajg Polskie Normy w wersji angiel-
skiej. PKN na swojej stronie internetowej informuje, ze nie
wszystkie PN sg w jezyku polskim.

Od razu dodajmy, ze w tej sprawie trzeba sie odwota¢ tak-
ze do ustawy o normalizacji, aby nawigza¢ do poczatku
publikowania PN w jezyku angielskim (a szerzej — w jezyku
oryginatu).

Aktualna ustawa z dnia 7 pazdziernika 1999 r. o jezyku pol-
skim (Dz.U. z 1999 r. Nr 90, poz. 999 z pézn. zm.) okresla
w rozdziale 2, w art. 5-10 zakres ochrony prawnej jezyka
polskiego w zyciu publicznym, natomiast w art. 11 pkt 7
wytgcza z tej ochrony normy wprowadzane w jezyku ory-
ginatu zgodnie z przepisami o normalizacji. Klauzula ta
zostata wprowadzona ustawg z dnia 2 kwietnia 2004 r.
0 zmianie ustawy o jezyku polskim (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 878). Warto wskazac¢ takze przestanki merytorycz-
ne, ktére doprowadzity do usankcjonowania zapisu o PN
w wersji angielskiej. Otoz w latach 90. Polska rozpoczeta
przygotowania do integracji z UE, a jednym z jej istotnych wa-
runkéw byto dostosowanie normalizaciji krajowej do europejskiej
i transpozycja wielu tysiecy norm europejskich (EN) do zbioru PN
oraz wycofanie norm sprzecznych z EN. Jedyng dopuszczal-
ng woéwczas prawnie formg ich wdrazania byto ttumacze-
nie na jezyk polski, co ze wzgledu na znaczng liczbe EN
okazato sie niemozliwe do spetnienia z powodoéw finan-
sowych i czasowych, i oddalato uzyskanie cztonkostwa
w UE. Aby spetni¢ ten imperatyw akcesyjny, sejm ustawg
z dnia 13 pazdziernika 2000 r. o zmianie ustawy o nor-
malizacji (Dz.U. Nr 110, poz.1166) zmienit w owczesnej

Odpowiada mgr inz. Witold Ciotek

ustawie z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji art. 16
ust. 4, dopuszczajgc wprowadzanie do PN norm europej-
skich i miedzynarodowych w jezyku oryginatu. Ustawa ta
jako lex specialis derogowata przepisy owczesnej usta-
wy o jezyku polskim, dzieki czemu rozpoczeto sig wpro-
wadzanie EN do zbioru PN w jezyku oryginatu. W tym
czasie zostata tez przygotowana nowa ustawa o nor-
malizacji, ktérg sejm przyjgt 12 wrzesnia 2002 r. (Dz.U.
z 2002 r. Nr 169, poz. 1386 z pdézn. zm.). W art. 5 ustawy:
2. Polska Norma moze byc¢ wprowadzeniem normy europej-
skiej lub miedzynarodowej. Wprowadzenie to moze nastgpic
w jezyku oryginatu. 3. Stosowanie Polskich Norm jest do-
browolne. 4. Polskie Normy mogg byc¢ powofywane w prze-
pisach prawnych po ich opublikowaniu w jezyku polskim.
Pozwolito to na wprowadzenie w ciggu trzech lat do zbioru
PN ponad 6000 EN w jezyku oryginatu, tak ze 1 maja 2004 r.
Polska stata sie cztonkiem UE. Tyle od strony prawne;j.
Pozostaje jeszcze kwestia stosowania PN w tej wersji. Nie
ma watpliwosci, ze ich stosowanie jest mniej wygodne niz
w wersji polskiej. Ale z faktu, ze obie ustawy sankcjonujg
publikowanie PN w jezyku oryginatu nie nalezy wnosi¢, ze
jest to zamach na uzytkownikdéw. Przeciwnie, jest to roz-
wigzanie wtasnie w ich interesie. Dzigki temu zapisowi PKN
moze wprowadzac¢ EN w jezyku oryginatu jako PN-EN i udostep-
niaé je uzytkownikom niezwtocznie po zatwierdzeniu, a nastep-
nie komitety techniczne decyduja, ktére normy i kiedy majg byé
przettumaczone i opracowane w jezyku polskim, odpowiednio do
ich znaczenia i mozliwosci finansowych ze srodkow budze-
towych i pozyskanych od zainteresowanych podmiotow.
Po przettumaczeniu i opracowaniu PN w wersji polskiej PKN ja
publikuje i wycofuje wersje w jezyku oryginatu, ktére nadal sg
dostepne. Normalizacja europejska, w ktorej takze uczest-
niczy strona polska, jest bardzo dynamiczna, jej organy
robocze tworzg rocznie kilkanascie setek EN i kazda z nich
musi by¢ wprowadzona do PN w ciggu szesciu miesiecy od
daty zatwierdzenia. Jest niemozliwe przettumaczyc i opra-
cowac w jezyku polskim wszystkie normy w tym terminie,
zwtlaszcza ze sg wsrod nich normy réznej rangi i czestosci
stosowania. Priorytetem jest ttumaczenie norm powotywa-
nych w przepisach. Nabywcy PN majg mozliwosé wyboru
wersji jezykowej (angielskiej, niemieckiej lub francuskiej).
Nie wydaje sie, aby bariera jezykowa mogta obecnie sta-
nowi¢ przeszkode w percepcji i stosowaniu PN w jezyku
obcym. Warto dodac, ze przed laty wprowadzenie 6000 EN
nie miato, wbrew oponentom, zadnych negatywnych reper-
kusji dla krajowego przemystu. <«
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W CZERWCU | LIPCU 2018 R.

10

11

12

13

14

15

Numer referencyjny i tytul normy

PN-EN 16954:2018-06 wersja angielska
Konglomeraty kamienne - Ptyty i produkty ciete na wymiar do podtég
i schodéw (wewnetrzne i zewnetrzne)

PN-EN 12216:2018-06 wersja angielska
Zaluzje, zastony zewnetrzne, zastony wewnetrzne — Terminologia, stownik
i definicje

PN-EN ISO 7345:2018-06 wersja angielska
Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw i komponentéw budowlanych
- Wielkosci fizyczne i definicje

PN-EN ISO 12570:2002/A2:2018-06 wersja angielska
Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci materiatow i wyrobéw budowlanych
- Okreslanie wilgotnosci przez suszenie w podwyzszonej temperaturze

PN-EN 1366-11:2018-06 wersja angielska

Badania odpornosci ogniowe;j instalacji uzytkowych — Czes¢ 11: Systemy
zabezpieczen ogniochronnych zespotéw kablowych i elementéw
zwigzanych

PN-EN 15269-11:2018-06 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych
okien, facznie z ich elementami oku¢ budowlanych — Czes¢ 11: Odpornosé
ogniowa otwieranych kurtyn z materiatu

PN-EN 15254-5:2018-06 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej - Sciany
nienosne — Czes¢ 5: Konstrukcje z ptyt warstwowych w oktadzinach
metalowych

PN-EN 15254-7:2018-06 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikow badan odpornosci ogniowej — Sufity
nienosne — Czes¢ 7: Konstrukcje z ptyt warstwowych w oktadzinach
metalowych

PN-EN 14496:2017-08P wersja polska
Kleje gipsowe do ptyt zespolonych do izolacji cieplnej i akustycznej oraz
do ptyt gipsowo-kartonowych - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 13915:2017-08 wersja polska
Prefabrykowane panele z ptyt gipsowo-kartonowych z rdzeniem
kartonowym typu plaster pszczeli - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 15037-5:2013-10/Ap1:2018-06 wersja angielska
Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe — Czes¢ 5:
Lekkie bloki szalunkowe

PN-EN 15743+A1:2015-06 wersja polska
Cement supersiarczanowy — Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 12467+A2:2018-06E wersja angielska
Ptyty ptaskie widknisto-cementowe - Whasciwosci wyrobu i metody badan

PN-EN 492+A2:2018-06 wersja angielska
Ptytki wtdknisto-cementowe i elementy wyposazenia — Whasciwosci
wyrobu i metody badan

PN-EN 124-4:2015-07 wersja polska

Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustéw
sciekowych i studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stala

Numer referencyjny normy

zastepowanej*

PN-EN 12216:2004

PN-EN ISO 7345:1998

PN-EN 15254-5:2010

PN-EN 15254-7:2012

PN-EN 14496:2007***

PN-EN 13915:2009***

PN-EN 15743:2010

PN-EN 12467+A1:2016-08

PN-EN 492+A1:2016-08

PN-EN 124:2000
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Data
publikacji

2018-06-12

2018-06-21

2018-06-12

2018-06-13

2018-06-28

2018-06-04

2018-06-04

2018-06-04

2018-06-05

2018-06-20

2018-06-13

2018-07-11

2018-06-04

2018-06-04

2018-06-14

108

169

179

179

180

180

180

180

194

194

195

196

234

234

278
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* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2018/C 092/06 z 9 marca 2018 .

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki s wiaczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawio-
ny wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przysztej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na whasciwych formu-
larzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania znalez¢
mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3a dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowi-
ce), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

krétko

Jak wyglada nowoczesny profil PVC
do okna energooszczednego?

Kierunkiem, w ktorym od lat nastepuje rozwaj systemow okiennych,
jest dazenie do redukowania wspotczynnika przenikania ciepta profi-
li, co wymuszaly rowniez dyrektywy i przepisy krajowe, okreslajace
maksymalne wartosci izolacyjnosci termicznej okien.

Od samego poczatku rozwdj systemow dokonywat sie gtow-
nie poprzez zwiekszanie gtebokosci zabudowy i liczby komor
w ksztattownikach. Na tej drodze udato sig 0siggna¢ zadowalaja-
ce efekty w postaci poprawy wtasciwosci cieplnych, czego efek-
tem jest szeroka oferta i duza popularno$¢ profili o gtebokosci
zabudowy powyzej 80 mm.

Pojawity sie jednak nowe wyzwania, chociazby eksploatacja
coraz ciezszych okien czy rozszerzalno$¢ termiczna coraz szer-
szych profili. Pogon za poprawg wtasciwosci cieplnych, ale tez
nowe trendy zauwazalne na rynku spowodowaty, ze pojawiajg
sie profile, w ktorych poprawe wiasciwosci uzyskuje sie np.
poprzez eliminowanie negatywnego wptywu, jaki na termike

Energeto 8000 Ideal 8000

majg wzmocnienia stalowe. Realizuje si¢ to poprzez wdrazanie
technologii wklejania szyb w profile czy stosowania wzmocnien
z kompozytoéw i wtokien szklanych. Poza poprawg wtasciwosci
cieplnych pozwala to uzyska¢ szereg dodatkowych zalet, cho-
ciazby zwigkszenie stabilnosci i sztywnosci konstrukcji okiennej

czy tez mozliwo$¢ zaoferowania wezszych profili, co odpowiada
coraz powszechniejszej tendencji do projektowania wigkszych
przeszklen z matymi powierzchniami ksztattownikow.

Zrodio: Aluplast
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Kalendarium

29.06.2018 Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znako-
wania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1233)

weszto w zycie

Zmiany dotycza rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. poz. 1966). Nowelizacja tego aktu prawnego polega na wydtuzeniu okresu przejsciowego
do dnia 30 czerwca 2019 r. dla wyrobow, ktére zgodnie z przepisami obowigzujacymi do dnia 31 grudnia
2016 r. nie byty objete obowiazkiem znakowania znakiem budowlanym. Ponadto wprowadzono zmiany
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia, ktére maja na celu doprecyzowanie obowiazujacych przepisow.

12.07.2018 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 lipca 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegélnych zasadach odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektow budowla-
nych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (Dz.U. z 2018 r. poz. 1345)

ogtoszono
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegélnych zasadach odbudowy,
remontow i rozbiérek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu.
14.07.2018 Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych innych

ustaw (Dz.U. z 2018 r. poz. 1276)

weszta w zyci o . . L
€ ycie Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz.

1269), ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 1202) oraz ustawe z dnia 20
maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. poz. 961).

W ustawie o odnawialnych zrédtach energii wprowadzono zmiany w tzw. stowniczku pojec. Przede wszystkim
zmienione zostaty definicje mikroinstalacji oraz matej instalacji. W przypadku mikroinstalacji zwiekszono jej mak-
symalna moc z 40 KW do poziomu 50 KW. Natomiast mata instalacja bedzie Zzrédto o mocy wiekszej niz 50 KW
i mniejszej niz 500 KW. Do ustawy dodano definicje biomasy pochodzenia rolniczego, biowegla, toryfikatu, statej
ceny zakupu oraz modernizacji. Nowe regulacje modyfikuja zasady funkcjonowania systemu aukcyjnego, m.in.
wprowadzone zostaty nowe ,koszyki aukcyjne”. Ponadto nowelizacja wdraza zmieniony system wsparcia dla wy-
tworcow energii elektrycznej w matych instalacjach i mikroinstalacjach dla wybranych zrédet energii, w postaci taryf
feed-in-tariff i feed-in-premium. System ten zaktada zakup energii po gwarantowanej cenie. Zlikwidowano réwniez
zbedne elementy zawarte w o$wiadczeniach sktadanych przez wytwdércow energii w instalacjach OZE.

W ustawie o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych sformutowano nowa definicje elektrowni wiatro-
wej, wskazujac, ze przez to pojecie nalezy rozumiec instalacje odnawialnego zrédta energii, sktadajaca sie z czesci
budowlanej stanowiacej budowle w rozumieniu Prawa budowlanego oraz urzadzen technicznych, w tym elementéw
technicznych, w ktérej energia elektryczna jest wytwarzana z energii wiatru, o mocy wiekszej niz moc mikroinstalagji
w rozumieniu art. 2 pkt 19 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii. Zmiana ta, wprowadza-
jaca wyrazny podziat na czes¢ budowlana i czes¢ techniczna instalacji, ma wyeliminowac¢ dotychczasowe watpliwosci
interpretacyjne dotyczace opodatkowania elektrowni wiatrowych podatkiem od nieruchomosci. Obowiazek podatko-
wy bedzie dotyczyt wytacznie czesci budowlanych elektrowni wiatrowych. Przyjete zostaty takze regulacje majace na
celu ochrone mieszkancéw przed ewentualnymi szkodami zwigzanymi z funkcjonowaniem elektrowni wiatrowych.
Organy nadzoru budowlanego maja sprawowac nadzér nad ich uzytkowaniem w zakresie oceny stanu technicznego.
Ponadto wzmocniono bezpieczenstwo intereséw witascicieli gruntéw, na ktorych zlokalizowane sa elektrownie wia-
trowe, przez zagwarantowanie dzierzawcy przywrdcenia udostepnionej dziatki do stanu niepogorszonego po zakon-
czeniu eksploatacji elektrowni wiatrowej. Istotna zmiana jest rowniez umozliwienie lokalizacji budynku mieszkalnego
albo budynku o funkcji mieszanej, w ktérej sktad wchodzi funkcja mieszkaniowa w okolicy elektrowni wiatrowej mimo
niespetnienia wymagan dotyczacych odlegtosci okreslonych w art. 4 ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wia-
trowych (wymaog 10 h w odniesieniu do lokalizacji elektrowni). Zgodnie z nowymi regulacjami nie bedzie juz zakazu
modernizacji elektrowni wiatrowych niespetniajacych warunkéw dotyczacych odlegtosci. Odnosnie do takich instalacji
przepisy dopuszczaja przeprowadzenie remontu oraz wykonywanie innych czynnosci niezbednych do prawidtowego
uzytkowania elektrowni, jezeli dziatania te nie beda prowadzi¢ do zwiekszenia mocy zainstalowanej elektrycznej lub
zwiekszenia jej oddziatywan na srodowisko. Inwestorzy beda mieli tez wiecej czasu na realizacje wydanych juz pozwo-
len na budowe. Nowe przepisy przedtuzaja do 5 lat waznos¢ decyzji o pozwoleniu na budowe elektrowni wiatrowych,
wydanych przed wejsciem w zyciem przepisdéw ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, jesli do tego
czasu zostanie wydana decyzja o pozwoleniu na uzytkowanie. Termin ten liczony jest od dnia wejscia w zycie tej usta-
wy. Nowelizacja wydtuza takze do 72 miesiecy, od dnia wejscia w zycie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych, czas na uchwalanie planéw miejscowych przewidujacych lokalizacje budynku mieszkalnego albo budyn-
ku o funkcji mieszanej, w ktérej sktad wchodzi funkcja mieszkaniowa, na podstawie przepiséw dotychczasowych, czyli
bez zachowania kryterium odlegtosciowego.
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Z kolei do waznych zmian w ustawie — Prawo budowlane nalezy zaliczy¢ przywrocenie brzmienia definicji budowli
obowiazujacej przed dniem wejscia w zycie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, a wiec wyréz-
niajacej czesci budowlane elektrowni wiatrowych. Doprecyzowano réwniez brzmienie art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy,
wskazujac, ze zwolnienie z obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe dotyczy miedzy innymi urzadzen foto-
woltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego.

weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 11 lipca 2018 r. w sprawie metody kalkulacji kosztéw
cyklu zycia budynkéw oraz sposobu przedstawiania informacji o tych kosztach (Dz.U. 2018 r. poz. 1357)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (t.].
Dz.U. z 2017 r. poz. 1579, z pézn. zm.) i ma zwiazek z jej nowelizacja dokonana ustawa z dnia 22 czerwca 2016
r. 0 zmianie ustawy — Prawo zamdwien publicznych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. poz. 1020), ktéra wpro-
wadzita w przetargach mozliwos¢ wyboru najkorzystniejszej oferty na podstawie kalkulacji kosztow cyklu zycia
budynkéw. Rozwigzanie to ma sie przyczyni¢ do ograniczenia problemu nadmiernego stosowania kryterium ceny
jako jedynego miernika oceny ofert. Rozporzadzenie okresla metode kalkulacji kosztéw cyklu zycia budynku oraz
sposob przedstawiania informacji o tych kosztach. Zgodnie z przepisami koszt cyklu zycia budynku stanowi suma
kosztow nabycia, uzytkowania oraz utrzymania budynku. Kalkulacja dotyczy¢ ma 30-letniego okresu zycia budyn-
ku. Koszty nabycia stanowi¢ ma cena oferty, natomiast koszty uzytkowania zwiazane beda ze zuzyciem energii
oraz wody. Z kolei koszty utrzymania maja by¢ obliczane jako suma jednostkowych kosztéw utrzymania wyrobéw
w okresie obliczeniowym pomniejszonych o wartos¢ gwarancji wykonawcy dla danego wyrobu. Przepisy rozporza-
dzenia okreslaja odpowiednie wzory, na podstawie ktérych mozna dokonac kalkulacji kosztéw cyklu zycia budynku.

18.07.2018 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 czerwca 2018 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
lotnisk uzytku publicznego (Dz.U. z 2018 r. poz. 1380)

ogtoszono
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 12 lutego 2009 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego.

2.08.2018 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 czerwca 2018 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1474)

ogtoszono

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegélnych zasadach przygotowa-
nia i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych.

Aneta Malan-Wijata

Slaskie Forum inwestycji
Budownictwa, Nieruchomosci

dniach 6-7 czerwca br. w budynku X Wydziatu
WArchitektury Politechniki Slaskiej w Gliwicach odbyto

sie X Slaskie Forum Inwestycji, Budownictwa, Nieru-
chomosci. Program tematyczny zostat sformutowany wspélnie
z witadzami i kadrg naukowg Wydziatu Budownictwa i Wydziatu
Architektury tej uczelni. Konferencja poswigcona byta nowocze-
snym rozwigzaniom w budownictwie powszechnym i dotyczyta
m.in. zarzgdzania budynkami inteligentnymi oraz zagospodaro-
wania przestrzeni publiczne;j.
Patronat honorowy nad tym przedsigwzieciem objeli: Marszatek
Wojewddztwa Slaskiego, Prezydent Miasta Gliwice, Politechnika
Czestochowska oraz Politechnika Slgska.
Kontynuacjg obrad tej konferenciji bedzie druga czesé X Sla- odbedzie sie 18 pazdziernika br. w Katowicach wraz z obcho-
skiego Forum Inwestycji, Budownictwa, Nieruchomosci, ktdra dami Slgskiego Dnia Budowlanych. <«
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| moim zdaniem

Czy warto znac realizowany
przez siebie, w dodatku
wiasny, projekt

Gdzie jest granica braku odpowiedzialnosci inwestoréw w dgzeniu do otrzymania budynku
prawie za darmo i wykonawcow w prébach wygrywania przetargow z ofertg ponizej kosztow.

ytut tego artykutu przypomina
Tpozbawione sensu zdanie, wrecz

traci dywergencja. Ale jezeli przez
pojecie ,wtasny” zrozumiemy ,zamowio-
ny przez wykonawce”, a rzecz dotyczy
inwestycji realizowanej w systemie ,za-
projektuj i wybuduj”, wszystko zaczyna
nabiera¢ sensu.
Przejdzmy do rzeczy. W praktyce inwesty-
cyjnej, szczegolnie ostatnich lat, przyjeto
sie zleca¢ inwestycje na zasadach ,zapro-
jektuj i wybuduj”. Teoretycznie jest to ze
wszech miar wygodne dla zamawiajgce-
go. W praktyce zamawiajgcy musi doktadnie
opisa¢ przedmiot zaméwienia i pilnowaé
realizacji zadania. Naturalne bowiem jest dgze-
nie wykonawcy do zaprojektowania i realizacji
zadania w sposob maksymalnie oszczedny.

Gigbokosé otworu

ba((]ltzmj({z od poziomu terenu | (zero obiektu 487,00 do projektowanego terenu
Y istniejacego m n.p.m.) (487,00)
1 -38 491,00 + 4,00
-32 489,70 + 2,70
3 -6,0 484,00 -3,00

Fot. 1. Scianka berlifiska i mur oporowy

Poziom spodu otworu

Zamawiajgcy musi zatem wykazywac
stafg czujnosc¢, by otrzymane dzieto cho¢
w czesci odpowiadato oczekiwaniom.

W tym miejscu wrecz zabawnie wyglada
dazenie pewnego wykonawcy, ktory nie
dosc¢ ze oszczedzat na pracach przygoto-
wawczych i projektowych, to w dodatku
nie zapoznat sie¢ doktadnie z wykonanym
na wtasne zlecenie projektem. A jego
dazenie do maksymalizacji doraznych
zyskow spowodowalo wstrzymanie

robot, zniszczenie infrastruktury drogo-
wej i sieciowej oraz zagrozenie katastrofg
okolicznych budynkow.

Rzecz dziata sie w jednym z polskich
miast. Inwestor (sie¢ marketow) zamie-
rzat wybudowac¢ pawilon handlowy. Teren
inwestycji wchodzit w zbocze, budowa

Poziom spodu otworu w stosunku

Olgierd Donajko

zapowiadata sie do$¢ skomplikowanie.
Wykonawca zamdéwit opracowania pro-
jektowe. Na poczgtku wykonat badania
gruntowe w liczbie jak pod domek
jednorodzinny: trzy otwory na gtebokos$¢
od 3,2 do 6,0 m. Oczywiscie, mierzac

od poziomu istniejacego terenu, nikt sie
konieczno$cig splantowania gérki na tym
etapie nie przejmowat.

Poziom spodu otworéw badawczych

w powigzaniu do poziomu projektowa-
nego terenu (487,00 m n.p.m.) i poziomu
posadowienia (-1,20 m p.p.t. = 485,80 m
n.p.m.) przedstawiono w tabeli.

Jak wynika z tabeli, jedynie w otworze
trzecim rozpoznano podtoze ponizej
poziomu posadowienia obiektu i mu-

réw oporowych — niezaleznie od zasad

Poziom spodu otworu w stosunku
do poziomu posadowienia obiektu
i muru oporowego

wrzesien 2018 [164]

Fot. 2. Scianka berlifiska i mur oporowy
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Fot. 3. Brak zageszczenia zasypki muru oporowego pod plyta odcigzajaca

przyjmowania wymaganej gtebokosci roz-
poznania. Badania w otworach pierwszym
i drugim zakohczono znacznie powyzej
poziomu planowanych rob6t ziemnych.
Wedtug tych badan gruntowych w wyko-
nanych otworach nie stwierdzono sgczen
ani zwierciadta wody, otwory za$ zakon-
czono w warstwie opisanej jako Pc/Ic

— skaly twarde (piaskowce) przewarstwio-
ne skatami miekkimi (tupki, mutowce

i itowce). Powyzej stwierdzono zaleganie
gruntéw rodzimych spoistych.

Warstwy gruntowe utozone sg zgodnie
ze spadkiem terenu.

Przez dziatke stanowigca teren plano-
wanej inwestycji przebiegat okresowy
ciek wodny, ktérego istnienie nie zostato
uwzglednione w badaniach.

Warunki posadowienia okreslono jako

Il kategorie geotechniczng w prostych
warunkach gruntowych.

Ze wzgledu na koniecznosc¢ niwelacji
terenu inwestycji zaprojektowano mury
oporowe o0 wysokos$ciach zmiennych

od 5,10 do 10,60 m. Zaprojektowano je
jako zelbetowe monolityczne, w ksztat-

Fot. 5. Pekniecie muru oporowego
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cie odwroconej (niesymetrycznej) litery
»17 z dtuzszym bokiem podstawy skie-
rowanym w kierunku wykopu, z ostrogg
w plycie dennej oraz na odcinkach wyz-
szych od 6,60 m z jedng badz dwoma
potkami odcigzajgcymi (w zaleznosci od
wysokosci muru). Przestrzen za murem
zgodnie z rysunkami z projektu nalezato
wypetni¢ zasypkg z gruntu rodzimego

z kanatami drenarskimi (wedfug opisu
— wypetni¢ piaskiem $rednim zagesz-
czanym warstwami). W murach zapro-
jektowano rzedy otwordow (sgczkow)

do odprowadzenia wody z przestrzeni
zabezpieczonej murem.
Zaprojektowano zabezpieczenie go-
rotworu przed obsunieciem sie na czas
prowadzenia robot za pomocg palisady
z pali CFA. Projektant dopuscit zasto-
sowanie innych metod zabezpieczenia
skarpy na czas prowadzenia robot, nie
podajac jednoczesnie zadnych ogra-
niczen przyjmowania sposobu tego
zabezpieczenia oraz nie podajgc sposo-
bu przyjmowania schematéw obcigzen
murow oporowych.

Inzynier budownictwa

Fot. 6. Okresowy ciek wodny powyzej muru oporowego

Fot. 4. Glina wyptywajaca z otworéw odptywowych muru oporowego

Nie powinno wigc dziwic, ze wykonaw-

ca usitowat osiggna¢ oszczednosci na tym
elemencie, ktory byt najdrozszy, a w projekcie
potraktowany bardzo enigmatycznie. Zrezyg-
nowaf z wykonania palisady z pali CFA.

O konsultacjach tego kroku z projektan-
tem prawdopodobnie nawet nie pomyslat.
Préba wykonania robét ziemnych na
zywiot sig nie powiodta. Obsunigcia
Scian wykopu spowodowaty koniecznos¢
wykonania zabezpieczenia — wybrano
$cianke berlinskg. Sposoéb jej realizaciji
pokazano na fotografiach.

Pojawienie sie sgczen wody w wykona-
nych skarpach nie wzbudzito niepokoju
wykonawcy.

Po wykonaniu muréw oporowych zasy-
pano przestrzen za $cianami materialem
z wykopow, ale bez zageszczenia zasyp-
ki. Pod ptytami odcigzajagcymi pozostaty
wolne przestrzenie. Nic rowniez nie
wiadomo o wykonaniu przewidzianych
projektem ciggow drenarskich, o ich
braku moze swiadczy¢ wyptywajgca

z niektorych otwordéw odptywowych

w murach oporowych glina.




| moim zdaniem

Fot. 7. Oberwanie drogi, miedzy drzewami po prawej stronie okresowy
ciek wodny

Pomimo umieszczenia w projekcie zardw-
no w opisie, jak i na rysunkach wyraznej
dyspozycji o koniecznosci powiadamiania
projektanta o wszelkich niezgodnosciach
istniejgcych warunkéw gruntowych

z przyjetymi na podstawie badan geotech-
nicznych wykonawca nie dopetnit tego
obowigzku. Projektant zostat zawiado-
miony dopiero w momencie wystgpienia
katastrofy budowlanej — zarwania sig¢ dro-
gi dojazdowej oraz zagrozenia katastrofg
budowlang muru oporowego.

Juz w trakcie budowy zaczety wystepowac
obrywy gruntu powyzej muru oraz zarwa-
nie si¢ drog lokalnych biegngcych wzdtuz
muru, potgczone z uszkodzeniem sieci
gazowej zasilajgcej okoliczne budynki. Od-
ksztafceniu ulegly ogrodzenia pobliskich
dziatek i weranda w jednym z domow.

W krotkim okresie po wykonaniu muru
oporowego zaczety wystepowac oznaki
przecigzenia konstrukcji, pojawity sie pek-
niecia muru i jego odchylenie od pionu.
W tej sytuacji inwestor zlecit wykonanie
dodatkowych badan gruntowych.

Fot. 9. Oberwanie gruntu powyzej muru

Wykonano trzy otwory badawcze

o gfebokosciach od 15,0 do 18 m p.p.t.
Pomimo znacznego przegtebienia skat
twardych nie nawiercono. Wiercenia
zakonczono po stwierdzeniu obecnosci
w poszczegolnych otworach skat migk-
kich. Do zbadanej gtebokosci maksymal-
nej 18,0 m nie stwierdzono obecnosci
skat przepuszczalnych, w obrebie kto-
rych mogtby istnie¢ poziom wodonosny.
Wyijatek stanowi strefa warstwy gruntéw
plastycznych, w obrebie ktorej obserwo-
wano sgczenia wod gruntowych.
Warunki gruntowo-wodne stwierdzone

w podtozu podczas wykonywania badan
dodatkowych znaczgco odbiegajg od
przyjetych na potrzeby projektowe. Inne
okazaly sie: rozprzestrzenienie i gtebo-
kos¢ wystepowania skat litych, rodzaj

i stan zwietrzelin wystepujgcych nad
stropem skat migkkich, warunki wodne
oraz obecnos$c¢ gruntéw o charakterze na-
sypowym. W podtozu wystepujg warstwy
gruntéw uplastycznionych, ktére moga

stanowi¢ powierzchnig poslizgu osuwiska.

Fot. 8. Oberwanie gruntu powyzej muru

Z wczesniej wykonanej opinii geotech-
nicznej wynika, ze skarpa powstanie

w obrebie skat migkkich i twardych, co
powinno zapewnic, przy prawidtowym
odwodnieniu i planowanym zabezpie-
czeniu, statecznosc¢ uktadu ze znacznym
naddatkiem bezpieczenstwa. Wyniki do-
datkowych badan wykazaty, ze w miejscu
wymienionych skat wystepujg zwietrze-
liny w réznych stanach i o zréznicowa-
nych wartosciach parametrow geotech-
nicznych, jednak znaczgco nizszych od
zatozonych do celéw projektowych.

W trakcie dodatkowych badan stwier-
dzono sgczenia wod gruntowych,
ktérych wcezeséniej nie udokumentowano.
Sgczenia obserwowano we wszystkich
otworach badawczych w przedziale gfe-
bokosci od 4,0 do 5,7 m p.p.t. Plastyczna
warstwa, w obrebie ktérej obserwowano
sgczenia, moze stanowi¢ strefe poslizgu
dla nadlegtego podtfoza.

Przydatnos¢ podfoza w opisanym kon-
tekscie ulegta wiec diametralnej zmianie
i nalezy je uznac za nieprzydatne do

Fot. 10. Elementy stalowe konstrukgji dachu
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Fot. 11. Mimosrod stupka kratownicy

zabezpieczenia murem oporowym wyko-
nanym zgodnie z projektem.

W rezultacie wykonanych prac istnieje
niebezpieczenstwo nadmiernego obcig-
Zenia muru oporowego nieprawidtowg
zasypka wypetniajaca przestrzen migdzy
murem a gruntem rodzimym. Zastosowa-
nie gruntdw spoistych do zasypki moze
powodowac stagnacje wody w wolnych
strefach migdzy niedogeszczonymi kgsami
gruntu i w konsekwencji ich uplastycznie-
nie. Oprocz utraty przyjetej na potrzeby
projektowe wytrzymatosci gruntu docho-
dzi w takiej sytuacji do wzrostu ciezaru
objetosciowego gruntu. Superpozycja
wymienionych zjawisk moze prowadzi¢ do
utraty statecznosci i nieprzewidzianego do-
datkowego obcigzenia muru oporowego,
a w konsekwencji do jego uszkodzen.
Zasypka znajdujgca sig¢ za murem
oporowym powinna by¢ niewysadzino-

wa i bardzo dobrze przepuszczalna dla
prawidtowego odwodnienia tej strefy. Od
gory zasypke nalezato zabezpieczy¢ przed
naptywem wod powierzchniowych. Naleza-
to wykona¢ odwodnienie muru oporowego
za pomocg saczkow zgodnie z projektem.
W czasie kontroli w zadnym miejscu na
terenie budowy nie odnaleziono prébek
betonu, ktére powinny by¢ przechowy-
wane w takich warunkach jak elementy,
przy betonowaniu ktérych probki byty
pobierane. W dzienniku budowy brak jest
rowniez zapisow o pobieraniu prébek.
Na podstawie badan miotkiem Szmidta
stwierdzono, ze wytrzymato$c¢ uzytego
betonu waha si¢ w granicach od 28,6 do
36,8 MPa, wobec projektowanego

37 MPa (beton klasy C30/37).

W trakcie opracowywania projektu
zabezpieczenia wykonanego muru
oporowego przed katastrofg budowlang
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Fot. 12. Brak osiowosci wspawania stupka i krzyzulcow dzwigara

projektant zmienit kategorie geotech-
niczng posadowienia muru oporowego,
decydujac sie zakwalifikowa¢ konstruk-
cje do trzeciej kategorii geotechnicznej
w warunkach skomplikowanych.
Zaprojektowane zabezpieczenie wymaga
wykonania pali CFA w dwdch rzedach
wzdtuz muru dla ochrony przed prze-
sunieciem oraz wykonania zelbetowe;j
konstrukcji wzmocnienia samego muru,
co rodzi koszty przekraczajgce wartos¢
wykonanych dotychczas robot. Wyko-
nanie dojazdu dla wiertnicy wymaga
réwniez — przynajmniej czesciowego

— rozebrania dotychczas wykonanego
budynku centrum handlowego.

Obrywy gruntu na dziatkach budowla-
nych powyzej centrum handlowego unie-
mozliwiajg ich przyszie wykorzystanie do
celéw budowlanych.

Pozostajg jeszcze koszty naprawy

i odtworzenia sieci gazowej i elektrycznej
oraz drég wzdtuz $cian oporowych.

Jak zatem widac, oszczednosci poczynione
na etapie wykonywania rozeznania terenowego
mialy niebagatelny wptyw na jakos¢ projektu.
Nieprzestrzeganie zas zapisdw zawartych
w projekcie i jego realizacja w sposob
wyjatkowo nieodpowiedzialny i niefacho-
wy spowodowaty, oprocz niebagatelnych
kosztéw dodatkowych, réwniez zagrozenie
dla przebywajgcych na terenie budowy

i w bezposrednim jej sgsiedztwie.
Smaczku dodaje fakt, ze w ostatniej
chwili przed zerwaniem umowy wy-
konawca dostarczyt na plac budowy
stalowg konstrukcje dachu.

Juz pobiezna kontrola pozwolita stwier-
dzi¢ duze niedoktadnosci wykonania

i odksztatcenia elementow konstrukcji.
W dzwigarach kratowych czgs¢ pretow
skratowania zostata wspawana niezgod-

Inzynier budownictwa

nie z projektem, wprowadzajgc

do konstrukcji dodatkowe mimosrody.
Dostawie konstrukcji nie towarzyszyty
Swiadectwa wyrobu z wytworni konstruk-
cji stalowych ani kopie dokumentéw
certyfikujgcych wykonawce. Brak rowniez
jakichkolwiek atestow dotyczacych stali,
z ktorej konstrukcja zostata wykonana,
oraz atestow materiatéw malarskich
zastosowanych do wykonania powtok
antykorozyjnych. Nie przedstawiono
dokumentéw spawaczy wykonujacych
konstrukcje.

Nasuwa sie pytanie. A nawet kilka.

Jak diugo jeszcze bedzie rzadzi¢ wytgcz-
ne kryterium najnizszej ceny?

Gdzie jest granica braku odpowiedzialno-
$ci inwestorow w dazeniu do otrzymania
budynku prawie za darmo i wykonaw-
cow w probach wygrywania przetargow
z ofertg ponizej kosztow i usitowaniami
zaoszczedzenia na kazdym kroku, nawet
kosztem bezpieczenstwa.

Co tam robit kierownik budowy i zespét
inspektoréw nadzoru?

Inwestor nie budowat w Polsce pierwsze-
go marketu, powinien wiedzie¢, na czym
powinna polegac jego rola w procesie
inwestycyjnym.

Wykonawca zapewne widziat z okna, jak
sgsiad stawiat stodote, i stat sie w ten spo-
sob ekspertem od budowania w kazdych
warunkach gruntowych i terenowych.
System taki moze sig¢ czasami sprawdza¢
przy realizacji prostych obiektow w tatwych
warunkach gruntowych, np. wiaty na
dziafce rekreacyjnej czy namiotu na polu
biwakowym. Ale przy bardziej odpowie-
dzialnych obiektach kazde odstepstwo od
obowigzujacych regut musi sie skonczy¢
porazka. Tym bolesniejszg, im bardziej
skomplikowany wykonuije sig obiekt. <



Ordering materials

[S - supplier; C — customer]

S:

C:

0OVvoOowo wow

OnwoOw

now

now

Harris Building Supply. Jonathan Walker speaking. How may
| help you?

Hello, this is Matthew Anderson from Evans Construction
Works. I'd like to place an order.

: Certainly. What'’s your customer number?
: Unfortunately, | don’t remember.
: No problem at all. Let me check it in the system. Evans Con-

struction Works. Your number is 2678.

: OK, I'll write it down. Could you repeat it, please?

: Sure, It’'s 2678. And what'’s your order?

: I'd like to order some lumber.

: What size of lumber do you need, and how much?

: I'll need one cubic meter of 25 mm thick boards and half

a cubic meter of 38 mm thick boards.

: Should they be cut to any specific length?

: No, thank you.

: Anything else?

: Yes, it will be quite a big order. | still need some chipboard,

10 pieces, and plywood, 7 pieces. And 3-metre long 10 x 10 cm
square timber, 20 pieces. I'd also like to order a tonne of
12 mm rebar, 200 kg of 6 mm plain bars and rebar tie wire.
And a roll of building paper. Oh, I'll also need concrete mix
sold by the bag. Is it in stock?

: Just a moment, I'll check... No, I'm sorry. We’re out of stock.

We expect it next week.

: No problem. I'll take construction aggregate then. A tonne of

sand and 2 tonnes of gravel, please. You sell cement by 25 kg
bags, don’t you?

: Yes, that’s right.
: Good. I'll take 50 bags then.
: OK. What else do you need? Maybe rock wool, drywall panels,

cinder blocks? Any tools or fasteners?

: No, any of these. But I'll need clay bricks. How many bricks

are on a pallet?

: There are five hundred standard size bricks.
: Oh, that’s more than | need. I'll just order three hundred.
: OK. Is that all? We offer a wide range of different products such

as pipes, electrical fittings, painting supplies, construction
chemicals.

: | just need 5 rolls of insulating tape, three 12-metre exten-

sion cables and 7 rolls of construction sheeting. And one last
thing. Three-core cable, please. 2.5 mm. 16 m.

: OK. What type of plastic sheeting? It comes in a variety of

sizes and thickness.

14 x 10 m, 0.3 mm thick. And that’s it for now, thank you.
: OK. If you want to change your order, please call us till the

end of today. Do you choose delivery or pick-up?

: Delivery, please, if it’s free of charge.
: Yes, it is. We'll deliver your products within one working day.

I'll send you an email to confirm your order.

Magdalena Marcinkowska

= tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

| inzynier rozmawia po angielsku

Stowniczek/Vocabulary

lumber (sawn timber BrE) — tarcica

board - tu: deska (na diuzsza i grubsza niz 38 mm
deske mowi sie ,plank”)

chipboard — ptyta wiérowa

plywood - sklejka

square(-sawn) timber — kantéwka, krawedziak

rebar (also reinforcement bar/deformed bar) — pret zbro-
jeniowy/zebrowany

plain bar — pret gfadki

building paper (also tar board) — papa

concrete mix — mieszanka betonowa

aggregate — kruszywo

gravel — zwir

rock wool (also mineral wool) — wetna mineralna
drywall (plasterboard BrE) — ptyta gipsowo-kartonowa
cinder block (breeze block BrE) — pustak zuzlobetonowy
fastener — element mocujacy, fagcznik

clay brick — cegta ceramiczna

electrical fittings — osprzet elektryczny

insulating tape — tasma izolacyjna

extension cable - przedfuzacz

construction sheeting (also plastic sheeting) — folia
budowlana

UZzyteczne zwroty/Usefulphrases

...(name and surname) speaking. — Z tej strony (imig

i nazwisko).

How may | help you?/What can | do for you? — W czym
moge pomoc?

I'd like to place an order (for...). — Chciatbym ztozy¢
zamowienie (na...).

Could you repeat it, please? — Czy moze Pan powtorzy¢?
I'd like to order.../I'll need.../I'l take.../l'll order... — Chciat-
bym zaméwi¢.../Potrzebuije.../Wezme.../Zamowig...

Is it in stock? — Czy jest dostgpny/na stanie/w maga-
zynie?

I’ll check. — Sprawdze.

We’re out of stock. — Nie jest dostepny./Nie mamy

w magazynie.

You sell... by the bag/by the meter/by the pallet, don’t
you? — Sprzedajecie... w workach/w metrach biezacych/
na paletach, prawda?

Is that all? — Czy to wszystko?

Do you have...? — Czy majg Panstwo...?

We offer a wide range of... (different products). — Oferu-

jemy szeroki asortyment... (réznych produktow).

= tlumaczenie tekstu na stronie 98
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Elewacje ze szkia
we wspotczesnym budownictwie

Pomytki podczas projektowania elewacji ze szkta mogg miec

zgubny wptyw na trwato$¢ obiektu oraz bezpieczenstwo jego

eksploataciji.

dr inz. Oteksij Kopylow
Zaktad Inzynierii Elementow Budowlanych
Instytut Techniki Budowlanej

STRESZCZENIE

Artykut dotyczy najczesciej spotykanych we wspotczesnym
budownictwie typow elewacji ze szkta: Scian ostonowych, ele-
wacji wentylowanych, elewac;ji typu ,podwaojna skéra”. Omo-
wiono takze zasady oceny technicznej $cian zewnetrznych ze
szkta. Przytoczono dokumenty pozwalajgce na wprowadzenie
takich wyrobow do obrotu w budownictwie, omoéwiono metody
oceny technicznej wynikajace z przepiséw oraz doswiadczenia
badawczo-eksperckiego ITB. Szczegding uwage poswiecono
zagadnieniom oceny bezpieczenstwa uzytkowania elewacji

ABSTRACT

The article presents the types of glass facades most com-
monly used in modern construction, including curtain walls,
ventilated facades and double-skin facades. The principles
of technical evaluation of external glass walls have also been
discussed. The text presents documents necessary to mar-
ket such products in construction, as well as analyses tech-
nical evaluation methods based on regulations and ITB (the
Building Research Institute) research and expertise. Particular
attention has been paid to the assessment of suitability and

z oktadzinami szklanymi.

safety of use.

C oraz czesciej elewacje wspotcze-
snych budynkéw wykonywane
sg ze szkta. Trend ten dotyczy
nie tylko budynkoéw biurowych, lecz
réwniez mieszkalnych i ustugowych.
Szklane fasady oprocz funkciji uzytkowych
i estetycznych majg podkresli¢ sukces
ekonomiczny wiascicieli lub uzytkowni-
kow budynku. Nieprzypadkowo elewacje
najwyzszych oraz najbardziej zaawanso-
wanych technologicznie budynkéw (np.
828-metrowy wiezowiec Burdz Chalifa,
632-metrowy wiezowiec Shanghai Tower)
zostaly wykonane ze szkia. Szklane
elewacje budynkow nierzadko zmieniajg
krajobraz i stajg sie wizytdbwkami miast
(np. wiezowiec Torre Glories w Barcelonie,
The Gherkin w Londynie lub warszawskie
wiezowce Centrum LIM, Central Tower),
Swiadczg o nowoczesnosci miasta.

O skali popularnosci szkta w rozwigza-
niach elewacyjnych $wiadcza nastepujg-
ce liczby: do budowy wiezowca Warsaw
Spire zastosowano 52 000 m? szkta (wg
serwisu Warszawa w pigutce), ponad

25 000 m? szyb zespolonych wykorzysta-
no w wiezowcu Q 22 w Warszawie (wg
serwisu oknonet.pl), do budowy elewac;ji
nowej filharmonii w Hamburgu wykorzy-
stano ponad 21 800 m? szkta, w tym ok.
5000 m? szkta gietego (wg portalu www.
infoarchitekta.pl).

Wozrastajgca popularno$¢ zastosowania
szkfa na fasadach budynkow jest w du-
zym stopniu zwigzana z nieosiggalnym

42

dla innych materiatow budowlanych efek-
tem — efektem lustra (odbiciem Swiatta
widzialnego od szkta). Fasada szklana
moze pozostawac neutralna dla otocze-
nia bgdz sprawia¢ wrazenie lustra. Szyby
refleksyjne zastosowane na elewac;ji po-
zwalajg zmienia¢ wyglad budynku wraz
ze zmiang pory dnia, roku, panujgcej

na zewnatrz aury. Efekt lustra nierzadko
jest wykorzystywany przez architektow
podczas wkomponowywania w istniejgca
zabudowe nowych budynkéw. Oswie-
tlenie wewnatrz budynku w przypadku
zastosowania fasad przeziernych rowniez
ma wptyw nie tylko na odbiér wizualny
budynku, lecz przestrzeni publiczne;j.
Wykonanie budynkoéw z zastosowaniem fasad
szklanych wymaga od uczestnikow procesu
inwestycyjnego (projektantéw, wykonawcow,
nadzoru) duzej wiedzy technicznej w za-
kresie wymagan stawianych tego typu
rozwigzaniom elewacyjnym. Pomytki
podczas projektowania elewaciji ze szkia
moga miec¢ fatalny wptyw na trwatos¢
obiektu oraz bezpieczenstwo jego eks-
ploatacji. Celem artykutu jest przedsta-
wienie wybranych wiasciwosci technicz-
no-uzytkowych stawianych rozwigzaniom
elewacyjnym ze szkia.

Typy fasad ze szkta

Fasady szklane najczesciej wystepujg

w postaci:

» Scian ostonowych. Wedtug [1] s3 to:
Sciany zewnetrzne budynku, zazwyczaj

Inzynier budownictwa

wykonane z metalu, drewna, PCV,
skfadajgce sie z elementow pionowych
i poziomych szkieletu nosnego, pofg-
czonych miedzy sobg i zamontowa-
nych do konstrukcji nosnej budynku,
tworzgc takg cigglg ostone przestrzeni
wewnetrznej budynku, ktora samo-
dzielnie lub wraz z konstrukcjg nosng
budynku realizuje wszystkie normalne
funkcje Sciany zewnetrznej poza funk-
cjg nosna.

» Elewacji wentylowanych. Zestaw wy-
robow sktadajacy sie z zewnetrznych
oktadzin mocowanych do podkon-
strukcji oraz materiatow termoizolacyj-
nych. Wedtug [2] charakteryzujg sie
one obecnoscig wentylowanej pustki
miedzy warstwg termoizolacji a ze-
wnetrzng, oktadzing.

W przypadku $cian ostonowych szkto

moze by¢ mocowane do elementéw

nosnych:

» punktowo — za pomocg tak zwanych
rotul (fot. 1);

» liniowo — w tych rozwigzaniach szkto
jest tgczone z ryglami lub stupami
za pomocg klejow strukturalnych lub
mechanicznie (poprzez dociskajgce
listwy, specjalne $ruby dociskowe).
Niekiedy stosowane sg potaczenia
kombinowane.

We wspotczesnych budynkach w $cia-

nach ostonowych wystepujg fragmenty

przezierne oraz nieprzezierne. Przy-
ktad konstrukcji wspotczesnej Sciany




Fot. 1. Rotule do punktowego mocowania szkta
(fot. autora)

ostonowej z liniowym mechanicznym
mocowaniem szkfa przedstawia rys. 1.
W czesciach przeziernych budynku,
zaleznie od stawianych wymagan
termoizolacyjnych, uzywane sg szyby
pojedyncze (w przegrodach, co do
ktérych nie stawiane sg wymagania

w zakresie termoizolacji) lub zespolone
(jedno- lub wielokomorowe). W celu
osiggnigcia roznych efektow optycznych
oraz zapewnienia wtasciwego klimatu
wewnetrznego na szybach zespolonych
czesto sg stosowane roznorodne powfo-
ki (np. przeciwstoneczne selektywne,
cieptochronne).

Czesci nieprzezierne zwykle sytuowa-
ne sg miedzy stropami budynku. Jest

to podyktowane nie tylko wzgledami
estetycznymi, lecz rowniez wzgledami
bezpieczenstwa ogniowego. Pod ze-
wnetrzng szybg nieprzezierng zazwyczaj
miesci sie warstwa izolacyjna, sktadajgca
sie z elementow o réznych funkcjach:
termoizolacyjnych (np. wetny mineralnej)
oraz ogniochronnej (np. ptyty gipsowo
-wtdkniste).

W systemach elewacji wentylowanych
szkto jest zwykle montowane do pod-
konstrukciji klejowo lub mechanicznie:
za pomocg przelotowych tgcznikow
mechanicznych z talerzykowg koncowka
(rys. 2a) przypominajgcych rotule lub
zewnetrznych widocznych wspornikow
(rys. 2b), na ktorych szkto jest osadzane
na specjalnych przektadkach.

Szkio w elewacjach wentylowanych
czesto wystepuje jako gorna warstwa
wykonczeniowa ptyty elewacyjnej (fot. 2).
Niekiedy w celu zapewnienia lepszych
wtasciwosci akustycznych, stworzenia
buforu antywiatrowego, zmniejszenia
obcigzenia termicznego zwigzanego

z promieniowaniem UV sg stosowane
zlozone rozwigzania elewacyjne typu
~podwajna skora” lub ,double skin
fasade”. Pierwszg warstwe takiego roz-
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wigzania elewacyjnego moga stanowic
elewacje typu BSO (bezspoinowych
systemow ocieplen), sciany ostonowe
etc. Drugg warstwe (zewnetrzng) stanowi
rozwigzanie bazujgce na elewacji wenty-
lowanej, sktadajgce sie z podkonstrukcji
oraz oktadzin szklanych (fot. 3).

Niekiedy w postaci ,drugiej skory” na elewa-
cjach budynkéw wystepuijg elementy syste-
mow fotowoltaicznych. W takich systemach
elewacyjnych szkto wystepuje w postaci
szkfa bezpiecznego (klejonego, harto-
wanego).

Wprowadzenie do obrotu

w budownictwie systemow

elewacyjnych

Sciany ostonowe oraz elewacje wen-

tylowane moga by¢ wprowadzone do

obrotu w budownictwie po weryfikaciji ich
podstawowych cech funkcjonalno-uzyt-
kowych. Zakres wtasciwosci koniecznych

do tej weryfikacji okreslono w:

» Stanowiskach jednostki oceny tech-
nicznej (JOT) w przypadku elewacji
wentylowanych, fasad typu ,podwdjna
skora” oraz nasciennych systemow
fotowoltaicznych. Mimo ze ETAG 034
[2] nie obejmuje rozwigzan elewacyj-
nych ze szklanymi oktadzinami, JOT-y
czesto wydajg swoje stanowiska

Rys. 1. Schemat $ciany ostonowej (zrodto: archiwum ITB [3])

wentylowanych

wrzesien 2018 [164]
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Fot. 2. Elewacja wentylowana z zastosowaniem
wielowarstwowych oktadzin, w ktérych
oktadzina szklana wystepuje jako warstwa
gorna: a) widok ogolny elewadiji; b) ptyta
elewacyjna z gérng warstwa ze szkta

na podstawie tego dokumentu. Roz-
wigzania elewacyjne bazujgce na ele-
wacjach wentylowanych ze szklanymi
oktadzinami od dnia 1 stycznia 2017 .
wprowadzane sg do obrotu w budow-
nictwie na podstawie krajowych ocen
technicznych.

» Zharmonizowanej normie PN-EN
13830 [4] — w przypadku Scian
ostonowych zamontowanych piono-

Fot. 3. Rozwigzanie szklanej oktadziny typu
~double skin fasade”: 1 — oktadzina elewacji
wentylowanej; 2 - szklana oktadzina;

3 - rotule do mocowania szkta w systemie
punktowym (fot. autora [3])
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wo lub odchylonych o kat = 15° od
pionu. Wiasciwosci techniczno-uzyt-
kowe $cian ostonowych powinny by¢
zweryfikowane co najmniej w zakresie
badan typu wg [4]. Nalezy zauwazyc,
ze norma [4] nie obejmuje $cian ostfo-
nowych z oszkleniem mocowanym
za pomoca spoiwa konstrukcyjnego,
tego typu $ciany ostonowe objete sg
ETAG 002 [5] i powinny by¢ wpro-
wadzane do obrotu, opierajgc sie na
krajowych lub europejskich ocenach
technicznych.

Wybrane wtasciwosci wptywa-
jace na bezpieczenstwo
uzytkowania

Szkio w poréwnaniu z innymi materiatami

budowlanymi stosowanymi do wykonania

oktadzin elewacyjnych ma kilka specyficz-
nych wtasciwosci, ktére nalezy uwzgled-
ni¢ podczas projektowania fasad:

» kruchosg,

» wrazliwo$¢ na raptowne zmiany
temperatury (szok termiczny, oddziaty-
wanie ognia),

» wielokrotna réznica miedzy wytrzyma-
toscig na Sciskanie a zginaniem.

Wptyw tych wtasciwosci na trwato$¢

i bezpieczenstwo uzytkowania systemow

elewacyjnych uwzgledniany jest pod-

czas oceny laboratoryjnej, m.in. pod-
czas sprawdzania nastepujgcych cech
elewaciji:

» odpornos$ci na dziatanie parcia i ssanie
wiatru,

» odpornosci na uderzenie,

» odpornosci na szok termiczny.

Oczywiscie wymienione badania

nie wyczerpujg katalogu badan typu

(okreslonych w [2, 4, 5]), pozwalajacych

na wprowadzanie wyrobow do obrotu

w budownictwie.

Odpornos$é na obcigzenie
wiatrem

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem $cian
ostonowych jest okreslana na podstawie
europejskiej normy PN-EN 12179:2004
[6], a odpornosc¢ elewaciji wentylowanych
—-wg ETAG 034 [2].

Dopuszczalne ugiecia $ciany ostonowej
podczas oddziatywania wiatru przed-
stawiono w PN-EN 13116:2004 [7].
Maksymalne ugiecia czotowe elementéw
konstrukcji sciany ostonowej miedzy
punktami podparcia lub zakotwienia

do konstrukcji budynku wg PN-EN

Inzynier budownictwa

13830:2015-06 [4] nie powinno przekra-
czac strzatki ugiecia d:

d < L/200, gdy L <3000 mm,

d <5 mm + L/300, gdy 3000 mm < L <
7500 mm,

d < L/250, gdy L > 7500 mm,

gdzie L - odlegto$¢ mierzona migdzy
punktami podparcia lub zamocowania
elementow $ciany ostonowej do kon-
strukcji budynku.

Badajgc odpornos¢ na dziatanie wiatru
Scian ostonowych, obcigzenie (parcie
lub ssanie wiatru) zwigeksza sie skokowo
— wzrost obcigzenia wzrasta cztery razy
0 25% az cisnienie wiatru nie osiggnie
wartosci deklarowanej P,__ . Nastepnie
fasada poddawana jest badaniu bezpie-
czenstwa zwanemu niekiedy uderzeniem
wiatru. Warto$¢ cisnienia powietrza przy
uderzeniu wiatrem wynosi 1,5x P__ .
Podczas oddziatywania wiatru na $ciane
ostonowg szyby (oraz inne elementy wy-
petniajgce) nie moga ulec uszkodzeniom,
np. peknac¢, wypasc.

Elewacje wentylowane, elewacje typu
~podwajna skora”, nascienne elementy
fotowoltaiczne w zakresie odpornosci na
dziatanie wiatru sprawdzane sg wg ETAG
034 [2]. Fasada jest poddawana cyklicz-
nemu obcigzeniu wiatrem wg schematu
przedstawionego na rys. 3. Podczas
badan sprawdzany jest (wizualnie) stan
techniczny elewacji oraz sg odnotowy-
wane maksymalne przemieszczenia
oktadzin.

ETAG 034 [2] nie okresla dopuszczal-
nych wartosci ugie¢ elewacji wentylowa-
nych poddanych obcigzeniom wiatro-
wym. Elewacja pod obcigzeniem wiatrem
nie moze sie uszkodzi¢ lub ulec trwatym
uszkodzeniom.

Odpornos¢ na dziatanie wiatru uzyskana
laboratoryjnie powinna by¢ uwzglednio-
na podczas projektowania systemow
elewacyjnych.
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Rys. 3. Schemat cyklicznego obcigzenia wiatrem
wg ETAG 034 [2]
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Z doswiadczenia ITB wynika, ze w miejscach
0 duzym natezeniu ruchu pieszych od strony
wewnetrznej (np. w galeriach, pasazach

dworcdw) éciany ostonowe powinny spetnia¢

Tab. 1. Klasyfikacja odpornosci $cian ostonowych na uderzenie opong wg [8]

Klasa odpornosci na uderzenia

Wysokos$¢ spadania

i Uderzenia od wewnatrz

Uderzenia od zewnatrz

nie dotyczy 10 ) wymagania klasy I3, od strony zewnetrznej
$ciany ostonowe na poziomie parteru powin-
200 " E1 ny odpowiada¢ klasie E3.
300 12 E2 Przykiad zachowania sie sciany osfono-
wej po uderzeniu opong (50 kg) przed-
450 13 E3 stawia fot. 4.
700 14 E4 W przypadku elewacji wentylowanych,

Odpornos$é na uderzenia
Oktadziny elewacyjne ze szkta moga by¢
narazone na uderzenia od strony zewnetrz-

Fot. 4. Sciana ostonowa, zachowanie sie szyby
po uderzeniu opong 50 kg

Odpornosé

na uderzenie, J

1 J (ciafo twarde 0,5 kg) Brak uszkodzen
10 J (ciafo twarde 1 kg) -
10 J (ciafo migkkie 3 kg) -
60 J (ciato migkkie 3 kg)
300 J (ciato migkkie) -
400 J (ciato migkkie) =

Brak uszkodzen
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Kategoria IV. Czesci
elewacji znacznie oddalone | elewacji niedostepne dla
od poziomu gruntu

nej (w przypadku potozenia ich w poblizu
chodnikéw) oraz od strony wewnetrznej
(w przypadku scian ostonowych).
Metody badan elewacji wentylowanych
oraz scian ostonowych sg rézne. Wy-
magania stawiane scianom ostonowym
w zakresie odpornosci na uderzenia
sformutowane sg w PN-EN 14019:2004
[8], wymagania do elewacji wentylowa-
nych okreslono w ETAG 034 [2].
Sciana ostonowa powinna bezpiecz-
nie wytrzymywac obcigzenia udarowe
ciatem ciezkim (opong o masie 50 kg)
i zachowac swojg integralnos¢. Meto-
da badawcza jest okreslona w PN-EN
13049:2004 [9]. Uderzenia opong nie
powinny spowodowac:
» odpadnigcia od $ciany zadnego ele-
mentu sktadowego,
» powstania przebic,
» pekniec,
» trwatych odksztatcen.
Tabela 1 zawiera klasyfikacje odpor-
nosci scian ostonowych na uderzenie
opona.
Norma [4] nie podaje zaleznosci miedzy
klasg odpornosci na uderzenie wyrobu
a miejscem jego zastosowania.

Tab. 2. Zalezno$¢ miedzy mozliwym miejscem stosowania elewacji wentylowanej a odpornoscig na uderzenia wg [2]

elewacji typu ,podwdjna skora” lub
nasciennych systeméw fotowoltaicznych
miejsca zastosowania wyrobu zaleznie od
odpornosci na uderzenie ciatem twardym
(kule stalowe o masie 0,5 kg i 1 kg)

oraz miekkim (ciata kuliste o0 masie 3 kg

i 50 kg) nalezy okresla¢ na podstawie [2]
(zaleznos¢ przedstawia tab. 2).

Odpornos$é na wptywy

klimatyczne

Ze wzgledu na wrazliwo$c¢ szkta na nagtg

zmiang temperatur i rézne rozszerzalnosci

termiczne elewacje z oktadzinami szklany-

mi poddawane sg badaniom odpornosci

na dziatanie cykli klimatycznych.

ETAG 034 [2] przewiduje wykonanie

nastepujgcych badan:

1. 80 cykli grzanie — deszczowanie.
Jeden cykl przywiduje nagrzanie
oktadziny elewacyjnej do temperatu-
ry +70°C i nastepne jej schtodzenie
wodg o temperaturze +15°C.

2. Pie¢ cykli grzanie — chtodzenie. Jeden
cykl przewiduje nagrzanie oktadziny
elewacyjnej do temperatury +50°C
z dalszym jej schtodzeniem do tempe-
ratury — 20°C.

Po oddziatywaniu wymienionych cykli

elementy elewacji wentylowanej nie

Miejsca zastosowania okiadzin

Kategoria lll. Czes$ci

ludzi, rzucanych obiektow

Brak uszkodzen

Brak uszkodzen

Inzynier budownictwa

Kategoria Il. Ograniczony
dostep ludzi, minimalna
mozliwos¢ uderzen

Kategoria I. Dolne
czesci elewaciji,
duzy ruch ludzi

Brak uszkodzen Brak uszkodzen

Brak uszkodzen Brak uszkodzen

Brak uszkodzen -

= Brak uszkodzen



powinny ulec uszkodzeniom (spgkaniom,
deformacjom etc.).

Norma [4] nie okresla wprost metody
badawczej okreslenia oktadzin elewa-
cyjnych.

Zagadnienie bezpieczenstwa
pozarowego

Elewacje ze szkfa powinny by¢
sprawdzane w zakresie szeroko
rozumianego bezpieczenstwa poza-
rowego. Zakres badan omawianych
wyrobow okresla sie w normie wyro-
bu (w przypadku scian ostonowych

w PN-EN 13830:2015-06) lub ETAG
034 (w przypadku elewacji wentylowa-
nych) oraz w przepisach krajowych.

Z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktu-
ry w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie, wynika koniecznos$é
sprawdzenia, czy:

» Rozwigzania konstrukcyjne przyjete

okreslony czas, ograniczenie roz-
przestrzeniania sie ognia i dymu

w budynku oraz przenoszenia sie
pozaru na obiekty sgsiednie, mozli-
wos$¢ ewakuacji ludzi znajdujgcych
sie w obiekcie oraz zagwarantowanie
bezpieczenstwa ekipom prowadza-
cym akcje ratownicza.

» Elementy oktadzin elewacyjnych sg
mocowane do konstrukcji budyn-
ku w sposob uniemozliwiajacy ich
odpadanie w przypadku pozaru
w czasie krotszym niz wynikajgcy
z wymaganej klasy odpornosci
ogniowej dla sciany zewnetrznej,
odpowiednio do klasy odpornosci
pozarowej budynku, w ktorym sg
one zamocowane.
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Czym jest ZINGA?

ZINGA to system do cynkowania na zimno. Jednoskladnikowy, gotowy
do uzycia preparat (o wlasciwosciach aplikacyjnych farby), ktory zawiera
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cynkowania ogniowego lub metalizacji natryskowej cynkiem na goraco
- posiada pordwnywalne wiasciwosci ochronne.Zinga moze wystepowad
jako system samodzielny (w srodowisku do C4) lub w systemie duplex
z wieloma farbami nawierzchniowymi (w $rodowisku do C5 I/M). Doskonaly
system uzupemniajacy lub naprawczy cynkowania ogniowego, metalizacii
natryskowej cynkiem na goraco i wczesniejszych powlok z Zinga. Takze
jako system ochrony kotew, pretdw zbrojeniowych, Srub, nitdw i innej stali
w betonie i budowlach hydrotechnicznych.

@ Atematywa dia cynkowania i metalizacji natryskowej @  Aplikacjo w miejscu produkgji lub montazu @
@ Ssystern naprawczy zniszczonych lub uszkodzonych powlok cynkowych @ Produkt certyfikowany IBDIM | PZH @

@ Dopuszczony do bezposredniego kontaktu z wodg pitng @ Samodzielny system zabezpieczenia antykorozyjnego



Szanowni Panstwo,

Juz za trzy miesiace poznamy kolejnych laureatow prestizowego projektu pod nazwa
,Kreator Budownictwa Roku”, ktory to na state wpisat sie juz w kalendarz wydarzen
branzowych na polskim rynku.

Od lat projekt ma na celu wytonienie i nagrodzenie najlepszych oséb i firm w branzy
budowlanej. W ten sposéb chcemy docenic ich zaangazowanie w rozwdj budownictwa,
m.in. poprzez wprowadzanie nowych technologii i rozwigzan, jakos¢ oferowanych ustug,

a takze spoteczng odpowiedzialno$¢ biznesu, czyli dobroczynnosé nie tylko od Swieta.

Pomystodawcqg projektu ,Kreator Budownictwa Roku” od 2011 roku jest Wydawnictwo Polskiej I1zby Inzynieréw Bu-
downictwa, ktére tytutem tym pragnie promowac dobre praktyki, etyczne zachowania, ale przede wszystkim inspirowac
i motywowac nagrodzonych do dalszych dziatan w rozwaéj budownictwa nie tylko Polsce, ale i za granicq.

Projekt skierowany jest do oséb zarzadzajacych przedsiebiorstwami budowlanymi oraz do producentdw materiatow
budowlanych, biur architektonicznych i projektowych, firm doradczych, inwestoréw, deweloperdw i generalnych wy-
konawcow.

Od samego poczatku patronat honorowy sprawuje nad nim Polska Izba Inzynierow Budownictwa, a po raz
pierwszy w tym roku patronat medialny objat dziennik ,Rzeczpospolita”, w ktdrym z okazji 6smej edycji wreczenia
Certyfikatu ,Kreator Budownictwa Roku” 2018 zamiescimy kilkustronicowy dodatek wraz z prezentacja tego-
rocznych laureatow.

Zapraszam serdecznie Panstwa do udziatu i do zobaczenia na uroczystej gali 22 listopada br. w Patacu
Sobanskich przy Trakcie Krolewskim w Warszawie.

Prezes zarzadu
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¢ ,Kreator Budownictwa Roku” to jedyny taki tytut w Polsce, przyznawany zaréwno osobom, jak i firmom
z branzy budowlanej

e Do grona zdobywcéw tego zaszczytnego wyrdznienia, co roku dotaczajg osoby i firmy, dla ktérych wizja
i strategia dziatania zmieniajg na korzys¢ rynek budowlany oraz gospodarke

Odwiedz strone www.kreatorbudownictwaroku.pl i poznaj laureatéw tytutu Kreator Budownictwa Roku

2011
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Stopien wodny Malczyce
- poczatek konca budowy

Pomimo oficjalnego oddania do eksploatacji stopnia wodnego

Malczyce do zakonczenia konca budowy jest jeszcze daleko.

inister gospodarki wodnej
M i zeglugi $érodlgdowej Marek

Grébarczyk 4 czerwca
2018 r. zgodnie z wczesniejszymi
zapowiedziami oficjalnie oddat do
eksploatacji stopien wodny w Mal-
czycach (dolnoslaskie).
— A jeszcze dwa lata temu wydawa-
to sie, ze tej inwestycji nie uda sig
zrealizowag, a jednak sie udato. Do
konca 2018 r. ma ruszy¢ elektrownia
wodna w Malczycach. Rozpoczniemy
tez budowe kolejnych stopni wod-
nych w tym rejonie (Lubiaz i Sci-
nawa). W tym momencie jesteSmy
w fazie projektowania koncepciji
finansowych — zapowiedziat minister.
Stopien Malczyce zabezpiecza stopien
w Brzegu Dolnym przed podmywaniem
i utratg statecznosci. Przywrécony ma
by¢ takze pierwotny poziom wéd grunto-
wych. Budowa stopnia ma tez zapo-
biegac przesuszaniu sig przylegtych
terenéw. Powstrzymane majg by¢
rowniez procesy erozyjne w korycie
Odry powyzej stopnia.

Erozja dolnego stanowiska stopnia
w Brzegu Dolnym spowodowata
zagrozenie utraty statecznosci
budowli przy dalszym postepie
zjawisk erozyjnych. Obnizenie

dna w korycie rzeki nawet o0 4 m
spowodowato zwezenie szlaku
zeglownego i zmniejszenie gtebo-
kosci tranzytowych.

Budowa stopnia w Malczycach
rozpoczeta sie w 1997 r., bezpo-
Srednio po powodzi tysigclecia.

Jej koszty wzrosty z planowanych
na poczatku 350 min zt do ponad
1,1 mid zt. Obecny rzad znalazt
dodatkowe pienigdze i zdecydowat,
by jak najszybciej dokonczy¢ te
budowe.

Minister poinformowat, ze tagcznie
zaplanowano 29 nowych stopni na
Odrze i trwajg ustalenia okreslajace
ostateczne parametry tych inwestyciji.
— Przyjete parametry przede wszyst-
kim w zakresie mostow pozwolg nam
znaczgco obnizy¢ koszty. Wstepnie
ocenilismy, ze modernizacja Odry
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Fot. Archiwum Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej

to 30 mld zt. Na teraz juz mozna po-
wiedziec, ze ta cena spadta o poto-
we — stwierdzit minister Grobarczyk.
Podkresélit, ze juz w 2019 r. powinna
ruszy¢ regularna zegluga, a w przy-
sztosci resort liczy na przywrdcenie
na Odrze czwartej klasy zeglownosci.
Plany Gospodarki Wodnej i Zeglugi
Srodlgdowej majg szanse powodze-
nia tylko przy wsparciu Unii Europej-
skiej. Jednak ostatnie decyzje UE

w zakresie ekologii i mate zaintereso-
wanie naszych zachodnich sgsiadéw
inwestycjami na Odrze granicznej
budzg watpliwosci dotyczace tego
wsparcia.

Pomimo oficjalnego otwarcia Mal-
czyc do konca budowy jest jeszcze
daleko, poniewaz nalezy dokonczy¢
inwestycje towarzyszgce zaréwno

w Malczycach, jak i na catym odcinku
do Brzegu Dolnego. Poczatkowo
pietrzenie na tym odcinku bedzie
ograniczone do Il klasy zeglownej,

a docelowo bedzie to klasa IV.
Podstawowym obiektem pietrza-
cym wode i regulujgcym przeptyw
przez stopien jest trzyprzestowy jaz
klapowy o swietle 75 m (3 x 25 m).
Zaplanowany spad jazu wynosi od
4,0 do 5,9 m w zaleznosci od stanu
wody. Wysokos$¢ klapy wynosi

4,30 m. Jaz ma dwie przeptawki dla
ryb. Dtugos¢ jazu statego przegra-
dzajgcego koryto Odry wynosi

256 m. Na koronie przelewu zapro-
jektowano droge dojazdowsg. Przelew
bedzie wspomagat jaz klapowy pod-
czas przepuszczania wezbran rzeki.
Zegluge umozliwi $luza

(190 m dtugosci i 12 m szerokosci).
Elektrownia wodna ma moc zain-
stalowang 9 MW i jest wyposazona
w trzy turbiny Kaplana. «

mgr inz. Eugeniusz Budrewicz



Innowacja zamknigta
w hawierzchni

atura nie rozréznia drég krajo-

wych, lokalnych czy autostrad.

Tak samo oddziatywuje na kazda
z nich, czyli: duze amplitudy temperatur,
$nieg, deszcz, stonce, a w konsekwenciji
starzenie si¢ materiatu.
Wozrastajgcy z roku na rok ruch na
drogach lokalnych mobilizuje wszystkie
podmioty drogownictwa do koncentracji
swoich dziatah na zwiekszeniu trwatosci
nawierzchni z warstwami wykonywanymi
z mieszanek mineralno-asfaltowych.
Prostym i sprawdzonym rozwigzaniem sg
nawierzchnie jednowarstwowe (JENA).
Technologia nawierzchni jednowar-
stwowych oparta jest na sprawdzonej
koncepcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zwanej SMA, czyli bardzo silny szkielet
mineralny z odpowiedniego rodzaju
grysow i wypetnienie przestrzeni miedzy
grubymi ziarnami mastyksem asfalto-
wym. Nawierzchnie SMA JENA charakte-
ryzujg sie bardzo wysokimi parametrami
nosnymi oraz duzg odpornoscig

na dziaftania wody i mrozu. Nie wymagajg
dodatkowych dziatan przy projektowaniu,
produkcji i wbudowywaniu. Wbudo-
wywana w jednej warstwie mieszanka
(4-10 cm) zastepuje dwie tradycyjne
warstwy — wigzgcg i $cieralng, a czesto
réwniez trzecig — profilowa.

Jednym z przyktadow zastosowania
innowacyjnego rozwigzania jest inwesty-
cja z 2009 r. w Krynicy Morskiej, gdzie
zmodernizowana zostata ul. Korczaka,
prowadzgca do nadmorskiej plazy.
Wybér technologii miat zapobiegaé
powstawaniu na nawierzchni odciskow
w wyniku obcigzenia nawierzchni
podczas parkowania samochodéw

w okresach wystepowania wysokich
temperatur powietrza. W takiej tempera-
turze standardowe nawierzchnie czesto
tracg swojg odpornos¢ na deformacje
plastyczne, czyli powstajg koleiny lub
odciski od parkowanych samochodéw.
Utozona zostata nawierzchnia w jednej
warstwie o grubosci 4 cm.

Tab. Wymagane parametry odpornosci na deformacje trwate wg WT2

Kategoriaruchu | KR1-2 | KR3-4 | KR56 | KR7
ACS - 0,5 0,3 -
ACW - 0,3 0,15 0,15
ACP - 0,6 04 0,4
SMA - 0,5 0,3 0,15
SMA 16 JENA 0,06-0,11

Nawierzchnia w jednej warstwie

Nawierzchnia po 8 latach eksploatacji

wrzesien 2018 [164]

W tabeli pokazano maksymalne przyrosty
koleiny WTSAIR (mm) wg wymogoéw WT2
oraz parametry uzyskiwane dla SMA 16
JENA dla mieszanek wyprodukowanych
w oparciu o asfalt 50/70 (,tani” asfalt).

Po 8 latach eksploatacji nawierzchni nie
zaobserwowano zadnych deformacii,
wykruszen czy ubytkéw, nawierzchnia
wyglada tak, jakby byta $wiezo wykonana.
Dodatkowym plusem jest odpornos¢
na starzenie si¢ nawierzchni w wyniku
oddziatywania czynnikéw atmosfe-
rycznych.

W dtuzszej perspektywie technologia
daje ogromne oszczednosci zaréwno

z punktu widzenia inwestora, jak i kon-
cowego uzytkownika drogi. Oznacza to
kilkunastoletnie ,niezaglagdanie pod te
same adresy” i przeniesienie aktywnosci
na kolejne odcinki, ale przede wszystkim
— bezpieczenstwo uzytkownikow.
Dodatkowy wazny wymiar to ekologia
—twércy SMA JENA dopuszczajg znacz-
ny (20%) udziat tzw. granulatu asfalto-
wego, czyli sfrezowanej i zgranulowanej
starej nawierzchni asfaltowe;j.

Proces produkcji i wbudowywania zajmu-
je tylko jeden dzien roboczy — w mak-
symalnie 10 godzin zniszczona droga
zamienia si¢ w rowng, cicha, bezpieczng
i fatwg w utrzymaniu nawierzchnie.

W nawierzchni SMA JENA zamknieta
zostata pomystowosc i kreatywnos¢ naj-
lepszych inzynieréw oraz technologéw

z Niemiec i Polski; jest szansa, ze dzieki
tej innowaciji uporamy sie z jednym z naj-
bardziej palgcych problemdéw naszych
samorzadow, czyli zastosujemy bardzo
dobre mieszanki mineralno-asfaltowe

w wywazonej cenie (czesto znaczaco
nizszej od cen materiatéw uwazanych

za tradycyjne). <
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Akrylowe farby elewacyjne

dr inz. Wactaw Brachaczek

Farby akrylowe dostepne sg w szerokiej gamie kolorow. Dobrze chronig powierzchnie fasad
przed adsorpcjg wilgoci i mozna je stosowac na prawie wszystkich powtokach tynkarskich
znajdujgcych sie w dobrym stanie.

STRESZCZENIE

W artykule zostaly przedstawione wta-
sciwosci elewacyjnych farb akrylowych
na tle wlasciwosci innych farb elewa-
cyjnych. Autor zwraca uwage na zalety
i ograniczenia stosowania farb akrylo-
wych oraz na nowe techniki modyfiku-
jace niektoére wiasnosci tych farb.

ABSTRACT

The article presents the properties of
facade acrylic paints compared to the
properties of other facade paints. The
author draws attention to the advanta-
ges and limitations of using acrylic pa-
ints, as well as to the new techniques
that modify certain properties of these
paints.

aznym elementem wykoncze-
niowym budynku sg farby ele-
wacyjne. Stosowane sg one na

typowe podtoza budowlane, jak tynki ce-
mentowe, cementowo-wapienne, w sys-
temach ocieplania scian oraz do celéw
renowacyjnych. Podstawows ich funkcjg
jest nadawanie elewacji trwatego efektu
dekoracyjnego, ochrona fasady przed
dziataniem czynnikow atmosferycznych,
zagrozeniami biologicznymi. Dobra

farba elewacyjna nie blaknie, nie peka, nie
tuszczy sig, nie porasta glonami i algami i jest
odporna na zabrudzenia. Duze znaczenie
w zabezpieczaniu fasad posiadajg farby
akrylowe. Farby te pojawity sie na rynku
w latach pie¢dziesigtych XX w. Mogg by¢
stosowane prawie na wigkszosci podtozy
spotykanych w budownictwie, nawet na
szkle. Na rynku dostepna jest szeroka
gama tych farb, réznigcych sie od siebie
wiasciwosciami. Oprécz wyrobow prze-
znaczonych na fasady dostepne sg farby
akrylowe do zabezpieczania konstrukcji
betonowych, na blachy ocynkowane,
drewno czy do zamalowywania plam.

Rodzaje farb elewacyjnych
W przesziosci farby zewnetrzne ofe-
rowano jako farby suche. Spoiwem
najczesciej byto wapno, ktore mieszano
z pigmentami nieorganicznymi i maczka
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wapienng. Obecnie farby takie znajduja
ograniczone zastosowanie. Gtéwnie
stosuje si¢ je

w renowacji zabytkowych elewaciji.

Sg fatwo usuwalne z podtoza, ponadto

ze wzgledu na porowatg strukture nie
ograniczajg dyfuzji pary wodne;j.

Trwalsze od farb wapiennych sg farby
krzemianowe. Powstaty one w drugiej
potowie XIX w. i wspotczesnie uchodzg za
jedne z najlepszych wyrobow na elewa-
cje. Od farb wapiennych odrdznia ich
rodzaj spoiwa, ktore stanowi potasowe
szkto wodne. W potgczeniu z drobnymi
kruszywami (mgczkg wapienng, pigmen-
tami nieorganicznymi) mozna nimi, w spo-
sob trwaty, dekorowac i zabezpiecza¢
elewacje. Pierwsze farby krzemianowe
byty produktami dwukomponentowymi.
Kazdy komponent znajdowat sie w osob-
nym pojemniku, dopiero po wymiesza-
niu nadawaty sie one do wykorzystania
przez okreslony czas. Wspofczesne farby
krzemianowe sg produktami jednokompo-
nentowymi, gotowymi do uzytku bezpo-
Srednio po otwarciu pojemnika.

Z poczgtkiem XX w. na rynku pojawity

sie farby winylowe. Spoiwem w tych far-
bach byta dyspersja polimerowa na bazie
polioctanu winylu. W skrécie nazywano
je farbami emulsyjnymi lub winylowymi.
Farby winylowe sg nadal chetnie stosowane
w budownictwie, ale ich znaczenie spadifo
wskutek pojawienia sig zywic akrylowych.

Do najistotniejszych wad farb winylowych
zalicza sie matg odpornos¢ chemiczng

i mikrobiologiczng oraz niskg przepusz-
czalnos¢ pary wodne;j.

Wraz z rozwojem nowych typéw dysper-
sji kopolimerowych rozpoczeta sie era
farb akrylowych. Na ich bazie powstaty
farby do zastosowan zewnetrznych i we-
wnetrznych, masy tynkarskie, szpachlow-
ki, grunty na podfoza mineralne, apretury
dla przemystu widkienniczego, kleje

do drewna, farby specjalne o wysokiej
odpornosci na wode i na Scieranie. Pierw-
sze farby akrylowe na fasade byty farbami

Inzynier budownictwa

rozpuszczalnikowymi, obecnie uzywane sg
farby akrylowe wodorozcienczalne.

Ewolucja farb akrylowych doprowadzita
do wielu kombinacji dyspersji akrylowych
z innymi zwigzkami chemicznymi i tak
pojawity sie farby akrylowo-silikonowe,
silikonowe, jednokomponentowe farby
krzemianowe, polikrzemianowe, krzemia-
nowo-silikonowe itp.

Pomimo ze wszystkie z wymienionych
farb moga by¢ stosowane na elewacjach,
to rdznig sie one przepuszczalnoscig
pary wodnej, hydrofobowo$cig, zawar-
toscig lotnych zwigzkéw organicznych

(w skrocie VOC), trwatoscig, odpornoscig
na skazenia biologiczne itp. Wiele cha-
rakterystycznych cech przypisywanych
jest farbom juz ze wzgledu na rodzaj
spoiwa, nadajgc im w ten sposodb ko-
rzystne wtasciwosci uzytkowe.

Kryteria doboru

farb elewacyjnych

W mysl ustawy o wyrobach budowlanych
[1] farba elewacyjna nie wywiera wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych opisa-
nych w Prawie budowlanym. W zwigzku z tym
nie jest traktowana jako wyréb budowlany.
Oznacza to, ze producent nie ma obowigzku
posiadania certyfikowanego laboratorium

i kontrolowania produkcji na kazdym etapie
wytwarzania. W konsekwencji weryfikacja
jakosci farby w duzej mierze spoczywa
na architektach, projektantach, konser-
watorach zabytkéw czy wykonawcach.
Istnieje wiele kryteriow, wedtug ktérych
dokonuje sie wyboru farby. Niekoniecznie
cechy istotne dla inwestora sg zbiezne

z wymaganiami architekta czy konserwa-
tora zabytkow. Tak jak rézne sg podtoza
budowlane, tak i rozne sg farby fasado-
we. O wyborze farby gtéwnie decyduje
rodzaj podioza. Trwaty efekt dekoracyj-
no-ochronny mozna uzyskac przez doboér
odpowiedniej farby po doktadnej analizie
podtoza. Sigganie po farbe z najwyzszej
potki, nie dokonujgc wczesniej doktad-
nej analizy podtoza, nie zawsze jest



najlepszym rozwigzaniem. Zty wyboér
farby nie tylko moze narazi¢ inwestora na
poniesienie niepotrzebnych kosztéw, ale
moze mu rowniez przysporzy¢ dodatko-
wych ktopotow zwigzanych z konieczno-
$Cig jej usuniecia i ponownego przygoto-
wania elewacji pod malowanie.

Wtasciwosci uzytkowe

farb akrylowych

Z punktu widzenia uzytkownika dobra
farba to taka, ktéra nie powinna blakngé

i przez wiele lat wyglgda¢ swiezo

i czysto. Jezeli si¢ ubrudzi, to powinno
sie jg w tatwy sposob wyczysci¢. Dla
wykonawcy istotne jest dobre krycie,
tatwa aplikacja watkiem (aby farba nie ka-
pata z watka przy naktadaniu) lub przez
natrysk. Jeszcze inne wiasciwosci istotne
sg dla architekta czy konserwatora za-
bytkow. W tym przypadku wazne mogg
by¢ takie wtasciwosci, jak: przepuszczal-
nos$c¢ utworzonej powtoki wzgledem pary
wodnej, nasigkliwos¢ powierzchniowa,
mineralny charakter powtoki, dostepnos¢
kolorystyczna itp.

Jedng z istotnych wiasciwosci farb fasado-
wych jest odpornos¢ koloréw na promieniowa-
nie UV. Najwiekszg trwatos¢ barw przypisuje
sie farbom krzemianowym lub silikonowym.

W mniejszym stopniu cecha ta przypisywana
jest farbom akrylowym. Wptyw na trwatosc
kolorow wywierajg pigmenty. Pigmenty
moga by¢ pochodzenia nieorganicznego
i organicznego. W branzy lakierniczej
system do oceny odpornosci pigmen-
téw na UV opiera sie na tzw. niebieskiej
osmiostopniowej skali. Wedtug niej

pigmentom o najwigkszej odpornosci na
UV przypisuje sig liczbe 8, o najnizszej
za$ 1. Najwigkszg odpornoscig cechujg
sie pigmenty pochodzenia nieorganiczne-
go. Sg to gtownie kolorowe tlenki zelaza,
niklu, kobaltu itp. Z ich pomocg mozna
jednak uzyskac ograniczong palete kolo-
row. Farby w kolorach pomaranczowych
czy intensywnych rézy sg niemozliwe do
uzyskania za pomoca tych pigmentow.
Ze wzgleddw technologicznych w farbach
krzemianowych mogg by¢ stosowane
tylko pigmenty nieorganiczne, eliminuje to
znaczng czes¢ pigmentéw pochodzenia
organicznego, co znacznie ogranicza
zakres kolorow.

Farby akrylowe oferujg szerokie mozli-
wosci kolorystyczne. Przez zastosowanie
w farbach akrylowych pigmentéw organicz-
nych i nieorganicznych mozliwe jest realizo-
wanie dowolnych projektéw w zakresie wygla-
du fasady. Przy zastosowaniu pigmentéw
0 najwyzszej klasie odpornosci na UV
nie bedzie nastepowata utrata barw, fot.
Wysoka elastyczno$c¢ przypisywana jest
farbom silikonowym. Stwierdzenie takie
moze budzi¢ zastrzezenie, tym bardziej
ze farby silikonowe sg modyfikacja farb
akrylowych, ktora polega na ograniczeniu
ilosci zywicy polimerowej w skiadzie farby
i zastgpieniu jej zywica silikonowa. Zywice
silikonowe to w wiekszosci polidimetylo-
siloksany zwigkszajgce hydrofobowos¢,
jednak niewptywajgce na elastycznosc.
Elastycznos¢ zalezy przede wszystkim

od wiasciwosci zywicy polimerowej, ktorej
w farbie silikonowej jest mniej niz w odpo-
wiedniej farbie akrylowe;j.
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Fot. Farby akrylowe oferuja szerokie mozliwosci kolorystyczne, poczynajac od delikatnych pasteli do nasyconych pomarariczy

'?L_I_J L

b
1

wrzesien 2018 [164]

| technologie

Wptyw na elastycznos¢ polimerow
wywierajg dwie wielko$ci: temperatu-

ra zeszklenia Tg (jest to temperatura
przejscia polimeru ze stanu szklistego

w stan lepkoelastyczny) oraz minimal-
na temperatura tworzenia filmu MTTF
(jest to najnizsza temperatura, w ktérej
po wyschnieciu otrzymuje sig jednolitg
powioke bez spekan). W wigkszosci
dyspersji polimerowych Tg jest nizsze od
MTTF. Im nizsza wartos$¢ tych wielkosci,
tym powtoka jest bardziej elastyczna.
Odpornosc¢ na oddziatywanie warunkow
atmosferycznych jest istotng wiasciwoscig
wymagang od farb fasadowych. W przy-
padku farb akrylowych wiasciwos¢ ta
zalezy od zastosowanej zywicy akrylowe;.
Pod wptywem oddziatywania warunkéw
atmosferycznych powtoki farb akrylowych
ulegajg stopniowej degradaciji. W wyniku
procesow destrukcji, degradaciji i depoli-
meryzacji nastepuje zmniejszenie grubosci
powtok, zwiekszenie ich porowatosci oraz
utrata elastycznosci. Zdarza sie, ze farbom
akrylowym przypisuje sie niskg odporno$é na
wplyw warunkéw atmosferycznych. Moze to
by¢ konsekwencijg ztej opinii, jakg wyrobity
sobie pierwsze farby winylowe. Pierwsze farby
winylowe cechowata niska odpornos¢ na
oddziatywanie promieniowania UV, czynni-
kow pogodowych, spalin przemystowych
mikroorganizméw itp. Rozwoj nauki o poli-
merach i uruchomienie masowej produkcii
syntetycznych materiatéw polimerowych
nowej generaciji skutkuje tym, ze na rynku
pojawiajg sie¢ nowe produkty o coraz
wiekszej odpornosci na oddziatywanie
otoczenia. Nowoczesne zywice polimerowe
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to modyfikowane chemicznie spoiwa po-
zwalajgce na otrzymanie powtok o wysokiej
trwafosci, ktre moga by¢ stosowane nawet
w drastycznych warunkach. Przyktadem sg
zywice akrylowe chemicznie modyfikowa-
ne zywicami silikonowymi [2].

Kolejng wtasciwoscig jest niska nasigkli-
wos$c¢ powierzchniowa. Bezdyskusyjnie
najwigkszg hydrofobowos$¢ posiadajg
powtoki farb silikonowych. Wtasciwos¢

ta ma szczegdlne znaczenie w renowacji
obiektéw zabytkowych. W tych przy-
padkach farby akrylowe nie bedg miaty
zastosowania, co bardziej wynikato bedzie
z rodzaju spoiwa niz wlasciwosci farb. Far-
by akrylowe réwniez sg hydrofobowe, choé nie
w takim stopniu jak farby silikonowe, poniewaz
powszechnie stosowane zywice akrylowe
nie wykazujg zdolnosci do utrzymywania
wody na powierzchni w postaci kropel.

W normie PN-EN 1062-1:2004 [3], w ktorej
opisano kryteria, jakie nalezy uwzgled-

ni¢ przy ocenie przydatnosci powtok

do elewaciji, okreslone sg wymagania

pod wzgledem przepuszczalnosci wody
przenikajgcej przez powfoke w ciggu doby.
Zgodnie z tg norma wyrdzniono cztery ka-
tegorie przepuszczalnosci wody od WO do
Wa. Farby o najnizszej przepuszczalnosci
wody klasyfikowane sg do kategorii W3.

W wigkszosci stosowane na rynku fasado-
we farby akrylowe klasyfikowane sg jako
W2 lub W3, a wigc sg to powtoki o najniz-
szej nasigkliwosci powierzchniowe;.

W renowacji obiektéw zabytkowych
istotna jest zdolno$¢ powlfoki malarskiej
do przepuszczania pary wodnej. Wiasci-
wos¢ te okresla sie za pomocg wyrazo-
nej w metrach dyfuzyjnie rownowazne;j
grubosci warstwy powietrza Sd. Sposob
wyznaczania tej wlasciwosci zawarty jest
w PN-EN 1062-1:2004 [3]. Przy wyborze
farb ze wzgledu na Sd mozna sie kie-
rowac zasadg: im mniejszy, tym lepszy.
Przepuszczalnos$¢ pary wodnej przez po-
wioke powinna by¢ wigksza od podtoza,
tak by nie ogranicza¢ dyfuzji pary wodne;j
z podtoza do otoczenia. Najnizszy opor
posiadajg powloki farb silikonowych

i krzemianowych. Dla tych powfok Sd
przyjmuje wartosci nizsze od 0,14 m, co
odpowiada kategorii V1 zgodnie z kryte-
riami przyjetymi w normie [3]. Opierajgc
sie na informacjach podawanych przez
producentow, powtoki farb akrylowych
moga by¢ rowniez zaklasyfikowane do
tej kategorii. Zalezy to od ilosci i rodzaju
zastosowanej zywicy akrylowej. W przy-
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padku budynkéw nowo wznoszonych i takich
gdzie nie wystepuijg problemy z wilgocia,
powloki farb akrylowych bardzo dobrze
wspotpracujg z podiozem, bez obawy wystg-
pienia spekan czy odspojen. W renowacji
obiektow historycznych, szczegdlnie tam
gdzie wymagane jest zachowanie mine-
ralnego charakteru powierzchni i gdzie
moga wystagpi¢ problemy z wilgocia, le-
piej skierowac uwage na specjalistyczne
produkty krzemianowe lub silikonowe.
Ze wzgledu na odpornos¢ na zabrudzenia
powloki farb akrylowych nie odbiegaja od
farb silikonowych, chociaz to powtokom farb
silikonowych przypisywana jest najwigk-

sza odporno$¢ na zabrudzenia. Sposrod
stosowanych powszechnie systemow
powtokowych najwyzszg odpornosc¢
posiadajg powtoki farb krzemianowych
przy zatozeniu, ze nie bedg zawieraty
zywic polimerowych albo ilo$¢ tych zywic
bedzie niska. Tego niestety zaden produ-
cent nam nie powie, a sami nie jestesmy
w stanie tego stwierdzi¢.

Zdarza sie, ze podatno$¢ na zabrudzenia
powtok farb akrylowych przypisywana
jest sktonnosci do gromadzenia tadun-
ku elektrostatycznego. Obecne na rynku
farby akrylowe moga sie charakteryzowaé
podwyzszong odpornoscig na zabrudzenia,
w tym na opornosc¢ przed porastaniem algami
i grzybami. Odpornosc¢ ta nadawana

jest dzieki stosowaniu nowych technik
zwigzanych z modyfikacjg zywic polime-
rowych — technologia core-shell oraz
technik tworzenia rozmaitych struktur

o rozmiarach nanometrycznych. Polimery
typu core-schell to modyfikowane zywice
polimerowe otrzymywane przez wielo-
stopniowg polimeryzacje. W technologii
tej mozna otrzymywac polimery o pod-
wyzszonej odpornosci na zabrudzenia,
wysokiej elastycznosci i niskiej emisji
VOC (emisji lotnych zwigzkéw organicz-
nych). Innym sposobem zwigkszenia
odpornosci na zabrudzenia jest stosowa-
nie przez producentéw farb akrylowych
najnowszych osiggnie¢ nanotechnologii.
Przyktadem moze by¢ wykorzystanie
fotokatalitycznej odmiany dwutlenku
tytanu (TiO,) o rozmiarach kilku nano-
metrow. Pod wptywem promieniowania
UV dwutlenek tytanu reaguje z brudem,
ostabiajgc w ten sposéb przyczep-

nos¢ brudu do powtok. Pod wptywem
deszczu czgsteczki brudu moga by¢
usuwane z powierzchni powtoki. Innym
przyktadem zastosowania nowoczesnej

Inzynier budownictwa

technologii moze by¢ stosowanie w skta-
dzie farb nanosrebra. Dzigki swoim
specyficznym wtasciwosciom nanoczast-
ki srebra sg wykorzystywane w wielu
technologiach do tworzenia wyrobow
medycznych, tekstyliow, materiatow prze-
wodzacych czy ogniw fotowoltaicznych.
Nanosrebro zastosowane w sktadach
farb zwigksza odporno$¢ na porastanie
glonami i grzybami.

Podsumowanie

Farby akrylowe charakteryzujg sie bardzo
dobrg przyczepnoscig do wiekszosci
podtozy budowlanych. Polecane sg za-
réwno do nowych podfozy budowlanych,
jaki i pomalowanych wczesniej innymi
farbami. Powtoki tych farb dobrze chro-
nig powierzchnie fasad przed adsorpcijg
wilgoci z zewnatrz. W przypadku zabru-
dzenia mozna je w tatwy sposob wyczy-
8ci¢, szczotka i wodg z detergentem.
Posiadajg niski opor dyfuzyjny wzgledem
pary wodnej. Oferujg szerokie mozliwosci
kolorystyczne. Sg elastyczne i stanowig
idealne rozwigzanie do renowacji syste-
mow ocieplania scian, np. w bezspoino-
wym systemie ocieplania $cian (BSO,
obecnie czgsciej nazywanym ETICS).
Farby akrylowe mozna nanosi¢ na prawie
wszystkie powtoki tynkarskie znajdujace
sie w dobrym stanie, bez obawy utraty
przyczepnosci.

Warto dobrze przemysle¢ wybor farby,

a oferta rynkowa jest bardzo szeroka.
Najtansze farby akrylowe mozna kupic

w cenie kilkudziesieciu ztotych za

10 litrow. Dobre farby akrylowe mogg
kosztowac nawet kilkaset ztotych za

10 litrow. Przy czym w duzym stopniu
cena zalezy od koloru. Farba w kolorze,
wyprodukowana przy uzyciu pigmentéw
o wysokiej odpornosci na UV, moze by¢
kilkakrotnie drozsza do farby w kolorze
biatym.
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Ciggtie mieszanie wgtebne
— nowa metoda wzmacniania podtoza
| wykonywania obudow wykopow

mgr inZ. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drog i Mostow

Technologia ciggtego wgtebnego mieszania gruntu umozliwia najlepsze wymieszanie
i zhomogenizowanie w catej objetosci gruntu rodzimego z zaczynem cementowym.

STRESZCZENIE

Mieszanie wgtebne gruntu jest techno-
logig znajdujgca coraz szersze zastoso-
wanie w budownictwie i hydrotechnice.
Charakteryzuje sie nizszymi kosztami
wykonania i mniejszg iloscig urobku
niz klasyczne technologie. Konstrukcje
wykonane z cementogruntu, pomimo
swoich ograniczen, majg wiele zastoso-
wan. W artykule przedstawiono rézne
sposoby wykonania przeston, kolumn
i $cian oporowych oraz konstrukcji
wzmacniajgcych podfoze gruntowe

ABSTRACT

Deep soil mixing is a technology that is
increasingly being used in construction
and hydraulic engineering. Compared
to conventional technologies, it is cha-
racterised by lower costs and reduced
spoil volumes. The structures made of
soil cement, despite their limitations,
have various applications. The article
presents different ways of constructing
barriers, columns and retaining walls,
as well as ground improvement struc-
tures.

ieszanie wgtebne gruntu jest
M metodg powszechnie stosowang

do wykonywania elementow
wzmacniajgcych podtoze gruntowe pod
nasypami komunikacyjnymi lub funda-
mentami obiektow inzynierskich. Wyko-
rzystuje ona rodzimy materiat gruntowy
w potgczeniu ze srodkiem wigzgcym
jako cze$¢ kompozytu wzmacniajgcego
podtoze obiektow. Gruntobeton (nazy-
wany rowniez cementogruntem) mozna
praktycznie zdefiniowac jako materiat po-
wstaty przez zmieszanie gruntu z wodg
i spoiwem wigzgcym hydraulicznie
— cementem. Taki materiat charakteryzuje
sie przede wszystkim zdecydowanie lep-
szymi parametrami wytrzymatosciowymi

i zwiekszong szczelnoscig wzgledem
gruntu, z jakiego powstat. W przypadku
zastosowania spoiwa sktadajgcego sie

z mieszaniny cementu, popiotu i bentoni-
tu nalezy oczekiwac rowniez niewielkiej
wytrzymatosci gruntobetonu na Sciskanie
i bardzo dobrych parametréow szczelno-
Sci wykorzystywanych przede wszystkim
w budownictwie hydrotechnicznym.
Gruntobeton przy zatozeniu odpowied-
niej wiedzy technicznej projektanta

i wykonawcy mozna z powodzeniem sto-
sowac we wspotczesnym budownictwie.
Jak kazdy z materiatéw budowlanych ma
nie tylko zalety, ale i ograniczenia.

Do niewatpliwych zalet gruntobetonu zaliczyé
mozna jego niskg cene oraz okolicznosci
towarzyszace jego powstawaniu. Wykorzy-
stanie rodzimego gruntu jako gtéwnego
sktadnika materiatu budowlanego, ko-
niecznos¢ dowiezienia cementu w ilosci
jedynie kilkunastu procent objetosci
gotowego produktu oraz praktycznie
zerowa ilo$¢ odpadu podlegajgcego
wywiezieniu czy utylizacji to czynniki,
ktore przemawiajg za braniem pod uwa-
ge mozliwosci zastosowania technologii
wykorzystujgcych gruntobeton. Dodat-
kowg okolicznoscig ufatwiajgca realiza-
cje budowy stosujgcej gruntobeton jest
bardzo mate zapotrzebowanie na po-
wierzchnig zaplecza technologicznego oraz
mozliwos¢ zorganizowania dostaw cementu
raz na dobg, poza godzinami szczytow
komunikacyjnych.

Wsréd wad gruntobetonu nalezy wymienié
niezbyt wysokie parametry wytrzymaftoscio-
we w poréwnaniu z betonem czy gorsze niz
w betonie warunki ochrony przeciwkorozyjnej
stali. Jednak podstawowa wada techniczna

wrzesien 2018 [164]

gruntobetonu bierze sig z faktu, ze jego
gtéwnym sktadnikiem jest rodzimy grunt (co
W ujeciu ekologicznym i ekonomicznym byto
zaletg), czyli materiat o duzej zmienno$ci skta-
du i parametrow. Duza lokalna zmiennosc¢
rodzaju gruntu, zmienne migzszos$ci po-
szczegolnych warstw, wahania poziomu
wody gruntowej to okolicznosci znacznie
wplywajgce na koncowe parametry
gruntobetonu. Receptag na ogranicze-
nie negatywnych skutkéw zmiennosci
parametréw gruntu w obrebie budo-

wy jest wykonanie zwiekszonej liczby
badan geotechnicznych, pozwalajacych
zwtaszcza doprecyzowac rodzaj i sktad
granulometryczny gruntu oraz precy-
zyjnie stwierdzi¢ gtebokosci zalegania
poszczegolnych jego warstw, by moc
okresli¢, z jakiego materiatu bedzie two-
rzony gruntobeton i jak dobrac iloci oraz
stosunek w/c zaczynu cementowego.

W przypadku planowania stosowania
gruntobetonu do posadowienia obiektu
lub wykonywania elementow zabezpie-
czenia gigbokiego wykopu stosunkowo
prostym zabiegiem jest pobranie przy
uzyciu niewielkiej wiertnicy probek
gruntu, z ktérych — z zachowaniem
naturalnych proporcji poszczegolnych
warstw — przygotowuje sie laboratoryjnie
probne zaroby mieszanki gruntobeto-
nowej, a kolejne badania wytrzymato-
sciowe po 7 i 14 dniach pozwalajg na
okreslenie z wystarczajgcg doktadnosciag
docelowych parametréw gruntobetonu.
Szacowanie parametrow wytrzymatoscio-
wych gruntobetonu na podstawie prébnych
zarob6w z wykorzystaniem prébek gruntu
pobranego na placu budowy ma sens jedynie
w przypadku zastosowania technologii
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Fot. 1. Widok zerdzi do formowania kolumn jet
grouting

wgtebnego mieszania gwarantujgcej doktad-
ne wymieszanie gruntu zalegajagcego w roz-
nych warstwach z zaczynem cementowym

i stworzenie jednorodnej, homogeniczne;j
mieszanki o jednakowym skfadzie na
kazdej gtebokosci urabianego gruntu.

Mieszanie wgtebne moze byc¢ realizowa-
ne na kilka réznych sposobow. Pierw-
szym z nich jest iniekcja strumieniowa
(jet grouting), ktéra pomimo odmien-

nej nazwy i sposobu wykonania oraz
oddzielnej klasyfikacji normowej polega
w rzeczywistosci na wymieszaniu gruntu
z zaczynem cementowym i formowaniu
kolumny wzmacniajgcej podtoze. Formo-
wanie kolumny odbywa sie za pomocg
wysokoenergetycznego strumienia,
najczesciej zaczynu cementowego, ktory
skrawa i miesza grunt. Zerdz iniekcyjna
przedstawiono na fot. 1.

Jak we wszystkich metodach mieszania
wgtebnego, materialem tworzgcym kolum-
ne jest grunt rodzimy. Od jego parame-
tréw w duzej mierze zalezg wtasciwosci
wykonanych kolumn. W grubych gruntach
niespoistych wytrzymatosci cementogrun-
tu (gruntobetonu) bedg zbliza¢ sig¢ do wy-
trzymatosci betonu, natomiast w gruntach
bardzo stabych mogg osiggac zaledwie
kilkaset kPa. Strumien zaczynu dos¢ do-
brze skrawa i miesza grunt. Natomiast nie
umozliwia wymieszania materiatu kolumny
w pionie pomimo intensywnego wyptywu
na powierzchnig. W przypadku stabszych
przewarstwien gruntu materiat wykonanej
kolumny bedzie réwniez lokalnie (na danej
gtebokosci) stabszy. Ze wzgledu na duze
zuzycie i odpad zaczynu jest to technolo-
gia dosc¢ droga.
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Fot. 2. Mieszadto DSM

Lepiej zoptymalizowane jest dozowanie
zaczynu w klasycznych kolumnach
DSM (Deep Soil Mixing). tgcznie z tto-
czeniem zaczynu grunt mieszany jest za
pomoca zerdzi z poziomymi poprzecz-
kami (fot. 2).

Kluczowg sprawg do osiggniecia dobre-
go wymieszania materiatu kolumny jest
liczba obrotow poprzeczek mieszaja-
cych. Trzeba jg dostosowac do rodzaju
gruntu. W gruntach spoistych uzyskanie
homogenicznej mieszaniny moze by¢
bardzo trudne i pracochtonne. W trakcie
mieszania grunt spoisty moze okleja¢
mieszadto i nie nastepuje jego wymiesza-
nie z zaczynem cementowym (fot. 3).

W skrajnie niekorzystnych warunkach
gruntowych, jak zwarte ity, proces miesza-
nia zaczynu cementowego z gruntem moze
by¢ zupetnie iluzoryczny. Na fot. 4 znajduje
sie przyktad odkopanej kolumny DSM,

Fot. 3. Mieszadto oklejone niewymieszanym
gruntem spoistym

Inzynier budownictwa

¥

e R ey )

Fot 4. S{abo wymieszany it - w szarym kolorze
slady zaczynu cementowego

w ktorej slady po zaczynie cementowym

sg szczatkowe, a znaczng czes$¢ kolumny
wypetnia niewymieszany grunt rodzimy.
Istnieje kilka rozwigzan, za pomoca
ktorych prébuje sie przeciwdziata¢ takim
zjawiskom. Jednym z nich jest zastoso-
wanie podwadjnych lub potréjnych zerdzi
obracajgcych sie w przeciwne strony. Ich
zasada dziatania podobna jest do robota
kuchennego (fot. 5).

Dzieki niewielkiej odlegtosci miedzy
zerdziami oraz ruchowi przeciwbieznemu
poprzeczek nastepuje lepsze wymiesza-
nie gruntu z zaczynem cementowym. Ze
wzgledu na podtuzny wymiar w planie
rozwigzanie takie w szczegélnosci
przydatne jest do formowania elementow
ciggtych, takich jak przestony. Innym roz-
wigzaniem jest zastosowanie mieszadfa
z nieruchoma jedng poprzeczkg prze-
cinajacy (fot. 6).

Fot. 5. Potréjne mieszadto DSM



Fot. 6. Mieszadto z nieruchomg poprzeczka

Kolejnym pomystem na poprawienie
skrawania i mieszania gruntéw spoistych
jest potagczenie techniki DSM i jet
groutingu. Najnizsza poprzeczka w mie-
szadle ma dysze, ktore ttoczg zaczyn ce-
mentowy pod cisnieniem ok. 100 barow.
Jednoczesne skrawanie oraz mieszanie
hydrauliczne i mechaniczne daje lepsze
efekty (fot. 7).

Jeszcze jednym sposobem na lepsze wy-
mieszanie cementogruntu jest zastoso-
wanie kolumn CSM (Cutter Soil Mixing).
Dwa przeciwbiezne bebny z zebami
skrawajgco-mieszajacymi, o poziomej Osi
obrotu, umozliwiajg lepsze zhomogenizo-
wanie mieszaniny cementogruntu, a tak-
ze w wiekszym zakresie wymieszanie
cementogruntu w kierunku pionowym.
Najlepsze wymieszanie i zhomogenizo-
wanie w catej objetosci gruntu rodzime-
go z zaczynem cementowym uzyskuje
sie w technologii ciggtego wgtebnego
mieszania gruntu CDMM (Continous
Deep Mixing Method). Metoda ta polega
na skrawaniu gruntu i mieszaniu go

Z zaczynem za pomocg narzedzi roznego

Fot. 7. Mieszadto DSM z dyszami iniekcyjnymi

ksztattu, zamocowanych do tancucha
stanowigcego zamknietg petle, poru-
szajgcego sig na prowadnicy o diugosci
od kilku do kilkunastu metrow. Narze-
dzie to mozna poréwnac do popularnej
pity tancuchowej, tyle ze o ogromnych
rozmiarach.

Pierwotnie na polskim rynku metoda
CDMM stosowana byta wytacznie do
wykonywania przeston przeciwfiltracyj-
nych na watach przeciwpowodziowych.
Maszyna do wykonywania przeston
—trenczer — ma miecz, czyli prowad-
nice o ukosnej pozycji pracy, a zmiane
glebokosci przestony zapewnia sie przez
zmiane kata nachylenia miecza. Taka
regulacja powoduje koniecznosc pre-
cyzyjnego monitoringu kata nachylenia
miecza w celu utrzymywania w trakcie
pracy zatozen projektowych dotyczacych
gtebokosci. Ukosna pozycja robocza
miecza powoduje rowniez czgsciowe wy-
dobywanie na powierzchnie wigkszych
fragmentow niewymieszanego gruntu.
Obecnie na rynku funkcjonuja réwniez
nowoczesne maszyny do wykonywania robot
w technologii CDMM, nazwane dla odr6z-
nienia od poprzednikow trenczmikserami.
Trenczmikser to odmiana trenchera, o piono-
wej pozycji roboczej miecza i duzej predkosci
przesuwu fancucha roboczego. Pionowa po-
zycja robocza miecza powoduje, ze grunt
jest skrawany i mieszany z dostarczang
do niego zawiesing, a nie wydobywany

i odktadany na powierzchni. Duza moc
maszyn i hydrauliczny uktad przenie-
sienia napedu pozwalajg na osigganie
znacznych wydajnosci.

Nieustanny, pionowy ruch narzedzi
skrawajgcych przesuwajgcych sie po
prowadnicy (mieczu) pozwala na bardzo
dobre zhomogenizowanie powstajgcego
gruntobetonu. Parametry takiego mate-
rialu sg wyrdwnane na catej gtebokosci
uzyskanej $ciany. Na fot. 8 pokazano
przekroj $ciany wykonanej trenczmik-
serem, widoczne jest zdecydowanie
lepsze wymieszanie niz przedstawione
na fot. 4. Wszystkie te cechy pozwalajg
na zastosowanie technologii COMM do
wykonywania $cian oporowych i wzmac-
niania gruntu pod obiekty w kazdym
rodzaju budownictwa, a takze sprawiaja,
ze poprawita sig jakos¢ wykonywanych
w dalszym ciggu przeston przeciwfiltra-
cyjnych.

Pionowa pozycja pracy miecza
trenczmiksera pozwala na ustawiane
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Fot. 8. Przekroj przez sciane wykonana trencz-
mikserem

Fot. 9. Sposdb zagtebiania sie miecza trenczmik-
sera w grunt

Fot. 10. Maszyna do wykonywania ciagtych
$cian z gruntobetonu

Fot. 11. Trenczmikser z mieczem w rowku pro-
wadzacym
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sitownikiem hydraulicznym zagtebianie
prowadnicy w gruncie z mozliwoscig cig-
gtej rejestracji giebokosci wykonywanej
Sciany (fot. 9i 10). Efektywne wyko-
rzystanie technologii CDOMM mozliwe
jest dla konstrukcji o duzej dtugosci ze
wzgledu na dtugi odcinek ,rozbiegowy”
réwny dtugosci roboczej miecza.

Na fot. 11 widoczna jest maszyna rozpo-
czynajgca mieszanie w rowku prowadza-
cym. Charakterystyczng cecha trenczmiksera
jest to, ze tancuch mieszajacy znajduje sie

W 0si maszyny, migdzy gasienicami. Powodu-
je to pewne ograniczenia geometryczne,
poniewaz sciang mozna wykonac tylko

w pewnej odlegtosci od granicy dostepne-
go terenu (potowa szerokosci maszyny).
Maszyny takie sg z powodzeniem wyko-
rzystywane rowniez poza budownictwem
hydrotechnicznym (fot. 13 i 14).

W przypadku stosowania gruntobetonéw

do wykonywania elementéw stuzgcych do
wzmacniania podtoza: kolumn, baret czy
$cian, istotnym parametrem jest jednoosiowa
wytrzymato$¢ gruntobetonu na sciskanie.
Jesli chcemy zastosowaé gruntobeton do
obudowy gtebokiego wykopu, musimy sie
przyjrzeé¢ jego wytrzymatosci na rozcigganie
przy zginaniu. Wytrzymatosc¢ klasyczne-
go betonu na rozcigganie zawiera sie
najczesciej w przedziale ok. 10-15% jego
wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie.
W przypadku dobrze zaprojektowanych
gruntobetonodw te proporcje moga sie
poprawi¢ i dochodzi¢ do 20 czy nawet
30%, jednak wobec mniejszych wartosci
bazowych (wytrzymatos¢ na sciskanie)
dalej nie sg to wartosci w petni satys-
fakcjonujace projektanta zabezpieczen.
Na fot. 14 widoczne jest zbrojenie takiej

Fot. 13. Przejscie pod wysokim nasypem z podtozem wzmocnionym ciggtymi $cianami
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Fot. 14. Sciana zabezpieczajaca wykop wykonana
w technologii ciggtego mieszania,

widoczne resztki starych muréw

Sciany ksztaftownikami stalowymi. Jest to
jednak pewne marnotrawstwo materia-
towe, poniewaz gruntobeton jest tylko
wypetnieniem, analogicznie jak w $cian-
ce berlinskiej, oraz zapewnia szczelno$¢
Sciany.

Wdrazane sg obecnie pomysty polegaja-

ce na modyfikowaniu sktadu gruntobeto-

nu poprzez dodanie do niego w procesie
wgtebnego mieszania wtdkien z tworzyw
sztucznych w celu zwigkszenia wytrzy-
matosci na rozcigganie. Dajg one satys-
fakcjonujace rezultaty do relatywnie nie-
wielkiej gfebokosci wykopow. Zapewniajg
odpowiednie bezpieczenstwo i eliminujg

z gruntobetonu efekt kruchego peknie-

cia, ktore jest potencjalnie niebezpieczne

w przypadku zniszczenia.

Dotychczas stosowane urzadzenia

do wykonywania scian w technologii

ciggtego mieszania majg ograniczenia

wynikajgce z konstrukcji i kinematyki
mechanizmow:

» sposoOb zagtebiania narzedzia robo-
Czego — miecza, przez jego zaciecie
w grunt przez wykonanie ¢wier¢obrotu
powoduje ograniczenia wykonawcze,
zwtaszcza przy ztozonym ksztaicie
obudowy wykopu i w ciasnych rejo-
nach budowy;

» usytuowanie miecza roboczego
miedzy gasienicami maszyny, co
powoduje brak mozliwo$ci wykonania
Sciany gruntobetonowej w odlegtosci
mniejszej niz ok. 1,5 m od istniejgcej



Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwéj Rozwoju Regionalnego

Zaprojektowane “w trakcie
“realizacyi projektu badawczo-
rozwojowego innowacyjne
narzedzie geotechniczne TFoW
I-nowoczesna technologia
CDMM umozliwiaja nam
wykonywanie zbrojonych scian-
wglebnych, zabezpieczen
giebokich wykopéw w ciasnej
zabudowie  miejskie] oraz
giebokich posadowien
obiektow mostowych. fr l
Wykonywane obecn i
przez nas Sciany oporowbs
osiggaja gtebokosc do 19m,
grubosc paneli zawiera sie od
40cm do 80cm.
W przygotowaniu s3
dalsze rozwiniecia technologii.

www.fibrogruntobeton.pl

Wiece] informacji oraz filmy | animacije na naszej stronie www.soley.pl
Projekt: UDA/POIR.04.01.04-00-0057/15 Umowa z dnia 31.05.2016
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przeszkody ($ciany, ogrodzenia, grani-

cy dziatki).
W odpowiedzi na te ograniczenia
powstajg nowe konstrukcje, pozwala-
jace wykona¢ elementy o mniejszych
wymiarach w planie i blisko istniejg-
cych przeszkod, np. u podstawy watu
przeciwpowodziowego czy w bezposred-
nim sasiedztwie istniejgcych obiektow.
Poniewaz podstawows funkcjg opra-
cowanego narzedzia jest wykonywanie
Sciany gruntobetonowej lub fibrogrunto-
betonowej w bezposrednim sgsiedztwie
Scian i muréw istniejgcych budynkéw,
jego nazwe stworzono przez modyfi-
kacje nazwy technologii wykonywania
palisad przylegajgcych do istniejgcych
budynkéw — FoW (Front of Wall). Nowe
narzedzie nosi nazwe TFoW (Trenching
Front of Wall). Konstrukcja narzedzia
TFoW pozwala na zagtebianie sie mie-
cza, czyli prowadnicy, po ktorej prze-
suwa sie fancuch zaopatrzony w zeby
skrawajgco-mieszajgce pionowo w dof,
tak jak sie odbywa zagtebianie narzedzi
wiertniczych zainstalowanych zazwyczaj
na palownicy. Po osiggnieciu zatozonego
zagtebienia miecza palownica zatgcza
naped gasienic i przemieszcza sig, réw-
noczesnie skrawajgc grunt i mieszajgc
go z zaczynem cementowym, tworzac
$ciane gruntobetonowg lub fibrogrunto-
betonowg (fot. 15).
Usytuowanie narzedzia TFoW na palow-

, ._ 1 - nicy zaopatrzonej w mozliwos¢ zmiany
Fot. 15. Narzedzie TFoW zainstalowane na uniwersalnej palownicy umozliwiajace wykonywanie potozenia masztu zarbwno wzgledem
Scian przy istniejacych obiektach lub w granicy dziatki podwozia gasienicowego, jak i obrotu

prowadnicy masztu o 90° w lewo i prawo
wzgledem korpusu palownicy stwarza
olbrzymie mozliwosci pracy narzedzia.
Mozliwe jest zaréwno wykonywanie
Sciany usytuowanej w dowolnym miejscu
miedzy gasienicami, jak i na zewnatrz
gasienic. Pozwala to na tworzenie obu-
dow wykopoéw o ztozonych, tamanych
lub nawet tukowych ksztattach, w tym
w ostrej granicy dziatki.
Maszyna ta jest wykorzystywana do for-
mowania przeston przeciwfiltracyjnych,
obudoéw wykopodw itp.
Technologia wgtebnego mieszania cig-
glego bedzie z powodzeniem stosowa-
na na coraz wiekszej liczbie obiektow
inzynieryjnych. Decydujg o tym jej zalety
— niska cena oraz parametry wytrzyma-
J - tosciowe wynikajace np. z lepszego niz
Fot. 16. Miecz z taricuchem osadzony na klasycznej palownicy. Narzedzie zagtebia sie pionowo w kolumnach DSM wymieszania i zho-
w grunt przy wykonywaniu obudowy wykopu mogenizowania gruntobetonu. «
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Rozwigzanie na drobne pekniecia na scianie?

BeLIX

OCIEPLENIA TYNKI FARGY KLEJE
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BOLIX SIL-RN - nowo$¢ w portfolio
BOLIX - silikonowa powlfoka elastyczna
na zarysowane tynki. Jej innowacyjna
technologia sprawia, ze pokryte nig po-
wierzchnie w przypadku drobnych
zarysowan (do 0,3 mm) zostang zaskle-
pione powtokg. W przypadku szerszych
rys, powyzej 0,3 mm, nalezy najpierw
zapetnic¢ je elastycznym uszczelniaczem,
np. BOLIX HYDRO, a nastepnie pokry¢
powtoka. BOLIX SIL-RN jako jedyna

na rynku ma zdolnos¢ pokrywania tak

szerokich rys, ktére nie wymagaja

wypetnienia (do 0,3 mm), przy dwukrot-

nym malowaniu.

BOLIX SIL-RN ma unikatowe wfasciwosci

utwardzania wierzchniej warstwy powto-

ki pod wptywem promieniowania UV,

natomiast glebsze warstwy farby pozostajg

nadal elastyczne.

Inne cechy produktu:

» wysoka stabilnos¢ oraz szeroki wybor
kolorow;

» podwyzszona odpornosc¢ na:

—wysolenia (system blokowania jonéw
wapnia),
— promieniowanie UV (zawiera ,absorbe-
ry Uv”),
— oddziatywanie czynnikow atmosferycz-
nych,
— porastanie przez glony i grzyby;
» niska wodochtonnosg;
» tatwa aplikacja.

Produkt dostepny jest
na zamoéwienie w wiadrach 10 I.

Powstawanie rys jest czesto nie do unikniecia.
Rozwigzan na rysy jest bardzo wiele, mozna
np. ponownie zaszpachlowa¢ problematycz-
ne miejsca albo wykonac kolejng warstwe
zbrojong wykonczong wyprawg tynkarska,
jednak obydwa te rozwigzania sg czasochton-
ne i kosztowne. BOLIX SIL-RN to ekono-
miczne oraz skuteczne rozwigzanie na lata,
niewymagajgce skomplikowanych prac. <

BeLIX

Bolix S.A.
ul. Stolarska 8, 34-300 Zywiec
tel. 33 475 06 00
www.bolix.pl

Bezpieczenstwo pozarowe w praktyce
Od sacrum do profanum

ostanowitem pokaza¢ znajomym
P piekng Katedrg Poznanska,

z grobami Mieszka | i Bolesta-
wa Chrobrego migdzy innymi. Gtowne
wejscie na wprost oftarza byto zamknigte
i wszyscy korzystali z wejscia bocznego.
Wewnatrz panowat lekki pdtmrok, a my,
po obejrzeniu wnetrza, usitowalismy
znalez¢ wejscie, ktorym dostalismy sie
do $rodka. W katedrze nie ma zadnych
oznaczen, ktore kierowatyby publicznosé¢
do najblizszego (albo jedynego) wyjscia.
Przy okazji pobytéw w réznych miastach
odwiedzitem jeszcze kilka obiektéw. Na
pierwszy ogien poszta Bazylika Pryma-
sowska w Gnieznie. Znowu brak ozna-
kowan. W katedrze w todzi — $wiezo po
remoncie — niestety wewnatrz zadnych
oznakowan nie znalaztem. W bazylice
jasnogorskiej — podobnie.
Postanowitem sprawdzi¢ jaki$ dowol-
ny obiekt $wiezo wybudowany. Moze
kosciot nie chce uszkodzi¢ zabytkow
wieszaniem tabliczek informacyjnych?

Kosciét w Toruniu

Sprawdzitem wiec Swigtynie Opatrz-
nosci Bozej w Warszawie. Jest ozna-
kowanie. Zatem to nie ogdlny trend,
tylko niedopatrzenie administratorow?
Rowniez w Licheniu jest oznakowanie
oraz tabliczka nad wejsciem zgodna

z przepisami. Takze w Toruniu w Koscie-

wrzesien 2018 [164]

Olgierd Donajko

le NMP Gwiazdy Nowej Ewangelizacji

i Sw. Jana Pawta Il.

Widac¢, ze w obiektach nowych oznako-
wania istniejg. Gorzej z zabytkowymi.

Wiegcej w szerszej wersji artykutu na
www.inzynierbudownictwa.pl <«
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Jako inwestor zawsze musisz rozumieé
ryzyko, ktdre zamierzasz podjgc

kupmy sie na najwazniejszych
Sczynnikach wptywajgcych na
powodzenie realizacji projektu
budowlanego oraz dziataniach, jakie
mozemy podjgc¢, zanim ruszy budowa, tak
aby jej przebieg byt mozliwie najbardziej
zgodny z naszymi zatozeniami. Z pomocg
przyjdzie nam tutaj zarzadzanie ryzykiem.
Cho¢ branza budowlana jest sektorem,
w ktorym panujg bardzo niepewne
warunki, zarzgdzanie ryzykiem nie
jest czesto stosowane. Podczas gdy
skomplikowane systemy mogg stanowi¢
przesadne rozwigzanie w przypadku
matych projektow i budzi¢ nieche¢ w ich
stosowaniu, to my zwracamy uwage,
ze ryzyko zawsze mozna w znacznym
stopniu ograniczyé, koncentrujgc uwa-
ge na kluczowych czynnikach:
1. Adekwatnos$é rozwigzania technolo-
gicznego.
Nieskuteczne rozwigzania, ktére moga
przynosi¢ oszczednosci w poczgtko-
wym etapie, czesto zagrazajg pomysinej
realizacji catego projektu lub generujg
nieoczekiwane koszty dodatkowe.
2. Kwalifikacje wykonawcy.
Nawet w przypadku zastosowania
doskonatych technologii, moga wystapi¢
problemy, jesli wykonawca nie jest w sta-
nie prawidtowo zastosowac¢ wybranego
rozwigzania.
Wiekszos¢ specjalistéw ds. budownictwa
woli polegac na wtasnym doswiadczeniu
jako na najlepszej metodzie zarzgdzania
i odrzuca formalne systemy. Istniejg jed-

BASF System Partner 2018:

PULAKO

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANO HANDLOWE

REMAK

nak proste metody ograniczajgce ryzyko
- nawet w projektach na niewielkg skale.
Ich zastosowanie ma pozytywny wptyw na
realizacje projektu zgodnie z zatozonym
budzetem i harmonogramem, pozwala-
jac osiggnac¢ réwnoczesnie wymagang
jakos¢. Jak pokazujg ogolnoeuropejskie
badania, plany i harmonogramy sporzg-
dzane przez specjalistow sg zbyt optymi-
styczne oraz wypetniane jedynie w kilku
procentach projektow budowlanych.

Projekty o gorszych wynikach

w ostatnim roku obrachunkowym
Firma KPMG w swoim badaniu Global
Construction Survey z 2015 r. superscript
pokazata, ze ponad 50% wszystkich
inwestoréw zanotowato jeden lub kilka
projektow osiggajacych gorsze wyni-

ki od oczekiwanych w ostatnim roku
obrachunkowym. Podczas gdy kadra
zarzadzajgca z sektora energii i zasobow
naturalnych zgtosita wskaznik niepo-
wodzenia projektow na poziomie 71%,

w sektorze publicznym odnotowano
zdumiewajgco wysoki wskaznik niepowo-
dzenia projektow wynoszacy 90%.
Oznacza to, ze stosowane obecnie
procesy wyboru wykonawcow wydajg sie
by¢ w duzej mierze nieskuteczne. System
ofert o jak najnizszej cenie takze czgsto
skutkuje ,,(...) ogromnymi op&znieniami

w planowanej realizacji, przekroczeniem
kosztow, bardzo powaznymi problemami
dotyczacymi jakosci oraz wzrostem liczby
reklamaciji i sporéw sagdowych”!.

[FLOOR

Damian Stiler;

O Proxo

System wykluczajgcy dwie skrajne oferty,
bazujacy na tej zblizonej do $redniej, nie-
sie za sobg ogromne ryzyko, gdyz nadal
koncentruje sie na cenie, a nie na kom-
petencjach wykonawcy. ,Cena oferty”
jako jedyne kryterium doboru wykonawcy
zaweza obraz i tak naprawde ogranicza
wybér. Nalezy pamigta¢, ze powodzenie
projektu zalezy bezposrednio od wstepnej
selekcji ofert. W zwigzku z tym zdecy-
dowanie zalecamy zastosowanie w tym
procesie roznorodnych czynnikow?.

W 2011 r. w Goteborgu przeprowadzono
badania, podczas ktorych zidentyfikowa-
no najistotniejsze rodzaje ryzyka. Badacze
uwzglednili ich wptyw i prawdopodobien-
stwo wystgpienia w odniesieniu do czasu
realizacji, jakosci wykonania oraz zafozo-
nego budzetu danego projektu. | tak:

1. Ryzyko opéznien w realizacji

Btedne zafozenia w procesie sktadania
ofert (skupienie na cenie), wybor nie-
odpowiednich wykonawcéw oraz tanie,
nieskuteczne, nieadekwatne rozwigza-
nia/technologie, kiore moga okazac sie
bardziej kosztowne na etapie eksploata-
cji, stanowig najistotniejsze czynniki po-
wodujgce opdznienia w harmonogramie
prac. KPMG (badania z 2015 r.) w swoich
spostrzezeniach idzie nawet o krok dalej
i stwierdza, iz ponad dwie trzecie (69%)
uczestnikow badania uznato ,realizacje
robdét przez wykonawcow” za najwazniej-
szy czynnik powodujgcy przekroczenie
terminu realizacji co najmniej 0 10%

w stosunku do pierwotnych zatozen.

POSADZKI PRZEMYSLOWE

Q%Looncnem

STAN EPOXYD

1Z. Herbsman i R. Ellis, Multiparameter Bidding System. Innovation in Contract Administration, Jurnal of Construction Engineering and Management

118/1.
2 Hatush, str. 17.
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Energia
i zasoby

43%
naturalne

M Nie HMTak n=109
Zrodto: KPMG International 2015

Technologia

Sektor
57%

publiczny

Wskazniki niepowodzenia projektéw

2. Ryzyko wzrostu kosztow
Standardowo inwestor przewiduje moz-
liwos¢ wzrostu budzetu o ok. 10% jako
bufor na niespodziewane wydatki. Nie-
stety, jak pokazujg badania KPMG, mniej
niz 30% projektow, niezaleznie od branzy,
jest realizowanych w ramach zatozone-
go budzetu. Jeszcze gorzej wyglada to
w sektorze publicznym - 90% projektéw
wykracza poza planowany budzet. Tutaj
rowniez wybor taniego i nieadekwatne-
go rozwigzania zostaf zidentyfikowany
jako czynnik o najwyzszym prawdopo-
dobienstwie wystgpienia i generujacy
najwyzsze koszty (potencjalny wzrost
okreslono na ponad 40%).

3. Ryzyko obnizenia wymaganej jakosci
Ponownie, czynnikami niosgcymi naj-
wigksze ryzyko w potaczeniu z duzym
prawdopodobienstwem ich wystgpie-
nia sg: tanie, nieskuteczne i drogie

w eksploatacji rozwigzania oraz dobér
nieodpowiedniego wykonawcy.
Badane ryzyka nie opisujg wszystkich
wystepujgcych w trakcie realizacji pro-
jektu budowlanego, ale z pewnoécig pod
uwage zostaly wziete czynniki majgce
najwigkszy wptyw i te, ktorych skutki
widoczne sg na kazdym etapie prac.
Oproécz tego, ze zdrowy rozsgdek mowi
nam, iz niskie ceny moga wigzac sig

z wysokimi kosztami, to rowniez ba-
dania przeprowadzone przez KPMG

w Goéteborgu potwierdzajg, ze adekwatne
rozwigzania technologiczne oraz dobor
odpowiedniego wykonawcy stanowig
kluczowe czynniki w unikaniu i minimali-
zowaniu ryzyka niepowodzenia projektu.

Jako inwestor mozesz skutecz-

nie ograniczy¢ ryzyko, dokonu-

jac dwéch prostych wyboréw

1. Unikanie tanich rozwigzan, ktére staja-
sie kosztowne w okresie eksploataciji.
Stwierdzenie, czy rozwigzanie jest
tanie i nieskuteczne oraz bedzie

generowac wyzsze koszty w okresie
eksploatacji jest trudne w branzy bu-
dowlanej. Master Builders Solutions
firmy BASF opracowat w zwigzku

z tym analizy kosztéw w cyklu zycia
dla wybranych wyrobow/systeméw
budowlanych. Analizy te prezentuja
koszt rozwigzania w catym jego cyklu
zycia.

2. Wybor odpowiedniego wykonawcy.
Najlepszym i najtatwiejszym spo-
sobem znalezienia odpowiedniego
wykonawcy jest zwracanie uwagi na
certyfikaty wydane przez instytucje,
ktérych zadaniem jest podnoszenie
standardu prac w branzy budowlane;.

Jako dostawca wysokiej jakosci chemii

budowlanej Master Builders Solutions

firmy BASF rozumiemy, ze zapewnie-
nie odpowiednich produktow stanowi
tylko czesc¢ rozwigzania — potrzebny
jest takze wiarygodny partner, ktory
zastosuje te produkty we wtasciwy
sposob, tak by zminimalizowac ryzyko.

Kto mégtby by¢ bardziej zainteresowa-

ny odpowiednim wykwalifikowaniem

wykonawcow niz dostawca wyrobow
budowlanych...?

Z tego wzgledu firma BASF podjeta

decyzje o nawigzaniu trwatego, dyna-

micznego partnerstwa z profesjonal-
nymi wykonawcami oraz zaprosita ich
do Programu BASF System Partner.

Partnerzy BASF wyro6zniajg sie swo-

imi wynikami w zakresie zapewniania

jakosci, doskonatym przeszkoleniem

swoich zespotéw oraz udokumentowa-
nymi osiggnigciami w zakresie realizacji
projektow. Wybér sprawdzonych part-
neréw to droga do realizacji projek-

tow w sposo6b bezpieczny, skuteczny

i pomysiny.

Master Builders Solutions oznacza dzia-

tanie razem. Jako rzetelny partner wiemy,

ze to jest podstawa petnej zaufania,
diugofalowej relacji biznesowej. Dzieki

wrzesien 2018 [164]

wspolnemu dziataniu kumulujemy wiedze
i doswiadczenie z catego swiata. Pozwala
nam to oferowac najlepsze rozwigzania,
a naszym klientom daje mozliwos¢ pra-
cowac szybciej, a w diugiej perspektywie
— wydajniej i efektywnie;j.

Patrzgc przez pryzmat naszych produk-
tow, udato nam sie ten cel osiggngc¢. Dzi-
siaj wykonujemy kolejny krok. W ciagu
ostatnich trzech lat zbudowalismy sie¢
partnerow, ktora przenosi nasze warto-
$ci na wyzszy poziom. Wiemy, ze procz
odpowiednich produktow, liczg sig réw-
niez dobre planowanie i wykonawstwo.
Dlatego wtasnie postanowilismy stworzy¢
zrbwnowazone i silne partnerstwo z naj-
lepszymi wykonawcami, wspierajgc

ich i udzielajgc im certyfikatow BASF
System Partner.

Partneréw BASF wyro6znia przede
wszystkim najwyzsza jako$¢ wyko-
nawstwa, wykwalifikowany zespét oraz
pozytywna historia zrealizowanych pro-
jektow. Dzieki temu mozecie Panstwo
by¢ pewni, ze nasi partnerzy wykonajg
Panstwa projekt budowlany bezpiecz-
nie, wydajnie i pomyslinie. Jestesmy
dumni, ze mozemy dzi$ przedstawic

i poleci¢ Panstwu naszych BASF
System Partnerow.

Wiegcej na https://www.master-builders-
-solutions.basf.pl/pl-pl.

Dziat Master Builders Solutions
ul. Kazimierza Wielkiego 58
32-400 Myslenice
tel. +48 12 372 80 00
www.master-builders-solutions.basf.pl
budownictwo@basf.com
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Nowe wymagania dla filtrow

powietrza stosowanych w centralach
wentylacyjnych

Nastgpity duze zmiany w sposobie oceny parametrow uzytkowych

filtrow powietrza.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono zagadnienia
zwigzane z zastgpieniem dotychczas
stosowanej normy PN-EN 779:2012
dotyczacej filtracji powietrza dla wen-
tylacji ogdlnej serig norm PN-EN ISO
16890:2017-01. Zaprezentowano aktual-
ne zasady badania, nowg klasyfikacje
filtrow powietrza oraz przyktadowe wy-
niki badania zmian parametrow uzyt-
kowych filtrow powietrza w odniesieniu
do aerozolu w zakresie czgstek statych
o wielkosci od 0,3 do 10 um.

ABSTRACT

The article tackles the issues related to
the replacement of the PN-EN 779:2012
standard for general ventilation air filters
that has been used so far with the se-
ries of PN-EN ISO 16890:2017-01 stan-
dards. It presents current test methods,
a new classification of filters, as well as
exemplary results of testing changes in
performance parameters of air filters in
relation to the aerosol ranging in parti-

cle size from 0,3 to 10 um.

godnie z dyrektywa Unii Europej-
Zskiej 2010/31/WE [1] wszystkie bu-
dynki wybudowane po 31 grudnia
2020 r. bedg musiaty spetnia¢ wysokie
standardy energooszczednosci.
Budynki bedg charakteryzowaty sie nie-
mal zerowym zuzyciem energii, dlatego
istnieje ryzyko, ze dazenie do energo-
oszczednosci moze wplyngé negatywnie
na jako$¢ powietrza i klimat wewnetrzny
W pomieszczeniach. Szczegolne zna-
czenie mogg mie¢ badania dotyczace
optymalizacji dziatania i racjonalnego
wykorzystywania systemow filtracji, wen-
tylacji i klimatyzacji powietrza wewnagtrz
budynkow.
Cziowiek przebywajacy na terenach
zurbanizowanych narazony jest na wdy-
chanie substancji chemicznych w postaci
par i gazéw oraz pytow zawieszonych
PM10, PM2.5 i PM1 w powietrzu atmosfe-
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rycznym. Niekorzystne warunki wewnatrz
budynkéw mogg skutkowac dolegliwo-
Sciami zdrowotnymi przejawiajgcymi sie
syndromem chorego budynku (SBS
—ang. Sick Building Syndrome).
Podejmowanie dziatan zmierzajgcych do
eliminowania zagrozenia zanieczyszczenia-
mi powietrza w srodowisku pracy cztowieka
jest zdeterminowane wymaganiami dyrek-
tyw Unii Europejskiej [2, 3, 4], konwenciji nr
148 Migdzynarodowej Organizacji Pracy [6]
oraz rozporzgdzeniami [14, 15].

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci
powietrza w pomieszczeniach, szcze-
golnie na terenach zurbanizowanych,
wymagane jest prawidtowe oczyszczanie
powietrza w centralach wentylacyjno-kli-
matyzacyjnych budynkow.

Do niedawna stosowana klasyfikacja
przeciwpytowych filtrow powietrza dla
wentylacji ogoélnej jest przedstawiona

w normie [8]. W maju 2017 r. zastgpita jg
seria czterech norm PN-EN ISO 16890
[9, 10, 11, 12], kt6re wprowadzajg ponad
30 klas filtrow powietrza i zmieniajg
zasady doboru w centralach wentylaciji

i klimatyzacji budynkéw. Nowy system
klasyfikacji filtrow jest oparty na skutecz-
nosci filtracji odniesionej do okreslonych
wielkosci czgstek pytu, wytwarzania
aerozolu testowego, aparatury i budo-
wy stanowiska badawczego, metody
badan skutecznosci filtracji oraz oporu
przeptywu, metody kondycjonowania
filtru do wyznaczania minimalnej testowej
przedziatowej skutecznosci filtracji.

Normy i wymagania dotyczace

filtracji powietrza

Podstawowymi wskaznikami uzytkowymi

filtrow powietrza sg: skutecznosé filtracji

i opor przeptywu. Parametry te zalezg od:

» wiasciwosci pytéw (rozktadu wymia-
rowego czgstek, stezenia aerozolu,

Inzynier budownictwa

dr inz. Tomasz Jankowski

ksztattu czgstek, wtasciwosci elektro-
statycznych, wtasciwosci chemicz-
nych, zwilzalnosci pytu);

» wtasciwosci przeptywajgcego po-
wietrza (temperatury, wilgotnosci,
predkosci);

» parametréw strukturalnych filtru (kon-
strukgji filtru, wtasciwoéci zastosowa-
nego materiatu filtracyjnego).

Skutecznosé filtru jest parametrem okre-

Slajgcym jego zdolno$¢ do oczyszczania

powietrza z czgstek zanieczyszczen

o danym rozktadzie wymiarowym. Opor

przeptywu powietrza przez filtr ma nato-

miast istotny wplyw na dobor urzgdzen
wprowadzajgcych powietrze w ruch przy
przeptywie przez przegrode filtrujaca.

W zalezno$ci od wymaganego stopnia

czystosci powietrza doprowadzanego lub

odprowadzanego z pomieszczen przez insta-
lacje wentylacyjne sa stosowane rézne uktady
filtracyjne projektowane na podstawie
danych o parametrach uzytkowych filtrow
powietrza okreslonych podczas badan
znormalizowanymi metodami stosowany-

mi do ich klasyfikacji.

Wymagania dotyczgce metod badania

i zasad klasyfikacji filtrow powietrza

stosowanych do instalacji wentylacji

i klimatyzacji sg okreslone w normach

europejskich wdrozonych jako Normy

Polskie.

Zgodnie z normami [7 i 8] ze wzgledu na

klasy filtry powietrza dzielimy na:

» wstepne typu G, posrednie typu M,
doktadne typu F;

» wysokoskuteczne typu EPA (E), HEPA
(H) i typu ULPA (U).

Klasyfikacja filtrow powietrza typu G, M i F

przedstawiona zostata w tab. 1. Filtry typu

G, M i F s3 klasyfikowane na podstawie

ich $redniej sprawnosci filtracji okreslonej

testem pytu syntetycznego i testem aero-
zolu o wymiarach czgstek 0,4 um.



Srednia
Koncowy | skuteczno$c¢
Klasa | opor okreslona
filtrow | Przeptywu | testem pytu
ASHRAE 52.1
| Pa | % |
G1 250 50 <A, <65
G2 250 65 <A, <80
G3 250 80<A <90
G4 250 90 <A,
M5 450 -
M6 450 -
F7 450 -
F8 450 -
F9 450 -

Oznaczenie

‘ eI:’thin ePMZ,S,min

grupy filtrow

IS0 filtr wstepny - -
IS0 ePM,, - -
IS0 ePM, ; -
ISO ePM,

Tab. 1. Klasyfikacja wstepnych i doktadnych filtréw powietrza zgodnie z [8]

Srednia skutecznosé
dla czastek
0 wymiarach 0,4 um

test aerozolem cieczy DEHS — ester bis
(2-ethyloheksylu) kwasu sebacynowego

Tab. 2. Klasyfikacja filtrow powietrza zgodnie z [9]
Wymagania
ePM,, |

Tab. 3. Klasyfikacja filtréw powietrza typu EPA, HEPA i ULPA zgodnie z [7]
\ Wartosc catkowita

Minimalna skutecznos$¢
dla czastek
0 wymiarach 0,4 um

40 <E <60 -
60<E, <80 =
80<E <90 35
90 <E <9 95

9 <E, 70

Wartos$¢ odniesienia
dla klasy filtra

Poczatkowe, grawimetryczne

<50 zatrzymanie

>350 ePM,,
ePM, ¢
ePM

1

Wartos$¢ miejscowa

Klasa filtru \ skutecznos¢ \ penetracja \ skutecznos¢ \ penetracja
| % | %

E10 >85 <15 - -
E11 >95 <5 = =
E12 >99,5 <0, - -
H13 >99,95 <0,05 >99,75 <0,25
H14 >99,995 <0,005 >99,975 <0,025
uts > 99,9995 <0,0005 >99,9975 <0,0025
u16 >99,99995 <0,00005 >99,99975 <0,00025
u17 >99,999995 <0,000005 > 99,9999 <0,0001

Filtry wstepne typu G s3 przede
wszystkim stosowane w instalacjach
wentylacji i klimatyzacji pomieszczen o
przecietnych wymaganiach czystosci
powietrza oraz jako filtry wstepne przed
filtrami o wyzszej skutecznos$ci w cen-
tralach wentylacyjno-klimatyzacyjnych
pomieszczen o wysokich wymaganiach
czystosci powietrza.

Filtry typu M i F znajdujg zasto-
sowanie w systemach wentylacji
pomieszczen o wysokich wymaga-
niach czystosci powietrza oraz jako
filtry wstepne w instalacjach wentylacji
i klimatyzacji pomieszczen o bardzo
wysokich wymaganiach czystosci
powietrza przed filtrami wysokosku-
tecznymi.

wrzesien 2018 [164]

| technologie

Wdrozenie serii norm PN-EN ISO 16890:
2017 w Polsce spowodowalto wycofanie
normy PN-EN 779:2012 [8]. W zwigzku
z potrzebg dostosowania aerozolu
testowego do rzeczywistego aerozolu
atmosferycznego oraz ze wzgledu na
skutki zdrowotne, zwigzane z wdycha-
niem przez cztowieka zanieczyszczo-
nego powietrza, w normach zamiesz-
€zono nowy sposob testowania filtrow
powietrza. Nowe zasady badania filtrow
powietrza odniesiono do trzech réznych
zakresOw wymiarow czgstek pytu PM
(ang. particulate matter):
» PM10 dla czgstek o wymiarach od
0,3 do 10 um,
» PM2,5 dla czgstek o wymiarach od
0,3 do 2,5 um,
» PM1 dla czgstek o wymiarach od
0,3do 1 um.
Klasyfikacja filtrow powietrza stosow-
nie do [9] jest pokazana w tab. 2. Filtry
powietrza sg klasyfikowane na podstawie
ich poczgtkowego, grawimetrycznego
zatrzymania, skutecznosci filtracji ePM,,,
ePM, ;, ePM, oraz minimalnej skuteczno-
sciePM, . i1ePM,, ..Filtrom o niskie]
skutecznosci filtracji uzyskanej w wyniku
testu zatrzymania pytu syntetycznego
L2 o sktadzie zgodnym z ISO 15957 nie
zostaje nadana klasa ePM,.

Klasyfikacja wysokoskutecznych filtréw
powietrza typu E, H i U zgodna z [7]
przedstawiona zostata w tab. 3. Klasa fil-
tru jest okreslana na podstawie wartosci
catkowitych i miejscowych skutecznosci
i penetraciji filtracji. Skuteczno$¢ catkowi-
ta okreslana dla filtrow typu E, Hi U jest
to skutecznosc¢ usredniona dla catej
powierzchni czotowej filtra w danych
warunkach eksploatacyjnych. Natomiast
skutecznos¢ miejscowa jest skutecz-
noscig w okreslonym punkcie filtra

w danych warunkach eksploatacyjnych.
Badanie skuteczno$ci i penetracii filtraciji
przez filtry wysokoskuteczne wykonuje
sie testem aerozolu estru bis (2-etylohek-
sylu) kwasu sebacynowego (DEHS) lub
testem aerozolu estru bis (2-etylohek-
sylu) kwasu ftalowego (DOP).

Wysokoskuteczne filtry powietrza EPA (kla-
sy E10-E12), HEPA (klasy H13-H14) i ULPA
(klasy U15-U17) sg stosowane jako ostatni
stopien filtracji w warstwowych kompozy-
tach wioknin systeméw wentylacji pomiesz-
czen czystych o klasach czystosci wyzszych
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Tab. 4. Klasy czystosci pomieszczer zgodnie z [13]

Maksymalne dopuszczalne stezenie (czastki/m? powietrza)

Numer klasy
I1SO (N)
1SO 1 10 2
1S0 2 100 24
1503 1000 237
IS0 4 10 000 2370
IS0 5 100 000 23700
IS0 6 1000000 237000 1
IS0 7 - -
1S0 8 - -
1S09 - -

niz1SO 7 (np. sterylne sale operacyjne,
produkcja lekéw i surowic, produkcja
tasm filmowych i magnetycznych,
pomieszczenia produkcji mikroelektro-
niki). W przypadku bardzo wysokich
wymagan stawianych czystosci powie-
trza sg wykorzystywane wielostopniowe
uktady filtracyjne.

Klasyfikacje czystosci powietrza pod
wzgledem stezenia czgstek statych

w powietrzu pomieszczen czystych,
stref czystych i urzadzen oddzielajgcych
przedstawiono w tab. 4.

Badania filtréw powietrza sto-
sowanych w centralach wenty-
lacyjnych na zgodnos$¢ z wy-
maganiami PN-EN ISO 16890
W laboratoriach CIOP-PIB przeprowa-
dza sie badania skutecznosci filtrow
powietrza w odniesieniu do elektrycznie
neutralizowanych statych czgstek chlorku
potasu (KCI) oraz pytu testowego A2
zgodny z [5].

1 ——

Podczas badan wykorzystuje sie na-

stepujacg aparature pomiarowa:

a) generator PALAS AGK 2000 — gene-
rator statych czgstek KClI;

b) neutralizator TOPAS EAN 581 —neu-
tralizator tadunkéw czgstek KCI;

c) liczniki optyczne TSI OPS 3330
— pomiar stezenia czgstek aerozolu
przed i za badanym filtrem;

d) dozownik pytu testowego A2;

e) termohigrometr LAB-EL z panelem
LB 701 i sondg LB 725 — miernik
temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza w kanale pomiarowym;

f) ci$nieniomierze elekironiczne uzyt-
kowe wykonane przez Instytutu Me-
chaniki Goérotworu PAN — pomiar
spadku cisnienia na filtrze oraz okre-
Slenie strumienia objetosci powietrza
na dyszy pomiarowej w kanale.

. _____________________________________________________|
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dla czastek pytu o wielkosci rownej lub wigkszej od podanych ponizej

10 4 - -

102 35 8 -
1020 352 83 -
10 200 3520 832 29
02 000 35200 8320 293
- 352000 83 200 2930

- 3520000 832 000 29 300

- 35200000 8320000 293 000

Na fot. 1 przedstawiono widok ogdéiny
stanowiska do badania parametrow uzyt-
kowych filtréw powietrza zgodnie z serig
norm PN-EN ISO 16890.

Petny zestaw testéw zgodnych z PN-EN
ISO 16890:2017-01 sktada sie z siedmiu
badan, przeprowadzanych dla tych sa-

mych prébek filtrow powietrza w takich

samych warunkach testowych i przy tej

samej nominalnej predkosci przeptywu

powietrza.

Podsumowanie

Nowa seria norm PN-EN ISO 16890
jest rozwigzaniem o miedzynarodowym
zasiegu dotyczacym badania i klasy-
fikacji filtrow powietrza stosowanych

w centralach wentylacyjno-klimatyza-
cyjnych budynkéw. Normy te wprowa-
dzity duze zmiany w sposobie oceny

parametréw uzytkowych filtréw po-
wietrza. Wprowadzono 31 klas filtrow
podzielonych na cztery kategorie w za-
leznosci od frakcji PM, (ISO wstepny,
ISO ePM,, ISO ePM,, ISO ePM,)

w miejsce dotychczasowych czterech
klas filtrow wstepnych (od G1 do G4)

i pieciu klas filtrow doktadnych (od M5
do F9). W nowej normie PN-EN ISO
16890-1:2017 standardowa wydajnosé
filtrbw powietrza jest okreslona w opar-
ciu o wielkosc¢ czgstek statych PM,,
PM,,, PM,, oraz pytu testowego A2.
Taka klasyfikacja jest rowniez stosowa-
na w okreslaniu wytycznych dla filtréw
powietrza przez Swiatowg Organizacje
Zdrowia oraz inne podobne instytucje.

Uwaga: Publikacja opracowana zostata na
podstawie wynikéw zadania nr |-53/TSB
realizowanego w ramach dziatalnosci statu-
towej Centralnego Instytutu Ochrony Pracy
— Panstwowego Instytutu Badawczego.

W Pracowni Aerozoli, Filtracji i Wentylacji
CIOP - PIB istnieje mozliwo$¢ zaréwno

dla producentow, jak i pracownikow stuzb
eksploatacyjnych central wentylacyjno-kli-
matyzacyjnych stosowanych w budynkach,
wspomagania projektowania i sprawdzania
parametréw uzytkowych filtrow powietrza
zgodnie z wymaganiami serii norm PN-EN
1ISO 16890:2017. Na podstawie wynikéw testu
uzytkownicy moga wybra¢ odpowiedni do
danego zastosowania filtr powietrza, w szcze-
golnosci wystepowania zjawiska smogu.

Fot. Stanowisko do badania parametréw uzytkowych filtrow powietrza zgodnie z PN-EN I1SO 16890

Inzynier budownictwa



Petny zestaw testéw zgodnych

z PN-EN ISO 16890:2017-01:

a) pomiar oporu przeptywu powie-
trza jako funkcji strumienia prze-
pltywajgcego powietrza — PN-EN
ISO 16890-2:2017;

pomiar poczatkowej przedziato-
wej skutecznosci filtracji, czyste-
go (nieobtozonego pytem) i nie-
kondycjonowanego filtra jako
funkcji wymiaréw czastek pytu
— PN-EN ISO 16890-2:2017;
przeprowadzenie procesu
sztucznego kondycjonowania fil-
tra (neutralizacji tadunku elektro-

statycznego) - PN-EN ISO
16890-4:2017;
d) stworzenie charakterystyki fil-

tracyjnej neutralizowanego ele-

mentu filtracyjnego jako funkciji

wymiarow czgstek pytu, okre-

Slenie  minimalnej przedziato-

wej skutecznosci — PN-EN ISO

16890-2:2017;

obliczenie skutecznosci filtracji

ePM:;

f) obfozenie filtra pytem typu A2
w celu okreslenia poczgtkowego
zatrzymania wagowego, oporu
przeptywu w funkcji wielkosci
strumienia powietrza (badanie
opcjonalne dla filtrow grupy
ePM,,, ePM,., ePM,) — PN-EN
ISO 16890-3:2017.

Charakterystyka poczatkowej prze-
dziatowej skutecznosci, niezneu-
tralizowanego i czystego filtra
i charakterystyka przedziatowej sku-
tecznosci po neutralizacji sg stoso-
wane do uzyskania charakterystyki
Sredniej skutecznosci filtra powie-
trza stosowanego w centrali wenty-
lacyjno-klimatyzacyjne;.

Przyktadowe wyniki badania filtréw
powietrza poprzednich klas G4 i F7
w odniesieniu do rozktadu wymia-
rowego czgstek aerozolu przedsta-
wiono w tab. 5 6.

Tab. 5. Wyniki badania filtru powietrza F7 zgodnie z PN-EN I1SO 16890

ePM
46,74%

Skineczrodd frakeyjna (%)

Tab. 6. Wyniki badania filtra powietrza G4 zgodnie z PN-EN 1SO 16890
Poczatkowe

Poczatkowe opory ‘
przeptywu (Pa): 89 ‘

epM1, min
33,73%

ePM, ‘

61,80%

Wiellcodt crgstek (um)

Poczatkowe

opory przepfywu | zatrzymanie pyfu:

(Pa): 49

Koricowe opory
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Klasyfikacja 1SO
IS0 ePM, 60%

E, - poczatkowa skutecznosc

frakcyjna

(IS0 16890-2)

E,,; — skutecznosc frakeyjna po
kondycjonowaniu

(IS0 16890-4)

E,; — Srednia skutecznosc

frakcyjna

(IS0 16890-1)

Klasyfikacja 1SO
IS0 ePM,, <50%

E, — poczatkowa skuteczno$c
frakcyjna

(IS0 16890-2)

E,, — skuteczno$¢ frakcyjna
po kondycjonowaniu

(IS0 16890-4)

E,; — $rednia skuteczno$¢
frakcyjna

(IS0 16890-1)

Ap, — poczatkowe opory
przeptywu w funkcji natgzenia
przeptywu powietrza (ISO
16890-3)

o 10

Dhpar prespiysi [Pa)
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Miejsce: Zakopane

Kontakt: tel. 536 487 138
konferencje.inzynieria.com/gwor

Miedzynarodowe Targi Maszyn

i Narzedzi dla Przemystu Drzewnego
i Meblarskiego

DREMA 2018

Termin: 11-14.09.2018

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 20 00
http://www.drema.pl/pl

Aktualne problemy automatyki
elektroenergetycznej 2018
Seminarium

Termin: 17-19.09.2018

Miejsce: Karpacz

Kontakt: tel. 71 320 26 55
www.ie.pwr.wroc.pl/index,341.dhtml

20 Targi Technik Grzewczych
i Zielonych Energii

Termin: 21-23.09.2018

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. 690 400 315
http://www.targibielskie.pl

Miedzynarodowe Targi Branzy
Komunalnej

Termin: 26-28.09.2018

Miejsce: Ptak Warsaw Expo

Kontakt: tel. 518 739 124
warsawexpo.eu

Areopag Energii Odnawialnej
Termin: 27.09.2018

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 601 313 989
etastowarzyszenie.pl/pl

Konstrukcje Budowlane 2018
Termin: 30.11.2018

Miejsce: Gdansk

Kontakt: tel. 00 48 502 796 059
www.instytutpwn.pl/konferencja/konstrukcje

68

Literatura

1.

10

Dyrektywa 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow.

. Dyrektywa 2001/45/WE z dnia 27 czerwca 2001 r. doty-

czaca minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia przy uzytkowaniu przez pracowni-
kéw urzgdzen produkcyjnych podczas pracy.

. Dyrektywa 89/391/EWG z dnia 12 czerwca 1989 r. w spra-

wie wprowadzenia srodkéw w celu zwigkszania bezpie-
czenstwa i poprawy zdrowia pracownikéw podczas pracy.

. Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r.

w sprawie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracowni-
koéw przed ryzykiem zwigzanym ze srodkami chemiczny-
mi w miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegodtowa
w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG).

. 1SO 12103-1:2016 Road vehicles — Test contaminants for

filter evaluation — Part 1: Arizona test dust.

. Konwencja nr 148 Miedzynarodowej Organizacji Pracy

dotyczgca ochrony pracownikow przed zagrozeniami
zawodowymi w miejscu pracy spowodowanymi zanie-
czyszczeniami powietrza, hatasem i wibracjami, przyjeta
w Genewie w 1977 r. (Dz.U. z 2005 r. Nr 66, poz. 574).

. PN-EN 1822-1:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza

(EPA, HEPA, ULPA). Cze$¢ 1: Klasyfikacja, badanie para-
metrow, znakowanie.

. PN-EN 779:2012 Przeciwpytowe filtry powietrza do wenty-

lacji ogolnej. Okreslanie parametrow filtracyjnych.

. PN-EN ISO 16890-1:2017-01 Przeciwpytowe filtry

powietrza do wentylacji ogolnej — Czgs¢ 1: Specyfikacje

techniczne, wymagania i system klasyfikacji skutecznosci

okreslony na podstawie wielkosci czastek pytu (ePM).

. PN-EN ISO 16890-2:2017-01 Przeciwpytowe filtry
powietrza do wentylacji ogélnej — Czg$¢ 2: Pomiar sku-
tecznosci filtracji w funkcji wymiaru czastek oraz oporu
przeptywu powietrza.

. PN-EN ISO 16890-3:2017-01 Przeciwpytowe filtry powie-
trza do wentylacji ogéinej — Czesc¢ 3: Okreslanie skutecz-
nosci filtracji metodg grawimetryczng i oporu przeptywu
powietrza w zaleznosci od masy zatrzymywanego pyfu.

. PN-EN ISO 16890-4:2017-01 Przeciwpyfowe filtry powie-
trza do wentylacji ogolnej — Cze$¢ 4: Metoda kondycjo-
nowania majgca na celu wyznaczenie minimalnej ba-
dawczej skutecznosci filtracji w funkcji wymiaru czastek.

. PN-EN ISO 14644-1:2016-03 Pomieszczenia czyste
i zwigzane z nimi $rodowiska kontrolowane — Czg$¢ 1:
Klasyfikacja czystosci powietrza na podstawie stezenia
czgstek.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 paz-
dziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy
(Dz.U. 22002 r. Nr 191, poz. 1596 z p6zn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.
844 z pozn. zm.). 4

Inzynier budownictwa



SitaCompact

nasadka balkonowa z sitem pfaskim do ptytek
klejonych | niskie] zabudowy warstw balkonowych

ni zamknigtych, np. taraséw, balkonow, loggi, wymaga
nie tylko wpustu, ale réwniez odpowiedniego zwiencze-
nia nad wpustem.
W przypadku stosowania ptytek klejonych wspomniane
powierzchnie z warstwg docieplenia wykonuje sie zawsze
w wariancie tradycyjnym. Warstwa termoizolacji musi by¢
zatem ostonieta hydroizolacjg, w poziomie ktorej zabudowany
jest wpust. Powyzej hydroizolacji znajdujg sie warstwy wtasciwe
dla oktadzin klejonych:
» wylewka,
» zalecana dwusktadnikowa hydroizolacja mineralna,
» klej,
» plytki.
Jak wida¢ powyzej, w uktadzie warstw znajduje sie kolejna
warstwa hydroizolacji, w tym przypadku mineralnej, ktora za-
bezpiecza wylewke przed filtrujgcg wodg. Zawilgocenie wylewki
w cyklach tajania i zamarzania skutkowatoby spekaniem tej
warstwy. Hydroizolacja mineralna petni funkcje sczepng dla
kleju, sama takze wigze sig z wylewka.
Opisany uktad moze mie¢ rézne wysokosci, dlatego wykon-
czenie w postaci nasadki balkonowej powinno umozliwia¢
dostosowanie wysokos$ci nasadki do planowanego uktadu
i zlicowania kraty nasadki z powierzchnig wierzchniag.
Nasadka balkonowa SitaCompact przeznaczona jest zaréwno
do niskiej, jak i wysokiej zabudowy warstw — za pomocg ele-
mentu kompensujgcego wysokosc. tatwe skracanie korpusu
nasadki balkonowej pozwala na stosowanie nasadki wpustu na
powierzchniach balkonowych o wysokosci warstw juz od 23 mm.
Dzieki dolnej perforacji nasadki balkonowej umozliwiony jest
odbiér wody oraz skroplin z wszystkich warstw balkonowych.
Kompletny system zostat opracowany na podstawie zapytan
i doswiadczen z placéw budowy (glazurnikow, instalatoréw
i kierownikéw), aby stworzy¢ szerokie mozliwosci zastosowania
zaroéwno do niskich, jak i wysokich uktadéw warstw.

O dprowadzenie wody opadowej z niewielkich powierzch-

tatwy montaz. Do balkonéw o niskiej
zabudowie warstw

SitaCompact nasadka balkonowa z sitem ptaskim z ABS,
kratka ze stali nierdzewnej. Do odprowadzenia opadu z war-
stwy uzytkowej balkonu oraz skroplin z warstwy izolacji. Mozli-
wos$¢ skracania do zadanej wysokosci.

Przyktad zabudowy
SitaCompact z SitaCompact nasadka balkonowa z sitem ptaskim
w niewentylowanej zabudowie z ptytami na warstwie klejace;.

) (12 [ (2 3

SitaCompact nasadka balkonowa z sitem ptaskim z ABS,
kratkg z aluminium do odwadniania liniowego pionowego

i mozliwoscig podtaczenia rur o srednicach DN50 i DN70. Do od-
prowadzenia opadu z warstwy uzytkowej balkonu oraz skroplin
z warstwy izolacji. Mozliwos¢ skracania do zgdanej wysokosci.

wrzesien 2018 [164]

SitaCompact nasadka balkonowa z sitem ptaskim skiada sie z:
1.1 SitaCompact sito pfaskie

1.2 SitaCompact kratka

1.3 SitaCompact nasadka balkonowa

2 SitaCompact wpust prosty

3 SitaCompact korpus izolacyjny <

sita

Sita Bauelemente GmbH
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Rydléwka 20, 30-363 Krakow
tel. 12 345 70 00
biuro@sita-bauelemente.pl
www.sita-bauelemente.pl
www.wpustydachowe.pl
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Kompleksowosc I|;|rac
hydroizolacyjnyc
na tarasach

| balkonach -cz. 1

Schody prowadzgce na taras
nadziemny/balkon
0godlny podziat schodow:
» na gruncie,
» zewnetrzne do budynku, dochodzgce

do:

— tarasu nad pomieszczeniem,

— tarasu naziemnego,

- balkonu,
» wejsciowe do budynku.
Same schody (czy moze lepiej powie-
dzie¢ ich spocznik) mogg by¢ elemen-
tem konstrukcyjnym pofaci, potgczonym
z nimi konstrukcyjnie, albo stanowi¢
niezalezna, oddylatowang konstrukcje.
W zaleznosci od réznicy poziomow, bryty
obiektu i stopnia jej skomplikowania
moga by¢ zaprojektowane jako proste,
lewo- lub prawoskretne, jedno- lub
wielobiegowe, zabiegowe, krecone itp.
Ro6zna tez moze by¢ ich konstrukcja:
z belkg spocznikowa, belkg policzkowa,
wspornikowe itp.
Z konstrukcyjnego punktu widzenia
fakt, czy zelbetowy bieg schodowy jest
monolitycznie zespolony z potacig tara-
su, oparty na niej lub posadowiony na
osobnej konstrukcji, jest kwestig odpo-
wiedniego zaprojektowania i zazbroje-
nia. Jest jednak pewne ,ale”. W kazdym
z powyzszych przypadkow konieczne
jest zachowanie szczelnosci potaci i jej
termoizolacyjnosci. Przy monolitycznym
potgczeniu pojawia sie problem mostka
termicznego. Wprawdzie mozliwe jest
zamocowanie spocznika (lub stopnia)
przez tgcznik izotermiczny, nie likwiduje
to jednak problemu rdznicy grubosci
warstw. Oparcie ptyty spocznika lub
biegu na krotkim wsporniku wysunie-
tym z plyty (potaczenie przegubowe)
z punktu widzenia ochrony termicznej
miatoby sens, gdyby byt on zamocowa-
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ny na wspomnianym fgczniku izoter-
micznym.

Pozostaje jeszcze zupetnie niezalezna
konstrukcja wsporcza. Zaletg tego
rozwigzania jest catkowite odseparowa-
nie konstrukcji schodéw od potaci.
Brak jest jakichkolwiek oddziatywan
miedzy tymi dwoma elementami.

Jedyne, co trzeba zrobic¢, to w miejscu
styku wykonac i uszczelni¢ dylatacje
konstrukcyjng (szczegoly pokazujg rys.
1i2). Jednak poprawne wykonanie

i uszczelnienie samej dylatacji nie wy-
starczy, gdy btedy w wykonaniu samej
konstrukcji przenoszg sie na oktadzine
(fot. 6-8 cz. I).

DEOE@O®@® |

@ ® 91263959

Rys. 1. Schody na taras nadziemny posadowione na osobnej konstrukgji (rys. Atlas):

1 - ptytka ceramiczna, 2 - zaprawa spoinujaca, 3 - odksztatcalny klej do ptytek, 4 — hydroizolacja
podptytkowa - elastyczny szlam uszczelniajacy, 5 — jastrych dociskowy, 6 — warstwa rozdzielajaca
- folia z tworzywa sztucznego, 7 - tasma uszczelniajaca, 8 - elastyczna masa dylatacyjna (silikono-
wa, poliuretanowa, z opcjonalnym systemowym gruntownikiem), 9 - sznur dylatacyjny, 10 - ter-
moizolacja $ciany — pas bezposrednio pod termoizolacjg pofaci - polistyren ekstrudowany (XPS),
11 - termoizolacja $ciany, np. styropian (EPS), 12 - warstwa zbrojaca, 13 - termoizolacja potaci

- polistyren ekstrudowany (XPS), 14 - paroizolacja i hydroizolacja miedzywarstwowa, 15 - warstwa
spadkowa, 16 — warstwa sczepna, 17 - ptyta konstrukcyjna tarasu

A - ptyta konstrukcyjna/konstrukcja wsporcza biegu schodéw, B — dylatacja (przektadka ze styro-
pianu), jezeli jest niezbedna
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Przy obecnos$ci spocznikow, zwtaszcza
gdy sg one oparte na osobnych Scia-
nach fundamentowych, a biegi nie sg

w linii prostej, moze doj$¢ do dwojakiego
rodzaju uszkodzen. Pierwszy typ uszko-
dzen to powstanie rys na styku spocznik
— $ciana fundamentowa (fot. 18 cz. I).

To przyktad oddziatywania temperatury

— zmiany diugosci elementéw powodujg
powstanie naprezen, a w konsekwencji
rys. Drugi rodzaj uszkodzen jest zwigza-
ny z pracg samego biegu i spocznika.

W zalezno$ci od uktadu konstrukcyjnego
moze dojs¢ do spekania nie tylko okfa-
dziny, ale i powstania rys w samym biegu
(fot. 6-8, 17 cz. I).

Moze sie zdarzy¢, ze potac tarasu prze-
chodzi w spocznik, do ktérego dochodzg
schody (por. fot. 221 23 cz. I). Jest to
sytuacja analogiczna do pokazanej na
rys. 1i 2. Kierunek dojscia biegu ma tu
drugorzedne znaczenie, istotne jest, aby
oddylatowac od siebie jastrych docis-
kowy i spocznik, takie rozwigzanie nie
wplywa negatywnie na cieptochronnosc¢
okapu tarasu, a jego uszczelnienie za po-
mocg tasm wklejonych w uszczelnienie
podptytkowe jest takie same jak dylatacji
strefowej tarasu (rys. 3). Mozliwy jest
takze wariant, w ktérym cata konstrukcja
spocznika jest monolitycznie zespolona
z konstrukcjg tarasu. Wowczas wzajemne
usytuowanie schodow wzgledem pofaci
z punktu widzenia hydroizolacji przestaje
mie¢ znaczenie.

Konstrukcja schodéw podlega identycznym
obcigzeniom co potaé¢ balkonu. Warto zwroci¢
uwage, ze pod wzgledem konstrukcyjnym

sg one niemal identyczne (chyba ze pod
schodami jest pomieszczenie, ale to
relatywnie rzadki przypadek). Nie beda tu
przedstawiane zasady doboru wymiarow
stopni czy wielkosci spocznikdw, jak réow-
niez zagadnienia konstrukcyjne, jednak
do omowienia pozostajg zasady zwigza-
ne z wykonaniem uszczelnien i oktadziny
oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Wyma-
gane jest skuteczne i szybkie odprowadzanie
wody z powierzchni schoddw i spocznikéw,
bez tworzenia sig zastoin i zwigzanego z tym
niebezpieczenstwa powstania warstwy lodu.
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Rys. 2. Schody na taras nadziemny posadowione na osobnej konstrukgji — detal w aksonometrii
- opis warstw jak dla rys. 1 (rys. Atlas)

17 15 11 1 14 13 12 A

[ Biorgc pod uwage wymagang antyposliz-
2 " 2 6 8 9 10 gowos¢ R 11 lub R 10 V4, wg wytycz-
Rys. 3. Zasada uszczelniania dylatacji miedzy pofacia przechodzaca w spocznik (rys. Atlas): nych BGR [5] spadek powinien wynosi¢
1 - jastrych dociskowy na pofaci tarasu, 2 - hydroizolacja podptytkowa — elastyczny szlam uszczel- 2-3% [4].

niajacy, 3 - odksztatcalny klej do ptytek, 4 — ptytka ceramiczna, 5 - zaprawa spoinujaca, 6 - elastycz- Zawsze przed zaprojektowaniem prac na-
na masa dylatacyjna (silikonowa, poliuretanowa) z opcjonalnym gruntownikiem, 7 - sznur dylata- " s ; .
cyjny, 8 - tasma uszczelniajaca, 9 - przektadka styropianowa (jezeli jest wymagana), 10 - spocznik/  Prawezych hydroizolacji i warstwy uzytkowej
stopien schodowy) nalezy bezwzglednie rozwigza¢ ewentualne

wrzesien 2018 [164] 71



technologie |

Fot. 1. Uszkodzenia ptytek podstopnic i stop-
nic zwykle maja kilka przyczyn

problemy konstrukcyjne wynikajgce z charak-
teru pracy elementéw nosnych. Brak analizy
catosci konstrukciji to jeden z podstawowych
btedow, ktére sie popetnia na etapie
projektowania i pozniej wykonawstwa.
Uktad konstrukcyjny schodéw prowadza-
cych na taras czy balkon moze by¢ rézny
(nawet jezeli sg to schody na gruncie),
chociazby ze wzgledu na ksztalt samych
schodow (nie musi to by¢ przeciez naj-
prostszy uktad z biegiem prostym). Wia-
ze sie z tym jednak rozny charakter pracy
samej konstrukcji. Dodatkowe napreze-
nia i odksztatcenia generujg obcigzenia
termiczne i w zasadzie w wiekszosci
przypadkéw prowadzg do powstania
najwigkszych uszkodzen. Jezeli dodatko-
wo schody majg przebieg tamany, to sy-
tuacja sie komplikuje. W takim przypadku
zwykle sie wykonuje spoczniki, ktore sg
oparte na oddzielnym fundamencie. Nie
wolno zatem zapomina¢ o odpowiednim
zaizolowaniu tych fundamentéw.
Zacznijmy jednak od samego stopnia.
Prosze zwrdéci¢ uwage na uszkodzenia
plytek podstopnic i stopnic pokazane na
fot. 1119 cz. |. Ten problem jest skut-
kiem lekcewazenia wptywu m.in. (lub
przede wszystkim) ruchéw termicznych
oktadzin stopni schodowych. Ale to nie
wszystkie problemy. Wykwity widoczne
na zdjeciach w cz. | artykutu (fot. 1120
cz. 1) majg konkretng przyczyne. Ze
wzgledu na ksztatt stopni w obszarze fug
dochodzi do penetracji wilgoci w zapra-
we klejgca. Jezeli klej jest przesigkniety
wilgocig i nie ma mozliwosci jej skutecz-
nego usuniecia, dochodzi do powstania
wykwitow oraz uszkodzer mrozowych.
Wykwity pojawiajg sie przede wszystkim
w strefie fug oraz na bocznych, nieza-
krytych powierzchniach. Jesli nie sg one
regularnie usuwane, powstaty w pierw-
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szym etapie rozpuszczalny wodorotlenek
wapniowy przeksztaica sie w nieroz-
puszczalny weglan wapnia. Problem ten
sie pojawia szczegolnie wéwczas, gdy
ksztaltki uktada sie na kleju grubowar-
stwowym. Podobny efekt wizualny moze
mie¢ miejsce przy wyptukiwaniu polime-
réw z zaprawy klejowe;j.

Wykonczeniem schoddw najczesciej sg
ksztaftki lub ptytki ceramiczne uktadane
na uszczelnieniu zespolonym. Popraw-

ny uktad ptytek stopnicy i podstopnicy
pokazano narys. 1 i 4. Istotne jest miejsce
wykonania i materiat wypetniajacy spoiny.
Pokazany na tych rysunkach uktad
ksztattek minimalizuje wptyw odksztat-
cen termicznych w pfaszczyznie (rys. 5).
Narozniki wewnetrzne i zewnetrzne nalezy
uszczelni¢ tasmami, a do wypetnienia
spoiny nalezy zastosowac elastyczng
mase dylatacyjng (silikonowg lub poliure-
tanowa). Grubos¢ warstwy kleju powinna
by¢ jak najciensza, natomiast tolerancje
wymiarowe konstrukcji betonowej sg dos¢
duze, dlatego wskazane jest wyréwnanie
powierzchni i wykonanie spadkéw na po-
wierzchni stopnic. Do tego celu najlepiej
nadajg sie zaprawy polimerowo-
-cementowe (PCC). Po pierwsze dodatek

Rys. 4. Poprawny sposéb uktadania ptytek
na schodach (szkic): 1, 2 - elastyczna
masa dylatacyjna (poliuretanowa,
silikonowa, jezeli to wymagane z sys-
temowym gruntownikiem)

== odspojenie sig phythi

—p ruchy iermiczng

Rys. 5. Bledny sposob ukfadania ptytek
na schodach (szkic)

Inzynier budownictwa

polimeréw podnosi odpornosé¢ zapraw na
czynniki atmosferyczne (przede wszyst-
kim cykle zamrazania i rozmrazania), po
drugie zwigksza przyczepnos¢ i po trzecie
pozwala na naktadanie cienkiej warstwy

Rys. 6. Uktad hydroizolacji schodow zewnetrz-
nych (rozpatrywac tacznie zrys. 7 i 8):
1 - fundament schodéw lub konstrukcyjny
beton podktadowy, 2 - schody (element
konstrukcyjny), 3 - izolacja pozioma fun-
damentu schodoéw, 4 - izolacja pionowa
fundamentu schoddw, 5 - hydroizolacja
stopni (uszczelnienie podptytkowe) z ela-
stycznego szlamu, 6 - oktadzina schoddw,
7 - poziom gruntu
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Rys. 7. Potaczenie izolacji poziomej z papy i pio-
nowej z masy KMB (rozpatrywac tacznie
zrys. 6): 1 — fundament schodéw lub kon-
strukcyjny beton podktadowy, 2 — schody
(element konstrukcyjny), 3 - izolacja
pozioma fundamentu schodéw z papy
(uktadana na zagruntowanym podtozu),
4 - izolacja pionowa fundamentu scho-
dow - bitumiczna masa uszczelniajaca
KMB (w zaleznosci od wytycznych produ-
centa moze zaistnie¢ konieczno$¢ grun-
towania podtoza lub stosowania wktadek
ochronno-wzmacniajacych), 5 - faseta
o promieniuR =2 cm z systemowej
masy bitumicznej, 6 — systemowy grun-
townik na pape z opcjonalng posypka
z piasku kwarcowego o uziarnieniu np.
0,2-0,7 mm; zamiast fasety (5) do uszczel-
nienia styku izolacji (3) i (4) mozna zasto-
sowac tasme i ksztattki uszczelniajace



(praktycznie od 1 mm). Z podanych po-
wyzej powodow nalezy unika¢ stosowania
zwykiych zapraw cementowych (ich gru-
bos¢ w najcienszym miejscu powinna wy-
nosic 2,5-3 cm, co znacznie wptynetoby
nie tylko na wymagany zapas wysokosci,
ale i utrudnitoby koordynacje wymiarowag).
Wymagania techniczne stawiane ptytkom,
zaprawie klejgcej i spoinujgcej oraz zapra-
wie uszczelniajgcej sg identyczne jak dla
tarasow i balkonow ([71], [8], [9], [10]).
Przyktadowe uszczelnienie styku scho-
déw z potacig pokazano narys. 1i 2.

Do tego celu stosuje sie tasmy wklejane
w uszczelnienie podptytkowe, elastycz-
na masa silikonowa lub poliuretanowa
stanowi jedynie wypetnienie dylatacji.
Reasumujac, uszczelnienie podptytko-
we potaci w sposéb ptynny przechodzi

w uszczelnienie podptytkowe stopni.
Umiejscowienie konstrukcji wsporczej
ma o tyle znaczenie, ze zagitebiong

w gruncie jej czesc¢ trzeba zabezpieczy¢
przed wilgocig z gruntu. Musi zatem
istnie¢ techniczna mozliwos¢ jej zaizo-
lowania. Schemat wykonania izolacji kon-
strukcji fundamentu w gruncie pokazano
narys. 6, a przyktadowy detal potgczenia
izolacji pionowej z poziomg (w gruncie)
nalezy wykona¢ w sposob podany np.
narys. 7.

Istotne jest jednak przejscie izolacji

w gruncie w izolacje podptytkowa.
Izolacja w gruncie zwykle wykonana

jest z materiatu bitumicznego (roztwor/

Rys. 8. Sposob pofaczenia izolacji podptytkowej
schodoéw z elastycznego szlamu
zizolacjg fundamentéw biegu schodo-
wego z masy KMB (szkic) (rozpatrywac
facznie z rys. 6): 1 - schody (element
konstrukcyjny), 2 - izolacja podptytkowa
z elastycznego szlamu uszczelniajacego,
3 - izolacja w gruncie z bitumicznej masy
KMB, 4 - warstwy ochronne

emulsja asfaltowa, masa KMB), rzadziej
mineralnego (szlam, masa hybrydowa).
Oznacza to, ze izolacje podptytkowg (ze
szlamu lub masy hybrydowej) nalezy
potgczy¢ z materiatem bitumicznym, np.
w sposoOb analogiczny do pokazanego
na rys. 8. Jednak spdd ptyty biegu nie
jest izolowany, tu wystarczy jedynie
zabezpieczenie przez hydrofobizacije,
ale izolacja pionowa fundamentu musi
by¢ wysunigta przynajmniej na 20 cm
powyzej poziomu otaczajgcego terenu,
CO 0znacza, ze nie moze ona by¢ wyko-
nana z materiatow bitumicznych, lecz ze
szlamu lub masy hybrydowe;j.

Jezeli stopnie przylegajg boczng kra-
wedzig bezposrednio do $ciany, to ich
hydroizolacja musi by¢ wywinieta na
warstwe zbrojgcg systemu ocieplen.
Samo uszczelnienie nalezy wykonac

z zastosowaniem tasmy uszczelniajgcej
z ksztattkami naroznymi, a w poziomie
ptytek zastosowac elastyczng mase
silikonowg lub poliuretanowg. Dobrym
rozwigzaniem moze by¢ dodatkowe za-
bezpieczenie warstwy zbrojgcej w strefie
przy schodach (cokolik + pas ok. 10 cm
ponizej poziomu spodu biegu) warstwg
szlamu wykonang na warstwie zbrojg-
cej i dopiero na tej powtoce wykonanie
uszczelnienia dylatacji na styku biegu/
stopni ze Sciang. Detal pokazano na
rys. 9. Oczywiscie taki wariant znacznie
komplikuje cate rozwigzanie. W taki sam
sposob nalezy uszczelni¢ krawedzie
podstopnicy, a w naroznikach stosowac
ksztattki narozne (fot. 2 i 3). Dodatkowo
trzeba przewidzie¢ cokolik. Znacznie

prosciej jest pozostawi¢ szczeline miedzy

stopniami a $ciang, ale to znéw wymaga
zaplanowania zaréwno kolejnosci prac,
jak i szerokosci odstepu. Brak tych obu

czynnikow skutkuje albo wylaniem stopni

niemal ,na styk” i/lub brakiem mozli-
wosci wykonania wyprawy elewacyjnej
w ptaszczyznie styku, co z kolei skutkuje
zawilgacaniem warstwy zbrojagcej i wni-
kaniem wody pod tynk strukturalny. Na
identycznej zasadzie opiera sie uszczel-
nienie stopnia ze $ciang, gdy bieg jest
oparty na przylegtej ciance czy belce
policzkowe;j.

Niekiedy warstwg uzytkowg schodow sg
masywne ptyty (grubosci nawet kilku-

dziesieciu milimetrow). Pojawia sie wtedy

che¢ ich utozenia na grubowarstwowe;j
cementowej (bez dodatku wapna) za-
prawie (10-30 mm), o ,wodoszczelnej”
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i zwartej strukturze. Taki wariant cechu-
je sie sktonnoscig do wystepowania
wykwitéw (nawet gdy ponizej wykona sie
izolacje ze szlamu), a przy stosowaniu
ptyt z kamieni naturalnych takze niebez-
pieczehstwem powstania przebarwien.

Rys. 9. Schody przylegajace boczna krawedzia
bezposrednio do sciany:
1 - $ciana, 2 - klej do termoizolacji,
3 - termoizolacja, 4 - warstwa zbrojaca,
5 - hydroizolacja podptytkowa - elastycz-
ny szlam uszczelniajacy, 6 — odksztatcalny
klej do ptytek, 7 — ptytka ceramiczna
cokolika, 8 - gruntownik pod (10)
- opcjonalnie, 9 — sznur dylatacyjny,
10 - elastyczna masa dylatacyjna (sili-
konowa, poliuretanowa), 11 - ptytka/
ksztattka schodowa (pozioma), 12 - sto-
pien, 13 - przektadka styropianowa (jeze-
li jest wymagana), 14 - taSma uszczelnia-
jaca, 15 - kotek mocujacy termoizolacje,
16 — wyprawa elewacyjna

Fot. 2, 3. Narozne ksztattki uszczelniajace
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Rys. 10, 11. Wykoriczenie schodéw ptytami kamiennymi/betonowymi na zaprawie wodoprzepuszczalnej (rys. Gutjahr): 1 - ptyta betonowa/kamienna
stopnicy, 2 - plyta betonowa/kamienna podstopnicy, 3 - spoina (cementowa lub elstyczna), 4 — warstwa sczepna miedzy ptyta betonowa/
kamienng a zaprawa wodoprzepuszczalna, 5 - zaprawa wodoprzepuszczalna, 6 - zbrojenie, 7 — taSma dylatacyjna, 8 - mata drenujaca
klejona punktowo do hydroizolacji, 9 - hydroizolacja - elastyczny szlam mineralny lub hybrydowa zaprawa uszczelniajaca, 10 - konstrukcja
schodéw, 11 — geowtdknina

Powstawaniom wykwitéw probuje sie
zapobiega¢ stosowaniem tzw. zapraw
trasowych. Nalezy podkresli¢, ze zaprawy
trasowe mogg (ale nie musza) zmniejsza¢
ryzyko powstania wykwitéw, jednak zawar-
tos¢ trasu (w odniesieniu do zawartosci
cementu) powinna wynosi¢ minimum
40% ([3], [4]). Jako ze powierzchnia ta-
kiej warstwy uzytkowej nie bedzie szczel-
na i zawsze dojdzie do penetracji wody
w warstwe grubowarstwowej zaprawy,
lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie
wariantu drenazowego (wymaga to jednak
indywidualnego rozwigzania detalu pota-
czenia z potacig tarasu). Schemat takie-
go rozwigzania pokazano na rys. 10 11.
Warstwa wodoprzepuszczalna jest jedno-
czesnie warstwg przerywajgcg podcigga-
nie kapilarne — ogranicza to oddziatywa-
nie wilgoci na ptyty od strony zaprawy.
Drugim wymogiem skuteczno$ci takiego
rozwigzania jest zapewnienie spadku

na hydroizolacji. Wykonywanie warstwy
wodoprzepuszczalnej bezposrednio na
hydroizolaciji nie jest zalecane, powinno
sie zastosowa¢ mate drenazowg. Jak wi-
dac na rysunkach, takie rozwigzanie nie
moze sie ograniczac tylko do ufozenia
warstwy zaprawy.

Spadek (2-2,5%) musi by¢ wykonany
na czesci konstrukcyjnej. 1zolacje mogag
stanowi¢ szlamy lub masy hybrydowe
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(minimalna grubos¢ warstwy 2 mm)

z tasmami i ksztattkami do uszczelnia-
nia narozy i naroznikow lub systemowa
mata uszczelniajgca. Warstwe drenazo-
wag stanowi systemowa mata drenujgca
mocowana punktowo do hydroizolacji
na systemowy klej (absolutnie niedo-
puszczalne jest mocowanie maty w spo-
sb6b przebijajagcy powtoke wodochronng)
oraz cementowa lub reaktywna zaprawa
na bazie tamanego kruszywa lub zwiru
0 uziarnieniu zwykle 2-5 lub 4-8 mm.
Jej grubos¢ powinna wynosic przynaj-
mniej 5 cm przy kruszywie tamanym

i 6 cm przy zastosowaniu zwiru. Sa to
typowe najczesciej spotykane wartosci,
moze si¢ zdarzy¢, ze stosujgc konkretne
zaprawy, ich producent bedzie zalecac
nieco inne grubosci. Stosujgc zaprawe
polimerowg (np. na spoiwie poliureta-
nowym lub epoksydowym), jej grubosc¢
mozna zmniejszy¢ do 2 cm (w tym
ostatnim przypadku wolno stosowac
tylko kruszywo suszone). Wytyczne

[3] zalecaja, zeby zaprawy cementowe
zawieraly jak najmniej rozpuszczalnych
zwigzkdéw wapnia (np. przez zastosowa-
nie cementéw glinowych lub wspomnia-
nych wczesniej cementow trasowych,
przy czym w tych ostatnich udziat trasu
powinien wynosi¢ minimum 40%). Do-
datkowo stosuje sie siatki zbrojgce oraz,

Inzynier budownictwa

przy bocznych ptaszczyznach stopni/
biegdéw, specjalne profile odprowadza-
jace wode. Dylatacje brzegowe powinny
mie¢ szeroko$¢ minimum 8 mm, przy
szerokosci biegdw powyzej 1,5 m trzeba
rozwazy¢ wykonanie dylatacji strefo-
wych. Uwaga: odwodnienie spocznikow
oraz potaci tarasu nalezy tak zaplanowac,
aby nie dopusci¢ do odprowadzenia wody
opadowej na schody. Dodatkowo wode
przechodzgcag przez warstwe drenazowg
i sptywajgcg w dot trzeba tak odprowa-
dzi¢, zeby nie doszto do jej spietrzenia.
Przy pierwszym stopniu (od strony
gruntu) nalezy zadbag¢, aby nie doszto
do powstania zastoin wody. Rozwigza-
niem moze by¢ np. pozostawienie
2-centymetrowej szczeliny wypetnionej
wodoprzepuszczalnym kruszywem

(rys. 12) lub zastosowanie np. liniowego
odwodnienia.

Podane zalecenia dotyczg wykonywania
stopni z ptyt/ptytek na grubowarstwowej
zaprawie drenazowej. Mozliwe jest takze
wykonanie oktadziny schodéw na kleju
cienkowarstwowym, rowniez w uktadzie
drenazowym.

Nie zawsze warstwg uzytkowg sg ptytki
ceramiczne czy ptyty kamienne. Uktad
drenazowy pozwala na zastosowanie
masywnych stopni betonowych czy
kamiennych (rys. 13).
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Rys. 12.

Wykorniczenie schodéw ptytami kamiennymi/betonowymi na
zaprawie wodoprzepuszczalnej - detal przy gruncie (rys. Gutjahr):
1 - ptyta betonowa/kamienna stopnicy, 2 - ptyta betonowa/
kamienna podstopnicy, 3 - spoina (cementowa lub elastyczna),

4 - warstwa sczepna miedzy ptyta betonowa/kamienna a za-
prawg wodoprzepuszczalng, 5 — zaprawa wodoprzepuszczalna,

6 — zbrojenie, 7 - tasma dylatacyjna, 8 — mata drenujaca klejona
punktowo do hydroizolacji, 9 - hydroizolacja - elastyczny szlam
mineralny lub hybrydowa zaprawa uszczelniajaca, 10 - konstruk-
cja schodéw, 11 — geowtdknina

Rys. 13. Wykonczenie schodéw masywnymi ptytami kamiennymi/betono-

wymi na zaprawie wodoprzepuszczalnej (rys. Gutjahr): 1 — stopien
- blok kamienny/betonowy, 2 - zaprawa spoinujaca, 3 - zaprawa
wodoprzepuszczalna, 4 - warstwa sczepna miedzy stopniem

a zaprawg wodoprzepuszczalng, 5 - warstwa sczepna miedzy
podtozem a zaprawa wodoprzepuszczalng, 6 - mata drenujaca
klejona punktowo do hydroizolacji, 7 - hydroizolacja - elastyczny
szlam mineralny lub hybrydowa zaprawa uszczelniajaca, 8 — kon-
strukcja schodéw

1

Rys. 14.

Schody na taras naziemny - detal w aksonometrii (rys. Atlas):

1 - plytka ceramiczna, 2 - zaprawa spoinujaca, 3 — odksztatcalny
klej do ptytek, 4 - hydroizolacja podptytkowa - elastyczny szlam
uszczelniajacy, 5 — warstwa spadkowa, 6 — warstwa sczepna,

7 - plyta konstrukcyjna tarasu, 8 — tasma uszczelniajaca, 9 - ela-
styczna masa dylatacyjna (silikonowa, poliuretanowa, z opcjonal-
nym systemowym gruntownikiem), 10 — sznur dylatacyjny,

11 - geowtdknina, 12 - hydroizolacja boku ptyty - elastyczny
szlam uszczelniajacy, 13 - warstwa ptukanego kruszywa (np. 8-16
mm) przerywajaca podcigganie kapilarne, 14 — pasek styropianu

Rys. 15. Schody na taras naziemny — detal w aksonometrii (rys. Atlas):

1 - ptytka ceramiczna, 2 - zaprawa spoinujaca, 3 — odksztatcalny
klej do ptytek, 4 - hydroizolacja podptytkowa - elastyczny szlam
uszczelniajacy, 5 — warstwa spadkowa, 6 — warstwa sczepna,

7 - ptyta konstrukcyjna tarasu, 8 — tasma uszczelniajaca, 9 - ela-
styczna masa dylatacyjna (silikonowa, poliuretanowa, z opcjonal-
nym systemowym gruntownikiem), 10 - sznur dylatacyjny,

11 — geowtdknina, 12 - hydroizolacja boku ptyty - elastyczny
szlam uszczelniajacy, 13 - warstwa ptukanego kruszywa (np. 8-16
mm) przerywajaca podcigganie kapilarne, 14 — pasek styropianu
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Fot. 4, 5. Schody na gruncie. Widoczna dylatacja miedzy biegiem a spocznikiem

Uszkodzenia mogg dotyczy¢ takze scho-
dow na taras na gruncie. Zwykle (jezeli
nie wymusi tego réznica poziomoéw)

sg one wykonywane jako schody na
gruncie. Nie oznacza to, ze sg one mniej
podatne na uszkodzenia, niekiedy wrecz
przeciwnie.

Konstrukcja samych stopni jest
identyczna jak schodow na taras nad
pomieszczeniem, na tym konczy sie
jednak podobienstwo. Podstawowym
wymogiem jest takze zabezpieczenie
przed zawilgacaniem od strony gruntu
(a nie tylko na skutek opadéw atmos-
ferycznych). Nie musi to by¢ od razu
hydroizolacja (cho¢ w niektorych sytua-
cjach wydaje sie ona by¢ nieodzowna),
lecz wykonanie bezposrednio pod ptytg
warstwy przerywajgcej podcigganie
kapilarne. Decyzja o przyjeciu konkret-

nego rozwigzania konstrukcyjno-ma-
teriatowego jest zawsze podejmowana
indywidualnie i trudno jednoznacznie
okresli¢ zalecenia dla jednego czy
drugiego wariantu. Tym bardziej ze
schody na gruncie wcale nie muszg by¢
niskie i takze w tym przypadku nalezy
uwzgledni¢ charakter pracy catej kon-
strukcji (fot. 4 i 5).

Przyktadowy detal potgczenia schodow
z tarasem pokazano narys. 14i 15. Nale-
zy zwréci¢ uwage na warstwy pod ptytg
biegu schodowego - sg one w zasadzie
identyczne jak dla taraséw naziemnych
(jezeli catos¢ nie jest posadowiona na
fundamentach, co jest zdecydowanie
najlepszym rozwigzaniem). Jednak nie
to jest jednym z wigkszych problemow.
Tarasy naziemne jako ze nie sg (przy-
najmniej teoretycznie) ograniczone

Fot. 6, 7. Schody i taras naziemny, a zwtaszcza jego dekoracyjne i ozdobne elementy wymagaja
bardzo starannej analizy, aby nie doszto do uszkodzen
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powierzchniowo, mogg mie¢ najrozniej-
szy ksztalt i znajdowac sie na roznych
poziomach. Do tego dochodzi obecnosc¢
schodow, elementow dekoracyjnych
oraz koniecznos$c¢ potaczenia np. z tara-
sem nad piwnicg. Efekty braku szcze-
gotowej analizy oraz radosna tworczose
skutkujg niestety powaznymi uszkodze-
niami (fot. 6i 7).
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Powody dla ktérych warto zawrzec¢ Ubezpieczenie OC nadwyzkowe
Czesc 11

W odpowiedzi na dylematy inzynierdw budownictwa, czy obowigzkowe ubezpieczenie OC zapewnia wystarczajgeg ochrong
ubezpieczeniowq prezentujemy ostatni z cyklu trzech artykuléw, gdzie przytoczamy powody, dla ktdrych w nasze| opinii warto
rozwazyé podwyiszenie sumy gwarancyjnej i zawarcie ubezpieczenia OC nodwyzkowego.

1 powdd - Wzrost zasqgdzonych odszkodowar

W te] kwestii nikogo nie trzeba przekonywod. Wszyscy wiedzq o wzroscie zasgdzanych odszkodowan. Oczywiscie zjowisko
to dotyczy przede wszystkim szkod na osobie, gdzie najbordzie] rosng wartosci zadoscuczynienia dla poszkodowanego
i cztonkow jego rodziny. Ingynier budownictwa nie jest wolny od ryzyka wyrzqdzenia szkody na osobie, do ktdrej moze dojse
np. wskutek katastrofy budowlanej, wypadku przy pracy no budowie, upadku do niezabezpieczonego wykopu,

W przypodku innych szkod niz szkody no osobie, rowniez obserwuje sie wzrost wyploconych odszkodowan, chotby ze
wzgledu na rosngee ceny materiatdw i rabot.

Ubezpieczyciel wyptaca odszkodowanie w granicach sumy gwarancyjnej, bez wzgledu na czas joki uplyngt pomiedzy
Zawarciem umowy ubezpieczenia, a driern wypltoty odszkodowania. Tyrm samym ryzyko wzrostu edszkodowanio spoczywa
na Ubezpieczycielu. Podwyiszenie surmy gwarancyjnej zapewnia Ubezpieczonemu realng ochrone w dlugim okresie czasu.

11 powbd - Bardzo dtugie okresy przedawnienia roszczen
Wa pytanie jak dlugo indynier budownictwa bedzie odpowiadal za szkody powstate z jego bledow?" odpowied? nie jest
prasto. Przepisy sg skomplikowone | terminy sq rozne w zoleznosci od osoby poszkodowanej | rodzaju szkody. Inzynier
budownictwa bedzie cdpowiadat:
=z tytulu szkody no osobie:
3 loto od dnio, w ktorym poszkodowony dowiedziot sie o szkodzie i o osobie obowigzonej do jej noprawienia
+ 7 tytulu pozostatych szkéd wyrzqdzony osobom trzecim:
3 lata od dnig, w ktdrym poszkodowany dowiedziol sie o szkodzie | 0 osobie obowigzanej do jej noprawienia, jednakie nie
dluzej niz 10 lat od dnig, w ktérym nastgpito zdarzenie wywolujgee szkode.
« 7 tytulu szkbd wyrzgdzony kontrahentom:
3 lota od dnio wystgpienia szkoedy. Jezeli roszczenio nie powstajg w zwigzku z prowadzong drictolnoscig gospodarczg,
termin ten wynosi 10 lot.
Worto zauwaoizyt, 2e terminy nie sq zolezne od czasu wykononio prac. Ubezpieczyciel ponosic bedzie odpowiedziolnosd
tak diugo, jok bedzie odpowiodaot ubezpieczony inzynier. Uplyw czosu pomiedzy czynnosciomi Ubezpieczonego a dotg
wniesienia roszczen moze spowodowad dewaluacje sumy gwarancyjnej z obowigzkowego ubezpieczenio. Ubezpieczenie
nadwyikowe pozwaola na jej urealnienie dla roszczen zgtaszanych w dalekiej praysziodci.

Zapraszamy do wspotpracy

Anna Sikorska-Nowik

Biuro Ubezpieczen Odpowiedziolnosci Cywilnej ERGO Hestii
Mario Tomaszewsko-Pestko

Agencjo Wylgczno ERGO Hestii

Podsumowanie

Zochecamy do rozwazenio podwyszenia surmy gwarancyjnej poprzez wybor ubezpieczenia oc nadwyzkowego. Umowa Generalna
lgczgea Polskg izbe Inzynierdw Budownictwo i Ergo Hestie przewiduje nastepujgce warionty dodatkowej sumiy:

I wariant: 100.000 EUR, skiodka 195,00PLN
Il wariont: 200.000 EUR, skiadka 395,00PLN
III wariant:  250.000 EUR, sklodka £75,00PLN
IV wariant: 300000 EUR, sklodka 720,00PLN
Vwaoriont:  400.000 EUR, sklodka  1.150,00PLN

Umowe mozna zawrzet w kozdym momencie (niezaleznie od oplocania skiodki za ubezpieczenie obowigzkowe). Wniosek
mozna pobroc w dowolnej chwill ze strony Polskiej [zby [niynierdw Budownictwa. Wypelniony wniosek nalezy wystad mailem
na adres inzynierowie@og.ergohestio.pl

W razie pytor i wgtpliwosci prosimy o kontokt pod dedykowanym nr telefonu 58 698 65 58 lub pod adresem moilowym
inzynierowie@ag.ergohestio.pl

AulfAzowosd jouaiop




na czasie

Biurowiec Witosa Point gotowy R

Spotka Totalbud uzyskata pozwolenie na uzytkowanie zbudowane-
go przez nig warszawskiego biurowca Witosa Point przy ul. Ludwika
ldzikowskiego 30. tagczna powierzchnia uzytkowa obiektu wyno-
si 9257 m2, natomiast powierzchnia zabudowy to 1273 m2. Ma on
6 kondygnacji nadziemnych i 2 garazowe podziemne. Powstat
w technologii open space, w ktorej stupéw na kondygnacjach jest i

malo, co daje duzg elastycznos¢ w konfigurowaniu lokali. ."_-,.v'—""' _
W Jiakel

-

Kompleks Dune Resort otwarty e

Luksusowa inwestycja, ktorej wartos¢ szacowana jest na 185 min zi,
powstata w Mielnie bezposrednio przy promenadzie oraz plazy. W 3 bu-
dynkach znajduje sie 330 apartamentéw, baseny, sala fithess oraz loka-
le gastronomiczne. W kompleksie bedzie mogto jednoczesnie przeby-
wac nawet okoto tysigca osob. Realizacja trwata ponad 6 lat. Inwestor:
Firmus Group. Wykonawca: Budimex SA. Inwestor zastepczy i nadzoér
budowlany: Gleeds. Architektura: Marek Sietnicki z SAS Studio.

Nowoczesna Warszawa Zachodnia =

Podpisano porozumienie w sprawie budowy zintegrowanego wezta prze-
siadkowego Warszawa Zachodnia. Realizacja obejmie m.in. budowe no-
wych perondw, podziemnego przystanku tramwajowego oraz wykonanie
konstrukcji dla przysziego tunelu tramwajowego. Powstanie dogodny
przejazd potnoc—potudnie. Projekt przebudowy stacji za ponad 11 min zt
wykonuje firma Torprojekt sp. z 0.0. Prace budowlane majg potrwa¢ od
Il potowy 2019 1. do Il potowy 2022 r.

Zrédio: Ml

Phos hore C t Jak stWorZyé ekologiczne miasto ooz
p I y PhosphoreCity® to multimedialna gra komputerowa, stworzona przez Eiffage
(

Aménagement oraz Enodo, dzieki ktorej kazdy moze zrozumie¢ ztozony proces
budowania miasta przyjaznego zaréwno dla mieszkancéw, jak i srodowiska natural-
nego. Gracze na biezgco informowani sg — w postaci zdobywanych punktéw — o ko-
rzysciach wynikajgcych z podjetych decyzji dla $rodowiska, lokalnej spotecznosci
i gospodarki.
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Ekologiczna cigzaréwka Starship o~

Dziat olejowy Shell oraz AirFlow Truck Company opracowali innowacyjna cieza-
rowke. Jej korpus to w 100% aerodynamiczna konstrukcja z widkna weglowego.
6-cylindrowy silnik o mocy 400 KM i momencie obrotowym 2508 Nm moze pra-
cowaé przy bardzo niskich predkosciach obrotowych (do 800 obr./min). Zasto-
sowano nowy syntetyczny olej silnikowy o niskiej lepkosci, co zapewnia mniejsze
zuzycie paliwa. W przysztosci pojazd bedzie miat naped hybrydowy. Panele fo-
towoltaiczne na dachu o mocy 5000 W pozwolg na tadowanie akumulatora 48 V.

Hala 100-lecia Cracovii otwarta =

Hala przy Alei Focha w Krakowie to symbol Cracovii, ale tez Centrum
Sportu Oséb Niepetnosprawnych oraz osrodek przygotowan paraolim-
pijczykéw. Giéwna czes¢ to sala gier o wymiarach 44 x 26 m. Plyta bo-
iska osadzona jest 3,5 m p.p.t. Na sufitach hali i najwigkszych pomiesz-
czen zastosowano okfadzine akustyczng w postaci tynku celulozowego.
Zamontowano ok. 1000 m?2 szklanych fasad i przeszklen. Wykonawca:
Skanska S.A. Architektura: Biuro Projektow Lewicki tatak. Warto$¢ inwestycii:
45,5 min zt brutto.

Akademik Student Depot w Warszawie B ﬂ"T

W Warszawie we wrzes$niu 2019 r. pojawi sie juz pigty w Polsce, natomiast pierw-
szy w Warszawie dom studencki premium sieci Student Depot, przy ulicy Woro-
nicza 37. To obiekt zaprojektowany na 488 miejsc. Beda sie tu znajdowac¢ pokoje
z nowoczesnym umeblowaniem, prywatnymi tazienkami i aneksami kuchennymi
oraz przestrzenie wspolne do nauki.

Powstanie Centralny Port Komunikacyjny _

Rada Ministrow przyjeta projekt ustawy o Centralnym Porcie Komunikacyjnym.
CPK ma powsta¢ w Stanistawowie koto Grodziska Mazowieckiego na ok. 3000 ha.
Nowy port ma zastgpi¢ Lotnisko Chopina, ktérego przepustowosc jest na wyczer-
paniu. Po | etapie budowy ma obstugiwa¢ do 45 min pasazerow rocznie, a docelo-
wo nawet ok. 100 min. Koszt inwestycji to ok. 30-35 mid zt. Do konca 2019 r. majg
trwac prace przygotowawcze, a port ma by¢ gotowy do konca 2027 r.

Zrédio: MI
Opracowata
Magdalena Bednarczyk
WIECEJ NA @
© Petair - Fotolia.com www.inzynierbudownictwa.pl
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Materiat sprezysty
w podtogach ptywajacych
a redukcja hatasu

Zdarza sig, ze pomimo dobrze dobranej grubosci jastrychu
i warstwy sprezystej podfoga ptywajgca nie zapewnia
oczekiwanej redukcji hatasu. Czestg przyczyng sg btedy

wykonawcze.

STRESZCZENIE

W artykule przypomniano podstawowe
informacje z zakresu izolacyjnosci od
dzwiekow uderzeniowych stropow do-
tyczgce wymagan i teorii. Uwzglednio-
no zmiany wprowadzone nowelizacjg
normy PN-B-02151-3:2015-10. Zwro-
cono uwage na kluczowg role podtogi
ptywajacej w redukcji dzwiekow ude-
rzeniowych generowanych na stropie.
Podano réwniez uproszczong metode
prognozy izolacyjnosci akustycznej,
ktéra moze by¢ zastosowana na etapie
projektu.

ABSTRACT

The article recalls the basic informa-
tion about the Impact sound insulation
requirements and theory. Changes
introduced by the amendment to the
PN-B-02151-3: 2015-10 standard were
taken into account. The key role of the
floating floor in the reduction of impact
sounds generated on the floors has
been defined. A simplified method of
acoustic insulation prediction metod,
which can be applied at the design sta-
ge, is also given.

odfoga ptywajaca jest elementem
Po kluczowym znaczeniu z punk-

tu widzenia redukcji dzwigkow
uderzeniowych generowanych na
stropie. Prawidtowo wykonana umozliwia
znaczgce obnizenie poziomu uderze-
niowego. Niestety wykonana w spo-
sOb nieodpowiedni na skutek btedow
projektowych lub wykonawczych nie
zapewni spefnienia wymagan ustawo-
wych w zakresie ochrony przed hatasem.
Gtoéwnym zadaniem podiogi ptywajacej jest
poprawa izolacyjnosci od dzwiekéw uderze-
niowych. Natomiast wptyw podtogi ptywaja-
cej na poprawe izolacyjnosci od dzwigkéw
powietrznych jest niewielki. Z tego wzgledu
tematyka artykutu ograniczona zostafa
wiasnie do dzwiekoéw uderzeniowych.

80

Wymagania

Ustawa — Prawo budowlane w art. 5 ust. 1

ochrone przed hatasem ustanawia jako

jedno z siedmiu wymagan podstawowych

[1]. Ten ogdlny zapis znajduje odzwier-

ciedlenie w przepisach techniczno-bu-

dowlanych, do ktorych sie odnosi ustawa.

Najistotniejsze z nich z punktu widzenia

ochrony akustycznej zawarte zostaty w roz-

porzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢

budynki i ich usytuowanie [2], wraz ze

zmianami (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 1422) [3],

ostatnia zmiana 14 listopada 2017 r. [4].

Rozporzadzenie [2] w § 326 ust. 2 okresla,

dla jakich elementow i przegréd w budynku

nalezy stosowa¢ wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej:

1) $cian zewnetrznych, stropodachoéw,
Scian wewnetrznych, okien w przegro-
dach zewnetrznych i wewnetrznych
oraz drzwi w przegrodach wewnetrz-
nych — od dzwiekéw powietrznych;

2) stropow i podtég - od dzwiekow
powietrznych i uderzeniowych;

3) podestow i biegow klatek schodowych
w obrebie lokali mieszkalnych — od
dzwigkow uderzeniowych.

Rozporzgdzenie [4] zawiera wykaz

Polskich Norm powotanych w zakresie

ochrony przed hatasem i drganiami.

Zestaw tych norm i wymagania w nich

zawarte z racji zacytowania w rozporzg-

dzeniu nalezy traktowac jako nieodzowne
do spetnienia wymagan ustawowych.

W zakresie zwigzanym z tematyka arty-

kutu, a wiec ochrong przed dzwigkami

uderzeniowymi wymagania przedstawio-
ne zostaly w normie PN-B-02151-3:2015-

-10 Akustyka budowlana — Ochrona przed

Inzynier budownictwa

dr inz. Leszek Dulak

Katedra Inzynierii Budowlanej
Wydziat Budownictwa
Politechnika Slaska

hatasem w budynkach — Czes$¢ 3: Wyma-
gania dotyczace izolacyjnosci akustycz-
nej przegrod w budynkach i elementow
budowlanych [5].

W przypadku stropéw wymagania
dotyczgce izolacyjnosci akustycznej
przedstawione zostaty w normie [5]

w postaci tablic zawierajgcych minimalne
wartosci wskaznikow oceny izolacyjnosci
od dzwiekow powietrznych oraz mak-
symalne wartosci wskaznika wazonego
znormalizowanego poziomu uderzenio-
wego. Wymagania nalezy przyjmowac
adekwatnie do rodzaju rozpatrywanego
budynku i funkcji pomieszczen rozdzielo-
nych stropem. W normie przedstawiono
wymagania dotyczace budynkéw miesz-
kalnych oraz zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. W tabl. 1
podano dla budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych maksymalne wartosci
wskaznika wazonego znormalizowanego
poziomu uderzeniowego, za pomocg
ktérego okreslono wymagania w zakre-
sie izolacyjnosci stropéw od dzwigkow
uderzeniowych. Podobnie w normie
przedstawione zostaly wymagania dla
budynkéw mieszkalnych jednoro-
dzinnych, budynkéw zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze w przypadku
stropéw w obrebie mieszkania wymagania
dotyczg wartosci projektowego wskaznika
oceny L.wr W przeciwienstwie do pozosta-
tych przegrdd, dla ktorych nalezy okresli¢
wartos¢ wskaznika oceny przyblizonej L'nu,

a wiec warto$¢ uwzgledniajaca przenoszenie
posrednie dzwieku. Nieprzekroczenie war-
tosci granicznych wskaznikéw podanych
w normie oznacza spetnienie wymagan
w zakresie izolacyjno$ci akustycznej.
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Tabl. 1. Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen chronionych w budynkach

mieszkalnych wielorodzinnych [5]

- Rodzaj przegrody Rodzaj wskaznika | Wartos¢ wskaznika [dB]

Budynki wielorodzinne

1.1 Poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajacych migdzy mieszkaniami @0 Lo <55

Poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajacych do mieszkania z pomieszczern komunikacii % o

0galnej: korytarzy, holi, podestow ©

Poziom dZzwiekow uderzeniowych przenikajacych do mieszkania z garazu, z pomieszczenia

1.2 technicznego budynku, pomieszczenia handlowego, ustugowego 9, z sali klubowej i < 489
= kawiarnianej, restauracyjnej, w ktorych nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub nw -
tanca ©

Poziom dZzwigkdw uderzeniowych przenikajacych do mieszkania:
—z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktorych prowadzona jest dziataino$¢

13 2 udziatem muzyki i/lub tanca, t <389
" —z pomieszczenia, w ktorym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj wykonywanej pracy czy nw -
prowadzonych zaje¢ sg zrodtem zakfocen akustycznych w postaci dzwigkow powietrznych
i materiatowych 999
Izolacyjnos¢ od dzwigkdw uderzeniowych stropu w obrebie mieszkania Lown <58

3 Dopuszczalny wazony wskaznik przyblizonego znormalizowanego poziomu uderzeniowego, L , odnosi sig¢ do wszystkich pomieszczen mieszkania
z wyjatkiem pomieszczen sanitarnych. W pomieszczeniach sanitarnych wskaznik ten moze byc 0 2 dB wigkszy.

5 W przypadku stropdw w pomieszczeniach sanitarnych wymaganie dotyczace przenoszenia dzwieku uderzeniowego do pokoju ,obcego mieszkania”.

° Wymaganie dotyczy wszystkich kierunkdw rozprzestrzeniania dzwieku w budynkach. W przypadku mieszkan wielopoziomowych dotyczy takze
przenoszenia dzwigkow z wewnetrznych stropow i wewnetrznych klatek schodowych.
9 Jezeli w pomieszczeniu ustugowym prowadzone sg takie czynno$ci, jak: przetaczanie wozkow, rzucanie ciezkimi przedmiotami, uderzenia w twarde

podtoze, to nalezy przyja¢ wymagania wg 1.4.

¢ Rownoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-2 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia

chronionego z pomieszczen ze zrodtami hatasu.

 Na przyktad kluby fitness, sitownie, szkoty tarica, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych.
9 Nie zaleca si¢ lokalizacji tego rodzaju pomieszczen w budynkach mieszkalnych.

Mozliwosci prognozy
dzwiekoizolacyjnosci

W przypadku izolacyjnosci od dzwiekow
uderzeniowych parametry dzwigkoizola-
cyjne wzorca stropu wyznaczone w ba-

daniach laboratoryjnych dotyczg sytuaciji,

gdy jedyng drogg przenoszenia dzwieku
jest droga bezposrednia przez strop
rozdzielajgcy pomieszczenia. W prakty-
ce w budynku oprdcz drogi bezposredniej
wystepujg drogi posrednie przenoszenia
dzwieku. W takim przypadku méwimy o izola-
cyjnosci przyblizonej od dzwiekéw uderze-
niowych zdefiniowanej przyblizonym
poziomem uderzeniowym znormalizo-
wanym L’_i oznaczonym znakiem ,prim”
w odréznieniu od poziomu uderzeniowe-
go znormalizowanego L, dotyczgcego
sytuaciji, w ktorej wystepuje wytgcznie
przenoszenie bezposrednie dzwieku
(sytuacja w laboratorium).

W przypadku rozpatrywania przyblizonej
izolacyjnoséci akustycznej od dzwiekow
uderzeniowych (okreslonej w warun-
kach terenowych) nalezy uwzglednia¢
wszystkie drogi przenoszenia dzwigku,

a nie tylko droge bezposrednig. Schemat miedzy pomieszczeniami przedstawiono
przenoszenia dzwieku uderzeniowego narys. 1.

)
» @

!
W G

4|
1r 1!

Rys. 1. Schemat przenoszenia dzwieku uderzeniowego miedzy pomieszczeniami znajdujgcymi sie
nad sobg oraz obok siebie: d - przenoszenie bezposrednie drogami materiatowymi, f1- f4
- przenoszenie posrednie przyktadowymi drogami materiatowymi [7]
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Ze wzgledu na ztozono$¢ metody obliczenio-
wej, dotyczacej wyznaczenia przyblizonego
poziomu uderzeniowego znormalizowane-
go (na budynku) za pomocg algorytméw
zawartych w normie [7], dla przypadkow
pomieszczen sasiadujgcych w pionie

oraz stropéw jednorodnych proponuije si¢
stosowa¢ metode uproszczong dotycza-

cg okreslenia wskaznika wazonego
przyblizonego poziomu uderzeniowego

Srednia masa powierzchniowa
elementu rozdzielajacego

(stropu)
[kg/m?]

Tabl. 2. Poprawka K dotyczaca przenoszenia bocznego w decybelach [9]

Srednia masa powierzchniowa
jednorodnych elementéw bocznych
niepokrytych dodatkowymi warstwami

znormalizowanego L’ przez przyjecie
bocznego przenoszenia dzwigku jako
stabelaryzowanej wartosci poprawki K
oraz zmniejszenia poziomu uderzenio-
wego przez podifoge znajdujgcy sie na
stropie, wg wzoru [9]:

L 'n,w = Ln,eq,O,w - ALW,R + K dB

M
gdzie: L .., — rownowazny wazony
wskaznik poziomu uderzeniowego

[kg/m?]

100 150 200 250 300 350 400 450 500

0

100 1
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400 4
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Tabl. 3. Wartosci wskaznika L

n,eq,0w

stropéw o réznej konstrukgji [9]

Rodzaj stropu

Fert 45, pustaki ceramiczne 20 cm, nadbeton 3 cm

Cerit, pustaki ceramiczne 24 cm, nadbeton 4 cm, facznie 28 cm
Ceram pustaki ceramiczne 21 ¢cm, nadbeton 3 cm, facznie 24 cm

EF 45/23 pustaki ceramiczne 20 cm, nadbeton 3 cm, tacznie 23 cm

zelbetowy 14 cm

zelbetowy 20 cm *
zelbetowy 25 cm *
zelbetowy 30 cm *

zelbetowy 35 cm *

zelbetowy W-70 gr. 22 cm (kanaty ©14,7 cm co 20 cm)
kanatowy typu Z — Zeranski gr. 22 cm (kanaty ©17,8 cm co 22 cm)

sprezony S gr. 26 cm (kanaly 18,5 cm co 22,5 cm)

* wartosci — obliczone na podstawie wzoru (3)

82

0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0
2 1 1 1 1 0 0
2 2 1 1 1 1 1
2 2 1 1 1 1 1
3 2 2 1 1 1 1
3 3 2 2 1 1 1
4 3 2 2 2 1 1
4 3 3 2 2 2 2

wyznaczone w badaniach laboratoryjnych dla przyktadowych

[kg/m?] |
275 79,0
305 78,0
314 77,0
265 84,0
336 77,0
480 70,2
600 66,8
720 64,0
840 61,7
340 74,0
320 73,0
350 77,0

Inzynier budownictwa

znormalizowanego dla stropu bez do-
datkowych warstw [dB], K — poprawka
uwzgledniajgca przenoszenie dzwie-
kéw uderzeniowych przez jednorodne
elementy boczne [dB] (tabl. 4), AL, ¢
— projektowy wazony wskaznik zmniej-
szenia poziomu uderzeniowego przez
podtoge [dB].
W celu podstawienia do wzoru (1) warto-
$ci wskaznika AL, zaleca sig przyjmowac
jego wartos$¢ skorygowang o 2 dB do
wartosci ,projektowej” [9]:
AL ,=AL -2 dB

’ @)
Wartosci wskaznika L, ., , zaleca sig
przyjmowac jako wyznaczone na podsta-
wie badan laboratoryjnych. W przypadku
braku danych pomiarowych dla stropow
masywnych jednorodnych (w rozumieniu
normy [7]), dopuszcza sig korzystanie
ze wzoru (3). Wzér mozna stosowac dla
stropdw o masie powierzchniowej m’
wynoszacej 100-600 kg/m?

L =164-35-log(m') dB

(3)

n,eq,0,w

W tabl. 3 podano wartosci wskaznika

L, cq0w WyZnaczone w badaniach labo-
ratoryjnych dla przyktadowych stropow
o réznej konstrukcji. Dodatkowo dla
stropéw petnych zelbetowych o grubosci
20-35 cm przytoczono wyniki obliczen
wykonanych wg wzoru (3).

Srednig mase powierzchniowg przegrod
bocznych, od ktérej zalezy wartos¢ po-
prawki K, nalezy oblicza¢ ze wzoru:

n

Z(mi 'Si)

m = kg/m?
3,

gdzie: m, — masa powierzchniowa i-tej
przegrody bocznej [kg/m?], S, - po-
wierzchnia i-tej przegrody bocznej (po
odliczeniu powierzchni otworéw drzwio-
wych lub okiennych w przegrodzie) [m?],
n - liczba uwzglednionych przegréd
bocznych.

Wskaznik wazony zmniejszenia pozio-
mu uderzeniowego AL, zalezy od masy
powierzchniowej jastrychu m’ w kg/m?
oraz sztywnosci dynamicznej materia-
tu sprezystego s’ w MN/m?3. Wartosci
wskaznika AL , zaleca sig przyjmowac
jako wyznaczone na podstawie badan
laboratoryjnych podiég ptywajacych.

(4)



W przypadku braku danych pomiaro-
wych dla podtog ptywajgcych dopuszcza
sie korzystanie ze wzoru ponizej [7].
Sztywno$¢ dynamiczna wyznaczana

jest przez producentow materiatow spre-
zystych w badaniach laboratoryjnych

wg [6]

AL, =13-logm'-14,2-logs'+20,8 dB
(5

gdzie: s’ — sztywno$¢ dynamiczna wy-
znaczona w badaniach laboratoryjnych
dla prébki materiatu sprezystego
[MN/m?3], m’ — masa powierzchniowa
jastrychu [kg/m?].

Wartos¢ wskaznika mozna takze
odczytac z rys. 2 [7]. Przyktadowo dla
jastrychu 100 kg/m? oraz materiafu spre-
zystego o sztywnosci dynamicznej s’ =
25 sztywnosci MN/m? nalezy oczekiwac
wartosci wskaznika AL, rownej 27 dB.

Na uwage zastuguije inicjatywa pro-
ducentow systemow podtogowych,
ktérzy wychodzac naprzeciw potrzebom
projektantow i wykonawcéw, opracowali
i udostepniajg (nieodptatnie) narzedzia
analityczne w postaci oprogramowania,
ktére pozwala w prosty sposob uwzgled-
ni¢ przenoszenie boczne, tak aby moc
okresli¢ wartosci przyblizonego poziomu
uderzeniowego, do ktérego odnoszg

sie wymagania normowe [5]. Narys. 3
pokazano zrzut ekranu przyktadowego
programu [10], na ktérym widoczny jest
sposob definiowania przegréd bocz-
nych niezbedny do okreslenia wartosci
poprawki K.

Producenci izolacji oferujg materiaty majace
rozne, scisle okreslone zastosowanie. Wsrod
np. wyrob6éw z wetny mineralnej mozna
znalez¢ takze ptyty lub maty przeznaczo-

ne do izolacji akustycznej $cian, dachéw

w konstrukcjach szkieletowych. Wazne jest
zastosowanie produktu zgodnie z jego prze-
znaczeniem. Do najczesciej stosowanych
materiatow sprezystych nalezg wetna
mineralna (szklana lub skalna) oraz
polistyren ekspandowany elastyfiko-
wany. Sg to materialy specjalnie dedy-
kowane przez producentéw do uzycia
w podtogach ptywajgcych. Wartos¢
sztywnosci dynamicznej zalezna jest

od rodzaju i grubosci materiatu.

Im wieksza grubos¢, tym wartos¢ s’
nizsza i tym wyzsza izolacyjno$c¢ podtogi.
W przypadku materiatu sprgzystego
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Rys. 2. Wskaznik wazony zmniejszenia poziomu uderzeniowego dla podtég ptywajacych z warstwa
z zaprawy cementowej lub anhydrytowych [7]
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Rys. 3. Zrzut ekranu przyktadowego programu, stuzacego do okreslenia wartosci przyblizonego
poziomu uderzeniowego L [http://akustik.baumit.pl]

ztozonego z dwoch lub wigkszej liczby
warstw o0 sztywnosci s’, kazda wypad-
kowa sztywno$¢ dynamiczna moze byc¢
okreslona wzorem obok [7]:

wrzesien 2018 [164]
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Na rys. 4 przedstawiono fragment podto-
gi ptywajgcej utozonej na stropie. Pomi-
mo dobrze dobranej grubosci jastrychu
oraz rodzaju warstwy sprezystej zdarza
sie, ze podtoga ptywajgca nie zapewnia
redukcji dzwiekdw na odpowiednim po-
ziomie. Czegstg przyczyng tego zjawiska
sg btedy wykonawcze. Bardzo istotnym
elementem decydujacym o kohcowym
efekcie jest zapewnienie ciggtosci dylataciji
obwodowej przez wypetnienie jej materiatem
sprezystym. Uwaga ta dotyczy rowniez
warstwy wierzchniej, ktoéra jezeli wyko-
nana bedzie bez wymaganej dylatacji,

a materialem uzytym bedg ptytki cera-
miczne lub inna oktadzina o znaczace;j
gestosci, to bedzie to element przeno-
szgcy energie akustyczng z podtogi na
sciany i dalej na konstrukcje budynku.
Efektem bedzie obnizenie parametréw
dzwiekoizolacyjnych nie tylko stropu, ale
réwniez przegréd pionowych. Rownie
istotnym elementem jest izolacja techno-
logiczna migdzy jastrychem a materiatem
sprezystym. Nalezy wykonac jg z odpo-
wiednig dbatoscig z materiatu zapewnia-

fuga elastyczna
(silikon)

KR T TR T R T T,
VYV

‘warstwa wierzchnia
Jjastrych

folia PE gr. min. 0,2 mm
‘warstwa sprezysta

strop

BUDOWNICTWO
Gustaw Bisanz

jacego szczelno$¢. W przeciwnym razie
jastrych, ktory na etapie jego uktadania
przedostanie sie miedzy ptyty warstwy
sprezystej, po stwardnieniu utworzy ,mo-
stek akustyczny” przenoszacy drgania
bezposrednio z jastrychu na strop. Bada-
nia terenowe potwierdzajg, ze powyzsze
btedy moga prowadzi¢ do zwigkszenia
wartosci wskaznika wazonego przyblizo-
nego poziomu uderzeniowego znorma-
lizowanego L’ nawet o kilkanascie dB.
W tym miejscu przypomnie¢ nalezy, ze
subiektywne odczucie podwojenia sig
haftasu odpowiada wzrostowi poziomu
cisnienia akustycznego o ok. 6 dB.

Podsumowanie

W artykule przypomniano podstawowe in-
formacje z zakresu izolacyjnosci od dzwie-
kéw uderzeniowych stropdw, dotyczgce
zaréwno wymagan, jak i teorii. Uwzgled-
niono zmiany wprowadzone nowelizacjg,
normy PN-B-02151-3:2015-10. Podano
rowniez uproszczong metode prognozy
izolacyjnos$ci akustycznej, ktora moze by¢
zastosowana na etapie projektu.

Rys. 4.

Przekréj przez podtoge ptywajaca z uwzgled-
nieniem wykonania dylatacji obwodowej

Reprint, str. 668, oprawa twarda, Wydawnictwo Zeta-Ars, Katowice 2017.

Publikacja jest reprintem pierwszego wydania zbioru notatek opracowanych przez stuchaczy Politechniki Lwowskiej
na podstawie wykladow profesora Gustawa Bisanza, prowadzonych w latach 1893-1898. Skiada sie z pieciu czgsci te-
matycznych omawiajacych poszczegolne zagadnienia dotyczace sztuki budowania, zawiera podstawy budowania aktualne

po dzien dzisiejszy.
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Problem doboru materiatow
do budowy sieci

wodociggowych —cz. Ii

Przewody z tworzyw
sztucznych

Historia rur z tworzyw sztucznych, a do-
ktadnie tworzyw termoplastycznych
rozpoczeta sie w Niemczech. Pierwsze
rury z polichlorku winylu (PVC) [5] wypro-
dukowano i zastosowano w budowie
wodociggu juz w 1934 r.

W drugiej pofowie lat 50. XX w. zaczg-

to stosowac do budowy przewodow
wodociggowych réwniez inne tworzywa
termoplastyczne, w tym najszerzej polie-
tylen (PE), a w pdzniejszym czasie takze,
w duzo mniejszym zakresie, GRP (Glass
Reinforced Plastic).

Wyroby z tworzyw termoplastycznych
zawierajg oprocz wtasciwego polimeru
takze srodki pomocnicze, modyfikujgce,
katalizatory, utwardzacze i zmigkczacze.
Do wody kontaktujgcej sig z tworzywem
moga przenikac niezwigzane lub uwolnio-
ne w procesie starzenia sie monomery lub
tez substancje organiczne, np. fenole, tiu-
ramy, BaP, octany ofowiu, zwigzki cynoor-
ganiczne, aminy i rozpuszczalniki i zwigzki
nieorganiczne, np. sole Pb, Cr, Ba.

PVC

PVC charakteryzuje sie wysoka odporno-
$cig chemiczng, stad szerokie zastoso-
wanie twardej odmiany tego surowca
(nieplastyfikowanego chlorku winylu

— uPVC) do produkcji rur, elementow
rurociggow i innych urzgdzen wod-
nych [6]. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
monomer — chlorek winylu (CV) — ma
wiasciwosci rakotworcze. W granulacie
i w gotowych wyrobach czesc¢ chlorku
winylu moze pozostawac niezwigzana

i w konsekwencji stwarza potencjalne
zagrozenie przenikania do wody, co
moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia

konsumenta. We wspotczesnie produko-
wanych wyrobach nowoczesne techno-
logie polimeryzacji i produkcji wyrobow
praktycznie wyeliminowaty to zagrozenie.
W wiekszosci obecnie produkowanych
wyrobow z PVC stosowane sg surowce
zawierajgce organiczne zwigzki wapnia,
magnezu i cyny. W podstawowej tech-
nologii stosowanej w pierwszym okresie
produkciji rur z twardego PVC jako suro-
wiec stosowano octan otowiu i kadmu.
Obecnie w nowoczesnych technologiach
zwigzki te ze wzgledu na toksycznosc
zostaly wyeliminowane z listy surowcow
do wytwarzania wyrobow kontaktujgcych
sie z wodg. Jednakze ze wzgledu na to,
ze spotka¢ mozna rury wytworzone na
podstawie starych technologii, a beda-
cych w uzytkowaniu lub tez sprowadzane
jeszcze z niektorych krajow ze wzgledu
na niski koszt [27], w Unii Europejskiej
zostata utrzymana norma [14], dotyczgca
badania ofowiu i cyny w wodzie przesyta-
nej rurociggami z PVC. Ponadto w starych
wyrobach z PVC zawierajgcych sadze
jako wypetniacz lub barwnik okresla sie
dodatkowo przenikanie WWA i BaP do
wody. W przewodach z PVC stosowane
sg plastyfikatory ftalanowe (DEHP —
Bis(2-ethylhexyl)phthalate) majgce cha-
rakter rakotworczy. Wyroby uzyskiwane
z nowych technologii sg oceniane wg no-
wych metod badawczych niedopuszcza-
jacych do uzytku wyrobow zle wyprodu-
kowanych, ktére mozna traktowac jako
niebezpieczne pod wzgledem zdrowot-
nym. Nalezy jednak zauwazy¢, ze istnieje
zagrozenie namnazania sie mikroorga-
nizméw w niewielkiej ilosci tworzgcych
biofilm na zigczach i uszczelnieniach
przewoddw wykonanych z tego mate-
riatu. Korozyjno$¢ wody nie ma wptywu

wrzesien 2018 [164]
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Hydrotechniki i Inzynierii
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na przewody z PVC. Twarde, gtadkie

rury z PVC nie sg podatne na zarastanie
osadami weglanowymi. Przenikanie
przez scianki rurociggow zanieczyszczen
i zapachow zalezy od wieku produkowa-
nych rur — im starsze, tym prawdopodo-
bienstwo przenikania wigksze. W nowych
przewodach z twardego PVC praktycznie
wyeliminowano ten problem [26].

PE

Polietylen stosowany do produkcji
przewodoéw wodociggowych zyskat duzg
popularnos¢ juz w latach 70. XX w. Z ba-
dan atestacyjnych, prowadzonych przez
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego
— Panstwowy Zaktad Higieny, negatywng
ocene uzyskiwaty gtownie rury barwione,
poniewaz przyczynialy sie do wzrostu
barwy, a takze niekorzystnie wptywaty na
inne cechy organoleptyczne wody. Rury
te czesto byty barwione sadza, ktdra
zawiera wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA). Dlatego narzuca sie
w procesie produkcji warunek, aby sadza
uzywana jako surowiec do barwienia
tworzyw sztucznych nie zawierata wigcej
niz 0,2 mg/kg benzo/a/pirenu (BaP).
Woéwczas mozliwosé migraciji do wody
BaP jest tak znikoma, ze nie udaje sie jej
stwierdzi¢, a przewody takie oceniane sg
pozytywnie po wzgledem zdrowotnym.
Nie ma tego problemu w przypadku rur
barwionych granatowymi lub niebieski-
mi barwnikami, ktore majg pozytywne
oceny zdrowotne i moga by¢ uzywane
do kontaktu z wodag. W przypadku rur

z PE istnieje rowniez problem przeni-
kania przez Scianki i ztgcza rur weglo-
wodordéw i ich pochodnych z substanciji
naturalnych lub sztucznych o wysokich
stezeniach, ktore to substancje znajdujg
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sie w otoczeniu przewodow. Stad tez
zakaz stosowania rur z tego materiatu

na terenach roponosnych lub skazonych
tego rodzaju substancjami (np. poligony,
osrodki napraw maszyn, stare zbiorniki
paliw bez odpowiednich zabezpieczen
przed skazeniem srodowiska) [26].

Rury z PE przepuszczajg tez tlen, co
moze sie przyczynia¢ do tworzenia

i rozwoju biofilmu na ich wewnetrznej
powierzchni. Pomimo ze rury te sg
gtadkie i nie odktadajg sie na nich osady
weglanowe, to ze wzgledu na mozliwo-
$ci namnazania sie mikroorganizmow
woda przez nie przesytana powinna

by¢ dezynfekowana, co pocigga za
sobg mozliwos¢ zagrozen zdrowotnych
wynikajgcych z powstajgcych ubocznych
produktéw dezynfekciji.

Rury tego typu nie sg podatne na korozje.

Akceptowalnos¢ wody

przez konsumentéw
Akceptowalnos¢ wody przez konsu-
mentow to cecha okreslajgca stopien
zadowolenia klientow z otrzymywanej
wody. Poziom zadowolenia konsumenta
zwykle sie odnosi do pozytywnej oceny
jakosci otrzymywanej wody, ktorej pod-
stawg sg oceny: smaku, zapachu, barwy
i metno$ci. W ankietach przedsiebiorstw
wodociggowych przeprowadzanych
wsrod konsumentéw badany jest stopien
satysfakcji z ustug wodociggowych, ktory
moze obejmowac réwniez zadowolenie
klientow z ciggtosci dostawy wody o wy-
maganej ilosci i odpowiednim ci$nieniu.
Wyniki tych badan sg bardzo istotne

dla przedsiebiorstw wodociggowych

ze wzgledu na dgzenie do utrzymania
dobrego wizerunku firmy u odbiorcow
ustug.

Przyktadowe wyniki badan
zwigzane z oddziatywaniem
materiatu i wody

W tab. 1 wymieniono zestawy parame-
trow jakosci wody, jakie byly najczesciej
oznaczane w odniesieniu do materiatow
stosowanych w sieciach wodociggowych
uzyskane na podstawie wynikow badan
atestacyjnych prowadzonych od 1968 r.
w Zaktadzie Higieny Komunalnej Naro-
dowego Instytutu Zdrowia Publicznego
— Panstwowego Zaktadu Higieny.

Dane dotyczg zarbwno wptywu poszcze-
go6lnych materiatow na jakos$¢ wody
kontaktujacej si¢ z nimi, jak rowniez
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Tah. 1. Zakres parametréw wskazanych do badar dla najczeéciej wykorzystywanych materiatéw [10], [26]

Wyréb |
Zeliwo
Stal ocynkowana
Stal nierdzewna
Miedz
Guma

Polietylen

Polichlorek
winylu

Zywice
epoksydowe

Masy cementowe

okreslajg zakres badanych parametrow
dla poszczegolnych wyrobow.
W tab. 2 przedstawiono przyktadowe wy-
niki badan dotyczacych namnazania sig
mikroorganizmow na réznych materia-
tach oceniane tradycyjng metoda.
Powaznego problemu przysparzajg
rury z cPVC i PVC taczone na klej. Na
powierzchni kleju, na krawedzi ztgczy,
z uptywem czasu i penetracjg wody row-
niez wytwarza sie biofilm. Z tego wzgledu
w Niemczech sie zaleca, aby rurociggi
klejone jeden raz w miesigcu przeptuki-
wac gorgcg wodg o temp. 85°C w celu
likwidacji bakterii [17, 18, 19].
Ponizej przedstawiono wybrane wyniki
badan przekroczen parametrow wskaz-
nikowych w systemach wodociggowych
[12, 13].
» Grupa I: parametry mogace przenikac
do uzdatnionej wody w wyniku korozji

Zakres badan

Cr, Ni, Mn, Fe, Ph, As, Cd, pH, barwa, metnosé
Pb, Cr, Cd, Ni, Zn, pH, barwa, metnos$¢, smak
Pb, Cr, Cd, Ni, Mn, pH
Pb, As, Cu, Cr, pH, smak
Utlenialno$¢, Cd, Ph, Zn, Ba, fenole, pH, I-rz. aminy aromatyczne, WWA, zapach

Utlenialnos$¢, pH, Pb, Cd, Ni, fenole, zapach; inne zaleznie od dodatkow
(pigmenty-metale)

Utlenialnos¢, pH, Pb, Cd, fenol, monomer chlorku winylu, ftalany (migkkie PVC),

zapach, barwa

Utlenialnos¢, I-rz. aminy aromatyczne, Cd, Pb, Ba, Hg, WWA, fenole, pH,
epichlorohydryna, barwa, metnos¢, organiczne substancie lotne (ksylen, toluen,
benzen, styren, etylobenzen)

Cr, Pb, pH, Cd, Al, As, TOC, azotyny, amoniak, przewodnos¢, metno$¢, barwa

(gtéwnie zelazo, mangan, a takze me-
tale szkodliwe dla zdrowia o charakte-
rze toksycznym: Pb, Cd, Cr, As).

» Grupa ll: parametry mikrobiologiczne
mogace stanowi¢ zagrozenie zdrowot-
ne, Swiadczace gtownie o nieskutecz-
nej dezynfekcji i potencjalnej mozliwo-
$ci tworzenia biofilmu w sieci.

» Grupa lll: parametry (produkty
uboczne) powstajgce w wyniku
dezynfekcji wody.

Z analizy otrzymanych rezultatow

badan wynika, ze w grupie | przekro-

czenia dotyczyty gtownie: Fe i Mn oraz
zwigzanych z tymi parametrami metno-

Sci, barwy i zapachu oraz niezaleznie

od nich naturalnego parametru, jakim

jest amoniak. Z grupy parametrow
toksycznych najwigcej przekroczen do-

tyczyto Pb (4,68% probek) i Cd (1,12%

probek).

Tab. 2. Wptyw réznych materiatéw stosowanych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia

Zastosowany materiat lub wyréb

na powstawanie biofilmu oceniane metodami tradycyjnymi [Schoenen i Wehse, 1988]

Namnazanie si¢ bakterii

na powierzchni materiatu

Zywica epoksydowa zawierajgca rozpuszczalniki tak
zywica epoksydowa bez rozpuszczalnika tak/nie

powtoka z PVC tak

powtoka z cPVC (chlorowany PVC) nie
zaprawa cementowa z domieszka syntetyczna tak/nie

gumy tak

rury z polietylenu (PE) nie

rury z polichlorku winylu (PVC) nie

mied? nie

zaprawa cementowa bez domieszki zwigzkdw organicznych nie

azbestocement nie
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Analizujgc przekroczenia wskaznikow mi-
krobiologicznych (grupa Il), stwierdzono,
ze sg one niewielkie (maksymalnie 2,5%)
i odnoszg sie do matych wodociggow
opartych na wodach powierzchniowych.
W przypadku produktow powstajgcych

w wyniku dezynfekcji wody (grupa Ill)
wystepowaly przekroczenia dopuszczal-
nych wartosci parametrow: trichlorometa-
nu (powstajacy przy zastosowaniu chloru)
i bromianu (powstajgcy przy dezynfekciji
ozonem). Oba parametry sg rakotworcze.

Postep w zakresie odnowy
sieci wodociggowych w kraju
Problem utrzymania wymaganej prze-
pisami jakosci wody w sieciach wodo-
ciggowych, gdzie ulega ona wtérnemu
zanieczyszczeniu, wystepuje powszech-
nie. Stosuje sig wiele sposobéw maja-
cych na celu minimalizacje wtérnego
zanieczyszczenia wody w sieciach.

W praktyce jednak najbardziej skuteczna,
a zarazem radykalng metoda jest odnowa
przewodéw wodociggowych. Odnowa,
ktora obejmuje wymiane wykopowa,
wymiane bezwykopowa, renowacje lub
rekonstrukcje starych wyeksploatowa-
nych przewoddw, rozwigzuje rowniez inny
istotny eksploatacyjny problem. Poprawia
bowiem stan techniczny przewodow sieci
dzieki zmniejszeniu ich chropowatosci,
co znakomicie usprawnia hydraulike prze-
wodow i w efekcie korncowym powoduje
obnizenie strat ciSnienia i zmniejszenie
zuzycia energii na pompowanie wody.
Ponizej przywotano wyniki badan dotycza-
cych zakresu wdrozenia technik odnowy
przewodow wodociggowych w Polsce

w ostatnich latach [9]. Na podstawie tych
badan mozna generalnie stwierdzic,

ze postep w zakresie odnowy sieci wodo-
ciggowych w kraju jest niewielki. Mimo

ze odnotowano dwukrotny wzrost inten-
sywnosci odnowy w ostatnich pigciu latach
w stosunku do lat 2005-2008 z 0,2 do
0,4% badanych sieci w ciggu roku, to na-
dal jest to bardzo niewielki zakres odnowy
przewodow. Dominuje zdecydowanie
wymiana tradycyjna wykopowa — w latach
2010-2015 tg metodg odnowiono blisko
80% badanych przewodoéw wodociggo-
wych i jest to tendencja rosngca od 25 lat.
Bardzo maty odsetek badanych sieci

(ok. 4,2%) odnawia si¢ natomiast metodg
renowacji (szeroko stosowang w sieciach
kanalizacyjnych). Odnowie poddaje sie
przede wszystkim przewody wykonane

z materiatow tradycyjnych, takich jak stal

i zeliwo szare, ktore zastepuje sie gfownie
rurociggami z PE — 70 do 100% przewo-
déw po odnowie.

Podsumowanie

Z przedstawionych ocen rozwigzan mate-
riatowych wynika, ze nie ma uniwersalnego
materiatu, ktory spetniatby w zadowa-
lajgcym stopniu wszystkie wymagane
oczekiwania uzytkownikéw wodociggu.
Kazdy materiat stosowany obecnie do
budowy sieci wodociggowych ma swoje
zalety i wady. Dlatego do prawidiowego
doboru materiatu przewodéw konieczna
jest wiedza na temat jego cech i analiza
mozliwych zachowan w konkretnych wa-
runkach uzytkowania i eksploatacji danego
systemu dystrybucji wody. Stad tez wynika
potrzeba stosowania odpowiedniej metody
doboru materiafu, ktorej podstawg sg
racjonalnie ustalone kryteria doboru.
Istotne znaczenie przy przyjmowaniu
kryteribw majg wytyczne i wskazdwki
opracowane przez przedsigbiorstwo
wodociggowe zajmujgce sig eksploata-
cja i uzytkowaniem systemu dystrybuciji
wody na terenie jego dziatania. Doku-
ment taki o charakterze np. wytycznych
eksploatacyjnych do projektowania jest
skierowany gféwnie do projektantow.
Wymagania zawarte w nim wynikajg

w oczywisty sposob z obowigzujgcych
przepiséw techniczno-budowlanych,
aktualnych norm, wiedzy technicznej,
znajomosci najnowszych rozwigzan
technicznych, a w szczegolnosci z do-
Swiadczen eksploatacyjnych operatora
sieci. Wytyczne powinny obowigzywac
zaréwno przy projektowaniu, budowie
nowych, jak i przy remontach i moderni-
zacji istniejgcych sieci wodociggowych
zarzgdzanych przez przedsigbiorstwo.

W proponowanej metodyce doboru
materiatéw wyrdzniono kryterium ,jako-
Sci” interpretowane jako minimalizacja
wzajemnego oddziatywania materiatu
przewoddw i przeptywajgcej nimi wody.
Nadrzedng pozycje tego kryterium wsrod
kilkudziesigciu innych uzasadnia sie tym,
ze systemy dystrybucji wody sg projekto-
wane i budowane w celu zaopatrywania
odbiorcéw w wode o najwyzszej jakosci,
tj. wody do spozycia (choc¢ taka woda
nie jest konieczna do wszystkich celow,
np. do polewania ulic, zieleni czy mycia
pojazdow). W zwigzku z tym wszystkie
wyroby budowlane (rury, ksztattki, arma-
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tura itp.), z ktérych budowane sg sieci
wodociggowe, powinny posiadac, oprocz
oznakowania CE (gwarancja spetnienia
przez wyrob wymagan bezpieczenstwa,
konstrukcji, uzytkowania i ochrony zdro-
wia wg dyrektywy 89/106/EWG), takze
gwarancje przydatnosci wyrobu do kon-
taktu z wodg przeznaczong do spozycia.
Temu celowi bedzie stuzyto oznakowanie
wyroboéw znakiem CE-EAS, ktéry bedzie
stanowit potwierdzenie, ze produkt jest
dopuszczony do kontaktu z wodg i nie
spowoduje pogorszenia jej jakosci.
Obecnie utrzymanie wysokiej jakosci
wody przesyfanej sieciami wodocig-
gowymi zbudowanymi w duzej czesci

z tradycyjnych materiatéw (ok. 35%
dtugosci sieci wykonanej z zeliwa szare-
go i stali) wymaga od operatorow sieci
ogromnego wysitku. Oprocz typowych
zabiegow eksploatacyjnych, takich jak
planowe ptukanie i czyszczenie prze-
wodow, konieczne sg takze technologie
majgce na celu zapewnienie stabilnosci
chemicznej i biologicznej wody przepty-
wajgcej przewodami, aby nie wchodzita
ona w reakcje z materiatem przewodu.
Jak juz wspominano wczesniej, najsku-
teczniejszym i jednoczesnie radykalnym
rozwigzaniem jest planowa odnowa
przewodow, ktéra zapewnia rownocze-
Snie poprawe stanu technicznego sieci
wodociggowych. Jednak postep w za-
kresie odnowy sieci wodociggowych

w Polsce jest jeszcze bardzo skromny.
Srednio rocznie odnawia sie tylko ok.
0,4% badanych sieci wodociggowych.

Literatura

1. Dyrektywa 89/106/EWG z dnia 21 grudnia
1988 r. w sprawie zblizenia przepisow praw-
nych i administracyjnych panstw czionkow-
skich dotyczacych wyrobow budowlanych.

2. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 98/83/WE
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia.

3. Dyrektywa Rady 2013/51/Euratom z dnia 22
pazdziernika 2013 r. w sprawie wymogow
dotyczgcych ochrony zdrowia ludno$ci
w odniesieniu do substancji promieniotwor-
czych w wodzie przeznaczonej do spozycia
przez ludzi.

4. Dyrektywa Komisji (UE) 2015/1787 z dnia
6 pazdziernika 2015 r. zmieniajgca zatgczniki
I1i Il do dyrektywy Rady 98/83/WE.

5. T. Hilsmann, R.E. Nowack, 70 years of
experience with PVC-U pipes, Plastics Pipes
XIl, April 2004, Milan, Italy.

87



technologie |

6.

10

11. C. Madryas, A. Kolonko, L. Wysocki,
Konstrukcje przewoddw kanalizacyjnych,
Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2002. 20.
12. D. Maziarka, Postepowanie i ocena ryzyka
w razie przekroczenia dopuszczalnych war-
tosci parametrdw chemicznych w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
Gdanska Fundacja Wody, 2006.
13. Panstwowa Inspekcja Sanitarna, Oceny 21.
stanu sanitarnego kraju za 2007 rok,
dokonane na podstawie wynikow badan
AUTOCAD 2019/LT 2019/WEB/MOBILE+.
KURS PROJEKTOWANIA PARAMETRYCZNEGO I NIEPARAMETRYCZNEGO 2D I 3D
Andrzej Jaskulski
Wyd. 1, str. 1084, oprawa miekka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.
Podrecznik zawierajacy kompletny kurs projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D/3D oraz drukowania do-
znajdzie w nim starannie przemyslane ¢wiczenia. Integraing czescig ksigzki sg przyktady i zadania, ktore mozna nieodpfatnie
pobrac ze strony internetowej wydawnictwa.
JAK WYMIENIC STARY KOCIOt. PORADNIK
Henryk Hoppe
Wyd. 1, str. 62, oprawa migkka, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2018.
ogrzewania pomieszczen. Wskazuje tok postepowania zmierzajacego do wymiany piecow i kottow na spefniajace wymogi
w zakresie ochrony powietrza.
88

L.E. Janson, Rury z tworzyw sztucznych
do zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekoéw, PRIiK, Torun 2010.

. A. Kuliczkowski, Rury kanalizacyjne, Wyd.

Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2001.

. M. Kwietniewski, Kierunki badan systemow

dystrybucji wody w Polsce, materiaty konfe-
rencji ,Zaopatrzenie w wode i ochrona wod”,
Poznan 2018.

. M. Kwietniewski, K. Miszta-Kruk, J. Szmule-

wicz, Development of renewal of water sup-

ply networks in Poland in years 2011-2015,

w: C. Madras, A. Kolonko, B. Nienartowicz,

A. Szot (eds), Underground Infrastructure in

Urban Areas 4, wyd. 1, CRC Press/Balkema

Taylor&Francis Group, London 2017.

. M. Kwietniewski, M. Ttoczek, L. Wysocki,
Zasady doboru rozwigzan materiafowo
-konstrukcyjnych do budowy przewodow
wodociggowych, Wyd. Izba Gospodarcza
Wodociagi Polskie, Bydgoszcz 2011.

kumentacji wyrobow dowolnej branzy i o rdznym stopniu ztozonosci za pomocg programow: AutoCAD 2019 lub AutoCAD LT
2019 (tylko 2D) i wersji mobilnej AutoCAD Web/Mobile oraz nowszych, w polskiej lub angielskiej wers;ji jezykowej. Czytelnik

Publikacja w przystepny sposob przedstawia metody ograniczenia emisji zanieczyszczen przez piece i kotly stuzace do

15.

17.

19.

wykonywanych przez organy Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej, 2007.

. PN-ISO 3114:1998 Rury z niezmigkczonego

poli(chlorku winylu) (PVC) do przesytania
wody pitnej — Metoda badania ekstrakcji
ofowiu i cyny.

Program oczyszczania kraju z azbestu na
lata 2009-2032, Rada Ministrow, 2009.

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia

z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U. z 2017 r. poz. 2294).

D. Schoenen, A. Wehse, Mikrobiolle Kon-
tamination des Wasser durch Rohr — und
Schlauchmaterialien, L. Mitteilung: Nach-
weis von Koloniezah Weronderungen Zbl.
Bart Hyg. B., 186, 108, 1988.

. D. Schoenen, Infuence of materials on the

microbiological colonization of drinking
water, ,Aqua”, 38, 101, 1989.

D. Schoenen, W. Dott, E. Thofern,

7. Mitteilung: Langzeitbeobach tungen in zwei
Reinwasserbehalter mit Epoxidharzauskleid-
ung. ZDL Bakt. Hyg. | Abt. B, 173, 346, 1981.
A. Stankiewicz, D. Maziarka, T. Podsiadty,
Certyfikacja wyrobéw kontaktujgcych sie
z wodg przeznaczong do spozycia w Unii
Europejskiej, Il Konferencja Krajowa ,Mi-
krocystyny i inne zanieczyszczenia w wo-
dzie”, £6dz 2004 (streszczenia referatéw).
Ustawa z dnia 27 pazdziernika 2017 .

0 zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrze-
niu w wode i zbiorowym odprowadzaniu

Inzynier budownictwa

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Sciekow oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. poz. 2180).

M 136 Mandate to CEN/CENELEC concer-
ning the execution of standarisation work for
harmonized standards on construction pro-
ducts in contact with water intended for hu-
man consumption (2001) — Mandat dotyczacy
wykonania prac normalizacyjnych zwigzanych
z normami zharmonizowanymi dla wyrobéw
budowlanych kontaktujgcych z wodg prze-
znaczong do spozycia przez ludzi.

J. Wasowski, D. Kowalski, B. Kowalska,

M. Kwietniewski, M. Zawilska, Bada-

nia zmian jakosci wody w przewodach
wodociggowych z wyktadzing cementows,
,Ochrona Srodowiska” vol. 34, nr 1/2012.
B. Wichrowska, |. Lewandowska-Malinow-
ska, A. Stankiewicz, Zdrowy dom w aspek-
cie zastosowania w nim tworzyw sztucz-
nych, ,Instal” nr 11/1998.

B. Wichrowska, |. Lewandowska-Malinow-
ska, A. Stankiewicz, Zdrowy dom a PCV,
Krakow 1999.

B. Wichrowska, K. Wawiernia, |. Kongiem-
-Chabto, Metodyka badania wyrobdw

z tworzyw sztucznych majgcych bezpo-
Sredni kontakt z wodg do picia, Wydaw-
nictwo Metodyczne PZH, Dziat Higiena
Komunalna, 1980.

B. Kowalska, D. Kowalski, M. Kwietniew-
ski, Wymywanie zwigzkdw organicznych
w sieciach wodociggowych wykonanych
z PVC, ,Instal” nr 4/2009. <«




| technologie

Biedy w dokumentowaniu
podioza i ich konsekwencje

—cz. |

_ Piotr Jermotowicz
Inzynieria Srodowiska, Szczecin

Dokumentacje geotechniczne wykonane bez znajomosci obowigzujgcego prawa, a bedace
czescig sktadowg projektow budowlanych mogg byc¢ zalgzkiem duzych problemow.

roblematyka geotechnicznych
P badan podtozy gruntowych oraz

fundamentowania jest jednym
z podstawowych elementéw kazdego
procesu inwestycyjnego, gdyz kazda
inwestycja wigze sie z posadowieniem
na gruncie. Jest to, jak niektorzy trafnie
zauwazajg, mankament wynikajacy z ist-
nienia grawitacji na naszej planecie.

Stad tez doktadne okreslenie warun-

kéw gruntowych stanowi bardzo istotne
dziatanie wptywajgce na bezpieczenstwo
konstrukcji oraz koszty zwigzane z reali-
zacjg inwestycji.

Obecnie, w praktyce inzynierskiej, po wpro-
wadzeniu wielu aktéw prawnych i normalizacji
dokonuije sig swoista rewolucja. Dotyczy

to szczegodlnie zmiany sposobow badan
podtoza gruntowego, projektowania, w tym
takze geotechnicznego, pomiaréw parame-
trow, monitoringu obiektéw wznoszonych,

a przede wszystkim zmiany mentalnosci stron
proceséw inwestycyjnych.

Ogolnie zakres badan powinien umoz-
liwiacC okreslenie i wydzielenie na ich
podstawie warstw geotechnicznych z do-
ktadnosécig odpowiadajgcg wymaganiom
obliczen nosnosci i statecznosci budowli.
Rozpoznanie podioza powinno byc¢ zre-
alizowane do gtebokosci strefy aktywne;j
oddziatywania budowli i zakonczy¢ sig
w warstwie gruntéw nosnych.
Cechy podtoza nalezy ustala¢ kazdora-
zowo nha podstawie wiercen lub wykopow
badawczych, sondowan i innych badan
polowych, badan makroskopowych oraz
szczegotowych badan laboratoryjnych.
Badania polowe i laboratoryjne powinny
objac¢ swoim zakresem przede wszystkim
wiasciwosci fizykomechaniczne warstw
okreslanych zwykle ogélnikowo w rézne-
go typu opracowaniach jako ,nieno$ne”
lub ,stabonosne”.
Nalezy pamietac, ze:
» Rozpoznanie geotechniczne nalezy
planowac w taki sposob, zeby istotne
informacje oraz dane geotechniczne

DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

DOKUMENTACJA
GEOTECHNICZNA

Prawo geologiczne i gérnicze

Rozporzadzenie w sprawie
projektéw robét geologicznych

Rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych wymagan,
jakim powinny odpowiadac
dokumentacje hydrogeologicz-
ne i geologiczno-inzynierskie

Prawo budowlane

Rozporzadzenie w sprawie
geotechnicznych warunkéw
posadowienia

Rys. 1. Przepisy prawa w zaleznosci od rodzaju dokumentowania
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byty dostepne na kazdym etapie pro-
jektowania. Informacje geotechniczne
nalezy dostosowa¢ do wymagan
obiektu i przewidzianego ryzyka. Na
etapie projektu budowlanego i wy-
konawczego informacije te i dane
powinny zapewni¢ uniknigcie ryzyka
wypadkdéw, opdznien i szkod.

» Celem badan geotechnicznych jest
ustalenie warunkéw geotechnicznych
(gruntow, skat i wody gruntowej), aby
okresli¢ wtasciwosci gruntow i skat
i aby zebra¢ dodatkowg istotng wiedze
o danym terenie.

» Nalezy doktadnie zebrac, zapisa¢
i zinterpretowac informacje geotech-
niczng. Informacja ta zaleznie od
potrzeb powinna obejmowaé¢ warunki
wystepujace w podtozu, charaktery-
styke geologiczng, geomorfologiczna,
aktywnos¢ sejsmiczng oraz warunki
wodne. Nalezy uwzgledni¢ zmienno$¢
warunkow podtoza.

» Warunki wystepujgce w podtozu, ktore
moga mie¢ wptyw na wybor katego-
rii geotechnicznej, powinny zosta¢
okreslone w pierwszym etapie badan
podtoza.

Badania podtoza budowli majg pierwszo-
planowe znaczenie, ich wyniki decy-
dujg o poprawnosci obliczer nosnosci

i statecznosci konstrukcji i powinny da¢
odpowiedz na pytanie, czy wzmacnianie
podtoza jest w ogole potrzebne. Na pod-
stawie tych obliczen podejmuje sie tez
decyzje o zakresie wzmocnien i wyborze
technologii.

Z kolei, przy okreslaniu deformacji
podtoza gruntowego, trudno wyobrazi¢
sobie prace projektanta bez znajomosci
parametrow wytrzymatosciowych pod-
toza, takich jak:

wytrzymatos¢ gruntu na scinanie (x,),
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Podioze rninra[ne (piaszczyste)

edometryczny modut cisliwosci pierwot-
nej (M,), edometryczny modut scisliwosci
wtornej (M), pierwotny modut odksztafce-
nia (E,), wtorny modut odksztatcenia (E,),
efektywny kat tarcia wewnetrznego (@°),
efektywna spojnosc (c').

Tym samym doktadne okreslenie para-
metréw fizykomechanicznych gruntéw
podtoza, szczegodlnie na probkach klasy
jakosci A1, wykonanych z petng $wiado-
moscig celu okazuje sie nieodzowne.
Szczegéinym przypadkiem sg grunty
organiczne. Budowie nasypu na grun-
tach organicznych zawsze towarzyszy
intensywne osiadanie, niespotykane przy
gruntach mineralnych.

Rys. 2. Schemat odksztatcenia stabego podtoza pod nasypem

Przebieg, charakter i zakres odksztatcen
zalezg od stanu i uktadu warstw gruntéw
stabych w podtozu, od wielkosci i roz-
ktadu obcigzen przekazywanych przez
nasyp, jego ksztattu oraz intensywnosci
ich przyrostu.

Samo okreslenie staby grunt lub podfoze
jest pojeciem wzglednym. W opracowa-
nych wielu wytycznych stabe podfoze
definiowane jest jako warstwy gruntu nie-
spetniajgce wymagan wynikajacych z wa-
runkow nosnosci lub statecznosci albo
warunkéw przydatnosci do uzytkowania
w odniesieniu oczywiscie do rozpatrywa-
nego obiektu lub elementu konstrukciji.

Mechanika

Budownachwo
ladowe

Budownictwo

i

Rys. 3. Schemat synergii nauk przyrodniczo-technicznych i budownictwa
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W Polsce dos$¢ powszechnie pokutuje
btedna praktyka, ze dla potrzeb budow-
lanych nalezy wykona¢ badania geolo-
giczne, ktoére zgodnie z Prawem geolo-
gicznym i gorniczym wykonuje geolog.
Bezpodstawnie sg one tez utozsamiane
z badaniami geotechnicznymi — co stano-
wi dzi$ anachronizm.

Przedstawienie tych nieprawidtowosci

wymaga przyblizenia zwigzanych z tym

pojec:

» Geologia — dziedzina nauki zajmujaca
sie historig i budowg Ziemi, a szcze-
golnie jej zewnetrznych warstw.

» Geologia inzynierska — dziaf geologii
zajmujgcy sie wptywem dziatalnosci
technicznej cztowieka na przypo-
wierzchniowg czes$¢ skorupy ziemskiej
oraz wptywem budowy geologicznej
i procesow geologicznych na te dzia-
talnosc.

» Dokumentacja geologiczno-inzynierska
— dodatkowa dokumentacja geologicz-
na zawierajgca rozpoznanie budowy
geologicznej podtoza gruntowego oraz
prognoze zjawisk i procesow geolo-
gicznych i zwigzanych z tym badan
gruntow i wod. Zjawiska i procesy
geologiczne to np. uskoki tektonicz-
ne, trzesienia ziemi, makroosuwiska,
tgpnigcia czy procesy krasowe.

W Zadnym z tych pojec nie zawiera

sie zatem dziatalnos¢ majgca na celu
okreslanie skomplikowanych parametrow
technicznych gruntéw do potrzeb bu-
dowlanych, badanych specjalistycznym
sprzetem geotechnicznym, co przede
wszystkim wymaga bardzo dobrej znajo-
mosci mechaniki gruntéw. Zajmujacag sig
tym dyscypling, bedacg obecnie specjali-
zacjg uprawnien konstrukcyjno-budowla-
nych, jest geotechnika - interdyscyplinar-
na dziedzina nauki i techniki dotyczgca badan
podtoza gruntowego do celdéw projektowania,
wykonywania i kontroli: budowli ziemnych

i podziemnych, fundamentowania konstrukcji
budowlanych, drég, linii kolejowych, lotnisk
itp., @ powigzana z tym inzynieria geo-
techniczna zajmuje sie projektowaniem

i realizacjg konstrukcji geotechnicznych.

Natomiast dokumentacja geotechniczna
to dokumentacja zawierajgca szczegoéto-
we wyniki badan geotechnicznych gruntu
z okresleniem obliczeniowych parame-
tréw geotechnicznych, analizg i oblicze-
niami oraz ustaleniem geotechnicznych



warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych we wszystkich kategoriach
geotechnicznych i na mocy art. 3 pkt 7
jest wytaczona z przepisow ustawy — Pra-
wo geologiczne i gornicze.

Zagadnienia te sg tak bardzo obszerne

i istotne, ze poswiecono im dwa tomy
jednej z dziesieciu ogodlnoeuropejskich
norm Eurokodu 7 Projektowanie geo-
techniczne.

Rolg dokumentacji geologiczno-inzy-
nierskiej, wykonywanej dodatkowo

w koniecznych przypadkach, jest uzu-
petnienie dokumentacji geotechnicznej,
jesli wystapi potrzeba okreslania zjawisk
i zagrozen podanych w definicji.

Podtoze gruntowe jest czescig przestrze-
ni znajdujaca sie w zasiegu oddziatywa-
nia budowli, ktéra wraz z fundamentem
stanowi integralng catos$¢, a w ktorej
rzadzg prawa mechaniki, wytrzymatosci
materiatow i hydrauliki.

Okreslane w badaniach wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne gruntéw majg
zatem bezposredni wptyw zarowno na
statecznos$c¢ obiektu, jak i jego osiadania
czy warunki realizacji. Zasieg tej strefy

w kazdym przypadku moze by¢ inny,

ale generalnie dla obiektéw naziemnych
glebokos¢ ta jest nie mniejsza niz5 mina
0got nie przekracza 30 m. Dlatego grunty
tej strefy stanowig materiat budowlany,
ktory musi by¢ badany w podobny sposob
jak inne materiaty. Jednak w odroznieniu
od materiatbw wytworzonych przez czio-
wieka sg one wytworem przyrody, przez co
majg szczegolnie ztozone i skomplikowane
wiasciwosci, jakich sie nie da ujgé w tabe-
lach, wykresach czy aprobatach.
Truizmem jest podkreslanie, ze geotech-
niczna ocena warunkéw posadowienia
powinna stanowi¢ integralng czes¢
projektu budowlanego, stuzgcag do wta-
sciwego i bezpiecznego zaprojektowania
obiektu na podstawie przeprowadzonego
rozpoznania podfoza na podstawie do-
brze zaplanowanych wiercen i sondowan
in situ z poborem probek klasy jakosci A1.
Nalezy podkresli¢, ze ustawa — Prawo
budowlane w art. 34 ust. 3 pkt 4 juz
wczesniej definiowata zawarto$¢ projektu
budowlanego, wprowadzajgc pojecie
geotechnicznych warunkéw posadowie-
nia obiektow budowlanych jako integral-
nej czesci projektu architektoniczno-
-budowlanego.

Obecnie ocena geotechnicznych warun-
kéw posadowienia wymaga, w zalezno-

Sci od przyjetej kategorii geotechnicznej

i warunkéw podtfoza, opracowania:

» opinii geotechnicznej,

» dokumentacji geotechnicznych warun-
kéw posadowienia,

» projektu geotechnicznego oraz

» dodatkowo dokumentacji geologiczno-
-inzynierskiej.

Bez sprawdzenia | i Il stanu granicznego
lub STR i GEO wg Eurokodu 7 zaden
projekt nie powinien by¢ opatrzony
oswiadczeniem projektantow:

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
jako projektant oswiadczam, iz niniejszy
projekt budowlany sporzgdzony zostat
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktoremu ma sfuzyc.

Praktycznie wigkszos¢ realizowanych
obiektéw nie posiada prawidtowych wyni-
kéw z badan podfoza. Po pierwsze jest

to niezgodne zaréwno z literg prawa,
szczegolnie z rozporzgdzeniem do-
tyczacym ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania, jak i dbatoscig
0 odpornosc¢ projektowanych i budowa-
nych obiektéw. Naruszenie warunkéw
prawnych dyskwalifikuje dany projekt

i naraza na odmowe wydania decyzji

0 pozwoleniu na budowe lub realizacji
obiektu. Natomiast zaistnienie awarii

lub uszkodzenia naraza uczestnikow
procesu budowlanego na odpowiedzial-
no$¢ prawng i zawodowg oraz z tytutu
gwarancji i rekojmi.

| technologie

Wsrdd ubezpieczycieli obecnie zauwaza sie
trend do odchodzenia od udzielonej gwaran-
cji z powodu ,winy umysinej”. Wing umysl-
ng jest wtasnie podpisanie o$wiadczenia

bez nalezytego i wadliwie sporzadzonego
projektu budowlanego. Dokumentacje geo-
techniczne wykonane bez znajomosci
obowigzujgcego prawa w tym zakresie,
a bedace czescig sktadowa projektow
budowlanych moga by¢ zalgzkiem
duzych problemoéw — z kasacjg decyzji
administracyjnej wtgcznie, i to nawet

w trakcie realizacji robét budowlanych.
Niekompletno$¢ dokumentaciji pro-
jektowej czesto sankcjonowana przez
podpisanie o$wiadczenia (art. 20 ust. 4
Prawa budowlanego) przez projektantow
i sprawdzajgcych jest wynikiem absolut-
nej ich ignorancji i nieznajomosci prawa
z odpowiedzialnoscig cywilno-prawng

i zawodowa na nich spoczywajaca.
Przyktadem tego typu zachowan zarow-
no uprawnionych geologéw, jak i projek-
tantéw sg podane opracowania zaczerp-
nigte z wybranych projektow.

Przyktady niekompletnego i wadliwego
zestawienia wiasciwosci fizykomecha-
nicznych z wybranych dokumentacji
przedstawiono narys. 4 (a, b, c, d).
Patrzac na nie, tajemnicg poliszynela
pozostaje kwestia, na jakiej podstawie
projektant dokonat stosownych obliczen,
np. stanéw granicznych — no$nosci i uzyt-
kowania, nie majgc do dyspozycji zad-
nych parametrow wyprowadzonych, lecz
jedynie stwierdzenie ,grunt stabonosny”,
~grunty z zawarto$cig czesci organicz-
nych” i do tego puste pola lub kreske.

Tab. Rodzaje potrzebnych dokumentéw w poszczeg6lnych kategoriach geotechnicznych

i warunkach gruntowych

Plerwsza Druga kategoria Trzecia
Warunki gruntowe geotechniczna geotechniczna mm
Proste O OO OO o
Zlatone G OO s R RS W,
Skomplikowane OO{ro OO o

Lagsadu: \_‘} = Cipinia gectechniczna

e

./ = Dolumontacia badan podiaa graniowego

[} = Projekd gectechniczny

[ - Dokumentacia p >ntymiarsi
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Rys. 4. Przyktady z dokumentacji z niekompletnym i wadliwym zestawieniem wiasciwosci fizykomechanicznych gruntéow
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Polacy budujg domy

modutowe w Norwegii

Budownictwo modutowe jest coraz bardziej doceniane.

Krystyna Wisniewska

miasteczku Tonsberg na po-
tudniu Norwegii polska ekipa
z Unihouse - oddziatu firmy

Unibep — konhczy realizacje inwestycji,
ktora obejmowata budowe czterech pie-
ciokondygnacyjnych budynkéw miesz-
kalnych o fgcznej powierzchni ponad

9 tys. m2. Pierwszy z budynkow (B)
oddano do uzytku w 2016 r., a w roku
ubiegtym zajgt 7. miejsce w rankingu
satysfakcji klientow z nowych budyn-
kow mieszkalnych oddanych do uzytku
w 2016 r. w Norwegii. Trwajg prace przy
ostatnim z budynkéw (F). We wrze$niu
przewidziane sg odbiory.

Wszystkie budynki wznoszone sg w tech-
nologii drewnianej modufowej. Moduty
przygotowywane sg przez dziat projek-
towy firmy Unihouse w Polsce, przy kon-
sultacji z architektem, z uwzglednieniem
wymaganej przez norweskiego inwestora

94

konstrukcji budynku, jego wyposazenia

i rodzaju elewacji. Warto podkreslic, ze
wspomniany dziat projektowy (ponad
30-osobowy) wprowadza juz projektowa-
nie w BIM-ie. Domy modutowe firma bu-
duje w Skandynawii juz od prawie 10 lat.
W przypadku inwestycji w Tensberg pro-
jekt architektoniczny wykonata pracownia
norweska, a wykonawczy — polskie biuro.
Elewacja kazdego z czterech budynkow
jestinna.

Do konstrukcji modutéw wykorzysty-
wane jest drewno konstrukcyjne, a na
kluczowe elementy konstrukcyjne — takie
jak belki oczepowe stropdw i podtdg

w budynkach majgcych trzy lub wiecej
kondygnacji — warstwowe drewno kon-
strukcyjne LVL o duzej wytrzymatos$ci na
zginanie i sciskanie oraz matym skurczu.
Jako materiat izolacyjny jest wykorzysty-
wana wetna mineralna.

Inzynier budownictwa

Najwiekszy modut w budynku F

Szeroko$¢: 5,3 m

Dfugos¢: 15,8 m

Wysoko$c¢: 3,85 m

Powierzchnia: 84 m?

Waga: 35t
1

Moduly powstajg i sg wykonczane ,pod
klucz” w wielkich halach fabryki doméw
Bielsku Podlaskim, gdzie kontrolowane
warunki sprzyjajg wysokiej jakosci pro-
duktu. Po wyprodukowaniu oddzielnie
podtdg, $cian i stropow nastepuje ztoze-
nie modutu i montaz instalaciji: elektrycz-
nej, wentylacyjnej, grzewczej, drzwi,
okien. Moduly sg wyposazane w oswie-
tlenie (te dla opisywanej inwestycji

— w ekologiczne oswietlenie ledowe),
meble fazienkowe i kuchenne, sprzet
AGD. Jeden modut to w przypadku



Kadra inwestycji
Kierownik kontraktu — Serafin Szyszka
Kierownik budowy — tukasz Kowalczuk
Architekt prowadzacy — Malgorzata
Rogozinska
Konstruktor prowadzacy — Bernard
Szereszewski
Majster budowy — Dawid Poniatowski
Majster budowy — Piotr Utaszonek

. ________________________________________________|

prezentowanej inwestycji czesto nawet
dwa mieszkania, wieksze skiada sie z 1,5
lub 2 modutéw potaczonych ze sobg. Prze-
transportowane (transport wielkogabary-
towy ladem, a nastepnie kontenerowcem)
moduty od razu sg montowane — ustawia-
ne (W. Tansberg przy uzyciu 500-tonowe-
go dzwigu) — jeden na drugim jak klocki na
przygotowanych wczesniej betonowych
fundamentach, tworzac bryte budynku.

Liczb
moduto

Liczba

Budynek mieszkan

W przypadku pieciokondygnacyjnego B 52 53 41
budynku montaz trwa 3-4 dni. Najwyzej
stawiane moduly przyjezdzajg z gotowym C 45 50 37

juz dachem. Wykorzystuje sig te same
zawiesia co w czasie transportu. Poziomg
warstwe oddzielajgcg moduty stanowi war- F 51 50 38
stwa slizgowo-akustyczna — sklejka/prze-
ktadka akustyczna/sklejka. Odpowiednie
moduty sg fgczone, standardowo w pionie
i w poziomie pasami sklejki. Po montazu
modutéw nastgpuje trwajacy ok. czterech
miesiecy etap montazu zewnetrznych
elementéw budynku — balkonéw, $cianek
trejazowych itp. oraz wykanczania wnetrz.
Przy budynku F od kwietnia pracuje dwu-
dziestokilkuosobowa ekipa z Polski (w tym
pie¢ os6b nadzoru).

Wymagania normowe w Norwegii sg bar-
dzo wysrubowane. W kazdym budynku
jest badana akustyka dzwiekowa i ude-
rzeniowa oraz szczelno$¢ powietrzna.

W przypadku inwestycji w Tansberg
wartos¢ wspotczynnika inwestor okreslit
na n50 < 1,5. W celu zapewnienia mak-
symalnego bezpieczenstwa pozarowego
budynki wyposazone sg w instalacje try-
skaczowe i czujniki dymu. W miejscach
szczegolnie narazonych na nastonecz-
nienie sg montowane automatycznie
sterowane rolety.

Wznoszone budynki spetniajg bardzo
wysokie wymagania w zakresie energo-
oszczednosci. Tu przydaje sie doswiad-
czenie firmy, ktdra juz kilka lat temu
zbudowata w Norwegii budynek modu-
towy pasywny. Kazde mieszkanie ma
wentylacje mechaniczng z rekuperacja.
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Srednia powierzchnia
mieszkania [m?]
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Rodzaj elewacji

ptyta Steni, ptyta Cembrit
+ plyta Prodema

ptyta aluminiowa Larson
+ debowe lamele

ptyta Steni + ptyta Cembrit

ptyta aluminiowa Larson
+ debowe lamele

Na budowie zauwazy¢ mozna rygory-
styczng dbatos¢ o BHP (czeste sg kon-
trole norweskiego inwestora) i ochrone
srodowiska. Odpady gromadzone sg

w oddzielnych kontenerach — zaleznie od
rodzaju — oddzielnie stal, metale koloro-
we, drewno surowe, drewno impregno-
wane, kable, substancje niebezpieczne.
Na koniec nasuwa sie pytanie: czy bardzo
drogi transport ogromnych modutéw z Pol-
ski do Norwegii si¢ optaca? Tak, poniewaz
koszty pracy w Norwegii sg ok. czterokrot-
nie wyzsze niz w Polsce, a jako$¢ wytwa-
rzanych w fabryce modutéw moze spetniac
wysokie oczekiwania inwestora. «

Wiecej zdje¢ na www.inzynierbudownictwa.pl
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w biuletynach izbowych...
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Fot. GDDKIA Olsztyn

Nowe drogi Warmii
I Mazur

Olsztynski Oddziat Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Au-
tostrad realizuje obecnie zadania z Programu Budowy Drog
Krajowych na lata 2014-2023 z perspektywag do 2025 r. War-
tos¢ inwestycji z ostatnich dwoch lat to 4,5 mid zt. W tym okre-
sie oddano do uzytku 85 km drog ekspresowych i obwodnic
o wartosci 3,2 mid zt. (...)

Bezpieczniej w Ostrédzie
Od skrzyzowania z drogg krajowg nr 15 w rejonie miejscowo-
$ci Ornowo do wezta ,Ostroda Potudnie” w ciggu drogi krajo-

wej nr 16 powstata ok. 9-kilometrowa obwodnica Ostrédy. Ma
dwie jezdnie po dwa pasy ruchu w kazdym kierunku. Dzigki
niej zostat wyprowadzony poza miasto ruch tranzytowy. (...)

Obwodnica Olsztyna na ostatniej prostej

Budowa obwodnicy Olsztyna zbliza sie do finatu. W drugiej po-
towie 2018 r. zakoncza sig dwa gtdéwne zadania realizacyjne tej
inwestycji. Pierwsze obejmuje budowe 10 km odcinka w ciggu
drogi krajowej nr 16. Droga klasy GP bedzie stanowi¢ obejscie
miasta od przysztego wezta ,,Olsztyn Zachéd” do wezta ,Olsz-
tyn Pofudnie”. Trasa zlokalizowana na terenie gmin Gietrzwatd
i Stawiguda ominie miasto od pofudniowego zachodu. Prze-
biega¢ bedzie od drogi nr 16 w okolicach miejscowosci Kudy-
py, poprzez okolice Gronit i Tomaszkowa, do drogi nr 51.
Drugie zadanie to odcinek obwodnicy w ciggu drogi ekspreso-
wej S51. Bedzie miaf diugos¢ 14,7 km. (...)

Budowa obwodnicy Olsztyna poprawi uktad drogowy oraz wa-
runki transportowe Olsztyna i okolic. Umozliwi eliminacje zna-
czacej czesci cigzkiego ruchu z zattoczonego centrum miasta
oraz poprawng obstuge podrdzy tranzytowych dalekich, a tak-
ze bliskich (pomiedzy oddalonymi dzielnicami czy sgsiednimi
miejscowosciami). Poprawiony system transportowy miasta
i okolic poprawi rowniez atrakcyjnos¢ regionu oraz umozliwi
szybszy rozwoj gospodarczy.

Wiecej w artykule Karola Giebockiego w ,Inzynierze Warmii
i Mazur” nr 1/2018.

Dialog | wspotpraca

O wyzwaniach dla samorzgdu zawodowego inzynieréw bu-
downictwa i zapowiadanych przez ministerstwo zmianach
dla branzy, z Arturem Soboniem, wiceministrem inwestycji
i rozwoju, rozmawiajg Jerzy Kotowski i Andrzej Roginski

(...) — Czy przewiduje Pan intensyfikacje dziatan administracji
rzgdowej w kierunku implementacji niezwykle ekonomicznie
uzasadnionego systemu Building Information Modeling w na-
szym kraju?

A.S.: Ministerstwo podjeto przygotowania do wdrozenia me-
todyki BIM w polskim budownictwie oraz prawie zamowien
publicznych. Efektem spotkan, ktére organizowafo jeszcze
Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa, byto uruchomienie
pierwszego projektu pilotazowego z wykorzystaniem metodyki
BIM. Realizacji projektu podjat si¢ matopolski oddziat Gene-
ralnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad. Projekt obejmuje
budowe obwodnicy miasta Zator w ciggu drogi krajowej nr 28
i bedzie realizowany w systemie ,projektuj i buduj”. Zaintere-
sowanie realizacjg kolejnych projektéw pilotazowych zgtosity
réwniez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Polskie Sieci Elek-
troenergetyczne S.A., Ministerstwo Spraw Zagranicznych oraz
Centrum Nauki Kopernik. Po przeanalizowaniu do$wiadczen
zebranych w trakcie realizacji projektéw pilotazowych, bedzie-
my wspolnie z samorzgdami zawodowymi i wszystkimi zain-

teresowanymi rozwazac
dalsze dziafania.

— Czy podziela Pan po-
glad o potrzebie powo-
tania gtéwnych archi-
tektow  wojewddzkich
i metropolii miejskich,
powigzanych organiza-
cyjnie z jednostkami pla-
nowania rozwoju?

AS.: Sprawa wzmoc-
nienia organizacji ad-
ministracji architek-
toniczno-budowlanej
i nadzoru budowlane-
go jest dla nas bardzo
wazna. O szczegotach
bedziemy mowi¢ po za-
konczeniu prac zespotu
doradczego, pod koniec
tego roku.

Wiecej w wywiadzie
w ,Inzynierze Mazowsza”
nr 3/2018.
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| w biuletynach izbowych...

Fot. Lucian Milasan - Fotolia.com

RODO w praktyce
Inzyniera
Rozporzadzenie Ogélne o Ochronie Danych Osobowych,

popularnie zwane RODO, obowigzuje w Polsce od 25 maja
2018 r. i dotyczy zasad przetwarzania danych osobowych

0s6b fizycznych przez wszystkich przedsiebiorcéw na terenie
obejmujacym wszystkie panstwa cztonkowskie Unii Europej-
skiej. Co to dla nas oznacza?

RODO zostato przyjete 24 maja 2016 r. przez Parlament Eu-
ropejski oraz Rade Unii Europejskiej. Ogoélne rozporzadzenie
wprowadza nowe zasady bezposrednio, co oznacza, iz nie
zaszfa konieczno$¢ wydania dodatkowego aktu prawnego,
za pomocg ktérego zmiany te mogtyby zosta¢ wdrazane
stopniowo. (...)

Giownym zatozeniem ogélnego rozporzadzenia jest nafozenie
na wszystkich przedsigbiorcow obowigzku stworzenia odpo-
wiednich procedur przetwarzania danych osobowych, tak aby
moc zgodnie z obowigzujgcym prawem funkcjonowaé w obro-
cie gospodarczym. (...)

Wsrdd najistotniejszych dokumentéw, jakie kazdy przedsie-
biorca, w tym takze inzynier budownictwa, zobligowany jest
posiadac, znajduje sie rejestr czynnosci przetwarzania, poli-
tyka bezpieczenhstwa czy upowaznienie do przetwarzania da-
nych osobowych. Oczywiscie s3 to tylko przyktady wymaga-
nych dokumentoéw i o$wiadczen, albowiem w celu zgodnego
z prawem i zatozeniami RODO przetwarzania danych osobo-
wych nalezy opracowac¢ klauzule kompatybilne z wszelkg do-
kumentacjg, ktéra dotyka omawianej problematyki i funkcjo-
nuje w danej organizacji.

Wiegcej w artykule Justyny Ryter i Erwina Rytera w ,Kwartalniku
todzkim” nr 2/2018.

Obrotnica dla gigantow

Mnostwo ciekawych wyzwan, pionierskie rozwigzania, presja
i bezposredni kontakt z zywa historig — tak opisujg swoje za-
dania inzynierowie pracujacy przy rozbudowie obrotnicy nr 2
w gdynskim porcie. To czes¢ wielkiego projektu modernizacyj-
nego, zaplanowanego az do 2030 .

Podstawowym zadaniem postawionym przed projektantami
i wykonawcami przez Zarzad Morskiego Portu Gdynia jest
dostosowanie obrotnicy nr 2 do parametrow pozwalajgcych
na obstugiwanie wigkszych jednostek o zasiegu miedzykon-
tynentalnym. Obrotnica, jako opisany na kole basen, zakfada-
na jest w ciggu kanatu portowego dla umozliwienia statkom
obrotu w celu zmiany kursu. Przebudowa istniejacej obejmu-
je zwigkszenie jej srednicy do 480 m, co pozwoli na obstuge
wewnatrz portu statkéw (gtéwnie kontenerowcow) o dtugosci
nawet 400 m. Wykonawcg robot zostata firma PORR S.A.

Aby nowa obrotnica mogta spetnia¢ swojg role, konieczne
jest pogtebienie i wyréwnanie akwenu do gfebokosci 13,5 m
(przed rozpoczeciem prac miat on od 9 do 14 m giebokosci).
Przed przystgpieniem do prac czerpalnych nalezato oczyscic¢
dno z zalegajgcych na nim ferromagnetykow. (...)

Ostateczne oczyszczenie akwenu w zakresie rzednych do-
celowych dla inwestycji umozliwito rozpoczecie prac czer-
palnych (...).

Fot. A. Wréblewska

Dochodzimy do najciekawszego, a zarazem najtrudniejszego
elementu zadania postawionego przed wykonawcami, jakim
jest wydobycie i odholowanie 10 z 13 skrzyn zelbetowych, na
ktorych zostata posadowiona konstrukcja pirsu.

Wiecej w artykule Anny Wréblewskiej w ,Pomorskim Inzynie-
rze” nr 2/2018.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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— W PRZYPADKV PROBLEMSW 2
WIAZANVEM PO KAZDEGe OPAKoWANIA
DotHhLzAMY  ROLKE TASMY

SAmo PRZYLEPNED!

Rys. Marek Lenc

tlumaczenie tekstu ze strony 41
Zamawianie materiatow

[S — dostawca; C — klient] S: Zgadza sie.
S: Harris Building Supply. Jonathan Walker. W czym moge pomaéc? Dobrze. Wezme zatem 50 workow.
C: Dzien dobry, z tej strony Matthew Anderson z Evans Construction S: OK. Czego jeszcze Pan potrzebuje? Moze wetny mineralnej, ptyt gip-

%

Works. Chciatbym ztozy¢ zamoéwienie. sowo-kartonowych, pustakéw zuzlobetonowych? Jakich$ narzedzi
S: Oczywiscie. Proszg poda¢ numer klienta. lub elementéw mocujacych?
C: Niestety, nie pamietam. C: Nie, nic takiego. Ale potrzebuje cegiet ceramicznych. lle cegiet jest
S: Nie ma problemu. Sprawdze w systemie. Evans Construction Works. na palecie?
Panstwa numer to 2678. S: Piec¢set standardowych rozmiaréw cegiet.
C: OK, zapisze sobie. Czy mogtby Pan powtérzy¢, proszg? C: Oj, to wigcej niz potrzebujg. Zamowie tylko trzysta.
S: Jasne, 2678. Stucham Pana zamoéwienia. S: OK. Czy to wszystko? W ofercie mamy szeroki asortyment réznych
C: Chciatbym zamowic tarcice. materialéw budowlanych, takich jak rury, osprzet elektryczny, mate-
S: Jaki rozmiar i ile? rialy malarskie, chemia budowlana.
C: Potrzebuje metr szeScienny desek o grubosci 25 mm i pot metra  C: Potrzebuje jeszcze tylko 5 rolek tasmy izolacyjnej, trzy 12-metrowe
szesciennego desek o grubosci 38 mm. przediuzacze i 7 rolek folii budowlanej. | ostatnia rzecz — prosze
S: Czy powinny by¢ przyciete na okreslong diugo$¢? 0 2,5-milimetrowy kabel tréjzytowy — 16 m.
C: Nie, dzigkuje. S: Jaki rodzaj folii? Wystepuje w réznych rozmiarach i grubosciach.
S: Czy cos$ jeszcze? C: 4 x 10 m, o grubosci 0,3 mm.
C: Tak, to bedzie do$¢ duze zamodwienie. Potrzebuje jeszcze ptyt wio- S: Czy cos jeszcze?
rowych — 10 sztuk i sklejki — 7 sztuk. Do tego kantéwke 10 x 10 cm  C: To wszystko na teraz, dzigkuije.
o diugosci 3 m — 20 sztuk. Chciatbym réwniez zamoéwié tong pretow  S: OK. Jesli bedzie Pan chciat zmieni¢ zamdwienie, prosze o kontakt
zebrowanych o przekroju 12 mm, 200 kg pretow gtadkich o przekroju do konca dnia. Czy wybiera Pan dostawe czy odbidr wtasny?
6 mm i drut montazowy wigzatkowy. | jeszcze rolke papy. Ah, potrzebu-  C: Poprosze dostawe, jesli jest bezptatna.
je tez mieszanki betonowej workowanej. Czy jest dostepna? S: Tak, jest. Dostarczymy materialy w ciggu jednego dnia roboczego.
S: Chwileczke, sprawdzg... Przykro mi. Nie mamy w magazynie. Bedzie Wysle e-mail w celu potwierdzenia zamoéwienia.

w przysztym tygodniu.
C: Nie ma problemu. Wezme wiec kruszywo. Poprosze tone piasku

. . . Magdalena Marcinkowska
i 2 tony zwiru. Cement sprzedajg Panstwo w workach po 25 kg?
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AIrTECH eko+/D3 AIrTECH eko+/D

W naszym kraju stanowczo zbyt matg wage przyktada sie do jakosci powietrza w budynkach. Bardzo czesto dopuszcza
sie do za wysokiego stezenia dwutlenku wegla — produktu oddychania. Ma to szczegdine znaczenie tam, gdzie
wymagana jest wysoka aktywnos¢ umystu — w szkotach, wyzszych uczelniach, instytutach naukowych, biurach,
urzedach itp. Rownie istotna jest dobra jakos¢ powietrza w mieszkaniach, szczegolnie w sypialniach.
Aby poprawic warunkl pracy, nauki oraz snu i relaksu, nalezy zmienic podejscie do wentylacji. Powszechnie stosowana
wentylacja grawitacyjna, nawet zaprojektowana i wykonana zgodnie z aktualnymi normami, spetnia swoja funkcje prazy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Cisnienie | wilgotnosé powietrza, temperatura, a nawet kierunek wiatru,
majg istotny wphyw na jej sprawnosc,

Przysztosc lezy w wentylac)i mechaniczne] inteligentnie sterowane|. Szczegdlnie wskazana jest w obiektach,
w ktorych liczba przebywajgcych osdb zmienia sie nieregulamie. Dobrym parametrem jakosci powietrza jest
poziom CO,. Dostepne 53 i stajg sig coraz popularniejsze urzadzenia sterujgce wentylacjg w oparciu o pomiar stgzenia
tego gazu — sterowanie wentylacja zgodnie z zapotrzebowaniem” (ang. demand control ventilation). Rozwiazanie to nie
tylko poprawia jakosc powietrza, ale przynosi tez wymierng oszczednosc energii cieplnej i elektrycznej.

Skorzystaj z propozycji firmy gazex’

Detektory serii AirTech ekot przeznaczone do sterowania wentylacja mechaniczna, rekuperacja | klimatyzacja sa nie
tylko nowoczesne | funkcjonalne, ale réwniez oferowane w przystepnych cenach. Zastosowane w nich sensory
absorpcyjne w podczerwieni (Infra-Red) umozliwiajg precyzyjny pomiar stezenia CO,. Najprostsza wersja, AirTech eko+,
kosztuje tylko 487 zt netto i z powodzeniem moze byc stosowana w indywidualnym, nowoczesnym budownictwie
mieszkaniowym. Jezeli stosowane sa nowoczesne, ekologiczne Zrddia ciepla, to warto pdjsc krok dalej i zastosowad
nowoczesng wentylacje (rekuperacje) inteligentnie sterowana. Bardziej rozbudowany model, AirTech eko+/D3, mierzy
réwnie? temperature i wilgotnosé,

GAZEX, UL BALETOWA 16, 02-B67 WARSZAWA - WWWGAZEX PL « E-MAIL GAZEXSGAZEX PL - TEL 22 644 251




ABY POCZUC KOMFORT

VEKA SOFTLINE 82
SYSTEM W SZAROSCI

ENERGOOSZCZEDNE VEKA Polska Sp. z 0.0.
PROEILE OKIENNE ul. Sobieskiego 71, 96-100 Skierniewice

tel. 46 834 44 00, fax 46 834 44 74, www.veka.p!




