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Muzeum Il Wojny Swiatowej
w Gdansku

Wykonawcy: | etap (suchy wykop)

— Soletanche Polska, Il etap

— konsorcjum HOCHTIEF Polska, HOCHTIEF
Solutions i Warbud (lider)

Kierownik budowy Il etapu: Dariusz
Bednarowski

Architektura: Studio Architektoniczne
~Kwadrat” Sp. z 0.0.

Powierzchnia: catkowita — 58 000 m?,
uzytkowa — 33 000 m?

Kubatura: 259 000 m3

Wysokos¢ maks.: 40,58 m

Lata realizacji: 2012-2017

Zdjecia: archiwum Muzeum Il Wojny Swiatowej
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Oktadka: Schody awaryjne. Czesto schody zewnetrz-
ne stuzg jako awaryjne zejscia w wysokich budynkach.
Metalowe schody ewakuacyjne umozliwiajg pracownikom
lub mieszkarncom opuszczenie zagrozonego miejsca w razie
niebezpiecznego zdarzenia. W zwigzku z tym, powinny
one spetnia¢ szereg okreslonych w przepisach wymogow,
utatwiajgcych potencjalng ewakuacije.

Fot.: akiyoko — Fotolia
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Program Mieszkanie plus petng para ma ruszy¢ w przysztym roku.

BGK Nieruchomosci podpisat juz ponad 70 umow, w ramach ktérych

na obszarze blisko 220 ha powstanie okoto 20 tys. mieszkan, a pierwsze z nich
maja zosta¢ oddane juz w koncu biezacego roku. ,Nasza misja jest zwiekszenie
dostepnosci mieszkan na wynajem (...). Dziatamy na zasadach komercyjnych,
bez angazowania pieniedzy podatnikow"” — deklaruje instytucja, ktéra jest spotka
zalezna Banku Gospodarstwa Krajowego. Obecnie w dyspozycji spotki

znajduje sie 5 mld zt, docelowo — jak deklaruje prezes BGK — potencjat tego

funduszu moze wynies¢ nawet kilkadziesiat mld zt.

Raoons  (Wilwlon —Tmﬁy«&
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POTRZEBNY WYKONAWCA
BUDOWLANY

LIDL NA IRLANDIE | IRLANDIE POLNOCNA POSZUKUJE
WYKONAWCY BUDOWLANEGO DO WSPOLPRACY

PRZY AMBITNYM PROGRAMIE ROZBUDOWY.

Zainteresowanych zachecamy do sktadania
swoich aplikacji na nastepujgcej stronie
internetowe;:

www.lidlcontractors.ie

-




PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdow
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

W

VAT ronamersi
budowniCh e

MIESIECZNIK POLSKIEJ IZBY INZYN _~C

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Monitoring w hydrotechnice

e

Przemieszczenia
fundamentéw

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie

zamow na

Inzynier

www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

M zamow mailem

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej

jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01

lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl)
Q kopii legitymacji studenckiej

budownictwa

Etyka inzyniera

PZITB

Oddziat Matopolski
w Krakowie

MEMATY/KAYKONEERENCUI]

+ zastosowanie nowoczesnych materiatow
i technologii budowlanych we wspétczesnych
polskich realizacjach

+ zastosowanie nowych technik budowlanych

+ problemy materiatowo-konstrukcyjne we
wspotczesnych realizacjach

« problemy wspotczesnej technologii betonu

« nowoczesne metody projektowania,
wykonawstwa i zarzgdzania w budownictwie

+ zagadnienia energetyczne, klimatyczne i gospodarki
przestrzennej w nowoczesnym budownictwie

prof. dr hab. inz. Kazimierz FLAGA — przewodniczgcy
dr hab. inz. Andrzej GARBACZ, prof. PW

dr inz. Maciej GRUSZCZYNSKI - wiceprzewodniczacy
dr hab. inz. Janusz MIERZWA, prof. PK

dr hab. inz. Tomasz SIWOWSKI, prof. P Rz.

prof. dr hab. inz. arch. Zbigniew ZUZIAK

Il KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA

TECH-BUD’'2017

»NOWOCZESNE MATERIALY, TECHNIKI
| TECHNOLOGIE WE WSPOLCZESNYM BUDOWNICTWIE”

15-17 listopada 2017 r., Krakéw

Minister Infrastruktury i Budownictwa
Marszatek Wojewddztwa Matopolskiego
JM Rektor Politechniki Krakowskiej

KOMITETRORGANIZACYJNY

mgr inz. Stanistaw NOWAK - przewodniczgcy
dr inz. Janusz RUSEK - AGH w Krakowie

inz. Matgorzata SYPIEN - Koto Mtodych PZITB

PZITB Oddziat Matopolski w Krakowie
ul. Straszewskiego 28 lok. 16,18, 31-113 Krakow
tel./faks.: 12 421 47 37, techbud@pzith.org.pl

Szczegotowe informacje: www.tech-bud.pzith.org.pl

Obrady Konferencji odbywac sie beda w dniach
15-17 listopada 2017 r. w hotelu Novotel
przy ul. Armii Krajowej 11 w Krakowie.




Nasza konferengja pt. , Etyka i od-
powiedzialnos¢ zawodowa inzynie-
réw budownictwa — fundamentem
zaufania spotecznego”, ktdéra organi-
zowalismy w marcu br., zostata pozy-
tywnie odebrana przez jej uczestni-
kéw i srodowiska budowlane. Zawsze
zwracam uwage na szczegdlne zna-
czenie etycznego postepowania dla
umocnienia rangi i prestizu zawodu
inzyniera budownictwa.

Zorganizowanie konferencji pod-
Jjelismy z mysla o wzmocnieniu odpo-
wiedzialnosci zawodowej wsréd nas
oraz wsparciu wizerunku inzyniera
budownictwa, jak réwniez wyznacze-
niu zadan ufatwiajacych budowanie
wzajemnego zaufania pomiedzy inzy-
nierem, czyli dostawca ustugi, a klien-
tem. Jej bardzo dobry odbidr bardzo
mnie ucieszyt. Dbatos¢ o wizerunek
samorzadu zaufania publicznego,
jakim jestesmy, to przede wszystkim
promowanie wsréd cztonkdw etycz-
nego postepowania, skuteczne i szyb-
kie egzekwowanie odpowiedzialnosci
zawodowej, a takze poszukiwanie al-
ternatywnych sposobdw rozwiazywa-
nia potencjalnych konfliktdw.

Jak podkreslitem w czasie kon-
ferencji, na powyzsze sprawy be-
dziemy zwracal szczegdlna uwage
i bede chcial, aby okregowe izby
takze uaktywnity swoje dziatania
w tym zakresie. Niektdre z izb pod-
jety te zagadnienia juz podczas od-
bywajacych sie w kwietniu br. okre-
gowych zjazdéw sprawozdawczych.
Nie tylko relacjonowano przebieg
konferencji, ale takze dyskutowano
na temat etyki w naszym srodowisku
oraz wskazywano na dalsze dziatania
majace na wzgledzie promowanie
etycznego wykonywania zawodu.
Jest to bardzo istotne, ze sami do-
strzegamy popetniane bfedy i chce-
my je eliminowac. Bedzie to na pew-
no przyczynkiem do podejmowania
kolejnych inicjatyw.

W kwietniu odbyly sie we wszyst-
kich okregowych izbach zjazdy spra-
wozdawcze. Byly to ostatnie zjazdy
sprawozdawcze w tej kadencji. Na-
stepne beda miaty juz charakter spra-
wozdawczo-wyborczych.  Podczas
nich zostana wybrane nowe wifadze
na nastepna kadencje przypadajaca
na lata 2018-2022.

W czasie tegorocznych zjazdow
delegaci oceniali dziatalnos¢ i funkcjo-
nowanie okregowych organdw sta-
tutowych oraz zgtaszali swoje uwagi
i postulaty dotyczace dalszego funk-
¢jonowania izb. Podnoszono takze te-
mat tegorocznych jesiennych spotkan
obwodowych, podczas ktorych be-
dziemy wybiera¢ delegatéw na okre-
gowe Zzjazdy sprawozdawczo-wybor-
cze. Dlatego tez, patrzac na catosc
czekajacych nas prac w tym roku i do
potowy przysztego, trzeba okreslic ten
czas jako okres wytezonej pracy.

Chciatbym takze dodac — tak z in-
zynierskiej dziatalnosci — ze w przy-
sztym roku wejda nowe, poprawione
Eurokody, co spowoduje koniecznos¢
dokonywania zmian w obecnie obo-
wiazujacych przepisach. To wszystko
przed nami i jest tego niemafto, dla-
tego tez zyczmy sobie wytrwatosci
w dziataniu oraz wykonywania god-
nie zawodu inZyniera budownictwa
i postepowania jak na inZyniera bu-
downictwa przystato.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa

maj 2017
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___samorzad zawodowy

Na Prezydium KR PIIB o dziatalnosci
w 2016 r, konferencji oraz remoncie
przyszte] siedziby PIIB

Urszula Kieller-Zawisza |

kwietnia br. odbyto sie w War-
5 szawie posiedzenie Prezydium

Krajowej Rady PIIB. W czasie
obrad zapoznano sie ze sprawozda-
niami organéw statutowych szczebla
krajowego dotyczgcymi dziatalnosci
w ubiegtym roku.
Danuta Gawecka, sekretarz PIIB,
oméwita propozycje sprawozdania
Krajowej Rady za rok 2016. Nastep-
nie Andrzej Jaworski, skarbnik KR
PIIB, zreferowat sprawozdanie finan-
sowe i realizacje budzetu w 2016 r
przez KR PIIB. Funkcjonowanie Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej w 2016 r.
omowit jej przewodniczacy Marian
Ptachecki. Prace Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego zaprezentowat Gil-
bert Okulicz-Kozaryn, jego przewod-
niczacy. Sprawozdania spotkaty sie

Gilbert Okulicz-Kozaryn

10|Inzynier budownictwa

z uznaniem uczestnikow posiedzenia
i zostaly rekomendowane do przed-
stawienia Krajowej Radzie PIIB.
W dalszej czesci Tadeusz Durak,
przewodniczgcy Krajowej Komisji Re-
wizyjnej PIIB, omowit dziatalnos¢ komi-
sji oraz stwierdzit, ze na podstawie
przeprowadzonej kontroli komisja be-
dzie wnioskowata o udzielnie absolu-
torium Krajowej Radzie PIIB podczas
XVI Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czego PIIB.

Andrzej R. Dobrucki, prezes PIIB,
podsumowat przebieg i oddzwiek kon-
ferencji przygotowanej przez PIIB pt.
,Etyka i odpowiedzialnos$¢ zawodowa
inzynieréw budownictwa - fundamen-
tem zaufania spotecznego”, ktora od-
byta sie 16 marca br. w Warszawie.
Prezes PIIB podkreslit, ze inicjatywa
ta spotkata sie z uznaniem zaréwno
0s6b uczestniczacych w konferencii,
jak i srodowiska budowlanego. Za-
gadnienia zwigzane z etyka zawodo-
wa majg dla inzynieréw budownictwa
szczegblne znaczenie, zwtaszcza ze
wykonujg oni zawdd zaufania publicz-
nego. — Jest to priorytetem dla na-
szych dziatan - podkreslat w swojgj
wypowiedzi A.R. Dobrucki. Zauwazyt,
ze przestanie konferencji bedzie reali-
zowane i rozwijane w kolejnych inicja-
tywach samorzadu zawodowego.
Urszula Kieller-Zawisza, rzecznik
prasowy PIIB, oméwita przebieg $nia-
dania prasowego, ktore odbyto sie
przed konferencjg. PIlIB reprezen-
towali A.R. Dobrucki, Zbigniew Kle-

dynski, wiceprezes PIIB, Zygmunt
Meyer, przewodniczacy Zachodnio-
pomorskiej OIIB, i Leszek Mellibruda,
psycholog spoteczny i biznesu. Przy-
byli dziennikarze zapoznali sie z dzia-
falnoscia samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa oraz inicja-
tywami podejmowanymi przez PIIB.
W dalszej czesci L. Mellibruda zre-
ferowat wyniki internetowego son-
dazu pt. ,Etyka i odpowiedzialnos¢
inzynieréw budownictwa w czasach
ztozonych  przemian politycznych
i gospodarczych”, ktéry byt skiero-
wany do inzynierow budownictwa
oraz inwestoréw. Sondaz spotkat sie
z duzym zainteresowaniem redakto-
row. Rzecznik prasowy PIIB omoéwita
takze inne dziatania zwigzane z public
relations dotyczace konferencji oraz
przekazywania informacji mediom
i cztonkom samorzadu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa. Szcze-
gélnie zwrdcita uwage na potrzebe
publikowania informacji w okrego-
wych biuletynach oraz na stronach
internetowych OIIB. Patronat me-
dialny nad konferencja sprawowaty
czasopisma: ,Rzeczpospolita” oraz
,Inzynier Budownictwa”.

PIIB szykuje takze wydawnictwo po-
konferencyjne, w ktérym znajda sie
m.in. wygtoszone referaty problemo-
we, ankieta pt. ,Etyka i odpowiedzial-
nos¢ zawodowa inzynierow budownic-
twa w czasach zfozonych przemian
politycznych i gospodarczych” z wy-
nikami i ich analizg, wystapienia



wszystkich panelistéw biora-
cych udziat w konferenciji. Ze-
spotowi wydawnictwa pokon-
ferencyjnego  przewaodniczy
Zygmunt Meyer.

Danuta Gawecka, sekretarz
KR PIIB, a zarazem przewod-
niczgca zespotu ds. przebu-
dowy i modernizacji budynku
przeznaczonego na siedzibe
PIIB przy ul. Kujawskiej 1
w Warszawie, w dalszej cze-
sci obrad omoéwita dotych-
czasowe dziatania zespotu.
Przekazata, ze w wyniku prze-

Krystyna Wisniewska |

prowadzonego  przetargu,
a nastepnie analizy ztozonych
ofert, wybrana zostata firma
Dekpol S.A. jako wykonawca
prac remontowych budynku.
O realizacji budzetu krajowe;j
izby w ciggu dwodch pierw-
szych miesiecy 2017 r. mowit
A. Jaworski.

W  posiedzeniu prezydium
uczestniczyta Justyna Krupa
z Departamentu Architektu-
ry, Budownictwa i Geodezji
Ministerstwa Infrastruktury
i Budownictwa. B

Kazimierzu Dolnym 20 i 21
kwietnia br odbyta sie na-
rada szkoleniowa przewod-

niczacych okregowych sadéw dyscy-
plinarnych okregowych izb inzynierow
budownictwa, okregowych rzecznikow
odpowiedzialnosci zawodowej OlIB - ko-
ordynatorow, radcow prawnych i oséb
obstugujgcych prace w tych organach,
cztonkéw Krajowego Sadu Dyscyplinar-
nego oraz Krajowych Rzecznikow Odpo-
wiedzialnosci Zawodowe;.

W naradzie wzigt takze udziat An-
drzej Roch Dobrucki, prezes Kra-
jowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa. Prezes zabierajgc
gtos krétko opisat stan prac nad
modernizacjg budynku nowej sie-
dziby izby w Warszawie. Odniost
sie réwniez do przygotowywanych
zmian w ustawie o samorzadach za-
wodowych architektow i inzynierow
budownictwa. Planowana jest likwi-
dacja trybu odpowiedzialnosci za-
wodowej i pozostawienie tylko trybu
postepowania dyscyplinarnego. Roz-
szerzony ma by¢ katalog kar mozli-

wych do stosowania. Nowa ustawa
prawdopodobnie obowigzywataby od
potowy 2018 r.

Narade szkoleniowa prowadzili mec.
Krzysztof Zajac i mec. Jolanta Szew-
czyk. Omowili istotne problemy po-
jawiajgce sie we wspotpracy miedzy
organami krajowymi i okregowymi,
podkreslajgc przy tym koniecznosé
respektowania przez organy | in-
stancji wytycznych otrzymywanych
w konkretnych sprawach od organow
Il instancji. Jolanta Szewczyk zazna-
czyta, ze prawo jasno wskazuje kom-
petencje sadow i rzecznikow, a bez
siebie nawzajem nie mogg oni funkcjo-
nowac. Prawnicy zwracali uwage na

samorzad zawodowy

Ryszard Rak

Szkolenie sedziow 1 rzecznikow

te aspekty wspotpracy, ktére moga
usprawnia¢ wspotdziatanie organéw
i przyspieszac zatatwianie spraw.
Mecenas Zajgc omowit liczne zmiany
prawne, niektére rewolucyjne, w Ko-
deksie postepowania administracyj-
nego (Kpa). Nowelizacja Kpa wejdzie
w zycie juz 1 czerwca 2017 r. Zakta-
da ona m.in. wprowadzenie: instytu-
cji mediacji, milczacego zatatwiania
sprawy, ponaglen w sytuacji bezczyn-
nosci organu badz przewlektosci pro-
wadzenia postepowania, dorgczenie
podmiotom publicznym dokumentaciji
droga elektroniczna. (Szczegotowe
omodwienie zmian w Kpa znajdzie sie
na stronie www.piib.org.pl.) ®

maj 2017
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___samorzad zawodowy

Przysz’ra siedziba samorzgdu zawodowego
inzynierow budownictwa zmienia oblicze

Urszula Kieller-Zawisza

kwietnia br. w siedzibie
1 1 Polskiej Izby Inzynierow

Budownictwa w War-
szawie podpisano umowe pomiedzy
PIIB i firma Dekpol S.A. o wykonaw-
stwo robot budowlanych w zakupio-
nej przez samorzad zawodowy inzy-
nierow budownictwa nieruchomosci
znajdujgcej sie przy ul. Kujawskiej 1
w Warszawie, gdzie bedzie miesci-
fa sie przyszta siedziba PIIB. Zgod-
nie z kontraktem firma Dekpol S.A.
jest gtownym wykonawcga zaplanowa-
nych prac, ktére majg by¢ ukonczone
w marcu 2018 r.

Tak jest teraz...

12 |Inzynier budownictwa

Umowe podpisuje Andrzej Roch Dobrucki,
prezes PIIB

W uroczystosci podpisania umowy
uczestniczyli: Adam Olzynski, czto-
nek Zarzadu Dekpol S.A., i Marek
Rabcewicz, kierownik budowy. Pol-
ska Izbe Inzynieréw Budownictwa
reprezentowali: Andrzej Roch Do-
brucki, jej prezes, Danuta Gawecka,
sekretarz i zarazem przewodniczg-
ca Zespotu ds. przebudowy i mo-
dernizacji budynku przeznaczonego
na siedzibe PIIB w Warszawie przy
ul. Kujawskiej 1, Andrzej Jaworski,
skarbnik, Mariusz Okun, inspektor
nadzoru inwestorskiego ze strony
PIIB nad inwestycjg i Adam Kusmier-
czyk, zastepca dyrektora Krajowego
Biura PIIB.

Rownoczesnie z podpisaniem umowy
nastgpito przekazanie terenu budowy.
W chwili pisania niniejszej informaciji
wykonawca przystapit do organizowa-
nia zaplecza budowy oraz prac do roz-
poczecia robot budowlanych. ®

"vr = .
Umowe podpisuje Adam Olzynski, cztonek
Zarzadu Dekpol S.A.

Tak bedzie w przysztosci



samorzad zawodowy

Zmiany w zakresie uzgodnien
dokumentacji przez spotki PKP S.A.

=\ ztonkowie Podlaskiej OIIB, przy
uzgadnianiu projektéw nowej
Uinfrastruktur‘y, np. sieci ener-
getycznych przebiegajgcych przez
tereny Skarbu Panstwa bedace w za-
rzadzie spotek PKP S.A. — tzw. kolejo-
we tereny i obszary zamkniete — na-
potykali na szereg probleméw, m.in.
koniecznos¢ dokonywania uzgodnien
kolejno ze wszystkimi podmiotami,

MINISTERSTWO

INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA
Podsekretarz Stanu

Andrzej Bittel
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ktére kazdorazowo pobieraty optaty
za te czynnosci.

Podejmujac inicjatywe cztonkéw izhy,
Andrzej Roch Dobrucki, prezes Kra-
jowej Rady PIIB, wystapit w grudniu
2016 r. z pismem do podsekretarza
stanu w Ministerstwie Infrastruktury
i Budownictwa Andrzeja Bittla z pros-
ba o interwencje, w celu stworzenia
dla projektantéw przejrzystych zasad

E—

uzgadniania dokumentacji projekto-
wych przez zarzadcow terendw kole-
jowych.

4 kwietnia 2017 r wptyneta odpo-
wiedz podpisana przez Andrzeja Bittla,
w ktérej poinformowat o daleko idacych
zmianach w zakresie uzgodnier doku-
mentacji przez spotki PKP S.A.

Biorac pod uwage istote tych zmian,
publikujemy tres¢ listu ministra. |

PLIR/2 ]g,;;
_ 'u"'.’gr:_s_;_:_:n_'_nf_' I marca 2017 r.

Pan Andrzej Roch Dobrucki

Prezes Krajowej Rady PIIB

Q—we:_.. ?
6,21&«&«@ ‘—"Z) g
w odpowiedzi na pismo z 22 grudnia 2016 r., znak: KK-0058-0112(3)/16, dotyczace procesu uzgadniania
dokumentacji projektowej ze spotkami grupy PKP S.A., przedstawiam nastepujgce informacie.

Teren kolejowy, z uwagi na liniowy charakter, specyficzne urzadzenia sluzace do prowadzenia i obstugi

ruchu kolejowego usytuowane na jego obszarze, wyjatkowe zageszczenie sieci uzbrojenia terenu bedacych

wiasnoscig kilkunastu Spotek, jest miejscem gdzie lokalizowanie nowych sieci wymaga szczegolnej

ostroznosci. Niewtasciwa lokalizacja urzadzen i przewoddéw sieci uzbrojenia terenu, a takze obiektow

budowlanych moze negatywnie wplynaé na bezpieczenstwo ruchu kolejowego. Z tego powodu kazda
nowoprojektowana siec¢ na terenie kolejowym powinna by¢ przedmiotem szczegotowej analizy.

maj 2017
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PKP S.A. z uwagi na potrzebe wsparcia procesu inwestycyjnego oraz wychodzac naprzeciw oczekiwaniom,
zglaszanym przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. / Inwestorow / Wykonawcow oraz innych uczestnikow
procesu budowlanego w zakresie wprowadzenia zmian w uzgadnianiu projektéw sieci uzbrojenia terenu oraz
obiektow budowlanych sytuowanych w granicach kolejowego terenu zamknietego, powotata w drugiej
polowie 2016r. zespoly robocze, ktore przeprowadzity analize proceséw realizowanych w obszarze
uzgodnien. Analiza obejmowata obszary zwigzane z zakresem niezbednej dokumentacji, terminem obstugi
wnioskodawcéw, systemem naliczania i wysokoscig pobieranych oplat oraz przeptywem informacii
w PKP S.A. oraz pomigdzy PKP S.A. a wnioskodawcami.

W wyniku przeprowadzonych analiz, Zarzad PKP S.A. postanowit wprowadzi¢ narady koordynacyjne, jako
sposdb uzgadniania dokumentacji projektowej z gestorami sieci, ktére sg zlokalizowane na kolejowym
terenie zamknigtym. Narady koordynacyjne na kolejowych terenach zamknietych majg zastgpic
dotychczasowy spos6b uzgadniania dokumentacji projektowej zwigzanej z usytuowaniem projektowanych
sieci uzbrojenia terenu i obiektéw budowlanych tj. oddzielnie z kazdym z podmiotéw posiadajacych na tym
terenie urzgdzenia przesytowe okreslone zgodnie z art. 49 ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny
(Dz. U. 22017 r., poz. 459). Uzgodnienia majg odbywac sie w formie narad koordynacyjnych realizowanych,
na podobnych zasadach jak w starostwach powiatowych, z mozliwoscig wykorzystania elektronicznych
Srodkéw komunikacii.

Proces uzgadniania projektéw sieci uzbrojenia terenu sytuowanych w granicach kolejowego terenu
zamknigtego reguluje art. 28d ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz. U. z 2016r., poz. 1629), ktory naklada na zarzadce terenu zamknietego obowigzek uzgadniania
usytuowania sieci uzbrojenia terenu projektowanej w catosci lub w przewazajgcej czesci w granicach terenu
zamknigtego. Uzgodnienie takie ma na celu zbadanie bezkolizyjnosci usytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu z juz istniejgcymi i projektowanymi innymi przewodami i urzadzeniami, z obiektami
budowlanymi, itp. Zadanie to w PKP S.A. realizujg funkcjonujgce w ramach Kolejowych Os$rodkéw
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej Kolejowe Zespoly Uzgodnien Dokumentacji Projektowej (dalej
KZUDP). Dodatkowo ustawodawca (Ustawg z dnia 9 czerwca 2016 1. o zmianie ustawy o wspieraniu ustug
i sieci telekomunikacyjnych oraz niektorych innych ustaw — Dz. U. poz. 903) natozyl na zarzadzajacego
terenem zamknigtym siedmiodniowy termin wyznaczenia spotkania uzgodnieniowego i wskazat 30 dni na
dokonanie uzgodnienia.

W styczniu 2017 r. PKP S.A. poinformowata Spotki: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., PKP Energetyka S.A.,
PKP Cargo S.A., PKP Utrzymanie Sp. z 0.0., TK Telekom Sp. z 0.0., PKP SKM w Tréjmieécie Sp. z 0.0. oraz
PKP LHS Sp. z 0.0. 0 planowanych zmianach w obszarze uzgadniania dokumentaciji projektowej. Odbyly sie
réwniez spotkania ze Spotkami, ktore mialy na celu przedstawienie propozycji nowej formy prowadzenia
uzgodnien, tj. narad koordynacyjnych oraz pobierania oplat za uzgodnienia.

W ocenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa, wprowadzenie przez PKP S.A. narad koordynacyjnych, jako
sposobu uzgadniania dokumentacji projektowej z gestorami sieci, ktore sa zlokalizowane na kolejowym
terenie zamknigtym, pozwoli na usprawnienie przebiegu procesu inwestycji kolejowych poprzez skrocenie
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Czasu uzgadniania, jednolito$¢ procesu oraz standaryzacje optat, z zachowaniem bezpieczenstwa
realizowanych inwestycji. Obecnie Spélka, zgodnie z ustaleniami ze spotkan, prowadzi dziatania majace na
celu wprowadzenie narad jako formy uzgadniania dokumentaciji projektowe;.

Ponizej zaprezentowano schemat procesu uzgadniania dokumentacji, po wprowadzeniu procedowanych
przez PKP S.A. zmian.

Wszystiie
'.' uzgodnienia
w jednym tarminie
’ Czas uzgodnienia
do 30 dni
. Tylko jedna
optata
Elektroniczny

A - N =
A=

=# | Narada kﬂﬂl‘dynacyjna W KZUDP— prowadzenia narad
@ Frotokoi z narady

koordynacyjnej

PKP S.A. podjefa takze dziatania majace na celu wprowadzenie wspoéinej dia Spotek Grupy PKP polityki
w zakresie gromadzenia, przetwarzania i udostgpniania danych geodezyjnych i kartograficznych
gromadzonych w Kolejowych Os$rodkach Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (dalej KODGIK).
Realizowany projekt modernizacji KODGIK zakiada wdrozenie systemu geoinformatycznego, ktéry bedzie
umozliwial utworzenie i prowadzenie na kolejowych terenach zamknietych obiektowej mapy numerycznej,
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz pozwoli na gromadzenie i zarzadzanie informacjg
znajdujacg si¢ w zasobie KODGIK, np. internetowa obsfuga geodetéw, projekiantow, inwestorow
realizujgcych prace geodezyjne na kolejowych terenach zamknietych. Przewidziane w ramach wdrozenia
ww. systemu narzedzia do prowadzenia Geodezyjnej Ewidencji Sieci Uzbrojenia Terenu (GESUT), pozwolg
m.in. na rejestrowanie w bazie informacji o wszystkich podmiotach posiadajacych sieci na terenach
zamknietych z informacjg o lokalizacji i parametrach tych sieci, informacji o uzgodnieniach usytuowania na
terenach zamknietych projektowanych sieci uzbrojenia terenu oraz bedg dawaty mozliwos¢ przeprowadzenia
na terenach zamknietych narad koordynacyjnych za pomoca $rodkéw komunikacji elektronicznej.

Odnoszac sie do uwagi dotyczacej przestania uzgodnionej dokumentaciji za pomocg operatora pocztowego,
informuje, ze od sierpnia 2015 r. PKP S.A. wprowadzita mozliwos¢ przesfania wnioskodawcom uzgodnionej
dokumentacji projektowej za posrednictwem operatora pocztowego lub firmy kurierskiej. Zapisy regulujace
przedmiotowg kwestie dostepne sg na stronie internetowej PKP S.A. w zaktadce: Nieruchomosci/ Geodezja

i kartografia/lnformacje ogolne: http://pkpsa.pl/nieruchomosci/geodezja-i-kartografia/informacje-ogolne.html.

W ocenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa opisana powyzej zmiana sposobu uzgadniania dokumentacji
projektowej poprzez wprowadzenie na kolejowych terenach zamknietych narad koordynacyjnych, pozwoli na
sprawniejszg realizacje procesu inwestycyjnego na kolejowym terenie zamknietym.

UZ:“"‘L U‘”]""jl “‘5""‘!';“'_
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Etyka zawodowa a wizerunek
Inzyniera budownictwa

oznanie opinii i postaw $ro-
Pdowiska inzynieréw  budow-

nictwa w zakresie etyki i od-
powiedzialnosci  zawodowej byto
celem sondazu przeprowadzonego
w zwigzku z konferencja pt. ,Etyka
i odpowiedzialnos¢ zawodowa inzy-
nieréw budownictwa - fundamen-
tem zaufania spotecznego”. Za naj-
wazniejsze dla budowania zaufania
spofecznego najczesciej uznawano
uczciwosc i dbatose o przejrzystose
relacji w uktadach biznesowych z in-
westorem oraz wysoka kulture oso-
bistg przejawiajgca sie m.in. w prze-

strzeganiu norm i zasad wspoétzycia
spotecznego.

Internetowy sondaz pt. ,Etyka i od-
powiedzialnos¢ zawodowa inzynierow
budownictwa w czasach zfozonych
przemian politycznych i gospodar-
czych” przeprowadzono w miesigcach
luty-marzec 2017 r. Celem badan
sondazowych byto poznanie opinii
i postaw srodowiska inzynierow bu-
downictwa réznych specjalnosci wo-
bec wybranych aspektéw zachowan
przedstawicieli $rodowiska budowla-
nych w zakresie etyki i odpowiedzial-
nosci zawodowe;.

Dodatkowag intencjag byto takze pozna-
nie pogladow srodowiska inwestorow
zarowno z branz biznesowych, jak
i administracji wobec okreslonych
w ankiecie aspektow zachowan przed-
stawicieli srodowiska budowlanych.
W sondazu wziety udziat fagcznie 3852
osoby, w tym 3735 inzynieréw budow-
nictwa, 67 inwestorow ze srodowiska
biznesu oraz 50 os6b z administracii
samorzadowej. Grupe inzynierow re-
prezentowali: inspektorzy nadzoru,
kierownicy budoéw, kierownicy robdt,
menedzerowie, projektanci, rzeczo-
znawcy, pracownicy, wiasciciele.

Dr Leszek Mellibruda(fot. P. Baldwin)

Wyniki przeprowadzonego sonda-
Zu przedstawit podczas konferen-
cji psycholog spoteczny i biznesu
dr Leszek Mellibruda, ktéremu re-
dakcja zadata pytanie:

— Panie Profesorze, czy etyki
mozna sie nauczy¢?

— Mozna, a nawet trzeba sie jej

uczyé. W przypadku etyki zawo-

16 Inzynier budownictwa

dowej, a o takiej tu méwimy, kaz-
da organizacja buduje hierarchie
wartosci, ktéra jest podstawg za-
chowania jej cztonkow i ktéra row-
noczesnie buduje etos zawodowy.
Etos zawodowy natomiast zawiera
w sobie zardwno tradycyjne war-
tosci, te, ktére czesto zwigzane sg
z moralnoscia, z osobistym przygo-
towaniem do zycia uczciwego, ale
réwniez — i tu pojawia sie specyfika
etyki zawodowej — zawiera pewne
,Pprzepisy”, ktére mdéwig, co robig,
czego nie robic¢ oraz jak robic.

Kodeks etyczny inzyniera budow-
nictwa ma swietnie opisane rézne
postawy zawodowe, ktdrych nie-
przestrzeganie jest jego narusze-
niem, a poniewaz zasady oraz nor-
my tam podane nie dla wszystkich
sq oczywiste, dlatego po prostu

— trzeba sie ich nauczyé. Dodam,
ze podwdjnie nauczyé, bo raz trze-
ba przyswoic¢ wiedze, a dwa wyro-
bi¢ nawyk jej przestrzegania. Po-
niewaz jednak natura ludzka jest
utomna, dlatego ten nawyk powi-
nien by¢é monitorowany i temu stu-
73 rézne instancje: rzecznicy od-
powiedzialnosci zawodowej, sady
dyscyplinarne czy komisje etyki.

Niezaleznie od tych organdw obo-
wigzek przypominania o zasadach
etycznego postepowania cigzy na
wszystkich szefach organéw, w tym
wypadku samorzgdu zawodowe-
go, przewodniczgcych poszczegdl-
nych izb okregowych, szefach biur
(rzecz dotyczy réwniez pracowni-
kéw administracyjnych), jednym
stowem wszystkich petnigcych pro-

fesjonalnie funkcje menadzerskie.



Whioski opracowane w opatr-
ciu o przeprowadzony sondaz
sa nastepujace:

1. Uczciwos¢ i dbatos¢ o przejrzy-
stosc¢ relacji w ukfadach bizneso-
wych jest najwazniejsza sktadowg
wizerunku inzyniera, budujgcego
zaufanie spofeczne do zawodu.

2. Wizerunek zawodowy inzynierdw
budownictwa wymaga wiekszej
troski ze strony samych inzynie-
row i catej branzy budowlane;j.

3. Spoteczne opinie na temat zawodu
inzyniera budownictwa nie oddaja
czesto najwazniejszych aspektow
jego pracy i zaangazowania — po-
nad 1/3 wypowiedzi we wszystkich
grupach podkreslata, iz praca in-
zynierow jest czesto niedoceniana
przez inwestordw.

4. Inzynierowie budownictwa uwaza-
ja, ze najwiekszym zagrozeniem
dla pozytywnego ich wizerunku sa
opinie  niezadowolonych klientéw
oraz stereotypy spoteczne, w tym
sktonnos¢ Polakéw do narzekania.

5. Konflikt intereséw przy zawiera-
niu umow pomiedzy inwestorem
a wykonawca (firmg inzynierska),
dotyczacy relacji pomiedzy cena
i jakoscia, jest czesciej dostrze-

-~ krotka

gany jako zagrozenie pozytywne-
go obrazu zawodu inzyniera przez
ludzi z biznesu niz przez samych
inzynierow.

B. Rywalizacja miedzy firmami w bran-
zy budowlanej wyraznie zaostrza
sie, powodujgc konflikty i inne nie-
korzystne zjawiska.

7. Najczesciej niewfasciwymi posta-
wami i zachowaniami etycznymi
sg: brak statego podnoszenia wia-
snej wiedzy i umiejetnosci przez
inzyniera oraz zbyt mata dba-
tos¢ o godnose i honor wtasnego
zawodu.

8. Gtownymi powodami zachowan nie-
etycznych w srodowisku budowla-
nych sa: mata znajomos¢ prawa,
przepiséw i Kodeksu Etyki Zawodo-
wej Cztonkéw PIIB oraz kultura or-
ganizacyjna niektorych firm pomi-
jajgca aspekty etyczne zachowan
ludzkich, jak réwniez egocentryzm,
nadmierna dominacja i inne cechy
niedojrzatej osobowosci inzyniera.

9. Poziom korupcji w branzy budow-
lanej nie zmienit sie zasadniczo
w ostatnim okresie — najbardziej
korupcjogenne w sektorze budow-
nictwa sa uktady personalne wsréd
decydentow.

samorzad zawodowy

10. Praca Rzecznikéw Odpowiedzial-
nosci Zawodowej jest stabo roz-
poznawana przez inzynieraw,
cztonkéw PIIB i wymaga wiekszej
popularyzacji w fachowych wy-
dawnictwach oraz na portalu
PIIB.

11. Nieufnos¢ $rodowiska budowla-
nego wobec inwestoréw buduja
gtéwnie negatywne doswiadcze-
nia z przesziosci - istnieje po-
trzeba dziatan edukacyjno-profi-
laktycznych w tym zakresie.

12. Poczucie  braku  solidarnosci
w branzy budowlanej moze przy-
czyniac¢ sie do nasilania zachowan
nieetycznych lub/i spadku odpor-
nosci na sytuacije — pokusy.

13. Znaczny odsetek ludzi z admi-
nistracji i biznesmenow wyraza
krytyczne opinie pod adresem in-
zynierow budownictwa - istnieje
potrzeba przygotowania strategii
dziatan zorientowanych na zmia-
ne niektérych zachowan inzynie-
row budownictwa i wzmocnienie
standardéw zawodowych w rela-
cjach z inwestorami.

Wiecej na ten temat na
www.piib.org.pl. B

Nowy zawdd w hudownictwie

W klasyfikacji zawodéw MEN, ktdra be-
dzie obowigzywata od 1 wrzesnia br., wpro-
wadzony zostanie nowy zawdd — technik
robdt wykornczeniowych w budownictwie.

Obecnie ksztatcenie w tym zawodzie
odbywa sie tylko na poziomie zasad-
niczej szkoty zawodowej. W nowej
klasyfikacji zmienity sie tez nazwy
dwéch zawoddéw: technika urzadzen
sanitarnych zastgpi technik inzynierii

sanitarnej, a montera sieci, instalacji
i urzadzen sanitarnych — monter sieci
i instalacji sanitarnych.

Z danych MEN wynika, ze w obecnym
roku szkolnym 2016/2017 w zawodach
zwigzanych z budownictwem nauke od-
bywa 48,9 tys. uczniéw. W grupie zawo-
déw zwigzanych z kolejnictwem zmianie
ulegnie nazwa jednego zawodu — zamiast
technik drdg i mostéw kolejowych bedzie

technik drég kolejowych i obiektéw inzy-
nieryjnych.
Zrédto: wnp.pl

maj 2017

© NLshop - Fotolia.com

[1501|17



zjazdy izb okregowych

SWIETOKRZYSKA 0IIB

| elegaci na zjezdzie Swieto-
L krzyskiej Okregowej Izby In-
zynierow Budownictwa dos¢
szybko uporali sie ze sprawami pro-
ceduralnymi, zatwierdzili wszelkie
sprawozdania, udzielili Okregowej
Radzie absolutorium, przyjeli tez bez
zastrzezen budzet na 2017 r. wyno-
szacy 1 921 820 zt. Dodatni wynik
za 2016 r w kwocie 159 260,23 zt
przeznaczyli na fundusz rezerwowy,
z ktérego mozna bedzie sfinansowac
przedsigwziecia remontowe.
— Bedzie to trudny rok, bowiem przed
izbg uregulowanie naleznosci za pra-
ce remontowe na zakupionym pie-
trze, a do tego by¢ moze dojdg nowe
roboty, wiec koniecznoscig staje sie
dalsze oszczedne gospodarowanie
- stwierdzifa Danuta Jamrozik-
-Szymkiewicz, skarbniczka izby.
Uczestniczaca w zjezdzie Joanna
Gieroba, wiceprezes Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa, przedstawita
najwazniejsze zagadnienia, jakimi sie
PIIB ostatnio zajmuje, m.in. zasada-
mi obligatoryjnego doskonalenia za-
wodowego, konsultacjami i udziatem
w tworzeniu kodeksu urbanistyczno-
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-budowlanego, opiniowaniu przepiséw
dotyczacych wymagan wobec budyn-
kow, wdrazaniu systemu BIM w bu-
downictwie, szczegolnie w matych
i srednich firmach, jak i respektowa-
niem zasad etyki w srodowisku.

Maria Gtowacka, prezes Okregowe;j
Rady Izby Architektow RP po raz
kolejny pozytywnie ocenita wspot-
prace z izbg inzynieréw, mowita
0 spotkaniach i szkoleniach, a tak-
ze wzajemnym udziale w konsulta-
cjach dokumentéw legislacyjnych.
Sygnalizowata koniecznos¢ blizszej
wspotpracy z politechnikg poprzez
interesariuszy jak i angazowania

Andrzej Orlicz

w systemie nauczania doswiadczo-
nych specjalistow — praktykéw bu-
downictwa i architektury.

Podczas obrad zgtoszono wnioski o:
wystapienie do ministerstwa o przy-
wrécenie obowigzujgcych poprzed-
nio okreséw praktyk zawodowych;
nadawanie uprawnien budowlanych
w okreslonych specjalnosciach na-
lezy przeprowadza¢ stosownie do
odbytej praktyki zawodowej, upo-
rzgdkowanie procedur zwigzanych
z przeprowadzaniem postepowania
kwalifikacyjnego i egzaminacyjnego;
ujednolicenie interpretacji przepi-
sow dotyczacych stosowania drabin
w réznych wojewddztwach - brak
skutkuje nakfadaniem mandatéw na
kierownikéw budéw w niektérych re-
jonach kraju.

Delegaci przegtosowali uchwate
0 udzieleniu PIIB pozyczki na sfinanso-
wanie remontu obiektu zakupionego
na siedzibe.

Uzupetniono wakaty — w skfadzie dele-
gatéw na zjazd PlIB o Bolestawa Bal-
cerka oraz w komisji rewizyjnej o Adama
Muszynskiego. Podczas obrad 10 oséb
otrzymato Odznaki Honorowe PIIB.

W zjezdzie uczestniczyto 93 delega-
tow, frekwencja wyniosta 81,6%. |



MAZOWIECKA QOIIB

marca br. w Falentach
3 1 koto Warszawy odbyt

sie XVl Zjazd Spra-
wozdawczy Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa, ktéry
podsumowat dorobek mazowieckiego
samorzadu za 2016 r. i przyjat plan
dziatania na rok 2017.
Obrady uswietnita obecnos¢ wielu
znakomitych gosci: przedstawicie-
li resortu infrastruktury i budow-
nictwa, Wojewody Mazowieckiego,
bratnich izb i wspotpracujacych
stowarzyszen zawodowych oraz
uczelni wyzszych. Wtadze krajowe
PIIB reprezentowali m.in. jej prezes
Andrzej Dobrucki i prof. Zbigniew
Grabowski.
- Mamy dzis liczne dowody — maowit
Mieczystaw Grodzki, przewodnicza-
cy Rady MOIIB - iz nasza izba jest

organizacjg coraz silniej osadzong
w realiach polskiego zycia spotecz-
no-gospodarczego. Jestesmy rozpo-
znawani przez przedstawicieli wtadzy
wykonawcze] i ustawodawczej jako
wyraznie doceniany partner dla wielu
instytucji i organizaciji.

Wyniki zesztoroczne mogg by¢ powo-
dem do satysfakcji, poniewaz prawie
we wszystkich obszarach dziatania izby
mamy wyrazny postep. Jest to zna-
czacy przyrost kadry mtodych upraw-
nionych inzynierdw, wzrost zaintereso-
wania doksztatcaniem we wszystkich
dostepnych formach wraz z czytelnic-
twem prasy technicznej. Ustabilizowat
sie stan liczebny cztonkéw Mazowieckiej
OlIB i na koniec roku wynigst 17 104.
W ostatnim roku 20% wszystkich
przyznanych uprawnien w kraju otrzy-
mali inzynierowie w MOIIB. W ub.r. juz

zjazdy izb okregowych

Mieczystaw Wodzicki

89% naszych cztonkéw przeszio szko-
lenia i jest to wzrost w ciggu roku
0 10%. Zwieksza sie proces integracji
naszego srodowiska i udziat w rozgryw-
kach sportowych, w ktérych odnosimy
liczne sukcesy.

Obserwujemy zjawisko odmtadzania
sie kadry inzynierskiej. Roczniki do 35
roku zycia stanowig 10%, a do 45 lat
— 30% og6tu cztonkéw z uprawnienia-
mi nadanymi w izbie.

Gosc zjazdu Andrzej Sawoni z Okre-
gowej lIzby Lekarskiej podziekowat za
owocng wspodtprace oraz za bezposred-
nie wsparcie MOIIB w urzadzeniu zjazdu
z ul. Putawskiej do siedziby jego izby.
Zjazd przyjgt sprawozdania organéw
izby za ub.r i udzielit absolutorium
kierownictwu MOIIB. Uchwalono plan
pracy na 2017 r. Zastuzonym dziata-
czom wreczone zostaty Ztote i Srebr-
ne Odznaki Honorowe PIIB.

Nastepnie prezes A. Dobrucki poinfor-
mowat o nabyciu nowej siedziby PIIB na
Mokotowie i przygotowaniach do re-
montu oraz prowadzonej zhiérce srod-
kéw w izbach na ten cel. Stwierdzit, ze
oczekiwatby ze strony MOIIB deklaraciji
o wptacie od 4,5 do 6,5 mIn zt. Po dys-
kusji zjazd przegtosowat upowaznie-
nie do Rady MOIIB o wynegocjowanie
ostatecznej kwoty wkfadu izby. ®
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zjazdy izb okregowych

WIELKOPOLSKA QOIIB

W1ELKOP0}ESK\ ZJKZD
INZY N\EROW BUUDWN\CMF

——

OKREGOWE

Poznaf 04042017

kwietnia br w Centrum Kon-
4gr‘esowym Instytutu Ochrony

Roslin w Poznaniu obradowat
XVI Zjazd Wielkopolskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Pre-
zydium zjazdu przewodniczyt mgr
inz. Lech Grodzicki. Na 175 upraw-
nionych delegatow w zjezdzie wzieto
udziat 133 (76%).
Delegatow oraz przybytych gosci
honorowych przywitat Witodzimierz
Draber, przewodniczacy okregowej
rady WOIIB.
W wystgpieniach gosci padfo wiele
cieptych stéw pod adresem Wielko-
polskiej OlIB.
Wojciech Jankowiak, wicemarsza-
tek wojewodztwa wielkopolskiego,
zwracit uwage na dalszy dynamiczny
rozwoj budownictwa w Wielkopol-
sce. W tym rozwoju podkreslit role
dobrze przygotowanych do dziatania
zawodowego inzynieréw budownic-
twa skupionych w WOIIB.
Prof. dr hab. inz. Tomasz t.odygowski,
rektor Politechniki Poznanskiej, pod-
kreslit, ze od wielu lat trwa bardzo do-
bra wspofpraca pomiedzy PP a WOIIB.

O|Inzynier budownictwa

Prof. Zbigniew Kledynski, wiceprezes
PlIB, zauwazyt, ze kazdy zjazd jest
wazny z punktu widzenia funkcjono-
wania samorzadu. XVI Zjazd WOIIB
powinien wypracowa¢ dobre decyzje
na podsumowanie w przysztym roku
4-letniej kadencji. Z. Kledynski omowit
podjeta na XV Zjezdzie PIIB szeroka
dyskusje na temat ,Co pomaga, a co
przeszkadza w wykonywaniu zawo-
du inzyniera budownictwa?” Whnioski
z tej dyskusji pozwolity izbie lepigj
ustosunkowac sie do przedstawio-
nego we wrzesniu 2016 r. projektu
Kodeksu urbanistyczno-budowlanego.

Mirostaw Praszkowski
Zdjecia autora

Poinformowat delegatéow o postepie
prac przy remoncie i adaptacji za-
kupionego budynku na siedzibe PIIB.
Liczy na poparcie izb okregowych
w tych dziataniach.

Wiodzimierz Draber ztozyt delega-
tom sprawozdanie z dziatalnosci rady
w 2016 r. Kazimierz Ratajczak, skarb-
nik WOIIB, skrétowo wyjasnit zasady
wyliczen realizacji budzetu w 2016 r.
Zabezpieczono  wszystkie  wydatki
statutowe i nie naruszono rezer-
wy budzetowej. Delegaci zatwierdzili
sprawozdania i udzielili absolutorium
Okregowej Radzie.

Andrzej Mikotajczak, zastepca prze-
wodniczagcego ~ Okregowej  Rady,
przedstawit ,Program dziatalnosci na
2017 rok”, a skarbnik izby — propozy-
cje budzetu na 2017 r. Oba projekty
zostaty zatwierdzone.

Nastepnie wybrano do skfadu Okrego-
wych Rzecznikéw Odpowiedzialnosci
Zawodowej Mirona Maciejewskiego

i Mirostawa Sztube.

Podczas zjazdu delegaci przyjeli 6
wnioskéw: 1 wniosek dotyczacy szko-
ler i doskonalenia zawodowego, 3 wnio-
ski dotyczace gospodarki finansowej
WOIIB, 2 wnioski do rozpoznania i re-
alizacji przez Rade WOIIB. =




DOLNOSLASKA 0IIB

kwietnia br w Hotelu Novo-
8 tel & lbis odbyt sie XVI Zjazd

Sprawozdawczy Dolnoslgskigj
Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa. Uczestniczyto w nim 134
(78%) ze 171 delegatéw.
Zjazd otworzyt Eugeniusz Hotata,
przewodniczacy Rady DOIIB, witajgc
wszystkich przybytych, a szczegdlnie
gosci reprezentujagcych witadze ad-
ministracyjne i samorzgdowe, wro-
ctawskie uczelnie, stowarzyszenia
naukowo-techniczne oraz samorzady
zawodowe polskie i zagraniczne.
Gtos zabierali takze niektérzy z gosci
zjazdu. Piotr Fokczynski, dyrektor
Wydziatu Architektury i Budownic-
twa Urzedu Miejskiego Wroctawia,
moéwit o swoich obawach zwigzanych
z powstajgcym Kaodeksem urbani-
styczno-budowlanym i wynikajgca
z niego liberalizacjg prawa budow-
lanego. Podobna w tonie byta wy-
powiedZz Zbigniewa Kledynskiego,
wiceprezesa PIIB, ktory powiedziat
0 spodziewanych w tym roku zmia-
nach w prawie dotyczacym dziatal-
nosci samorzadu inzynieréw budow-

zjazdy izb okregowych

Agnieszka Srodek
Zdjecia: Piotr Rudy

nictwa i pracy inzynieréw. Wspomniat
rowniez, ze PIIB zgtosita 500 uwag
szczegotowych do projektu Kodeksu
urbanistyczno-budowlanego. Inni go-
$cie gratulowali izbie dolnoslgskiej do-
tychczasowego dorobku i dziekowali
za dobrg wspotprace w tej kadencji.

Nastepnie na przewodniczgcego obrad
delegaci wybrali Janusza Szczepan-
skiego. Wybrano komisje: mandatowa,
skrutacyjna oraz uchwat i wnioskéw.

Sprawozdanie z dziatalnosci Okre-
gowej Rady w 2016 r. przedstawit
jej przewodniczacy. Podkreslit, ze do
dziatan rady skierowanych na realiza-

cje statych strategicznych celow izby
doszty elementy zainicjowane przez
rade obecnej kadencji - poszukiwanie
nowych form integraciji cztonkow na-
szego samorzadu, wieksze zaangazo-
wanie mtodych inzynieréw w prace izhy
oraz zwiekszenie udziatu problematyki
budowlanej w mediach. Tu podkreslit
role dziatajgcej od poczatku 2016 r
internetowej telewizji TV DOIIB,
ktérej programy obejrzato do tej pory
ok. 30 tys. osoh.

Przedstawione zostaty takze spra-
wozdania pozostatych organow izhy.
Po kratkiej dyskusji delegaci przyijeli
wszystkie sprawozdania oraz udzie-
lili absolutorium Okregowej Radzie.
Przyjeto rowniez budzet na rok
2017.

Komisja Uchwat i Wnioskéw przed-
stawita 17 wnioskéw zgtoszonych
przez delegatéw: 9 zostato przeka-
zanych réznym organom izby okre-
gowej lub krajowej do rozpatrzenia,
a 8 nie nadano biegu. Przewodnicza-
cy Rady DOIIB zaapelowat do dele-
gatéw o duzg aktywnos¢é w najbliz-
szych miesigcach, aby odbywajgce
sie jesienig tego roku zebrania wy-
borcze cztonkow izby miaty duzg fre-
kwencje. |
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LUBUSKA QOIIB

jazd  Lubuskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownic-
twa odbyt sie 1 kwietnia br.

tradycyjnie w reprezentacyjnej sali
Wojewddzkiej i Miejskiej Biblioteki
Publicznej w Gorzowie WIkp.

Zjazd otworzyt Andrzej Cegielnik,
przewodniczacy Rady LOIIB, i powi-
tat przybytych gosci: Krystyne Si-
binskag, posta na sejm RP Danute
Wesotowskg-Wujaszek,  zastepce
dyrektora  Departamentu Infra-
struktury i Komunikacji w Urzedzie
Marszatkowskim w Zielonej Gorze,
Danute Gaweckg, sekretarz KR
PlIB, Ewe Marie Barcicka, sekretarz
Komisji Rewizyjnej PIIB, wtadze sa-
morzgdu gospodarczego i prezesow
stowarzyszen  naukowo-technicz-
nych w wojewddztwie. Na przewod-
niczaca zjazdu wybrano Ewe Bossy.
W zjezdzie udziat wzieto 75 delega-
téw na 106 uprawnionych.

Na wstepie gtos zabrali goscie. Kry-
styna Sibinska zrelacjonowata swo-
jg prace w sejmowej Komisji Infra-
struktury. Omowita harmonogram
legislacyjny Kodeksu budowlanego.
Przewiduje sie uchwalenie tej usta-
wy wraz z ustawg wprowadzajgca
w tym roku. Elementy kodeksu wej-
da w zycie z poczatkiem 2018 r. Da-
nuta Wesotowska-Wujaszek odczy-
tata list Marszatka Lubuskiego do

(1T
i

.-
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Zenon Pilarczyk

delegatow zjazdu. Danuta Gawecka
przedstawita prezentacje nowo za-
kupionej siedziby PIIB w Warszawie.
Koszty dostosowania oraz remontu
obiektu sag duze i Krajowa Rada PIIB
wystapita z wnioskiem do Rad Okre-
gowych PIIB o udzielenie pozyczki na
ten cel. W odpowiedzi nasza izbha
udzielita jej w wysokosci 100 tys. zt.

Nastepnie wreczono Srebrne Odznaki
Honorowe PIIB Janowi Btfaszczykowi
i Ireneuszowi Trzcinskiemu. Zjazd wy-
brat komisje zjazdowe i przewodnicza-
cy organéw izby wygtosili sprawozda-
nia. Teresa Domaradzka, skarbnik OR
LOIIB, wskazata, ze rok 2016 zakorczyt
sie zyskiem w wysokosci 14 464 zt.
Jozef Krzyzanowski, przewodniczacy
OKK LOIIB, poinformowat, ze w ubie-
gtym roku w naszym wojewaddztwie 97
osobom nadano uprawnienia budowla-

ne. Jacek Kasierski, przewodniczgcy
0SD LOIIB, powiedziat, ze organ ten
rozpatrywat w 2016 r. 7 spraw, kto-
re w wiekszosci dotyczyty niedbatego
wykonywania obowigzkéw kierownika
budowy. Natomiast do OROZ wptyneto
27 spraw. Czes¢ z nich dotyczyta nie-
porozumien sagsiedzkich.

Wszystkie sprawozdania oraz abso-
lutorium dla Rady LOIIB uchwalono
znaczng wiekszoscig gtosow. Zjazd
przyjat uchwate w sprawie wystgpie-
nia do Krajowej Rady PIIB o nadanie
Srebrnych Odznak Honorowych PIIB
dla Przemysftawa Btocha, Jacka Ko-
lana i Antoniego Sawickiego, a ziotej
dla Wtadystawa Wierzbickiego. Na za-
konczenie podjeto uchwate w sprawie
skierowania do organéw izby wnioskadw,
ktére zgtoszono do Komisji Uchwat
i Wnioskéw, celem ich rozpatrzenia. |




OPOLSKA OIIB

kwietnia br. w Prészkowie ob-
8 radowat XVI Zjazd Sprawoz-

dawczy Opolskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa pod
przewodnictwem Piotra Rybczyn-
skiego. W obradach wzieto udziat 85
delegatéw ze 105 uprawnionych.
Wsrad zaproszonych gosci byli m.in.:
Stefan Czarniecki, wiceprezes PIIB,
Urszula Kallik, zastepca przewodni-
czacego Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB, Katarzyna Kubicz, wojewodz-
ki inspektor nadzoru budowlanego
w Opolu, Zbigniew Bomersbach,
przewodniczgcy Opolskiej Okregowej
Rady Izby Architektow.
Aktywnym cztonkom OPL QOIIB zo-
staty wreczone Honorowe Odzna-
ki PlIB: ztota otrzymata Joanna
Kurnatowska, zas srebrne - Anna
Rawska-Skotniczny, Dariusz Bajno,
Bogustaw Bartég i Wojciech Otto.
Adam Rak, przewodniczacy Rady
OPL 0OlIB, przedstawit sprawozdanie
Z jej dziatalnosci w 2016 r. oraz pro-
gram dziatania na rok 2017.
Wykonanie budzetu za 2016 r. oraz
budzet na rok 2017 przedstawit

Ryszard Karwasiecki, skarbnik. Spra-
wozdania z dziatalnosci organow kolej-
no zaprezentowali: Wiktor Abramek
— Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej,
Zbigniew Pastuszka - Okregowego
Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawo-
dowej, Andrzej Duda - Okregowego
Sadu Dyscyplinarnego, Rafat Porada
— Okregowej Komisji Rewizyjnej. Na-
stepnie zostaty podjete przez zjazd
uchwaty w sprawach: przyjecia spra-
wozdan organow statutowych izby,
sprawozdania finansowego oraz wy-

zjazdy izb okregowych

Renata Kicuta
Biuro Opolskiej OI1B

konania budzetu OPL OIIB za 2016 r,,
a takze programu dziatania i budzetu
OPL OlIB na 2017 r Zjazd udzielit
absolutorium Okregowej Radzie za
dziatalnos¢ w 2016 r Podjgt takze
uchwaty w sprawie zmniejszenia licz-
by okregowych rzecznikéw odpowie-
dzialnosci zawodowej OPL OIIB, udzie-
lenia pozyczki PlIB na sfinansowanie
remontu i adaptacji budynku w War-
szawie przeznaczonego na siedzibe
PlIB, a takze zaakceptowat wnioski
0 nadanie Odznak Honorowych PIIB
dla cztonkéw Okregowej Komisji Re-

wizyjnej.
Podczas obrad delegaci zgtosili
7 wnioskow zjazdowych, z czego

2 wnioski uzyskaty akceptacje dele-
gatow i zostaty skierowane do Rady
OPL OIIB oraz 4 wnioski — do Krajowej
Rady PIIB. Na uwage zastugujg te,
ktére dotyczyty rozszerzenia tema-
tyki dostepnych szkolen w systemie
e-learningowym oraz przeprowadze-
nia konsultacji wsrod cztonkow izby
na temat przygotowywanego projek-
tu zasad doskonalenia zawodowego
przez Polskg Izbe Inzynieréw Budow-
nictwa. W
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MALOPOLSKA OIIB

kwietnia br w Centrum Kon-
8gr‘esowym Uniwersytetu Ral-

niczego w Krakowie odbyt sie
XVI Zjazd Sprawozdawczy Matopol-
skiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, w ktorym wzieto udziat
117 na 146 uprawnionych delega-
tow, co stanowito 80,14%.
Dr inz. Stanistaw Karczmarczyk,
przewodniczgcy MOIIB, powitat przy-
bytych gosci i delegatow. Wybrano
Prezydium zjazdu z przewodniczaca
mgr inz. Gabrielg Przystat na czele.
W zjezdzie uczestniczyli zaproszeni
goscie, ktorzy w kratkich wystapie-
niach poruszyli tematy dotyczace
m.in.: etyki zawodowej inzynieréw
budownictwa oraz zorganizowangj
przez PlIB konferencji na ten temat
— prof. Zbigniew Grabowski, Honoro-
wy Prezes KR PIIB; kontynuacji bar-
dzo dobrej wspdtpracy miedzy Wy-
dziatem Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskiej a Matopolskg OIIB oraz
probleméw zwigzanych z edukacjg
studentéw i przygotowaniem absol-
wentéw do egzaminu na uprawnienia
budowlane i petnienia samodzielnych

24 |Inzynier budownictwa

funkcji technicznych w budownictwie
— dziekan Andrzej Szarata.

Specjalne podziekowania dla dr inz
Stanistawa Karczmarczyka oraz jury
konkursu za docenienie osiggniec inzy-
nierskich i przyznanie nagrody — Statu-
etki ,Mafopolski Inzynier Roku 2015"
dla dwéch przedstawicieli Polskiego
Zrzeszenia Inzynieréw i Technikéw Sa-
nitarnych Oddziat w Krakowie ztozyta
mgr inz. Matgorzata Duma-Michalik,
prezes PZITS Oddziatu w Krakowie.

W trakcie zjazdu Ztotg i Srebr-
ng Odznakg Honorowg PIIB zostali
odznaczeni: mgr inz. Adam Knapik

Wojciech Bilinski
sekretarz Rady Matopolskiej OI1B
Zdjecia: Barttomiej Krcha

i mgr inz. Pawet Krzysztofowicz, a dy-
plom w uznaniu zastug poniesionych na
rzecz rozwoju gospodarki RP wreczo-
no mgr. inz. Antoniemu Kawikowi.

Po wyborze komisji zjazdowych proce-
dowano kolejne punkty programu ob-
rad. Sprawozdania z dziatalnosci Rady
MOIIB za 2016 r. ztozyli jej przewodni-
czacy dr inz. Stanistaw Karczmarczyk
oraz sekretarz dr inz. Wojciech Bilinski.
Sprawozdanie finansowe za 2016 r
przedstawit mgr inz. Mirostaw Borycz-
ko, skarbnik MOIIB, ktéry w osobnym
punkcie obrad omowit réwniez projekt
budzetu izby na rok 2017. Sprawozda-
nia z dziatalnosci w 2016 r. poszcze-
golnych organéw MOIIB przedstawili
ich przewodniczacy: dr inz. Zygmunt
Rawicki — Okregowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej, mgr inz. Zbigniew Franczak
— koordynator - Okregowych Rzecz-
nikéw Odpowiedzialno$ci Zawodowej,
mgr inz. Krzysztof Dyk — Okregowego
Sadu Dyscyplinarnego, mgr inz. Danuta
Opolska — Okregowej Komisji Rewizyjnej.
Wszystkie sprawozdania zostaty przez
delegatow przyjete, a zjazd udzielit Ra-
dzie MOIIB absolutarium za rok 2016.
Do Komisji Uchwat i Wnioskaw wptyne-
fo 6 wnioskow, ktére zjazd przyjat do
realizacji. ®




LUBELSKA QOIIB

kwietnia br. w Lublinie odbyt
75ie XVI Zjazd Sprawozdaw-

czy Lubelskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Uczestni-
czyto w nim 90 ze 103 delegatéw,
co stanowito 87,4% uprawnionych.
Zjazd otworzyt Wojciech Szewczyk,
przewodniczacy Rady LOIIB, witajgc
przybytych delegatow i gosci. Nad
sprawnym jego przebiegiem czuwato
Prezydium pod przewodnictwem To-
masza Grzeszczaka.
Uczestniczacy w lubelskim zjezdzie
Andrzej Roch Dobrucki, prezes PIIB,
poinformowat zebranych o pracach
PIIB w zwigzku z Kodeksem urbani-
styczno-budowlanym oraz ustawie
o architektach, inzynierach budow-
nictwa oraz urbanistach. Wspo-
mniaf o uwagach zgtoszonych przez
samorzad zawodowy, uwzglednia-
jacych realia wykonywania zawo-
du przez inzynieréw budownictwa.
Prezes PIIB omoéwit takze przebieg
konferencji pt. ,Etyka i odpowie-

dzialnos¢ zawodowa inzynieréw bu-
downictwa - fundamentem zaufania
spotecznego”. Podkreslit, ze od nas
samych wiele zalezy, jak jestesmy
postrzegani przez spoteczenstwo.

Urszula Kieller-Zawisza

7ZJAZD SPRAWOZ DAWCLY
LUBELSKIE] OKREGOWEJ IZBY
INZTYNIEROW BUDOWNICTWA

zjazdy izb okregowych

2017

7 kwietnia

Wojciech Szewczyk w swoim wy-
stgpieniu zwracit uwage nie tylko na
dziatalnos¢ izby w minionym roku, ale
w zwigzku z jej 15-leciem nawigzat
do lat poprzednich. Dla przyktadu po-
dat, ze liczba cztonkéw lubelskiej izby
wzrosta w tym okresie prawie dwu-
krotnie i nadano 3818 uprawnien bu-
dowlanych.

W czasie zjazdu wyrdzniajgcym sie
w dziatalnosci na rzecz naszego sa-
morzadu cztonkom wreczono Ztote
Odznaki Honorowe PIIB. Otrzymali je:
Teresa Stefaniak, Krzysztof Jurycki
i Bolestaw Matej. W zwigzku nato-
miast z jubileuszem 10-lecia funkcjo-
nowania biuletynu ,Lubelski Inzynier

Budownictwa” wydawanego przez
LOIIB, cztonkowie Rady Programowe;j
czasopisma i redaktor naczelna - Ur-
szula Kieller-Zawisza zostali uhonoro-
wani okazjonalnymi statuetkami.
Przewodniczgcy LOIIB omowit dzia-
talnos¢ Okregowej Rady w 2016 r.,
a realizacje budzetu przedstawit
Zbigniew Mitura, skarbnik. Sprawoz-
dania z dziatalnosci organéw statu-
towych omdwili ich przewodniczacy.
Delegaci zatwierdzili sprawozdania
i udzielili absolutorium Okregowej Ra-
dzie. Nastepnie przewodniczacy Rady
LOIIB zreferowat ,Program dziatalno-
sci LOIIB na 2017 rok”, a skarbnik
izby omowit propozycje budzetu. Za-
rowno program dziatan, jak i budzet
na 2017 r. zostaty zatwierdzone.

W zjezdzie wzieli udziat takze za-
proszeni goscie, m.in.: Dariusz Bal-
wierz, wojewodzki inspektor nadzoru
budowlanego, Piotr Matys z Lubel-
skiego Urzedu Wojewddzkiego, Anna
Halicka, prorektor ds. wspotpracy
Z otoczeniem spoteczno-biznesowym
Politechniki Lubelskiej, Kazimierz Wi-
dysiewicz, prezes PTM Lublin, Stani-
staw Schodzifski, dyrektor GDDKIiA
Oddziat Lublin. =
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t ODZKA OIIB

egoroczny, XVI Zjazd tédzkiej
Okregowej Izby  Inzynierow

Budownictwa, ktoéry odbyt sie
8 kwietnia w todzi, byt szczegdiny
ze wzgledu na jubileusz izby. Piet-
nascie lat temu, 23 marca 2002 r.
pierwszy Zjazd todzkiej OlIB powotat
do zycia todzka Okregowa Izbe In-
zynierow Budownictwa. Etap orga-
nizacyjny przebiegt bardzo sprawnie
i todzka OIlIB szybko rozpoczeta re-
alizacje zadan okreslonych w usta-
wie 0 samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budow-
nictwa, rozwijajgc szeroko dziafal-
nosc¢ na rzecz cztonkow izby. Nawig-
zujgc do tego jubileuszu, Andrzej R.
Dobrucki, prezes KR PIIB, podzie-
kowat za szereg inicjatyw podejmo-
wanych przez todzka OlIB, za trud
poswiecony na rzecz innych kolegow
wykonujgcych zawad.
Barbara Malec, przewodniczaca
Rady tOIIB, rozpoczynajgc obra-
dy przyblizyta historie powstania
todzkiej OlIB. Wszyscy zgromadzeni

otrzymali pamigtkowe medale jubile-
uszowe. Zebrani uczcili takze minutg
ciszy zmartych cztonkow LOIIB.

W czesci sprawozdawczej delegaci po
wystuchaniu sprawozdan z dziatalnosci
organéw tOIIB w 2016 r. zatwierdzi-
li je, podejmujac stosowne uchwaty
i udzielajgc absolutorium Radzie £ OIIB.
Uchwalili réwniez budzet na 2017 r.
Zjazd przyjat 21 uchwat i 9 wnioskdw,
delegaci zwracili m.in. uwage na ko-
niecznos¢ doksztafcania mtfodych
inzynieréw oraz podjecia pracy nad
organizacjg i nadzorem praktyk zawo-
dowych. Wnioskowali takze o opraco-
wanie wzorcowych specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz tabelarycznych
specyfikacji robot zagregowanych cen
jednostkowych, co pozwoli na norma-
lizacje rynku robét budowlanych. Nie
zabrakto rowniez uwag dotyczacych
prawa budowlanego.

W zwigzku ze $miercig dotychczasowe-
go przewodniczacego Okregowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej $p. Zbigniewa Cichon-

Renata Wtostowska
Zdjecia: Jacek Szabela

skiego oraz cztonka OKK $p. Bogdana
Wrzeszcza przeprowadzono wybory
uzupetniajgce. Nowym przewodniczg-
cym OKK zostat dr inz. Ryszard Mes,
a w skiad komisji weszli takze: Maria
Lisowska i Jerzy Przybinski.

Sprawny przebieg zjazdu zapewnito
jego Prezydium pracujgce w skfadzie:
Urszula Jakubowska, przewodniczg-
ca, Witold Nykiel i Jarostaw Bednarek,
wiceprzewodniczacy, Monika Moczy-
dtowska i Tomasz Kluska, sekretarze.
W obradach XVI Zjazdu Sprawozdaw-
czego tadzkiej OlIB wzieto udziat 88
ze 102 uprawnionych delegatéw oraz
zaproszeni goscie. H
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Przyktady spraw dotyczgcych
odpowiedzialnosci zawodowe]

mgr inz. Lech Grodzicki
przewodniczacy Okregowego
Sadu Dyscyplinarnego Wielkopolskiej OlIB

kregowy sad rozpatruje spra-
wy odpowiedzialnosci dyscy-
plinarnej i zawodowe] skiero-
wane przez okregowego rzecznika
odpowiedzialnosci zawodowej jako sad
| instancji. Organizacja, zasady i tryb
dziatania OSD unormowane sag re-
gulaminem przyjetym przez Krajowy
Zjazd Polskiej Izby Inzynierow Budow-
nictwa. Sg dwa rodzaje postepowan,
ktére moze prowadzi¢ sad — dotycza
odpowiedzialnosci zawodowej (na pod-
stawie ustawy - Prawo budowlane)
i dyscyplinarnej (na podstawie ustawy
0 samorzadach zawodowych).

Postepowania z zakresu odpowie-
dzialnosci zawodowej prowadzone
sg na podstawie przepis6w kodeksu
postepowania administracyjnego.
W postepowaniach dotyczacych od-
powiedzialnosci dyscyplinarnej maja
zastosowanie przepisy kodeksu po-
stepowania karnego w zakresie nie-
uregulowanym ustawg o0 samorzadzie
zawodowym. Cztonkowie sadéw dys-
cyplinarnych sa niezawisli w zakresie
orzekania, podlegaja tylko przepisom
prawa. Orzekajg na podstawie swoje-
go przekonania opartego na swaobod-
nej ocenie dowodow zebranych w toku
postepowania z uwzglednieniem oko-
licznosci (przemawiajgcych na korzysé
lub niekorzys¢ obwinionego cztonka
samorzadu zawodowego). Tym razem
zajmiemy sie sprawami z zakresu od-
powiedzialnosci zawodowej, poniewaz

Niedbate wykonywanie obowigzkdw kierownika budowy

to czesty zarzut stawiany obwinionym.

wiekszos¢ rozpatrywanych spraw do-
tyczy tego rodzaju odpowiedzialnosci
inzynierow.

Czyny powodujgce odpowiedzialnose
zawodowg zagrozone sg karami:
upomnieniem, upomnieniem z jed-
noczesnym natozeniem obowigzkéw
ponownego ztozenia egzaminu kwali-
fikacyjnego w wyznaczonym terminie,
zakazem wykonywania samodzielngj
funkeji technicznej w budownictwie na
okres od jednego do pieciu lat (pofa-
czonym z obowigzkiem ztozenia egza-
minu kwalifikacyjnego w wyznaczonym
terminiel.

Whioski dotyczace wszczecia poste-
powania z tytutu odpowiedzialnosci
zawodowej trafiajg najpierw do okre-
gowego rzecznika odpowiedzialnosci
zawodowej (OROZ), ktéry po prze-
prowadzeniu procedury wyjasniajgcej
moze skierowac sprawe do okregowe-
go sadu dyscyplinarnego (OSD). Taki
tryb procedowania oznacza, ze OROZ
ma kluczowa role w ocenie spraw
wptywajgcych do okregowej izby, od-
dziela sprawy istotne od takich, ktore
sie nie kwalifikujg do rozpatrywania
przez sad. Po przeprowadzeniu po-
stepowania wyjasniajgcego i uznaniu
wniosku przez rzecznika za zasadny
kieruje on sprawe do sadu.

W sprawach tego rodzaju najczesciej
chodzi o niedopetnienie obowigzkéw
przez kierownika budowy, projektanta
lub inspektora nadzoru inwestorskie-

go, rzadko do OSD trafiajg sprawy
dotyczace niedopetnienia obowigzkow
przy okresowych przegladach budyn-
kéw. Wszyscy inzynierowie wykonujg-
cy funkcje techniczne w budownictwie
podlegaja przede wszystkim przepisom
prawa. | nie ma przy tym znaczenia
wola i oczekiwania lub wrecz zadania
ze strony zleceniodawcy, inwestora
czy przetozonego badz innej osoby.
Odpowiadamy za swoje czyny lub za-
niechania w wykonywaniu zawodu za-
ufania publicznego wobec prawa. Za-
ufanie publiczne nalezy traktowac jako
obowigzek wobec spoteczenstwa. | to
obowigzek na lata. W wyniku naszej
dziatalnosci zawodowej powstajg ohiek-
ty, ktore majg stuzy¢, funkcjonowac,
istnie¢, przez wiele lat. Przez caty ten
okres musza by¢ bezpieczne dla ludzi.
Trzeba wiec stale pamieta¢ o ostroz-
nosci i przestrzeganiu przepisow.

W kazdym momencie jako reprezen-
tanci zawodu zaufania publicznego
jestesmy pod obserwacjg otoczenia.
Kazdy inwestor, wtasciciel sgsiedniej
nieruchomosci, wrecz kazdy prze-
chodzien moze swoje watpliwosci do-
tyczace prawidtowosci prowadzenia
budowy zgfosi¢ Powiatowemu Inspek-
torowi Nadzoru Budowlanego (PINB)
i Panstwowej Inspekcji Pracy (PIP) lub
bezposrednio Izbie. | mimo ze ani inwe-
stor, ani PINB, ani PIP, ani inna osoba
nie moga by¢ strong postepowania
przed OSD, moga skierowa¢ wniosek
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do rzecznika i zawiadomi¢ go o nieprze-  Przyjeta jest zasada stopniowania  wykonywania samodzielnych funkgcji
strzeganiu przepisow lub niewtasci-  kar W przypadku gdy cztonek Izby do-  w budownictwie.

wym postepowaniu inzyniera w zwigzku  puszcza sie czynu skutkujgcego odpo-

z wykonywaniem zawodu. | zainicjowa¢  wiedzialnoscig zawodowa kolejny raz,  Rozpatrzmy kilka przyktadéw spraw,
w ten sposob postepowanie rzecznika,  powinien sie liczy¢ z wyzszg kara. Naj- w ktorych doszlo do postawienia
a nastepnie sadu. wyzsze kary oznaczajg utrate prawa inzyniera przed 0SD w 2016 .

Przyktad 1. Niedbate wykonywanie obowiazkéw kierownika budowy; sprawa WOIIB, OSD 2/16.

Whiosek o ukaranie osoby petniacej funkcje kierownika budowy sieci kanalizacji sanitarnej rzecznik uzasadnit stwierdze-
niem o braku nadzoru prac budowlanych, nieprowadzeniu wtasciwej dokumentacji budowy, nieprzygotowaniu doku-
mentacji powykonawczej, niezgtoszeniu obiektu budowlanego do odbioru odpowiednim wpisem do dziennika budowy,
nieuczestniczeniem w czynnosciach odbiorowych oraz nieprzekazaniu inwestorowi oswiadczen o zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego z projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami, a takze oswiad-
czenia o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy itd. W toku postepowania wyjasniajacego za-
rzuty te zostaty potwierdzone dokumentami przedtozonymi przez inwestora i zeznaniami obwinionego. Potwierdzono
okolicznosci wskazujace na niedbate wykonywanie obowiazkéw przez kierownika budowy, w tym takze ze
obwiniony, petniac obowiazki kierownika, sporadycznie sie pojawiat na budowie. Doda¢ trzeba, ze obwiniony
byt cztonkiem innej okregowej izby, ale obowiazki kierownika budowy wykonywat w wojewddztwie wielkopolskim, na
obszarze dziatania WOIIB. Obwiniony mimo poprawnego zawiadomienia nie pojawit sie na rozprawie, nie skorzystat
z mozliwosci ustosunkowania sie do zarzutdéw rzecznika. OSD uznat wine obwinionego za udowodniong i orzekt kare
upomnienia, biorac pod uwage to, ze nie byt on wczedniej karany z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej w budownic-
twie. Decyzja jest prawomocna. Sprawa byta wywotana skarga inwestora.

Przyktad 2. Niedbate wykonywanie obowiazkoéw kierownika budowy; sprawa WOIIB, OSD 3/16.

We whniosku o ukaranie rzecznik zarzucit obwinionemu, ze petniac funkcje kierownika budowy budynku mieszkalnego jedno-
rodzinnego oraz zbiornika bezodptywowego na Scieki, realizowat budowe w sposéb niezgodny z zatwierdzonym projektem
budowlanym i pozwoleniem na budowe oraz nieprawidtowo dokumentowat zdarzenia w procesie budowlanym. Skarge
na kierownika ztozyt inwestor, po jej ocenie rzecznik wszczat postepowanie wyjasniajace z urzedu, podobnie jak w sprawie
omdbwionej wezesniej. Na wezwanie rzecznika skarzacy uzupetnit dokumenty o posiadane opinie i ekspertyzy oraz projekt bu-
dowlany, dziennik budowy i decyzje, a takze oSwiadczenie o objeciu obowiazkéw kierownika budowy. W toku postepowania
wyjasniajacego rzecznik przestuchat Swiadkéw w osobach autora opinii techniczno-budowlanej i osoby, ktéra po obwinionym
przejeta obowiazki kierownika budowy, oraz samego obwinionego. Z zeznan tego ostatniego przed sadem wynikato, ze po
pierwsze — nie przejat protokoélarnie terenu budowy, ponadto przyznat, ze jego wpisy do dziennika budowy byty w niektérych
przypadkach zbyt ogdlnikowe, a takze ze dopuscit do zmiany konstrukcyjnej stanowigcej odstepstwo od ustalen i warunkéw
okreslonych w decyzji o pozwoleniu na budowe i zatwierdzonego projektu budowlanego bez uprzedniej kwalifikacji istotnosci
odstepstwa przez projektanta. W tym miejscu nalezy zwréci¢ uwage na postepowanie inwestora, ktéry wedtug obwinionego
.kazat dalej budowac”, obiecujac zmiane projektu i pozwolenia na budowe. Wykonawca kontynuowat roboty ze zmieniona
konstrukcja stropu, wedtug obwinionego ,,belki byty potozone na polecenie inwestora”. W tej sytuacji obwiniony wpisem do
dziennika budowy postanowit wstrzymac roboty budowlane ze wzgledu na brak uzgodnienia zmian przez inwestora z projek-
tantem i brakiem informacji o realnym terminie opracowania projektu zamiennego i uzyskania zmiany pozwolenia na budowe.
Obwiniony przyznat, ze wpis o przerwaniu robét traktowat jako réwnoznaczny z zakonczeniem petnienia funkgji kierownika,
jednak w dzienniku budowy brak takiego oswiadczenia. W ocenie sadu zarzuty zawarte we wniosku o ukaranie zostaty udo-
wodnione. Kierownik budowy nie wypetniat swoich obowiazkéw w nalezyty sposéb. Bledem obwinionego byto,
ze zawierzyt inwestorowi, iz ten dostarczy mu projekt zamienny, i zbyt pézno przerwat roboty. Wymierzajac kare
upomnienia, sad uwzglednit to, ze obwiniony nie byt uprzednio karany w sprawie odpowiedzialnosci zawodowej w budow-
nictwie. Decyzja jest prawomocna.
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Przyktad 3. Niedbate wykonywanie obowiazkéw kierownika
budowy; sprawa WOIIB, OSD 4/16.

Sprawa wszczeta z urzedu przez rzecznika na podstawie skargi inwestora.
Rzecznik przeprowadzit postepowanie wyjasniajace i ztozyt wniosek do OSD
o ukaranie osoby petniacej obowiazki kierownika budowy budynku jednorodzin-
nego. Whniosek uzasadnit tym, ze obwiniony niedbale spetniat swoje obowiaz-
ki, nierzetelnie prowadzit dziennik budowy oraz prowadzit budowe w sposéb
niezgodny z projektem budowlanym. W dzienniku budowy brak potwierdzenia
wykonania wstepnych czynnosci geodezyjnych przez uprawnionego geodete,
brak pieczatek imiennych osoby uprawnionej do czynnosci geodezyjnych. Budo-
wa prowadzona byfa przez kierownika w sposéb niezgodny z projektem i prze-
pisami techniczno-budowlanymi, w tym m.in. dopuszczono do niewykonania
izolacji przeciwwodnej na zelbetowej ptycie tarasowej oraz wykonania tej ptyty
0 zmniejszonej grubosci i uzbrojeniu, nieprawidtowego zageszczenia betonu
posadzki, nieprawidtowego wykonania elewacji, zatamania schodéw zewnetrz-
nych wzdtuz bocznej Sciany budynku. W toku postepowania przed OSD po-
twierdzono, ze obwiniony kilkakrotnie wpisywat w dzienniku budowy, ze nie
odbiera robot (m.in. dot. wiezby dachowej), lecz brak informacji, czy te roboty
zostaty poprawione i nastapit ich odbiér. Obwiniony zeznat tez na przyktad, ze
nie odbierat schoddw i podestu — tarasu, a wrecz zakazat wpisem do dziennika
budowy ich betonowania, jednak gdy wykonawca samowolnie wykonat te ele-
menty, to nie podjat zadnego dziatania poza dokonaniem wpiséw o nierealizo-
waniu polecen przez wykonawce. W dzienniku budowy nie ma potwierdzenia
odbioru przez kierownika budowy tych robét, jednak obwiniony wiedzac, ze
zostaty one wykonane pomimo zakazu, do konca petnienia funkgji kierownika
budowy nie wstrzymat robdt na budowie. Nie ma réwniez zapisu o wstrzyma-
niu robot w zwiazku z brakiem reakcji na wpis o niepoprawnym wykonaniu
elementéw. Réwniez zarzut dotyczacy prowadzenia budowy niezgodnie z pro-
jektem budowlanym znalazt potwierdzenie w materiale dowodowym. W oce-
nie sadu zarzuty zawarte we wniosku o ukaranie zostaty jednoznacznie udo-
wodnione. Nie ulega watpliwosci, ze btedem obwinionego byto prowadzenie
budowy mimo nawarstwiajacych sie btedéw wykonawczych, mimo wielokrot-
nych wpiséw stwierdzajacych nienalezyte wykonanie robdt przez wykonawce.
Faktem jest, ze kierownik budowy dokonywat regularnie wpisow w dzienniku
budowy i informowat w nim o nieodbieraniu nienalezycie wykonanych prac.
Wina kierownika budowy byto jednak to, iz w momencie stwierdzenia
kilkukrotnego nierespektowania jego zalecen nie wstrzymat roboét na
budowie. Wykonawca robét, nie respektujac wpiséw w dzienniku budowy,
dalej wykonywat roboty, doprowadzajac do powstania wad wykonawczych, co
zostato stwierdzone w sporzadzonej na zlecenie wykonawcy opinii technicznej
oceniajacej stan techniczny wykonanych robét. Opinia obarczyta jednoznacznie
wykonawce powstatymi btedami i wadami przy realizacji budynku. W ocenie
sadu wing kierownika budowy byt brak reakcji na nierespektowanie jego wtas-
nych zalecen formutowanych w dzienniku budowy i w konsekwencji niewstrzy-
manie robdt na budowie. OSD uznat wine obwinionego kierownika budowy
i orzekt kare upomnienia. Wymierzajac kare upomnienia, sad uwzglednit to, ze
obwiniony nie byt uprzednio karany w sprawie odpowiedzialnosci zawodowej
w budownictwie. Decyzja jest prawomocna.

+WOD-KAN 2017"
XXV Miedzynarodowe Targi Maszyn

Termin: 16-18.05.2017
Miejsce: Bydgoszcz
Kontakt: tel. 52 376 89 25

www.targi-wod-kan.pl/pl

XXIV Miedzynarodowe Targi
Stacja Paliw 2017

Termin: 17-19.05.2017

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 637 50 77 wew. 106

http://www.targi.paliwa.pl

EXPOPOWER

Miedzynarodowe Targi Energetyki
Termin: 23-25.05.2017

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 2000

http://www.expopower.pl/pl

Mtodzi dla Inzynierii Srodowiska
| Ogdlnopolska Konferencja Naukowa
Termin: 8-9.06.2017
Miejsce: Warszawa

mis.info.pl

VI Miedzynarodowe Targi Budowlane
DOM | OGROD
Termin: 10-11.06.2017
Miejsce: Suwatki

Kontakt: tel. 603 97 37 26

www.targibudowlane2017.suwalki.info

Zarezerwuj termin

i Urzadzen dla Wodociagéw i Kanalizacji

maj 2017

[1501|29



samorzagd zawodowy

Podsumowujac — kierownicy budowy
w omoéwionych przypadkach obwi-
nieni zostali o popetnienie czynow
okreslonych w art. 95 pkt 4 w zw.
zart. 22 pkt 1, 2, 3, 7, B oraz 9
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Pra-
wo budowlane (t.j. Dz.U. z 2016 .
poz. 290, ze zm.). Podstawa decyzji
okregowego sadu dyscyplinarnego
0 ukaraniu sg przepisy art. 96 ust. 1
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane. Jak wida¢ na
przyktadach, kierownicy robot bu-
dowlanych popetfniaja podobne btedy
- niewfasciwie dokumentuja swoje

- krotka |

Energooszczednosé
i akustyka a silikaty

W marcu br. Stowarzyszenie , Biate
murowanie’’ zorganizowato spotkanie
prasowe poswiecone energooszczednosci
i izolacyjnosci cieplnej w budynkach z si-
likatéw.

Wzieli w nim udziat eksperci techniczni
stowarzyszenia. Inzynier Tomasz Potu-
binski udowadniat, jak duze znaczenie
dla komfortu akustycznego budynku
majg wiasciwosci uzywanych materia-
téw, stosowanie odpowiednich rozwigzan
projektowo-konstrukcyjnych (np. doty-
czacych wzajemnego potgczenia $cian)
oraz witasciwe wykonawstwo (np. brak
wypetnienia spoiny pionowej w przy-
padku gtadkiej powierzchni czotowej
bloczka skutkujgcy brakiem szczelnosci
takiej przegrody; uzycie nieodpowiedniej
zaprawy). Dobrym sposobem osiggania
wysokiej izolacyjnosci jest budowanie
jednowarstwowych przegréd o duzej
masie powierzchniowej z silikatéw. Wy-
magania wedtug normy PN-B-02151-
3:2015-10 odnosnie hatasu w budyn-
kach mieszkalnych nie sg obecnie bardzo
wygdrowane, warto jest jednak zastoso-

czynnosci i zdarzenia na budowie
w dzienniku, nie sg konsekwentni
w wymaganiu wtasciwej dokumen-
tacji projektowej od inwestora i eg-
zekwowaniu poprawnego wykonania
robot. Nie potrafili w odpowiednim
momencie wstrzymac robaét, doko-
na¢ konkretnego wpisu o rezygnacji
z funkcji do dziennika budowy, aby
zabezpieczy¢ sie przed odpowie-
dzialnoscig zawodowa. Inng cechg
wspolng przytoczonych spraw jest
to, ze na takie zaniedbania kierowni-
kow, czesto dopiero po zakonczeniu
budowy, skarza sie inwestorzy.

Na zakonczenie nalezy przypomniec,
ze informacje o karach i osobach uka-
ranych sa rejestrowane w Krajowym
Sadzie Dyscyplinarnym, a takze odno-
towywane w rejestrze prowadzonym
przez Gtownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego.

Uwaga: Artykut ukazat sie w nr
1/2017  ,Biuletynu  Wielkopolskigj
Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa”. |

wacé materiaty o wyzszych parametrach
akustycznych, aby poprawié akustyke.
W przygotowaniu jest Polska Norma
PN-B-02151-5 dotyczgca wymagar dla
budynkéw mieszkalnych o podwyzszo-
nym standardzie akustycznym.

Inzynier Piotr Harasek wskazywat na
bezwtadno$¢ cieplng scian jako waz-
ny parametr wptywajgcy na oszczed-
no$¢ energii w budynkach pasywnych.
Czestym rozwigzaniem sg wiec Sciany
z blokdéw silikatowych ocieplone grubg
warstwg izolacji (nawet 30 cm). Dzieki
zastosowaniu  wytrzymatego silikatu,
mur moze mie¢ grubos$é ok. 15-18 cm,
znacznie mniej niz zwykle w przypadku

muru z bloczkéw czy pustakdw (grubosci
24-25 cm). Daje to w budynkach pasyw-
nych dodatkowg przestrzen na grubg
izolacje termiczng. Sciany z materiatéw
o duzej bezwtadnosci cieplnej stwarzaja
mozliwo$¢ oszczednego wykorzystania

systemdéw grzewczych i klimatyzacji.
Dtugi czas oddawania ciepta powoduje,
Ze ogrzewanie moze dziatac tylko wtedy,
kiedy jest potrzebne, bowiem budynek
wychtadza sie bardzo powoli po odtg-
czeniu systemu grzewczego. Latem ma-
sywna konstrukcja przegrdd sprawia, ze
koniecznos¢ chtodzenia jest ograniczona,
a warto pamietac, ze chtodzenie jest ok.
4 razy drozsze od ogrzewania.
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~__wydarzenia

Minister Zuchowski o problemach
planistycznych

Celem nowego kodeksu urbanistyczno-budowlanego jest

estesmy pewni, ze po wejsciu
’ w zycie kodeksu przypadki
dziatan niezgodnych z intere-
sem spofecznosci lokalnej zostana
wyeliminowane, a proces lokalizacji
I realizacji inwestycji publicznych be-
dzie efektywny | transparentny — za-
powiedziat wiceminister infrastruktu-
ry i budownictwa Tomasz Zuchowski
3 kwietnia br. we Wraoctawiu.
Wiceminister T. Zuchowski podczas
seminarium ,Problemy planistyczne
- wiosna 2017 r” przedstawit kie-
runki prac legislacyjnych MIiB w za-
kresie planowania i zagospodarowania
przestrzennego, przede wszystkim
relacjonowat stan prac nad projek-
tem kodeksu urbanistyczno-budowla-
nego. Wiceminister zapowiedziat, ze
w |l kwartale br. MIiB opublikuje nowa
wersje kodeksu, przepisy wprowadza-
jace kodeks i projekty ustaw okoto-
kodeksowych, uwzgledniajgce wyniki
zakonczonych konsultaciji publicznych.
W Il kwartale br. planowane jest skie-
rowanie wszystkich projektow zwig-
zanych z kodeksem do Sejmu RP
Podczas  spotkania  wiceminister
moéwit o jakosci uchwalanych migj-
scowych planéw zagospodarowania
przestrzennego. Wskazat na wyste-
pujgce problemy zwigzane z lokalizo-
waniem inwestycji na podstawie de-
cyzji o warunkach zabudowy, w tym
m.in. na brak infrastruktury spotecz-
nej i transportowej czy tez na brak
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przywrdcenie i zapewnienie efektywnego gospodarowania

przestrzenig oraz wzmocnienie partycypacji spotecznej

w planowaniu przestrzennym.

wodociggow i kanalizacji na terenach,
na ktérych realizowane sg inwestycje
mieszkaniowe, oraz na czeste grodze-
nie osiedli blokéw mieszkalnych bez
zapewnienia odpowiedniego dostepu.
Zgodnie z przepisami nowego kodek-
su, plan miejscowy bedzie gtéwnym
narzedziem realizacji polityki prze-
strzennej w gminie. Kodeks przewi-
duje rezygnacje z wydawania decyzji
o warunkach zabudowy i zagospo-
darowania terenu. Rozstrzygniecie
o0 dopuszczalnosci lokalizacji inwestyciji
w przypadku braku planu miejscowego
nastapi w ramach nowo wprowadzo-
nej instytucji zgody inwestycyjnej, po
ustaleniu zgodnosci inwestycji ze stu-
dium rozwoju przestrzennego gminy.
Projekt kodeksu wprowadzi rozwigza-
nia wyznaczajgce zasady wspotpracy
organéw samorzadu terytorialnego
z inwestorami. Wojt (burmistrz lub
prezydent miasta)l bedzie mogt za-
wrze¢ umowe urbanistyczng naktada-
jaca na inwestora, w razie uchwalenia
miejscowego planu umozliwiajgcego
realizacje planowanego przez inwesto-
ra przedsiewziecia, obowigzek sfinan-
sowania lub wykonania i nieodptatnego
przekazania gminie inwestycji powia-
zanych z przedsiewzieciem planowa-
nym przez inwestora, przede wszyst-
kim infrastruktury technicznej.

Kodeks wprowadzi uczciwe zasady
finansowania urbanizacji | dostoso-
wanie procedur administracyjnych

do ,ciezaru gatunkowego” inwesty-
cji. Inwestycje publiczne beda plano-
wane przy wiekszym poszanowaniu
fadu przestrzennego | spotecznosci
lokalnych. Nowe przepisy kodeksu za-
stgpig opfate planistyczna i adiacenc-
ka jednolita opfata infrastrukturalng
— mowit Tomasz Zuchowski.
Elastyczne inwestowanie  zgodnie
z nowymi przepisami KUB majg zapew-
ni¢ obszary zorganizowanego inwe-
stowania (0ZI). O wprowadzenie roz-
wigzania uelastyczniajgcego procedury
apelowato wiele srodowisk. 0OZI umoz-
liwig realizowanie duzych przedsie-
wzie¢, wymagajacych koordynaciji prac
na etapie planowania przestrzennego,
urbanistyki oraz realizacji inwesty-
cji. Grunty zabezpieczone w planach
jako OZI maja czeka¢ na firmy czy ich
konsorcja, z ktérymi nastepnie majg
by¢ zawierane umowy urbanistyczne.
Na mocy umow urbanistycznych OZI
majg by¢ zabudowywane - szybcigj
i prosciej niz w normalnym trybie i pod
konkretne potrzeby zainteresowanego
budowa biznesu. Bedag wiec funkcjo-
nowaty podobnie do specjalnych stref
ekonomicznych.
Organizowane dwa razy w roku se-
minarium ,Problemy planistyczne”
jest kontynuacjg cyklu spotkan po-
gwieconych problematyce gospodarki
przestrzennej, organizowanego przez
urbanistow. H

Irddto: MIiB



www.ergohestia.pl

ERGO
HESTIA

7AUFANIE ZBUDOWANE
{ASOLIDNYCH FUNDAMENTACH

UBEZPIECZAMY INZYNIEROW OD 2011 ROKU

Ubezpieczenia Ubezpieczenia OC Gwarancje

Zycia prywatnego
- obowigzkowe | dobrowolna = nolezytego wykonania
«  dom, mieszkanie « din pracowni projektowych kantrakiu
«  sgmoachod I biur inzynierskich + usuniacio wad | usterek

+ pod kantrakt, tokze w rarmaoch

precedury zamdwlen publicenych

= raczne il wieloletnie



__ prawo

Wady fizyczne ujawnione po odbiorze
robot budowlanych i co dale

- gwarancja | rekojmia

radca prawny Mariusz Filipek
Kancelaria Prawna Filipek & Kaminski sp.k.

o dokonaniu odbioru obiektu
Pbudowlanego czesto mamy do

czynienia z sytuacjg, gdy zo-
stang ujawnione w nim wady fizyczne.
Powstaje zatem pytanie, jakie mozli-
wosci ma inwestor i czy skorzysta-
nie z nich zabezpieczy jego interesy.
Warto wéwczas pamieta¢ o takich
instytucjach prawnych jak uprawnie-
nia z tytutu rekojmi, a takze upraw-
nieniach z tytutu gwarancji. W tym
miejscu wskazac nalezy, ze odhior ro-
bot jest etapem przetomowym w sto-
sunkach miedzy inwestorem i wy-
konawcg, poniewaz z jednej strony
potwierdza wykonanie zobowigzania
zgodnie z jego trescig i otwiera droge
do zaptaty wynagrodzenia wykonawcy
lub tez wskazuje na niewykonanie lub
nienalezyte wykonanie zobowigzania
w catosci lub czesci i rodzi odpowie-
dzialno$¢ za wady ujawnione przy od-
biorze, z drugiej zas strony wyznacza
poczatek biegu rekojmi za wady. We-
dtug art. 3 pkt 13 Prawa budowlanego
protokaét stanowi (zaréwno czesciowy,
jak i koncowy) czes¢ dokumentaciji bu-
dowy. Protokot jest pokwitowaniem
spefnienia $wiadczenia i podstawa
dokonania rozliczen stron. Odbidr ro-
bot budowlanych nie ma charakteru
czysto technicznego, jak sie to po-
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Przystugujgce inwestorowi uprawnienia z tytutu rekojmi

wskutek wadliwosci wykonanego obiektu nie pozbawiaja

go prawa do wykorzystania uprawnienia w stosunku do wy-

konawcy w ramach obowigzujacej miedzy nimi gwarancji.

wszechnie rozumie, ale ma w istocie
charakter waznej czynnosci prawnej
inwestora i wykonawcy, a mianowicie
charakter pokwitowania wykonania
przedmiotu umowy lub umowionej jej
czesci czy etapu.

Moéwigc o uprawnieniach inwestora
z tytutu rekojmi lub gwarancji, nalezy
mie¢ na wzgledzie art. 656 kodeksu
cywilnego, w mysl ktérego do rekoj-
mi za wady stosuje sie odpowiednio
przepisy 0 umowie o dzieto. To zas de-
terminuje dalsze odestfanie, albowiem
zgodnie z art. 638 kodeksu cywilnego
do odpowiedzialnosci za wady dzieta
stosuje sie odpowiednio przepisy o re-
kojmi przy sprzedazy. W mysl| réwniez
tego przepisu, jezeli inwestor udzielit
gwarancji na wykonane roboty budow-
lane, stosuje sie przepisy o gwarancji
przy sprzedazy. Tym samym wykonaw-
ca z umowy o roboty budowlane po-
nosi odpowiedzialnosé z tytutu rekojmi
woéwczas, gdy ujawni sie wada, przy
czym podkreslenia wymaga fakt, ze
odpowiedzialnos¢ wykonawcy nie jest
zalezna ani od jego winy, ani od jego
wiedzy o istnieniu wad. Wady fizyczne
moga polegac na niezgodnosci rzeczy
sprzedanej z umowg. W szczegolnosci
jezeli nie ma wtasciwosci, ktére rzecz

tego rodzaju powinna mie¢ ze wzgle-
du na cel w umowie oznaczony albo
wynikajacy z okolicznosci lub przezna-
czenia, nie ma witasciwosci, o ktérych
istnieniu sprzedawca zapewnit kupuja-
cego, nie nadaje sie do celu, o ktdrym
kupujacy poinformowat sprzedawce
przy zawarciu umowy, a sprzedawca
nie zgtosit zastrzezenia co do takiego
jej przeznaczenia, zostata kupujgcemu
wydana w stanie niezupetnym. War-
to zatem jednoznacznie wskazac, ze
w ramach instytuciji, jakg jest rekoj-
mia, inwestor zyskuje znacznie szer-
szg ochrone niz ta przystugujgca mu
na zasadach ogdlnych, wynikajacych
z przepisow kodeksu cywilnego do-
tyczacych nienalezytego wykonania
zobowigzania. Co istotne, w przeci-
wienstwie bowiem do ogolnej odpowie-
dzialnosci odszkodowawczej odpowie-
dzialnos¢ w ramach rekojmi nie jest
zbudowana w oparciu o zasade winy,
a tym samym wykonawca nie ma moz-
liwosci zwolnienia sie od odpowiedzial-
nosci z tytutu rekojmi przez powota-
nie sie na okolicznosci, za ktoére on
odpowiedzialnosci nie ponosi. Odpo-
wiedzialnosé z tytutu rekojmi za wady
fizyczne nie zalezy bowiem od ponie-
sienia przez inwestora szkody, ale
od wykazania, ze wada spowodowata
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zmniejszenie wartosci lub uzyteczno-
$ci obiektu budowlanego’. Przy ocenie
pojecia wady fizyczne] zastosowanie
znajduje kryterium funkcjonalne?, od-
noszace sie do uzytecznosci rzeczy
rozumianej jako spetnianie przez nig
wymagan normalnego uzytku, doty-
czacych z kolei posiadania takich wia-
gciwosci przez przedmiot sprzedazy,
ktore odpowiadajg jego przeznaczeniu
lub wynikajg z okolicznosci bgdz umo-
wy3. Swiadczenie wykonawcy w umo-
wie 0 roboty budowlane okreslone
zostato jako oddanie obiektu budowla-
nego, stanowigcego catosé dajaca sie
wyodrebni¢ co najmniej pod wzgledem

technicznym lub  technologicznym,
wykonanego zgodnie z projektem i za-
sadami wiedzy technicznej. Podsta-
wowg przestanka odpowiedzialnosci
wykonawcy budowlanego z tytutu re-
kojmi jest istnienie wady. Z wada fi-
zyczna obiektu budowlanego bedziemy
mieli do czynienia zatem wtedy, gdy
obiekt zostat wykonany niezgodnie
z umowa, projektem budowlanym czy
tez przepisami obowigzujgcymi w za-
kresie wykonawstwa robot budow-
lanych.  Przystugujgce inwestorowi
uprawnienia z tytutu rekojmi wskutek
wadliwosci wykonanego obiektu bu-
dowlanego nie pozbawiajg go jednak

prawa do poszukiwania najlepszej dla
siebie w danych okolicznosciach re-
kompensaty. Inwestor moze wykonac
takze swoje uprawnienia w stosunku
do wykonawcy w ramach obowigzuja-
cej miedzy nimi gwarancji. Co wazne,
zadanie z gwarancji w tej sytuacji nie
musi by¢ poprzedzone proébg skorzy-
stania z rekojmi, czy tez nie wklucza
prawa z tytutu rekojmi4. O ile jednak
rekojmia jest rezimem odpowiedzial-
nosci ustawowej, o tyle samo istnie-
nie oraz tres¢ gwarancji majg swoja
geneze w autonomii kaontraktowe;.
Prerogatywy gwarancyjne upowaz-
niajg gwaranta do dokonania wyboru®.

prawo

' Tak wyrok Sadu Apelacyjnego w Biatymstoku z dnia 4 marca 2015 r., | ACa 373/14, cyt. ,,Ustawowa odpowiedzialno$¢ sprzedawcy z tytutu
rekojmi za wady sprzedanej rzeczy ma charakter absolutny, tzn. sprzedawca nie moze sie z niej zwolni¢, obcigza go ona niezaleznie od tego,
czy to on spowodowat wadliwos¢ rzeczy, czy ponosi w tym zakresie jakakolwiek wine, a nawet czy w ogdle wiedziat lub mogt wiedzie¢
o tym, ze sprzedawana rzecz jest wadliwa. Brak wiedzy, cho¢by nawet elementarnej, czy nawet podejrzen w zaden sposéb nie wptywaja na
wytaczenie odpowiedzialnosci czy nawet jej ograniczenie”.

2 Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 8 marca 2005 r., IV CK 636/04, cyt. ,,Pomiedzy pokryciem dachowym przewiewnym a pokryciem dachowym
nieszczelnym, przez ktére przedostaje sie deszcz i $nieg, zachodzi zasadnicza réznica z punktu widzenia uzytecznosci rzeczy sprzedanej
w rozumieniu art. 556 k.c. Dachdéwka ze wzgledu na swe przeznaczenie powinna zabezpiecza¢ dach, ktérym jest pokryta, przed deszczem
i Sniegiem. Jesli nie ma takich wtasciwosci, to przyjac nalezy, ze ma wade zmniejszajaca jej uzytecznos¢ w rozumieniu art. 556 k.c., chyba ze
przyczyna nieszczelnosci dachu jest niewtasciwe utozenie dachowki”.

3 Wyrok Sadu Apelacyjnego w Krakowie z dnia 9 grudnia 2015 r., | ACa 1148/15, cyt. ,Zgodnie z art. 556 § 1 k.c., majacym zastosowanie
z mocy art. 638 k.c. do uméw o dzieto, sprzedawca jest odpowiedzialny wzgledem kupujacego, jezeli rzecz sprzedana ma wade zmniejsza-
jaca jej wartos¢ lub uzytecznod¢ ze wzgledu na cel w umowie oznaczony albo wynikajacy z okolicznosci lub z przeznaczenia rzeczy, jezeli
rzecz nie ma wiasciwosci, o ktérych istnieniu zapewnit kupujacego, albo jezeli rzecz zostata kupujacemu wydana w stanie niezupetnym.
Sama formalna tylko zgodnos¢ rzeczy z norma techniczna nie wytacza jeszcze skutecznosci zarzutu istnienia wady fizycznej rzeczy, gdyz
pojecie wady fizycznej jest szerokie. Decyduje tu kryterium funkcjonalne, obejmujace przeznaczenie rzeczy i jej uzytecznos¢, a nie kryterium
normatywno-techniczne. Wada dzieta jest zatem okreslone odstepstwo od umowy, co sprawia, ze pojecie wady ma charakter relatywny,
zalezny od treSci umowy stron”.

4 Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 5 lutego 2003 ., Il CKN 1248/00, cyt. ,,Uregulowany w art. 579 k.c. kumulatywny zbieg uprawnien z rekojmi
i gwarancji sprowadza sie do mozliwosci dokonania przez kupujacego wyboru jednego z dwdéch reziméw odpowiedzialnosci sprzedawcy
(gwaranta) z tytutu wystapienia okreslonej wady fizycznej rzeczy. Dokonany wybdr wiaze w odniesieniu do tej wady do konca jej istnienia
i powoduje zawieszenie roszczen wynikajacych z drugiej podstawy odpowiedzialnosci. Roszczenia te staja sie bezprzedmiotowe z chwila
zaspokojenia roszczenia wybranego. Jesli natomiast nie zostato ono zaspokojone, kupujacy moze pozostac przy roszczeniach wybranej pod-
stawy odpowiedzialnosci albo siegnac po roszczenia wynikajace z drugiego rezimu odpowiedzialnosci. Jesli zatem kupujacy w odniesieniu do
stwierdzonej wady zada naprawy rzeczy w oparciu o udzielong gwarancje, to wybor ten wiaze w tym znaczeniu, ze dopiero niezrealizowanie
tego zadania przez sprzedawce (gwaranta) w odpowiednim terminie otwiera uprawnionemu droge do skorzystania z rekojmi albo do docho-
dzenia dalszych uprawnien z gwarancji. Natomiast skuteczne zrealizowanie przez gwaranta zgtoszonego zadania naprawy rzeczy i usuniecie
wady w stosownym terminie sprawia, ze przywrocona zostaje konieczna ekwiwalentno$¢ Swiadczen i inne roszczenia zaréwno z gwarangji,
jak i rekojmi staja sie, w odniesieniu do tej wady, bezprzedmiotowe”.

Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 27 kwietnia 2012 r., V CSK 166/11, cyt. ,Rekojmia zapewnia minimum ochrony intereséw kupujacego,

a gwarancja jakosci nie jest jej modyfikacja, lecz odrebna, dodatkowa forma zabezpieczenia intereséw kupujacego, nie podlega wiec ograni-

czeniom przewidzianym dla rekojmi. Gwarancji udziela sam gwarant, decydujac o tym, w jakim zakresie chce przejac ryzyko ponad albo obok

tego, co przewiduje rekojmia. Tre$¢ stosunku gwarancji jest, zgodnie z art. 577 § 1 k.c., ksztattowana przez umowe. Wreczenie dokumentu
gwarancyjnego i jego przyjecie przez nabywce powoduje powstanie stosunku obligacyjnego pomiedzy wystawca tego dokumentu i nabywca
rzeczy. W sytuacji, w ktérej wreczajacy dokument gwarancyjny sprzedawca nie jest jego wystawca, petni on role jedynie postanca, chyba

Ze jest przedstawicielem gwaranta. Stwierdzenie to wyjasnia znaczenie zapewnien co do jakosci rzeczy udzielanych przez sprzedawce i ich

mocy wiazacej dla gwaranta. Jezeli zatem sprzedawca nie jest przedstawicielem gwaranta, zapewnienia przez niego wyrazane nie wigza tego

ostatniego, skoro stosunek obligacyjny wynikajacy z gwarancji powstaje pomiedzy wystawca gwarancji a nabywca rzeczy”.

«
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Umowny charakter instytucji gwaran-
cji decyduje o tym, ze udzielajgcego
jej gwaranta obcigza kontraktowa od-
powiedzialnos¢ odszkodowawcza za
uszczerbki, ktorych beneficjent upraw-
nien gwarancyjnych doznaje na skutek
niewykonania lub nienalezytego wyko-
nania umowy. A wiec gwarancja jakosci
jest udzielana dobrowolnie, jej tresc
formutuje gwarant, inwestor zas przez
przyjecie z rak sprzedawcy dokumentu
gwarancyjnego wyraza zgode na za-
warte w nim warunki gwarancji®. Gwa-
rancja jednak stanowi zapewnienie, ze
dany obiekt budowlany jest dobrej ja-
kosci, a w przypadku wystagpienia wady
w toku zgodnej z przeznaczeniem eks-
ploatacji zostanie ona usunigta, a za-
tem odpowiedzialnos¢ dajgcego gwa-
rancje obejmuje zwykte funkcjonowanie
obiektu’. Oczywiste jest, ze istota

udzielanej gwarancji jakosci polega na
zapewnieniu przez gwaranta, ze wy-
konany przez niego przedmiot umowy
posiada i bedzie posiadat przez okres
proby okreslone wtasciwosci umozliwia-
jace jego normalne uzytkowanie, zgod-
nie z funkcjg i przeznaczeniem. Wypada
jednak podkresli¢ w tym przypadku, ze
mimo to, iz zobowigzania gwaranta,
majg charakter bardzo daleko idgcy
- gwarant nie moze przyja¢ na siebie
zobowigzan, ktére nie sg obiektywnie
mozliwe do dotrzymania.

W takim przypadku nastapitby bowiem
skutek przewidziany w art. 387 § 1
kodeksu cywilnego, ktéry okresla, ze
umowa o $wiadczenie niemozliwe jest
niewazna. Wypada réwniez w tym
miejscu wskazac, iz - jezeli w doku-
mencie gwarancyjnym lub w umowie

inwestora z wykonawca nie ma takie-
go postanowienia — wtasciwym cza-
sem lub odpowiednim terminem do
wykonania przez gwaranta jego obo-
wigzkéw jest okres niezbedny w nor-
malnym toku postepowania do doko-
nania naprawy, przy czym nie krotszy
od zastrzezonego w gwarancji, nie
zas okres wynikajgcy z mozliwosci
faktycznych gwaranta.

Na koniec nalezy takze doda¢, ze
oprécz rekojmi i gwarancji, w przypad-
ku wad obiektu budowlanego, mozliwe
jest dochodzenie roszczen przeciwko
wykonawcy na zasadach ogolnych, tj.
wedfug regut art. 471 i nast. kodeksu
cywilnegoito zaréwno obok jednoczes-
nego korzystania z instytucji szcze-
gélnych, jak i bez korzystania z tych
instytucji. ®

5 Wyrok Sadu Apelacyjnego w Gdansku z dnia 23 wrzesnia 2009 r., | ACa 712/09, cyt. ,Stosunek gwarancji ma charakter umowny i podlega
zasadzie swobody umdw, co oznacza, ze tres¢ zobowigzania gwaranta moze by¢ co do zasady okreslona swobodnie, co umozliwia réwniez

ograniczenia obowiazkéw z gwarancji”.

7 Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 26 pazdziernika 1993 r., Il CRN 109/93 cyt. ,Gwarancja jest przyrzeczeniem danym kupujacemu (art. 577
§ 1 k.c.), ze w okresie gwarancyjnym gwarant bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodna z przeznaczeniem normalna eksploatacje rzeczy”.

- krotkao

Odczarowac prefabrykaty

Szwedzi wiedzg doskonale, ze budowac
w systemie prefabrykacji mozna i tanio,
i tadnie, i bezpiecznie. Pekabex, polska
spbtka gietdowa od lat obecna w Skan-
dynawii, wybudowata juz w Szwecji
ponad 3 tys. mieszkan w tym wtasnie
systemie.

— Dostarczone wprost z polskich fa-
bryk wysoko przetworzone prefabry-
katy, w ktérych sg juz zamontowane
okna wraz z parapetami, kanaty pod
instalacje elektryczna, a takze warstwy
z izolacjg termiczng i elewacjg, mon-
towane sg na budowie przez kilkuoso-
bowe brygady montazowe — opowiada
Michat Oskroba, kierownik projektu.

— To w oczywisty sposéb utatwia prace,
zmniejsza koszty i ilo$¢ ewentualnych
usterek. Zanim jednak do tego dojdzie,
ogromnie wazny dla inwestora jest
proces przygotowawczy i projektowy
— podkresla. — Na tym etapie rozwig-
zuje sie bowiem wszelkie problemy,
ktére pojawié sie moga w catym proce-
sie inwestycyjnym. Réwnie wazny jest
nadzér i przestrzeganie zasad BHP
Szwedzi sg tu mocno wyczuleni, my
tego pilnujemy i miedzy innymi dlatego
nasza wspétpraca przebiega tak do-
brze — dodaje polski inzynier.

Wydaje sie zatem, ze nadszedt czas
na polskie realizacje w tym systemie,

szczegélnie biorgc pod uwage zatoze-
nia rzgdowego programu Mieszkanie
plus. Skala programu powinna pomdc
w obnizeniu kosztéw budowy do oczeki-
wanych 2-2,5 tys. zt/mz.




Rowy drogowe jako urzgdzenia wodne

Joanna Antoniak

ealizacja jakichkolwiek robot
R budowlanych ze wzgledu na

obowigzujgcy w Polsce system
prawny musi by¢ poprzedzona zespo-
fem czynnosci przygotowawczych,
w tym réwniez uzyskaniem niezbed-
nych decyzji administracyjnych. W za-
leznosci od charakteru projektowane-
go ohiektu rézne sg rodzaje zezwolen,
ktére musi otrzymac inwestor, aby
przeprowadzi¢ caty proces zgodnie
Zz wymaganiami obowigzujgcego pra-
wa. Moze do nich naleze¢ réwniez po-
zwolenie wodnoprawne na wykonanie
urzadzenia wodnego, wydawane na
podstawie ustawy — Prawo wodne.

Kwalifikacja urzadzenia
wodnego

Definicja zawarta w art. 9 ust. 1
pkt 19 ustawy - Prawo wodne [1]
wskazuje, ze zakwalifikowanie dane-
go obiektu jako urzadzenia wodnego
jest uzaleznione od funkcji, jaka petni
on w ksztattowaniu zasohow wodnych
oraz korzystaniu z wad. Wymienio-
ny przepis zawiera katalog otwarty
najczesciej wystepujgcych urzadzen
wodnych, w tym m.in. budowle pie-
trzgce, upustowe, przeciwpowo-
dziowe i regulacyjne, a takze kanaty
i rowy (art. 9 ust. 1 pkt 19 lit. a)
[1]. Rowami w mys| przepisow ustawy
sg sztuczne koryta prowadzace wode
W sposo6b ciggty lub okresowy o sze-
rokosci dna mniejszej niz 1,5 m przy
ich ujsciu (art. 9 ust. 1 pkt 13).

Ocena, czy dany réw stanowi urzgadzenie wodne,

zawsze powinna prowadzi¢ do ustalenia, czy wptywa

on na ksztattowanie zasobdw wodnych bgdz stuzy

korzystaniu z wéd.

Nalezy podkreslic, ze - poniewaz urza-
dzenie wodne ma ksztattowac zasoby
wodne lub stuzyé korzystaniu z nich
- do katalogu tego beda sie zalicza¢
wytgcznie rowy trawiaste, ktore
umozliwiaja infilcracje wod. Urzadze-
nia takie beda powodowac¢ obnizenie
poziomu wdd gruntowych na tere-
nach przylegtych (row suchy) badz tez
podniesienie poziomu tych wad lub
nawet ich stagnacje (réw wypetniony
wodg). Do katalogu urzadzer wodnych
nie beda natomiast zaliczane rowy
szczelne, stanowigce de facto otwar-
te systemy kanalizacyjne.

Wszystkie rowy nieuszczelnione nale-
zy zatem zakwalifikowa¢ jako urzadze-
nia wodne, przy czym w zaleznosci od
petnionych funkcji beda one naleze¢ do
rdznych grup urzadzen. Rowy odwad-
niajgce drogi, pofozone w pasie dro-
gowym, sg urzgdzeniami technicznymi
tych drég, a rowy odwadniajgce osiedla
mieszkaniowe sa elementem zagospo-
darowania terendw budowlanych.
Specyficzny rodzaj urzadzen wodnych
stanowig urzadzenia melioracji wod-
nych szczegotowych, o ktérych mowa
w art. 73 ust. 1 [1], a do ktorych za-
liczane sg m.in. rowy wraz z budow-
lami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie.
Nalezy jednak podkresli¢, ze wskazane
rowy oraz budowle, aby spetni¢ defi-
nicie melioracji wodnych, muszg stu-
zy¢ okreslonym celom, ktére zostaty
przez ustawodawce wyszczegalnione
w art. 70 ust. 1 ww. ustawy, tj.: re-

gulacji stosunkow wodnych w celu po-
lepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby,
utatwienia jej uprawy oraz ochrony
uzytkéw rolnych przed powodziami.
Jednoczesnie konieczne jest zwroce-
nie uwagi, ze w ustawie [1] pod ha-
stem urzadzen wodnych zawarta jest
wieksza grupa obiektéw anizeli wytacz-
nie urzgdzenia melioracji wodnych.

Zacznijmy od poczatku

Czynnosci wymagajace uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego zostaty
wymienione w art. 122, natomiast
dziatania zwolnione z tego obowigzku
w art. 124 ustawy [1]. | tak zgod-
nie z art. 122 ust. 1 pkt 3 ustawy
uzyskania pozwolenia wodnopraw-
nego wymaga wykonanie urzadzen
wodnych, zwolnieniu zas w tym za-
kresie podlega w mysl art. 124 jedy-
nie wykonywanie urzadzen wodnych
do poboru wod podziemnych na po-
trzeby zwyktego korzystania z wad
z ujec o gtebokosci do 30 m (art. 124
pkt. 5) oraz wykonywanie urzagdzen
stuzacych do odwadniania obiektéw
lub wykopoéw budowlanych, jezeli za-
sieg oddziatywania tego odwadnia-
nia nie wykracza poza granice tere-
nu, ktérego zaktad jest wiascicielem
(wéwczas zwolnione z uzyskania po-
zwolenia jest rowniez samo odwad-
nianie, por. art. 124 pkt. B).

Dodatkowo trzeba zwréci¢é uwage na
szczegolng kategorie czynnosci, kto-
rych nie dotyczy obowigzek uzyskania
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pozwolenia wodnoprawnego, a ktére
jednak podlegajg swoistej reglamen-
tacji. Mowa o dziataniach wymagaja-
cych dokonania zgtoszenia, ktérych
zamkniety katalog zostat wymieniony
w art. 123a [1]. Przepis ten zostat
wprowadzony ustawa [2] i obowigzu-
je od dnia 31 grudnia 2015 r. Nalezy
jednak podkreslic, ze ustawodawca
tutaj takze nie przewidziat mozliwosci
potraktowania rowdéw stanowigcych
urzadzenia wodne w spos6b mnigj
rygorystyczny.

Uwzgledniajgc przedstawiony wywod
dotyczacy zakwalifikowania wszyst-
kich nieuszczelnionych rowoéw jako
urzadzen w taki czy inny sposdb
ksztaftujgcych zasoby wodne, wy-
pada stwierdzi¢, ze wykonanie rowu
- w tym rdéwniez rowu drogowego
- zawsze bedzie wymagato uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na wy-
konanie urzadzenia wodnego na pod-
stawie art. 122 ust. 1 pkt 3 usta-
wy — Prawo wodne. Co wiecej, nalezy
zwréci¢ uwage, ze w mysl art. 9 ust.
2 pkt 2 przepisy Prawa wodnego do-
tyczace wykonania urzadzen wodnych
stosuje sie odpowiednio do odbudowy,
rozbudowy, przebudowy, rozhiérki lub
likwidacji tych urzadzen, z wyfacze-
niem robot zwigzanych z utrzymy-
waniem urzadzen wodnych w celu
zachowania ich funkcji. W judykaturze
oraz pismiennictwie wskazuje sie, ze
stosowanie przepisow ,odpowiednio”
oznacza trzy mozliwosci: 1) stosowa-
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nie wprost, bez zadnych modyfikaciji,
w stosunku do innego przedmiotu niz
okreslony w przepisie; 2) stosowa-
nie ich z odpowiednimi modyfikacjami;
3) brak zastosowania wobec innego
przedmiotu ze wzgledu na bezprzed-
miotowos¢ lub sprzecznos¢ z innymi
przepisami. Oznacza to, ze w przy-
padku planowanych robét zwigzanych
np. z przebudowa urzadzenia wodne-
go kazdorazowo konieczna jest ocena,
czy i w jaki sposob w danej sytuacji
bedg miaty zastosowanie okreslone
przepisy ustawy [11.

Klasycznym przyktadem przebudowy
rowu drogowego jest wykonanie zjaz-
du z drogi na posesje, wymagajace
zabudowy rowu przepustem. W sytu-
acji gdy przepust posiada niezbedny
przekroj, zapewniajacy przeptyw wad
bez powodowania ujemnych skutkéw
na terenach przylegtych (a zatem
niepowodujgcy negatywnego ksztat-
towania zasobow wodnych), nie ma
podstaw do stosowania art. 9 ust. 2
pkt 2 [1], a w zwigzku z tym inwe-
stor nie musi sie ubiega¢ o uzyskanie
pozwolenia wodnoprawnego. Nalezy
podkreslic, ze ocena w zakresie ko-
niecznosci wystgpienia o stosowne
pozwolenia nalezy przede wszystkim
do inwestora, dopiero pézniej na ten
temat wypowiada sie wtasciwy organ
administracji publicznej.
Jednoczesnie na marginesie wypada
wspomnie¢ o uregulowanej w art.
B64a ustawy [1] instytucji legaliza-

cji urzadzenia wodnego wykonanego
bez wymaganego prawem pozwole-
nia wodnoprawnego. Zgodnie z tym
przepisem w przypadku wykonania
urzadzenia wodnego bez wymagane-
go pozwolenia jego wtasciciel moze
wystgpi¢ do organu administracji
z wnioskiem o legalizacje tego urzg-
dzenia (art. 64a ust. 1). Legalizacja
urzadzenia moze nastgpi¢ jedynie
wowczas, gdy jego wykonanie nie
naruszyto przepiséw o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym,
a takze art. 63 [1]1, w mys| ktore-
go przy projektowaniu, wykonywaniu
oraz utrzymywaniu urzadzen wod-
nych nalezy kierowa¢ sie m.in. zasa-
dag zréwnowazonego rozwoju, w tym
zachowaniem dobrego stanu waod
i charakterystycznych dla nich bio-
cenoz, potrzeba zachowania istnieja-
cej rzezby terenu oraz hiologicznych
stosunkéw w $rodowisku wodnym
i na terenach podmoktych. Ocena
tych kwestii jest dokonywana przez
organ witasciwy do rozpatrzenia
wniosku. Jezeli wniosek o legalizacje
urzadzenia nie zostanie ztozony lub
przeprowadzona analiza wskazuje, ze
urzadzenie to nie moze zostac zale-
galizowane ze wzgledu na sprzecz-
nos¢ z obowigzujgcymi przepisami,
wtedy organ nakfada na wtascicie-
la obowigzek likwidacji urzadzenia,
ustalajgc warunki i termin wykonania
tego obowigzku (art. B64a ust. B).
W toku postepowania wyjasniajgcego



organ moze rowniez stwierdzi¢, ze
wykonane urzadzenie nie ksztattuje
w zaden sposéb zasohéw wodnych,
a zatem nie ma obowigzku jego le-
galizacji, poniewaz nie stanowi ono
urzgdzenia wodnego — postepowanie
to powinno zosta¢ umorzone jako
bezprzedmiotowe.

Rowy drogowe a pozwolenie
wodnoprawne - kontrowersje
W pismiennictwie kilkakrotnie prezen-
towany byt poglad, ze koniecznos¢ uzy-
skania pozwolenia wodnoprawnego na
wykonanie rowu drogowego w Swietle
obowigzujgcych przepiséw prawa bu-
dzi watpliwosci (por. Bogustaw Mysz-
kiewicz, ,Rowy przydrozne a Prawo
wodne”, nr 6/2006 ,IB"; Piotr Bieniek,
,Przydrozne rowy odwadniajace jako
urzadzenia wodne”, nr 10/2006 ,I1B").
Szczegolnie interesujacy jest wywod
P Bienka, w ktorym powigzano ko-
niecznos¢ uzyskania pozwolenia na wy-
konanie rowow z kwestig odwodnienia
obiektéw lub wykopéw budowlanych,
0 ktorych mowa w art. 124 pkt. 6
ustawy [11". W ocenie autora ww. ar-
tykutu analiza tego przepisu w kontek-
scie zasady a maiori ad minus prowa-
dzi do konkluzji, ze nie jest konieczne
uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego
na odwodnienie obiektu budowlane-
go, w wyniku ktérego co do zasady
nie powstaje lej depresji (w tym np.
odprowadzanie wod opadowych i roz-
topowych z terenu drogil. Automa-
tycznie pocigga to — zdaniem autora
- brak obowigzku uzyskania zezwolenia
na budowe urzgdzen stuzacych temu
odwodnieniu, nawet jesli miatyby one
status urzadzenia wodnego.

Powyzszy wywod opiera sie na cat-
kowicie btednym w moim mniemaniu
zatozeniu, tj. na zakwalifikowaniu od-
prowadzania wod opadowych i rozto-
powych z terenu drogi jako czynnosci
mieszczgcej sie w definicji odwadnia-
nia obiektu budowlanego. Jak najbar-
dziej prawdziwe jest stwierdzenie,
ze droga stanowi obiekt budowlany
w mys| przepis6éw ustawy — Prawo
budowlane [3], jednak odprowa-
dzanie z niej wéd opadowych i roz-
topowych nie jest kwalifikowane
jako czynnos¢ odwodnienia, ale jako
szczegolne korzystanie z wod zde-
finiowane w art. 37 [11. W zwigzku
z tym bez wzgledu na zasieg oddzia-
tywania takiego korzystania z waod do
wykonania urzadzen stuzacych do re-
alizacji przedmiotowego odwadniania
(w tym réwniez rowéw drogowych)
nie bedzie miat zastosowania art.
124 pkt. 6 [11.

Sformutowanie ,,odwodnienie obiektu
budowlanego lub zaktadu gérniczego”
nie zostato w sposob jednoznaczny
wyjasnione w art. 9 ust. 1 [1], sta-
nowigcym zhiér definicji sporzadzo-
nych na potrzeby tego aktu praw-
nego. Niemniej positkujgc sie innymi
uregulowaniami zawartymi w usta-
wie, mozna wysnu¢ wniosek, ze od-
wodnienie takie ma na celu obnizenie
poziomu wad zalegajacych w gruncie,
nie zas odprowadzanie z niego wod
opadowych. Wskazuje na to tresc
cytowanego art. 124 pkt 6 [1],
zgodnie z ktérym wymdég uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego zostat
uzalezniony od zasiegu leja depresiji,
wystepujacego wszakze w wyniku ob-
nizenia poziomu wad podziemnych.

' Brzmienie tego przepisu ulegato zmianom. W 2006 r. byto nastepujace: , Pozwolenie wod-
noprawne nie jest wymagane na (...) odwadnianie obiektéw lub wykopéw budowlanych,
jezeli zasieg leja depresji nie wykracza poza granice terenu, ktérego zaktad jest wiascicie-
lem"”. Obecnie obowiazujacy przepis: ,,Pozwolenie wodnoprawne nie jest wymagane na (...)
odwadnianie obiektéw lub wykopéw budowlanych, a takze wykonanie stuzacych do tego
urzadzen wodnych, jezeli zasieg oddziatywania nie wykracza poza granice terenu, ktérego

zaktad jest wiascicielem”.
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Czy pozwolenie wodnoprawne
wystarczy?

Pozwolenie wodnoprawne poprzedza
wydanie pozwolenia na budowe, stano-
wigcego ostateczng zgode na wykona-
nie obiektu w procesie inwestycyjnym.
Wypada podkresli¢, ze pozwolenia na
budowe wymaga prowadzenie robot
budowlanych, co do zasady zwigza-
nych z obiektem budowlanym. W tym
miejscu nalezy sie odwota¢ do definicji
zawartych w Prawie budowlanym [3],
zgodnie z ktorymi przez obiekt budow-
lany rozumie sie budynek, budowle badz
obiekt matej architektury, wraz z in-
stalacjami zapewniajgcymi mozliwose
uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem
wyrobéw budowlanych (art. 3 pkt 1
ustawy [3]), roboty budowlane nato-
miast obejmujg budowe, a takze prace
polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozhiérce takiego obiektu
(art. 3 pkt 7 ustawy). Nalezy réwniez
zwracic uwage na definicie urzadzen
budowlanych, przez ktére rozumie
sie urzadzenia techniczne zwigzane
z abiektem budowlanym i zapewniajgce
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie
Z jego przeznaczeniem, w stosunku do
ktérych brak jest wymogu uzycia wyro-
bow budowlanych.

W kontekscie przywotanych przepiséw
nalezy stwierdzi¢, ze ziemny, nieumac-
niony réw drogowy stanowi urzadzenie
budowlane zwigzane z obiektem dro-
gowym, a zatem w sytuacji gdy jego
wykonanie (przebudowa, rozbudowa,
rozhiérka) wigze sie z robotami budow-
lanymi zwigzanymi z tym obiektem, po-
winien zostac¢ objety pozwoleniem na
budowe w ramach tych robét. Nie be-
dzie natomiast wymagane indywidualne
pozwolenie na budowe takiego rowu,
np. w przypadku jego przebudowy
w spos6b niezalezny od funkcjonowania
obiektu drogowego. Prace beda wow-
czas wykonywane wyfgcznie na podsta-
wie pozwolenia wodnoprawnego.
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Odmienna sytuacja ma miejsce, gdy
row drogowy jest wykonywany z uzy-
ciem wyrobow budowlanych - wtedy
taki réw bedzie kwalifikowany jako
budowla, czyli obiekt budowlany, na
ktorego wykonanie konieczne jest
uzyskanie pozwolenia na budowe bez
wzgledu na to, czy odbywa sie to
w zwigzku z budowa obiektu drogo-
wego czy tez w sposob niezalezny
od tego obiektu. Nalezy podkreslic,
ze uzycie ww. wyrobow nie musi by¢
rownoznaczne z uszczelnieniem rowu
i utrata przez niego cech urzadzenia
wodnego.

Podsumowanie

Reasumujac, wymienione przepisy
ustawy [1] okreslajg wprost koniecz-
nos$c¢ wystapienia o udzielenie pozwo-
lenia wodnoprawnego w przypadku
wykonywania urzadzen wodnych. Je-
dyne wyjatki w tej kwestii zostaty wy-
mienione w art. 123a i 124 [1], przy
czym ustawodawca nie uwzglednit
tu mozliwosci zwolnienia z koniecz-
nosci uzyskania takiego pozwole-
nia w przypadku rowoéw drogowych.
Przebudowa (odbudowa, rozbudowa,
rozhiérka, likwidacja) rowu, w zalez-

nosci od sytuacji, moze wymagac
uzyskania wtasciwej decyzji w zwigz-
ku z zapisem art. 9 ust. 2 pkt 2 [11.
Natomiast ocena, czy dany obiekt
stanowi urzadzenie wodne, zawsze
powinna by¢ dokonywana w kontek-
scie definicji zawartej w art. 9 ust.
1 pkt 19 [1], a zatem powinna pro-
wadzi¢ do ustalenia, czy wptywa on
na ksztattowanie zaschéw wodnych
badz stuzy korzystaniu z wad.

Koniecznos¢ uzyskania pozwolenia
na budowe takiego rowu drogowego
bedzie natomiast uzalezniona od cha-
rakteru projektowanego urzgdzenia
oraz rodzaju inwestycji, w ramach
ktorej bedzie on wykonywany.

Literatura

1. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo
wodne (t.j. Dz.U. z 2015 r poz. 469
z pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 16 grudnia 2015 r
0 zmianie ustawy - Prawo wodne oraz
ustawy o zmianie ustawy - Prawo wod-
ne oraz niektérych innych ustaw (Dz.U.
z 2015 r. poz. 2295).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane (t.j. Dz.U. z2016 . poz. 290). B
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13.03.2017

weszto
w zycie

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lutego 2017 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2017 r. poz. 519)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska.

16.03.2017

weszto
w zycie

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 lutego 2017 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektow energetyki
jadrowej oraz inwestycji towarzyszacych (Dz.U. z 2017 r. poz. 552)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 29 czerwca 2011 r. o przygotowaniu i realizacji inwestycji
w zakresie obiektéw energetyki jadrowej oraz inwestycji towarzyszacych.
||

25.03.2017

weszio
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 16 marca 2017 r. w sprawie ceny referencyjnej energii elektrycz-
nej z odnawialnych zrédet energii w 2017 r. oraz okreséw obowiazujacych wytworcow, ktorzy wygrali
aukcje w 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 634)

Rozporzadzenie stanowiagce akt wykonawczy do ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach ener-
gii (Dz.U. poz. 478 z pdzn. zm.) okresla maksymalna cene w ztotych za 1 MWh, za jaka w 2017 r. moze zostac
sprzedana przez wytwércow w drodze aukgji energia elektryczna z odnawialnych Zrédet energii (tzw. cena re-
ferencyjna). W poréwnaniu z przepisami obowiagzujacymi w poprzednim roku w o$miu przypadkach dokonano
podwyzszenia wartosci cen referencyjnych, a w czterech przypadkach jej obnizenia. Rozporzadzenie wyznacza
takze pietnastoletni okres trwania obowiazku zakupu energii elektrycznej oraz taki sam okres prawa do pokry-
cia ujemnego salda wytworzonej w instalacjach odnawialnego zrodta energii, obowiazujacy wytworcéw, ktdrzy
w 2017 r. wygraja aukgje.

Pojawity sie takze dwa inne rozporzadzenia dotyczace aukcji na energie z odnawialnych zrédet energii w 2017 r.,
tj. rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 marca 2017 r. w sprawie maksymalnej ilosci i wartosci energii elek-
trycznej z odnawialnych zrédet energii, ktéra moze zostac sprzedana w drodze aukcji w 2017 r. (Dz.U. z 2017 r.
poz. 712) oraz rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 marca 2017 r. w sprawie kolejnosci przeprowadzania
aukcji na sprzedaz energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii w 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 713).
Akty te weszty w zycie w dniu 18 kwietnia 2017 r.

||

3.04.2017

weszto
w zycie

Obwieszczenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 14 marca 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Obrony Narodowej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ obiekty budowlane niebedace budynkami, stuzace obronnosci Panstwa oraz ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 711)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Obrony Narodowej z dnia 2 sierpnia 1996 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane niebedace budynkami, stuza-
ce obronnosci Panstwa oraz ich usytuowanie.

||

5.04.2017

zostato
ogftoszone

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 6 marca 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie optat
za korzystanie ze srodowiska (Dz.U. z 2017 r. poz. 723)

Rozporzadzenie wprowadza zmiany w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 12 pazdziernika 2015 r. w sprawie optat
za korzystanie ze Srodowiska (Dz.U. poz. 1875) w zakresie stawek optat za umieszczanie odpaddw na sktadowisku.
Akt prawny wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2018 r.

maj 2017

prawo
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
i Finanséw z dnia 22 lutego 2017 r.
zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie warunkéw obnizania wartosci
korekt finansowych oraz wydatkow
poniesionych nieprawidtowo zwiaza-
nych z udzielaniem zaméwien (Dz.U.
22017 r. poz. 615)

Zmieniane rozporzadzenie Ministra Roz-
woju z dnia 29 stycznia 2016 r. w spra-
wie warunkéw obnizania wartosci korekt
finansowych oraz wydatkéw poniesionych
nieprawidtowo zwigzanych z udzielaniem
zaméwien (Dz.U. poz. 200) dotyczy za-
mowien realizowanych ze $rodkéw pu-
blicznych w ramach projektéw objetych
wspotfinansowaniem w  zakresie  polity-
ki spoéjnosci w perspektywie finansowej
2014-2020 zgodnie z warunkami wynika-
jacymi z ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r.
— Prawo zamoéwien publicznych (tj. Dz.U.
z2015r. poz. 2164 z p6zn. zm.) albo zumo-
wy o dofinansowanie projektu, albo z decy-
zji o dofinansowaniu projektu. Nowelizacja
rozszerza zakres stosowania zmienianego
rozporzadzenia o ustawe z dnia 21 pazdzier-
nika 2016 r. o umowie koncesji na roboty
budowlane lub ustugi (Dz.U. poz. 1920).
Zmiany obejmuja takze zatacznik do roz-
porzadzenia okreslajacy stawki procentowe
stosowane przy obnizaniu wartosci korekt
finansowych i pomniejszen dla poszczegél-
nych kategorii nieprawidtowosci indywi-
dualnych. Maja one na celu dostosowanie
rozporzadzenia do znowelizowanej ustawy
— Prawo zaméwien publicznych.

6.04.2017
weszto
w zycie

Ponad 100 nowych, autorskich programow

dla: Architektow, Konstruktorow i Instalatorow

»nie wazne jak zaczynasz...
waine na jakiej wersji konczysz!”
System ArCADia BIM - 28 dni z petng funkcjonalnoscia
(tacznie z zapisem i drukowaniem)

do pobrania na: www.intersoft.pl 8.04.2017
weszta
w zycie

20 lat doswiadczenia, wiele nagrdd, ugruntowana jakos¢

wszystko co chcecie na 20-lecie”

Zaplanowalismy szereg dziatan, ktore przybliig Paristwu

Ustawa z dnia 24 lutego 2017 r.
o zmianie ustawy o przygotowaniu
i realizacji strategicznych inwestycji
w zakresie sieci przesytowych (Dz.U.
z 2017 r. poz. 635)

Ustawa wprowadza zmiany w zataczniku
do ustawy z dnia 24 lipca 2015 r. o przy-
gotowaniu i realizacji strategicznych in-
westycji w zakresie sieci przesytowych
(Dz.U. z 2016 r. poz. 1812) polegajace
na rozszerzeniu wykazu strategicznych
inwestycji w zakresie sieci przesytowych.
Dodane do ustawy inwestycje beda pod-
legaty szczegdlnym zasadom i warunkom
przygotowania, realizacji i finansowania
okreslonym w akcie prawnym.

||

nasze oprogramowanie i utatwig decyzje o jego zakupie
informacje na: www.intersoft.pl

INTERsoft sp. z 0.0, generalny dystrybutor ArCADIasoft = producenta systemu
ArCADia BIM, 90-057 bédi, ul. Sienkiewicza 85/87, tel, 42 6891111, www.intersoft.pl
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W MARCU 2017 R.

o Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytut normy zastepow::\ e}’* Y publikacji

PN-EN 12697-17:2017-03 wersja angielska
1 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Czes¢ 17: PN-EN 12697-17+A1:2008 2017-03-27 212
Ubytek ziaren w prébkach porowatego asfaltu
PN-EN 15651-1:2017-03 wersja angielska
2 Kity niestrukturalne stosowane w ztgczach budynkéw PN-EN 15651-1:2013-03*** 2017-03-17 214
i przejsciach dla pieszych — Czes¢ 1: Kity do elementéw fasad
PN-EN 15651-2:2017-03 wersja angielska
3 Kity niestrukturalne stosowane w ztaczach budynkéw PN-EN 15651-2:2013-03*** 2017-03-14 214
i przejsciach dla pieszych - Czes¢ 2: Kity szklarskie
PN-EN 15651-3:2017-03 wersja angielska
4 Kity niestrukturalne stosowane w ztgczach budynkéw PN-EN 15651-3:2013-03*** 2017-03-17 214
i przejsciach dla pieszych — Czes¢ 3: Kity do ztaczy sanitarnych
PN-EN 15651-4:2017-03 wersja angielska
5  Kity niestrukturalne stosowane w ztaczach budynkéw i przejsciach PN-EN 15651-4:2013-03*** 2017-03-07 214
dla pieszych - Cze$¢ 4: Kity stosowane do przejs¢ dla pieszych
PN-EN 15651-5:2017-03 wersja angielska
Kity niestrukturalne stosowane w ztaczach budynkéw
i przejsciach dla pieszych — Czes¢ 5: Ocena i weryfikacja statosci
wiasciwosci uzytkowych, oznakowanie i etykietowanie
PN-EN 1766:2017-03 wersja angielska
7 | Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych PN-EN 1766:2001 2017-03-03 274
- Metody badan - Betony wzorcowe do badan
PN-EN 1253-5:2017-03 wersja angielska
8  Wpusty sciekowe w budynkach - Czes¢ 5: Wpusty sciekowe PN-EN 1253-5:2005P 2017-03-21 278
z oddzielaniem cieczy lekkich
PN-EN 16573:2017-03 wersja angielska
Wentylacja budynkéw - Badania wtasciwosci elementéw
9 | sktadowych budynkéw mieszkalnych — Wielofunkcyjne - 2017-03-17 317
urzadzenia wentylacyjne nawiewno-wywiewne do budynkéw
jednorodzinnych zawierajace pompe ciepta

PN-EN 15651-5:2012 2017-03-31 214

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2017/C 076/05 z 10 marca 2017 r.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy

(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna.

Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg
projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgfos uwagi) lub na wiasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl.

Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sg dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sg rowniez
na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Na skrzyzowaniu ulic Pitsudskiego i Smigtego-Ry-
dza Avestus Real Estate zrealizuje kompleks biuro-
wy. W 2 budynkach bedzie 14 500 m? powierzchni
biurowej oraz 2300 m?2 powierzchni ustugowej. Po-
wstanie 356 miejsc parkingowych (trzeci budynek)
oraz 49 stojakéw rowerowych. Rozpoczecie prac
— Il kwartat br., planowany termin ukonczenia — na
przetomie 201812019 .

Biurowce Imagine w todzi

Modernizacja szkoty w Holandii [

Podczas renowaciji szkoty Helicon VMBO Den Bosch z lat 80. ar-
chitekci z biura SP Architecten stworzyli fasade przypominajaca
todygi bambusa. Wykorzystano w tym celu 1050 m? paneli Quadro-
Clad®300 Hunter Douglas Architectural. Zielone panele fasadowe
oraz roslinnos$¢ podkreslajg, ze jest to szkota rolnicza.

Kotek DuoPower (8w

DuoPower marki fischer to mocowanie, ktére samo dopasowuije sie do konkretnego ro- .+
dzaju podtoza dzigki kombinacji dwdch sktadnikow — tworzywa migkkiego i twardego.
Po osadzeniu w otworze kofek fischer ulega takiemu odksztatceniu, ktore lepiej zespaja
sie z danym materiatem, przez co uzyskuje wyzszg no$nosc¢. Wytrzymuje wiekszosc
typowych obcigzen w domu i na budowie.

Autograph Collection Hotels w Krakowie [ =
Angel Poland Group w kamienicy z XIV w. przy ul. Stradomskiej
12-14 zrealizuje 5-gwiazdkowy hotel sieci Mariott International.
Bedzie tu 125 pokoi, spa oraz luksusowe apartamenty. Powstanie
takze unikatowy ogréd o powierzchni 6 tys. m2.
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Ekologia na lotnisku w Pyrzowicach [

Dzieki technologii z zastosowaniem recyklingu starej
nawierzchni betonowej (odprezenia nawierzchni beto-
nowej), stara droga startowa zostanie przeksztalcona
w nowg droge kotowania. Zadanie to, fgcznie z dosto-
sowaniem infrastruktury portu do Il kategorii operacji
lotniczych, realizuje Skanska od pazdziernika 2015 r.
Warto$¢ kontraktu to ok. 40 min zt brutto.

Cztery Oceany w Gdansku [

BPi Polska oddato do uzytku Ill etap inwestycji Cztery Oceany — Ocean Spo-
kojny (190 mieszkan o powierzchni 27-89 m?). Ostatni, IV etap — Ocean Potu-
dniowy (192 mieszkania o powierzchni 26-111 m?) bedzie gotowy w IV kwar-
tale br. | etap — Ocean Atlantycki (140 mieszkan o powierzchni 30-158 m?)
ukonczono w 2011 r. Il etap — Ocean Indyjski (186 mieszkan o powierzchni
25-127 m?) oddano do uzytku w 2014 .

Elektrownia wodna w Austrii www.

Blisko miejscowosci Reid powstaje innowacyjna elektrownia wodna
GKI. Turbiny produkujace elektrycznos¢ znajda sie nie na rzece Inn,
lecz u wylotu ponad 23-kilometrowego tunelu prowadzgcego od ujecia
wody w gornym biegu rzeki do znajdujgcej sie nizej instalacji energe-
tycznej. BeMo Tunnelling, spotka zalezna Metrostav, wydrgzy ostatnie
300 m tunelu i wybuduje budynek elektrowni. Catkowity koszt inwestycii
to 56,4 min euro.

Tynk dekoracyjny ATLAS [

ATLAS CERMIT WN pozwala na stworzenie tanszej zaréwno w wykona-
niu, jak i utrzymaniu elewaciji, ktéra swoim wygladem imitowa¢ bedzie
drewno. System wyréznia sie trwatoscig — nie odksztalca sie oraz jest
odporny na zabrudzenia (hydrofobowy). Dostgpny w 10 kolorach.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA [

www.inzynierbudownictwa.pl
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Uzywanie elementow nawiewnych przy
zastosowaniu wentylacji grawitacyjnej

Odpowiada mgr inz. Marcin Gasinski — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
zmienigjgcym rozporzgdzenie w spra-
wie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytu-
owanie, ktore weszfo w zycie z dniem
1 stycznia 2009 r. (Dz.U. z 2008 r.
Nr 201, poz. 1238), w § 155 ust. 3
otrzymuje brzmienie.

W przypadku zastosowania w pomiesz-
czeniach innego rodzaju wentylacji niz
wentylacja mechaniczna nawiewna lub
nawiewno-wywiewna, dopfyw powietrza
zewnetrznego, w ilosci niezbednej dla
potrzeb wentylacyjnych, nalezy zapew-
nic¢ przez urzadzenia nawiewne umiesz-
czane w oknach, drzwiach balkono-
wych lub w innych czesciach przegrod
zewnetrznych”.

Przepisy nie definiujg, czym jest urza-
dzenie, w zwigzku z tym pojawia sie
pytanie, czy zastosowanie okuc stolar-
ki umozliwiajgcych uzycie funkcji mikro-
wentylacji spefnia wymagania przepisow
I moze byc uznane jako urzadzenie czy
tez nie. Nalezy wziac pod uwage fakt, ze
funkcja mikrowentylacji w zaden sposcb
nie zapewnia mozliwosci zapewnienia
doptywu powietrza okreslonej wartosci
wymaganej przez normy.

Polska Norma PN-83/B-03430/
Az3:2000 nie uwzglednia moZliwosci
stosowania funkcji mikrowentylacji. Po-
jawia sie zatem pytanie — czy w okre-
sie, w ktérym wprowadzono nowelizacje
przepiséw i przy wymaganiach w tam-
tym okresie stawianych w zakresie
szczelnosci stolarki (de facto klasa 4
szczelnoscil, zastosowanie mikrowen-
tylacji bez innych urzadzeri nawiewnych,
jak np. nawiewniki, jest wystarczajgce
do spefnienia wymogow § 155 ust. 3
(Dz.U. z 2008 n Nr 201, poz. 1238).

46 Inzynier budownictwa

Wymagania dla urzadzen nawiewnych, ktérych funkcjg jest doprowa-
dzenie powietrza zewnetrznego w instalacjach wentylacji grawitacyj-
nej, hybrydowej oraz mechanicznej wywiewnej, zostaty przedstawione
w & 155 ust. 3 i 4 rozporzgdzenia WT.

§ 155.3. W przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego ro-
dzaju wentylacji niz wentylacja mechaniczna nawiewna lub nawiewno-
-wywiewna, dopfyw powietrza zewnetrznego, w ilosci niezbednej dla
potrzeb wentylacyjnych, nalezy zapewnic przez urzgdzenia nawiewne
umieszczane w oknach, drzwiach balkonowych lub w innych czesciach
przegrod zewnetrznych.

4. Urzadzenia nawiewne, o ktorych mowa w ust. 3, powinny byc sto-
sowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskiej Normie doty-
czgcej wentylacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowe-
0o | uzytecznosci publicznej.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia w odniesieniu do § 155 ust. 4,
odwotujgcego sie do wymagan dla urzadzen nawiewnych, przywotano
pkt 2.1.5 z Polskiej Normy PN-B-03430:1883+Az3:2000:

s 155 | PB-034a01983 | LEERR 2 e
& ust. 4 FINNE-DE e els el iuiyteoznos'oi ublicznej. W m?a—
' Az3:2000 y P kY

gania (w zakresie pkt 2.1.5)

Polska Norma okresla m.in. rodzaj urzadzen nawiewnych — nawiewniki
powietrza zewnetrznego i stawia im nastepujgce wymagania:

2.1.5.a)

W przypadku zastosowania okien charakteryzujacych sie wspdtczyn-

nikiem infiltracji powietrza ,a” mnigjszym niz 0,3 m°/lm x h x daPa?"],

przez nawiewniki powietrza o regulowanym stopniu otwarcia usytu-

owane:

—w gornej czesci okna (w oscieznicy, ramie skrzydfa, miedzy rama
skrzydfa a gorna krawedzig szyby zespolonej), lub

- w otworze okiennym (miedzy nadprozem a gorna kraweadzig osciez-
nicy, w obudowie rolety zewnetrznejl, lub

— W przegrodzie zewnetrznej ponad oknem.

Strumieri powietrza przeptywajacego przez catkowicie otwarty na-

wiewnik, przy roznicy cisnienia po obu jego stronach 10 Pa, powinien

miescic sie w granicach:

—-od 20 m’h do 50 m°/h, jesli zastosowana jest wentylacja grawita-
cyjna,

—od 15 m°h do 30 m’h, jesli zastosowana jest wentylacja mecha-
niczna wywiewna.



Strumieri objetosci powietrza przeptywaja-
cego przez nawiewnik, ktérego element dfa-
wigcy znajduje sie w pozycji maksymalnego
zamkniecia, powinien zawierac sie w grani-
cach od 20% do 30% strumienia przy jego
catkowitym otwarciu.

W budynkach o wysokosci do dziewiatej
kondygnacji wtacznie dopuszcza sie do-
prowadzenia powietrza przez okna charak-
teryzujgce sie wspotczynnikiem infiltracji
,a” wyzszym niz 0,5, lecz nie wigkszym
niz 1,0 m*m x h x daPa??), pod warun-
kiem ze okna wyposazone sg w skrzydfo
uchylno-rozwieralne, gorny wywietrznik
uchylny lub gdrne skrzydtfo uchyine.

Z przywotanych wyzej przepiséw wyni-
ka, ze jedynym urzadzeniem stuzgcym do
doprowadzenia powietrza sg nawiewniki
powietrza zewnetrznego. Funkcja mikro-
wentylacji nie odgrywa roli nawiewnika,
a w szczegolnosci jest niezgodna z wy-
maganiami zawartymi w normie PN-B-
-03430:1983+Az3:2000, w  zwiagzku
z czym zastosowanie jej zamiast nawiew-
nika nalezy uzna¢ za nieprawidtowe.
Ponadto nalezy zauwazy¢, ze wymagania
w zakresie szczelnosci okien i drzwi balko-
nowych zostaty zawarte w zatgczniku nr 2
do WT:

W budynkach niskich, sredniowysokich
[ wysokich przepuszczalnosc¢ powietrza
dla okien | drzwi balkonowych przy cisnie-
niu rownym 100 Pa wynosi nie wiecej niz
2,25 m?/m-h) w odniesieniu do dfugosci li-
nii stykowej lub 8 m°/{m?-h] w odniesieniu
do pola powierzchni, co odpowiada klasie 3
Polskiej Normy dotyczacej przepuszczalno-
sci powietrza okien i drzwi, Dla okien i drzwi
balkonowych w budynkach wysokosciowych
przepuszczalnosc powietrza przy cisnieniu
rownym 100 Pa wynosi nie wiecej niz 0,75
m3/{m-hJ) w odniesieniu do dtugosci linii sty-
kowej lub 3 m3/(m?-h] w odniesieniu do pola
powierzchni, co odpowiada klasie 4 Polskiej
Normy dotyczacej przepuszczalnosci po-
wietrza okien i drzwi.

Polska Norma, o ktérej mowi prze-
pis, to norma stosowana do klasyfika-

cji okien pod wzgledem ich szczelnosci
- PN-EN 12207:2001. Badania szczelno-
sci okien wykonuje sie w pozycji zamknietej
bez dodatkowych urzadzen rozszczelnia-
jacych, w tym nawiewnikéw powietrza ze-
wnetrznego czy mikrowentylaciji.

Trzeba rowniez pamietac, ze okna i drzwi
balkonowe sg wyrobem budowlanym wpro-
wadzanym do obrotu ze znakiem CE, dla
ktorych specyfikacje techniczng stanowi
norma zharmonizowana PN-EN 14351-
-1:2006+A1:2010, a od dnia 1 listo-
pada 2019 r wytgcznie PN-EN 14351-
-1:2006+A2:2016. Jedna z wilasciwo-
sci uzytkowych wyrobu jest klasa szczel-
nosci okreslana zgodnie z normg PN-
-EN 12207:2001. Stosowanie wymagan
w przepisach krajowych, odnoszgcych sie
do wtasciwosci uzytkowych niewymienio-
nych w normie zharmonizowanej, w tym do
wspotczynnika infiltracji ,a", jest nieprawi-
dtowe i sprzeczne z przepisami rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 .
ustanawiajgcego zharmonizowane warun-
ki wprowadzania do obrotu wyrohow bu-
dowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady
88/106/EWG.

W podsumowaniu nalezy wskaza¢, ze prze-
pisy okreslajg rodzaj urzadzen stuzacych
do doprowadzenia powietrza, sg to wy-
facznie nawiewniki powietrza zewnetrznego
oraz przypisane im wifasciwosci uzytkowe.
Wymagania w zakresie szczelnosci okien
i drzwi balkonowych zostaty zdefiniowane
W rozporzadzeniu WT, a odniesienia tre-
gci normy PN-B-03430:1983+Az3:2000
do wspotczynnika infiltracji ,a”, wobec
aktualnego brzmienia WT, nie majg za-
stosowania. Jednoczesnie  przywotanie
przez rozporzadzenie WT wymagan dla
urzadzen nawiewnych ze wskazaniem
na norme PN-B-3430:1983+Az3:2000
oznacza, ze wymagania tam zawarte po-
zostajg wigzace i dotycza budynkow wy-
posazonych w okna o klasie szczelnosci
3 lub 4, a nie w okna charakteryzujgce sie
okreslonymi wartosciami wspotczynnika in-
filtracji ,a”. |
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rodukty | firmy

Produkty budowlane

Styropian
i polistyren ekstrudowany

Nazwa:

Producent:

Przeznaczenie:

Rodzaj polistyrenu:

Grubo$¢ [mm]:

Dhtugos¢ [mm]:

Szeroko$¢ [mm]:

Wykonczenie krawedzi:
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A
[W/mK]:

Wytrzymato$¢ na zginanie [N/mm?]:

Naprezenia $ciskajace przy 10%
odksztatceniu wzglednym [N/mm?:

Wytrzymatosc na rozcigganie sita
prostopadta do powierzchni [N/mm?J:

Gestos¢ [kg/m’]:
Opor cieplny [m?K/W1:
Reakgcja na ogien:

Make obhciazenie uzvtkowe IN/mm?2l-

o

O 06 06 06 o6 o

Usurn ©

Plyty ze styropianu Fasada Grafit
gr.300 mm

ARBET spotka jawna
Fabryka Styropianu

$ciany ostonowe (izolacja w systemie
ETICS), Sciany szkieletowe, $ciany
tréjwarstwowe (ze szczeling
zamknieta/otwartg), dachy strome
(pod i miedzy krokwiami), wierice,
o$cieza, nadproza

ekspandowany

300 (minimalna 10)

1000

500

proste lub na zaktadke;
ptyty gr. = 40 mm -
gtebokos¢ frezu 16 mm

0,031 (maks.)

>0,100

>0,100

klasa E

Styropian

Usun @

Plyty ze styropianu Fasada Komfort
gr.20 mm

ARBET spotka jawna
Fabryka Styropianu

$ciany ostonowe (izolacja w systemie
ETICS), Sciany tréjwarstwowe
(ze szczeling zamknigta/otwarta),
$ciany dziatowe, dachy strome
(pod i migdzy krokwiami),
stropodachy (wentylowane)

ekspandowany

20 (maksymalna 300)

1000

500

proste lub na zakfadke

0,042 (maks.)

>0,075

>0,080

klasa E

Ustugodawcy

Usurt @

Plyty ze styropianu HYDROPIAN
EPS P 100 gr. 300 mm

ARBET spotka jawna
Fabryka Styropianu

$ciany piwniczne (garaze), Sciany
fundamentowe (podmuréwki, fun-
damenty), stropy piwniczne (garaze),
podtogi na gruncie (posadzki), dachy
odwrécone (zielone tarasy, wiszace
ogrody), tarasy, parkingi na dachach

ekspandowany

300 (minimalna 20)

1000

500

proste lub na zaktadke;
plyty gr. = 40 mm -
gtebokos¢ frezu 16 mm

0,036 (maks.)
>0,150

>0,100

klasa E

0020
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Usurh @

Plyty ze styropianu EPS FASSADA
PREMIUM (na zaktadke) gr. 200 mm

AUSTROTHERM Sp. z 0.0.

sciany (izolacja w systemie ETICS,
$ciany z oktadzing i wentylowang
szczeling powietrzng), stropodachy
wentylowane

ekspandowany

200 (minimalna 50)

985

485

na zakfadke

<0,031

0,115

>0,100

13,5 (minimalna)

klasa E

Usuri @

Plyty ze styropianu EPS 040
FASSADA (na zaktadke) gr. 200 mm

AUSTROTHERM Sp. z 0.0.

sciany (izolacja w systemie ETICS,
$ciany z oktadzing i wentylowang
szczeling powietrzng), stropodachy
wentylowane

ekspandowany

200 (minimalna 50)

985

485

na zakfadke

<0,040

>0,100

>0,100

12,5 (minimalna)

klasa E

wiecej na www.kataloginzyniera.pl V¥

Oferta ‘

Usur @

Flagowy Styropian Icopal
TERMO DACH PODLOGA
EPS 100-037 gr. 300 mm

ICOPAL Sp.z 0.0.

dachy strome, dachy odwrdcone,
stropodachy, podtogi na stropie,
podtogi na gruncie, podtogi
ptywajace, przyziemia, balkony

ekspandowany

300 (minimalna 10)

1000

500

proste

0,037

>0,150

8,30 (0,25 dla dla gr. 10 mm)

klasa E

Kontakt

Usur @

Flagowy Styropian Icopal

TERMO MUR
EPS S 040 gr. 300 mm

ICOPAL Sp.z 0.0.

$ciany dziatowe, wience,
oscieza, nadproza

ekspandowany

300 (minimalna 10)

1000

500

proste

0,040

>0,100

7,50 (0,25 dladla gr. 10 mm)

klasa E

wiecej na www.kataloginzyniera.pl WV



jezyk angielski

OHS — electrical works on site

Fot. K. Wisniewska

Connection to the grid and distribution
of power supply on the site are made
based on a special design of providing
power supply to the site. The system
should be designed, made and used
so that it does not cause fire or explo-
sion hazard. It must be safe and protect
employees against electric shock. It
should be highlighted that electrical
systems on the site are subject to more
stringent requirements than perma-
nent ones.

The following sources of power supply
can be used on the site:

m LV electrical system in the site area,
m transformer substation,

m investor's existing connection,

m own current generating assemblies.
Electrical energy from the abovemen-
tioned sources is connected to the main
switchgear on the site. The switchgear
should be equipped with a main switch
and necessary electric shock safety de-
vices. Power is transferred to other in-
ternal switchgears (sub-switchgears)
or — in the case of minor sites — to end
devices (receivers) by means of exten-
sion cables compliant with relevant
standards. The switchgears should be
located in a place which ensures that
the distance to power receivers does
not exceed 50 m.

50| Inzynier budownictwa

Making an electrical system not only means installa-

tion of cables, sockets, as well as safety and measuring
elements in the building under construction or renova-
tion (where the system is installed permanently) but also
providing power supply to the site, which is a part of land
development. In such a case it is a temporary system,
which is often moved to other locations. Temporary does

not mean provisional.

Observing safety and OHS require-
ments is a very important element on
the site. Always exercise special care
when using electrical equipment or do-
ing electrical works. Incidental electric
shock may result in death or disability.
In order to avoid the above, observe the
following principles:

1. Make the power supply system on
the site correctly and according to
requirements.

2. Observe conditions of the system
use and regularly check its condition
and safety.

3. Check operation of fire safety de-
vices.

4. Make electrical systems and use the
equipment on the site in a safe way.
Regularly, at least once a month, per-
form an inspection of their technical
condition for safety. Check the con-
dition of the insulation resistance
at least twice a year. The inspection
of electrical equipment and systems
should involve tests and measure-
ments of the electrical system insula-
tion resistance, continuity of protec-
tive cables, earthing resistance and

9.

checking operation of differential
current devices.

. Make sure that equipment and ma-

chines are operated by appropriately
trained and authorised staff.

. Make sure that connections, inspec-

tion, maintenance and repair of elec-
trical systems and equipment are
made only by authorised staff.

. Disconnect power supply to the

equipment when making any kinds
of repairs and perform a periodical
inspection of their safety after each
repair.

. Use devices (switchgears, sockets,

plugs and other connections) with
at least IP 44 (IP - internal protec-
tion) tightness class and sheathed
cables with relevant insulation. All
pieces of power equipment on the
site should meet the requirements of
relevant standards and be marked
with the CE symbol. It is extremely
important with regard to different
conditions of using electrical energy
on the site (sun, rain, frost and snow).
Make sure that electrical equipment
is used properly. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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BHP - prace elektryczne na budowie

Wykonanie instalacji elektrycznej to nie tylko montaz przewoddw,
gniazd, elementéw zabezpieczajgcych i pomiarowych w budowanym lub
remontowanym budynku (gdzie instalacja montowana jest na statel,
ale roéwniez zasilanie placu budowy, bedace elementem zagospodaro-
wania terenu. Jest to wéwczas instalacja tymczasowa, czesto prze-
noszona w inne miejsca. Tymczasowa nie znaczy prowizoryczna.

Podfgczenia do sieci oraz sposéb rozprowa-
dzenia energii na placu budowy wykonuije sie
na podstawie specjalnego projektu zaopa-
trzenia placu budowy w energie elektryczng.
Instalacja ta powinna by¢ zaprojektowana,
wykonana i uzytkowana w taki sposob, aby
nie powodowafa zagrozenia pozarowego
i wybuchowego. Musi by¢ bezpieczna i chro-
ni¢ pracownikow przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Nalezy podkresli¢, ze instala-
cje elektryczne na terenie budowy podlegajg
bardziej rygorystycznym wymaganiom niz te,
wykonywane jako state.

Zrédtem energii elekirycznej do zasilania bu-
dowy moga by¢:

mistniejgca w rejonie budowy sie¢ elektryczna
niskiego napiecia,

m podstacja transformatorowa,

n istniejgce przytacze inwestora,

= wiasne zespoly prgdotworcze.

Energia z wyzej wymienionych zrédet podta-
czona jest do gldwnej rozdzielni elektrycznej
na placu budowy. Rozdzielnia powinna by¢
wyposazona w wytgcznik gtéwny oraz wyma-
gane zabezpieczenia przeciwporazeniowe.
Stad energia doprowadzana jest do innych
rozdzielni wewnetrznych (podrozdzielni) lub,
w przypadku matej budowy, do odbiornikéw
za pomocg spetniajgcych normy przediuza-
czy. Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane
tak, by odlegto$¢ do odbiornikéw energii nie
byta wieksza niz 50 m.b.

Bardzo istotnym elementem pracy na bu-
dowie jest przestrzeganie wymagan bez-
pieczenstwa i higieny pracy. Korzystajac
z urzadzen elektrycznych oraz wykonujgc
montazowe roboty elektryczne, nalezy za-
chowa¢ szczegdlng ostroznose. Przypad-
kowe porazenie prgdem moze zakonczy¢
sie $miercig lub kalectwem pracownika. Aby
tego unikngg¢, nalezy:

1. Prawidiowo, zgodnie z wymogami, wyko-
nac¢ instalacjg zasilania budowy w energie
elektryczna.

2.

6.

~

Przestrzega¢ wymogow jej eksploataciji
i okresowo kontrolowac jej stan oraz bez-
pieczenstwo.

. Sprawdza¢ dziatanie zabezpieczen prze-

ciwporazeniowych.

Wykonywac instalacje elektryczne i eks-
ploatowac urzgdzenia na budowie w bez-
pieczny sposob. Nalezy regularnie, co
najmniej raz w miesigcu, przeprowadzac
okresowg kontrole ich stanu technicz-
nego pod wzgledem bezpieczenstwa.
Kontrole stanu oporno$ci izolacji powin-
no sie wykonywac¢ co najmniej dwa razy
w roku. Kontrola urzadzen i instalacji
elektrycznych powinna obejmowaé ba-
dania oraz pomiary rezystancji izolacji
instalacji elektrycznej, ciagtosci przewo-
doéw ochronnych, rezystancji uziemienia,
a takze sprawdzenie dziatania urzadzen
réznicowopradowych.

. Upewni¢ sie, ze urzadzenia i maszyny ob-

sfugiwane sg przez osoby do tego prze-
szkolone i uprawnione.

Zadbac o to, by podtgczenia, kontrola, kon-
serwacja i naprawa instalacji urzgdzen elek-
trycznych wykonywane byly wytgcznie przez
osoby z odpowiednimi uprawnieniami.
Wytgczy¢ urzgdzenia z sieci podczas wy-
konywania jakichkolwiek napraw, a kazdo-
razowo po naprawie przeprowadzac¢ ba-
dania okresowe ich stanu pod wzgledem
bezpieczenstwa.

. Stosowac¢ urzadzenia (rozdzielnie, gniaz-

da, wtyki i inne potgczenia) majace klase
szczelnosci min. IP44 (IP, International Pro-
tection — stopien ochrony), a takze prze-
wody oponowe o odpowiednie] izolacji.
Wszelkie urzadzenia energetyczne stoso-
wane na placu budowy powinny spetniaé
wymagania norm i by¢ oznakowane zna-
kiem CE. Jest to niezwykle wazne z uwa-
gi na réznorodne warunki uzytkowania
energii elektrycznej na budowie (stonce,
deszcz, mrdz, $nieg).

. Nadzorowa¢ uzytkowanie urzadzen elek-

trycznych we wiasciwy sposob.

GLOSSARY:

socket — gniazdo, gniazdko

power supply — zasilanie

land development — zagospodaro-
wanie terenu

temporary — tymczasowy
provisional — prowizoryczny
(power) grid — sie¢ (energetyczna)
electric shock — porazenie prgdem
elektrycznym

stringent — tu: surowy, rygorystyczny
LV electrical system (low voltage
electrical system) — sie¢ elektrycz-
na niskiego napiecia

transformer substation — podstacja
transformatorowa

connection — tu: przytacze
switchgear — rozdzielnia

main switch — wytacznik gtéwny
internal switchgear — rozdzielnia
wewnetrzna

extension cable — przedtuzacz
special care — szczegodlna ostroz-
nosc¢

power supply system — instalacja
zasilania

according to requirements — zgod-
nie z wymogami

fire safety device (also electric
shock safety device) — zabezpie-
czenie przeciwporazeniowe
technical condition — stan tech-

niczny

insulation resistance — opornosé
izolacji

protective cable — przewéd
ochronny

earthing — uziemienie

differential current device (also re-
sidua current device) — urzgdzenie
réznicowoprgdowe

plug — wtyczka, wiyk

IP (internal protection) — stopien
ochrony

tightness class — klasa szczelnosci
sheathed cable — przewdd

oponowy

maj 2017
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Gtos projektantow
W sprawie norm

Eurokodu i wycofanego w 2010 r. pakietu Polskich

Norm projektowania konstrukcji budowlanych
poruszony m.in. w artykutach w nr 9/2016 oraz
3/2017 ,IB" wzbudza wiele kontrowersji. Napisali
do nas w tej sprawie projektanci dr Jan taguna oraz
inz. Olgierd Donajko, a takze dr Marek Wesotowski i inz.
Witold Ciotek. Nizej publikujemy fragmenty ich wypowie-
dzi, a catos¢ na www.inzynierbudownictwa.pl.

Problem stosowania w krajowym budownictwie

Stosowanie norm budowlanych rozpowszechnianych przez
PKN jest dobrowolne. Osoby petnigce samodzielne funkcje
techniczne w procesie budowlanym muszg jednak stosowac
obowigzujgcy system oceny wyrobow budowlanych, ktdrego
podstawag sa wymagania podane w okreslonych normach.
Zachowanie zgodnosci z tymi normami jest wystarczajg-
ce do zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji zgodnie
z § 204 ust. 4 rozporzadzenia w sprawie warunkéw tech-
nicznych. Zawad inzyniera budowlanego jest zawodem zaufa-
nia publicznego, podobnie jak zawad lekarza, i on podejmuije
decyzje w zakresie swojej specjalnosci, a nie zamawiajgcy.
Powinien on przez caty okres swojej dziatalnosci zawodowej
stosowac srodki zgodne z aktualnym stanem wiedzy. Naj-
bardziej wiarygodnym zradfem tej wiedzy sg obecnie normy.
Na projektanta spada odpowiedzialnos¢ za skutki awarii
konstrukcji zaprojektowanej lub wykonanej niezgodnie z ak-
tualnymi normami. Projektant ma obecnie do wyboru: korzy-
stanie z metod projektowania zaleconych w normach albo
udowodnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa za po-
moca badan w sposéb okreslony w normach. (J.t.)

Normy stuza do projektowania nowych konstrukcji, nato-
miast analiza istniejgcych konstrukcji powinna opiera¢ sie
na rzeczywistym ich stanie ,tu i teraz”; (...) istniejgca
konstrukcja ,nie wie”, wedtug jakich norm byta zaprojek-
towana (M. W).

Pakiet wycofanych norm projektowania konstrukcji budowla-
nych PN-B obejmuje podstawy projektowania i zapewnienia
bezpieczenstwa, oddziatywania oraz obliczanie i wykonywanie
konstrukcji. Normy te zostaty w pewnym stopniu zharmo-
nizowane z Eurokodem i odwotujg sie do europejskich norm
wyrobéw budowlanych. Rdznig sie jednak od Eurokodu pod
wzgledem oceny niezawodnosci, wielkosci oddziatywan, me-
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tod obliczen i wymiarowania oraz wymagan jakosci i kontraoli.
Oba zestawy norm zostaty uznane jako wzajemnie sprzecz-
ne. Dlatego zadna norma projektowania wchodzaca w skfad
Eurokodu nie powinna by¢ zastosowana w projekcie wykony-
wanym wg pakietu norm wycofanych PN-B i odwrotnie. (...)
Konstrukcje budowlane powinny by¢ projektowane i wy-
konywane wedtug Eurokodu, a stosowanie w projektowa-
niu wycofanego pakietu norm PN-B nalezy ograniczy¢ do
obiektéw o matych konsekwencjach zniszczenia, jak podano
wyzej. Ocena istniejgcych konstrukcji budowlanych powin-
na by¢ dokonywana na podstawie aktualnego stanu wiedzy
i norm, a wiec wg Eurokodu. (J.£.)

Zaroéwno normy PN-EN, jak i PN-B ,branzowe” dzieli
przepas¢. Matematyka sie nie zmienita, zasady statysty-
ki réwniez. Tylko technika zrobita kilka krokéw do przodu.
Metalurgia réwniez. Beton B37 byt marzeniem, o ktérym
najczesciej mozna byto sobie co najwyzej poczytac w prze-
mycanej z zachodu fachowej prasie. A projektowato sie
B15 czy B20. | projektant przy Eurokodach zmuszony jest
do myslenia, a nie slepego realizowania recept. (0.D.)

O wyborze norm decyduje projektant. Wyfacznie projek-
tant. Wytgcznie bowiem projektant ponosi petng odpowie-
dzialnos¢ za bezpieczenstwo zaprojektowanego obiektu.
| zaden zamawiajgcy tej odpowiedzialnosci wspotpono-
si¢ prawdopodobnie nie bedzie. Jego linig obrony bedzie
stwierdzenie: ,Przeciez to projektowat fachowiec, on po-
winien wiedzie¢, co rohi”. (0.D.)

Autor (0.D.) przedstawit (patrz strona internetowa) ze-
stawienie poréwnawcze obliczen wykonanych dla réznych
typow konstrukcji i materiatéw w rdznych konfiguracjach
normowych. W



artykut sponsorowany .

MakroTherm — ciepfo i funkcjonalnosé

rodukt dobrze zaprojektowany
Pto nie tylko atrakcyjny wyglad,

ale i oryginalne rozwiazanie
problemu. Jest to szczegodlnie istot-
ne w bramach przemystowych, w kto-
rych funkcjonalnos¢ to podstawa.
Wihasciciele duzych obiektow przemy-
stowych przekonali sie, ze od jakosci
i niezawodnosci wykorzystywanego
sprzetu w duzej mierze zalezy sukces
ich firmy. Brama przemystowa Ma-
kroTherm XXL od kilkunastu miesiecy
podhija rynek. Ten gigant w swojej kla-
sie stworzany zostat w oparciu o uni-
katowe rozwigzania. Niezawodnosc
maodelu  MakroTherm XXL zostata
przeniesiona na jej ,mtodszego brata”
- brame MakroTherm. Ta najnowsza
propozycja od firmy WISNIOWSKI po-
zwala inwestorom mniejszych obiek-
tow skorzysta¢ z funkcjonalnosci,
ktore dawata MakroTherm XXL.
Sercem bramy MakroTherm jest
panel INNOVO o grubosci 60 mm
i wspotczynniku przenikania ciepta
U=0,37[W/m2xK], co przektada sie na
termoizolacje catej bramy na poziomie
U = 0,79 [W/m?xK1 (dla bramy o wy-
miarach 5500 x 2250 mm). Duza za-
stuge majg w tym tez uszczelnienia
miedzypanelowe, ktére poprawiajg
termoizolacje, ale tez spetniajg funk-

cje estetyczne, zakrywajgc wszystkie
zawiasy. Dzieki zawiasom wyposazo-
nym w tuleje slizgowe oraz podwdéjnym
rolkom zyskujemy pewnos¢, ze brama
bedzie pracowata ptynnie i cicho. Gwa-
rantowana minimalna liczba cykli to
25 000. Dodatkowo brame Ma-
kroTherm cechuje wodoszczelnosé
w klasie 2, odpornos¢ na obcigze-

nie wiatrem w klasie 4, przepusz-
czalnos¢ powietrza w klasie 5 i izo-
lacyjnos¢ akustyczna na poziomie
Rw = 24 dB.

Brama dostepna jest w wersji recznej
i automatycznej, a trzy rodzaje pro-
wadzenia - STL, HL, VL (standardowe,
wysokie, pionowe) pozwolg dopasowacd
ja do wigkszosci otworéw. H

Produkcja bram dla przemystu niesie ze soba
specyficzne wymogi i niebagatelne wyzwania.
Oprocz funkcjonalnosci ogromng role odgry-
wa trwatosc, bowiem wszystkie elementy kon-
strukcji muszg znies¢ w doskonatym stanie
wieloletnig i zazwyczaj intensywng eksploata-
cje w trudnych warunkach. Istotne jest przede
wszystkim, by brama odpowiadata najbardziej
wygdrowanym potrzebom —mowi Maciej Perz,
menedzer Produktu Bramy Garazowe Przemy-
stowe firmy WISNIOWSKI.
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Izolacyjnoéé akustyczna | zwigzane z nig
wymagania dotyczace budynkow

drinz. Leszek Dulak

Katedra Budownictwa Ogdlnego i Fizyki Budowli
Wydziat Budownictwa

Politechnika Slaska

rtykut stanowi probe uszere-
Agowania podstawowych infor-

macji dotyczacych izolacyjno-
sci akustycznej w budynku. Gtéwnym
celem autora byto przedstawienie
wymagan wynikajgcych z ustawy
- Prawo budowlane [1], rozporzadze-
nia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [3] oraz uwzglednienie
ostatnich zmian w tym zakresie wpro-
wadzonych nowelizacjg trzeciego ar-
kusza normy PN-B-02151 [B1.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Ze wzgledu na sposéb powstawa-

nia i rozprzestrzeniania sie dzwieku

zagadnienia dotyczace izolacyjnosci
akustycznej mozna podzieli¢ na dwie
grupy [BI:

m izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrz-
nych - odpornos¢ przegrody na
przenoszenie dzwiekow powietrz-
nych, ktéra mozemy wyrazi¢ za po-
mocg wskaznikow R, , o, R’y 10 B
R’A‘E’ DnT,AE;

m izolacyjnos¢ od dzwiekow uderze-
niowych — odpornos¢ przegrody na
przenoszenie dzwiekéw uderzenio-
wych, ktéra mozemy wyrazi¢ za po-
mocg wskaznika L L

nwR’ Tnw

Podziat ten pokazano na rysunku.
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W pazdzierniku 2015 r. norma PN-B-02151-3:2015-10
Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budyn-
kach — Czes¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci aku-

stycznej przegréd w budynkach i elementéw budowlanych

zastgpita wersje z 1999 r.

Parametry dzwiekoizolacyjne prze-
grod wyznaczone w laboratorium do-
tycza sytuacji, w ktorej jedyna droga
przenoszenia dzwieku jest droga bez-
posrednia (przez przegrode rozdzie-
lajgca pomieszczenial: R, ,, R, L,
Wynika to z faktu, ze pomiary reali-
zowane sg W sprzezonych komorach
akustycznych, ktére oddylatowane
sa od siebie nawzajem oraz od resz-
ty budynku. W praktyce w budynkach
opracz drogi bezposredniej wystepuja
drogi posrednie przenoszenia dzwie-
ku. W takim przypadku mowimy o izo-
lacyjnosci akustycznej przyblizonej:

R’AJ’ DnT‘Aﬂ’ R’A‘E’ DnT‘AE’ tn,w‘ W celu
wyznaczenia rzeczywistych parame-
trow dzwiekoizolacyjnych miedzy po-
mieszczeniami konieczne jest wykona-
nie badan terenowych [101, [11], [121.
Jezeli chcemy uzyska¢ informacije do-
tyczace tych wskaznikéw na etapie
projektu, konieczne jest ich okreslenie
w sposob obliczeniowy. W przypad-
ku przegréd wewnetrznych w celu
okreslenia wskaznikow dotyczacych
dzwigkoizolacyjnosci miedzy pomiesz-
czeniami (izolacyjnosci od dzwie-
kow powietrznych i uderzeniowych)
w budynku obliczenia przeprowadzic¢

izolacyjnos¢ akustyczna

|
izolacyjnos¢ od dzwiekéw
powietrznych

Ra,1,8, R'a1, Dnt,A1, R'A2, Dnt,A2,

izolacyjnos¢ od dzwiekdéw
uderzeniowych

LowR, L'nw

Rys. | Schematyczne przedstawienie podziatu stosowanego przy analizie izolacyjnosci aku-
stycznej przegréd w budynku z punktu widzenia wymagan normowych [6]



mozna za pomocg algorytmow poda-
nych w normach [7], [8]. MozZliwe jest
rowniez ich wyznaczenie w sposch
szacunkowy za pomocag metodyki okre-
slonej w instrukciji ITB 406/2005 [161.
W przypadku przegréd zewnetrznych
zazwyczaj méwimy wytgcznie o izolacyj-
nosci od dzwiekéw powietrznych. Wy-
jatek moze stanowi¢ taras, z ktorego
dzwieki uderzeniowe moga przenikac
do pomieszczen budynku. Dla wigkszo-
sci przypadkéw dotyczacych dzwiekéw
powietrznych  przenikajgcych  przez
przegrody zewnetrzne udziat przeno-
szenia bocznego mozna poming¢ [S1.
Aby zachowat¢ jednak margines bezpie-
czenstwa w przypadku sztywnych ele-
mentow z betonu lub cegty pofgczonych
z przegrodami wewnatrz budynku (stro-
py, Sciany), wystarcza uwzglednienie
przenoszenia bocznego poprzez obnize-
nie izolacyjnosci akustycznej przegrody
zewnetrznej o 2 dB. W przypadku obli-
czen jak wyzej zalecane jest postugiwa-
nie sie parametrami dzwiekoizolacyjny-
mi przegrod wyznaczonymi w badaniach
laboratoryjnych. Dla wielu materiatéw
parametry te w postaci wskaznikow
jednoliczbowych odczytaé mozna z ta-
blic zatgczonych do instrukcji ITB [141,
[18]. Czes¢ producentéw, wychodzac
naprzeciw potrzebom projektantow,
stara sie umieszczac w swoich ma-
teriatach informacyjnych wyniki badan
laboratoryjnych. W przypadku braku

danych pomiarowych dla $cian wykona-
nych z zelbetu, betonu zwykfego i beto-
nu komarkowego dopuszcza sie korzy-
stanie ze wzoréw empirycznych , prawa
masy” [14] przedstawionych nizej.

Wartosci wskaznikéw oceny izola-
cyjnosci  akustycznej wtasciwej dla
gcian z betonu zwyktego o gestosci
2200-2400 kg/m® i m’>100 kg/m?:

Ra.q=30,9-logm'-261 dB (1)

R,,x=30,9-logm'-29,6  dB )
Wartosci wskaznikéw oceny izola-
cyjnosci  akustycznej wtasciwej dla
scian z betonu komérkowego odmiany

0 gestosci 300-700 kg/m® i m’ =
40-70 kg/m?:
RA,1,R:17,9-Iogm'+4,4 dB [3]
Ra22=10,5-logm'+15 dB 4

Wartosci wskaznikow oceny izolacyj-
nosci akustycznej wiasciwej dla scian
z betonu komérkowego odmiany 300-
700im’ = 71-250 kg/m?:

R,1r=255-logm'-9,1  dB 5)

R,,e=25,5-logm'-12,6  dB 6
gdzie: m' - masa powierzchniowa
przegrody w kg/m2.

Dla s$cian murowanych z
wapienno-piaskowych  norma

blokow
PN-

-EN-12354-1 [7]1 podaje zaleznosc
pozwalajgcg w sposéh rozsadnie bez-
pieczny oszacowat wartos¢ projek-
towg wskaznika oceny izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej R, dla scian,
w ktérych objetos¢ otwordw nie prze-
kracza 15% objetosci catkowitej. Po-
rownujac jednak wartosci obliczone
zgodnie z norma [7] z wyznaczonymi
w laboratorium stwierdzi¢ nalezy, ze
okreslanie wartosci wskaznika R, .
w ten spos6b prowadzi do znacza-
cego niedoszacowania jego wartosci,
nawet o 8 dB. Ponizej przedstawiono
poréwnanie wartosci wskaznika R, | .
oszacowanego za pomocg wzoru (1)
opracowanego przez Zaktad Akusty-
ki ITB dla scian z betonu zwykfego.
Powyzsze porownanie wskazuje, ze
0szacowane za jego pomocg warto-
sci w lepszym stopniu odzwierciedlajg
rzeczywiste (wyznaczone w labora-
torium) wtasnosci dzwiekoizolacyjne
gcian wykonanych z blokéw wapienno-
-piaskowych. Nalezy w tym migjscu
wyraznie zaznaczy¢, ze stosowanie
wzoru (1) w praktyce projektowej dla
gcian z bloczkow silikatowych nie jest
zalecane, a najlepszym sposobem
okreslenia wartosci wskaznika R, .
jest skorzystanie z wynikéw badan
laboratoryjnych, ktére sg dostepne
dla znakomitej wiekszosci produktéw
z tej grupy, oferowanych na krajowym
rynku [131].

Tabl. 11 Poréwnanie wartosci wskaznika R, , dla $cian z blokéw wapienno-piaskowych uzyskane na drodze pomiaréw laboratoryjnych oraz

na podstawie wzoréw (1) [13]

S = I I (P i o el B8

NEAFNEE R R |8 |3

2 T =F|F |2l Z a | < |<|& |&
Flalola|lal&2|l2|2|(S|le|r|lkrl<| <«|D|w|x]|S 2
SlilglTizlels|nlZ]lZ2|<|< Pl e BN i B A B
o | N|IL|J Q|22 << w

=|lz|3]2|2|2|2| =125 2

=z n| N
Pomiar Ry, dB 41 145|451 52| 53|49 (5355|147 |47 |54|56|55|57(45|47| 48| 52| 54
Oszacowanie R, ;z,dB | 36| 43| 43 51| 52|49 (54| 55|46 46| 53|56 |53 (57|43 46| 48| 52|53
Rdznica, dB S5(-2|-2]1-1(-1]0 1 o|-1|-1|-1,0}|-2{0]-2]1-1]0 0] -1
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Wymagania
Koniecznos¢ uwzglednienia ochrony
akustycznej w projekcie wynika bez-
posrednio z przepisow Prawa budow-
lanego. Ustawa - Prawo budowlane
[11w art. 5 ust. 1 stanowi, ze Obiekt
budowlany jako cafosc oraz jego po-
szczegdlne czescil, wraz ze zwigzany-
mi z nim urzadzeniami budowlanymi
nalezy, biorac pod uwage przewidy-
wany okres uzytkowania, projektowac
| budowac w sposdb okreslony w prze-
pisach, w tym techniczno-budowla-
nych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajgc.
1) spetnienie podstawowych wyma-
gan dotyczacych obiektow budowla-
nych okreslonych w zafaczniku | do
rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaja-
cego zharmonizowane warunki wpro-
wadzania do obrotu wyrobow bu-
dowlanych | uchylajgcego dyrektywe
Rady 85/106/EWG (Dz Urz. UE L 88
z04.04.2011, str 5, z pézn. zm.),
dotyczacych:
al nosnosci i statecznosci konstrukcyi,
bJ bezpieczeristwa pozarowego,
cJ higieny, zdrowia i srodowiska,
dl bezpieczeristwa uZytkowania | do-
stepnosci obiektow,
el ochrony przed hatasem (wyrdznie-
nie autora)l,
fl oszczednosci energii i izolacyjnosci
cieplnej,
gJ zréwnowazonego — wykorzystania
zasobow naturalnych.

Rozporzadzenie [3], wraz z rozpo-
rzadzeniami zmieniajgcymi, w dziale
IX poswieconym ochronie przed hata-
sem i drganiami w § 323 stwierdza:
budynek i urzadzenia z nim zwigzane
powinny by¢ zaprojektowane i wyko-
nane w taki sposob, aby poziom hata-
su, na ktory beda narazeni uzytkow-
nicy lub ludzie znajdujacy sie w ich
sgsiedztwie, nie stanowit zagrozenia
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dla ich zdrowia, a takze umozliwiat im
prace, odpoczynek i sen w zadowala-
jacych warunkach. Zgodnie z § 323
rozporzadzenia pomieszczenia w bu-
dynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej
nalezy chroni¢ przed hatasem:

m zewnetrznym przenikajgcym do po-
mieszczenia spoza budynku;

m pochodzacym od instalacji i urza-
dzen stanowigcych techniczne wy-
posazenie budynku;

m powietrznym i uderzeniowym, wy-
twarzanym przez uzytkownikéw
innych mieszkan, lokali uzytkowych
lub pomieszczen o réznych wyma-
ganiach uzytkowych;

m pogfosowym, powstajgcym w wyni-
ku odbi¢ fal dzwiekowych od prze-
grod ograniczajgcych dane po-
mieszczenie.

To samo rozporzadzenie [3] w dalszej

czesci, w § 326 ust. 2, okresla, dla

jakich elementow i przegraed w budyn-

ku nalezy stosowa¢ wymagania doty-

czace izolacyjnosci akustycznej:

1) écian  zewnetrznych, stropoda-
chow, scian wewnetrznych, okien
w przegrodach zewnetrznych i we-
wnetrznych oraz drzwi w przegro-
dach wewnetrznych — od dzwiekow
powietrznych;

2) stropéw i podtdg — od dzwiekow po-
wietrznych i uderzeniowych;

3) podestow i biegow klatek schodo-
wych w obrebie lokali mieszkalnych
- od dzwiekdw uderzeniowych.

Zatgcznik 1 do rozporzadzenia [3]
zawiera wykaz Polskich Norm po-
wotanych w zakresie ochrony przed
hatasem i drganiami. Normy te i wy-
magania w nich zawarte z racji za-
cytowania w rozporzadzeniu nalezy
traktowac¢ jako nieodzowne w celu
spetnienia ustawowych wymagan.
Spis norm powotany w rozporzadze-
niu nie obejmuje najnowszych zmian

w powyzszym zakresie. W zakresie
izolacyjnosci akustycznej przywota-
na jest norma PN-B-02151-3 [5],
podczas gdy w pazdzierniku 2015 r.
norma PN-B-02151-3:2015-10 [B]
zastgpita wersje z 1999 r. Z tego
powodu w dalszej czesci opracowa-
nia jako wymagania normowe w za-
kresie izolacyjnosci  akustycznej
przywotane beda wymagania zawar-
te w aktualnej normie PN-B-02151-
3:2015-10 [B]1. W najblizszym cza-
sie spodziewana jest nowelizacja
Warunkéw Technicznych i tym sa-
mym aktualizacja zatgcznika 1.

W tabl. 1 przedstawiono, zaczerp-
niete z normy [6], najistotniejsze
z punktu widzenia tematyki opra-
cowania nazwy i symbole zwigzane
z wymaganiami w zakresie izolacyj-
nosci akustycznej. Nalezy zwracic¢
uwage, ze w przypadku stropéw
i scian w obrebie mieszkania wyma-
gania dotycza wartosci projekto-
wego wskaznika oceny (R, ., L )
w przeciwienstwie do pozostatych
przegrod, dla ktorych nalezy okre-
glic wartos¢ wskaznika oceny przy-
blizonej (R',,, R'uo Diiar Dirne
L., @ wigc wartosc uwzgledniajg-
cg przenoszenie posrednie dzwigku.
Nieprzekroczenie wartosci granicz-
nych wskaznikéw (kolumna 4, tabl.
1) podanych w normie oznacza spet-
nienie wymagan w zakresie izolacyj-
nosci akustyczne;.

Sposob przedstawienia wymagan do-
tyczacych izolacyjnosci akustycznej
przez norme PN-B-02151-3:2015-
-10 [B] rozny jest dla przegrod we-
wnetrznych i zewnetrznych. W przy-
padku przegrod wewnetrznych
wymagania przedstawiono w postaci
tablic zawierajgcych minimalne war-
tosci wskaznikéw oceny izolacyjno-
sci od dzwiekéw powietrznych oraz
maksymalne  wartosci  wskaznika



Przegroda

$ciana wewnetrzna

Tabl. 2 | Wskazniki charakteryzujace izolacyjnos¢ akustyczng stropédw w budynku, w dB [6]

dzwiekow

zakldocajacych

technologie

kustycznej przegrody w budynku

Nazwa i symbol

wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej

Metoda
obliczania
wskaznika

PN-ENISO 717-1

z wyjatkiem $cian dziatowych powietrzne wiasciwej R, |
w obrebie mieszkania wskaznik oceny wzorcowej réznicy pozioméw D -, | @ PN-EN I1SO 717-1
Sciana dz@’fowa w obrebie ot projektowy wskaznik oclze.ny |.zolacyjnosa akustycznej PN-EN SO 717-1

mieszkania wiasciwej R,
wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej PN-EN ISO 717-1

strop miedzy pomieszczeniami powietrzne wihasciwej R’A,]

z wyjatkiem stropow wskaznik oceny wzorcowej réznicy pozioméw D . @ | PN-ENISO 717-1

3 . . . nTA1
w obrebie mieszkania
oraz podesty schodowe uderzeniowe wskaznik wazony przyblizonego poziomu PN-EN ISO 717-2
uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego L', |
estEne projektowy wskaznik oge.ny |?olacyjnOSC| akustycznej PN-EN ISO 717-1
wiasciwej R,
4 stropy w obrebie mieszkania
uderzeniowe projektowy wskaznik poziomu uderzeniowego PN-EN ISO 717-2
znormalizowanego L .
5 drzwi wewnetrzne owietrzne projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej PN-EN I1SO 717-1
< P wiasciwej R,
dodatkowe ustroje izolacyjne na .
- powietrzne - -
przegrodach wewnetrznych
Sciana zewnetrzna, stropodach . L . L . o PN-EN ISO 717-1
powietrzne wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej whasciwej R’, ,

bez okien lub z oknami

okna lub drzwi balkonowe . PN-EN I1SO 717-1
8 powietrzne

. . wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’
w przegrodzie zewnetrznej Y V) 4 ) e

nawiewniki powietrza

9 zewnetrznego stosowane powietrzne - -
w przegrodach zewnetrznych
dodatkowe ustroje izolacyjne na .
powietrzne - -

przegrodach zewnetrznych

3 Wskaznik oceny wzorcowej réznicy pozioméw D
pomieszczeniach, jest mniejsza od 10 m2.

5 Dang konstrukcje lub element przegrody nalezy oceniac tacznie z przegroda, z ktéra jest powiazana.

9 Jezeli hatas zewnetrzny pochodzi od zrédta, dla ktérego przyjmuje sie widmowy wskaznik adaptacyjny C, to zgodnie z PN-EN ISO 717-1
zamiast wskaznika oceny uwzgledniajacego widmowy wskaznik adaptacyjny C, nalezy stosowac wskaznik oceny uwzgledniajacy widmowy
wskaznik adaptacyjny C.

\ran Nalezy stosowac, gdy powierzchnia przegrody S, wspolna w obu przylegtych

wazonego znormalizowanego po-
ziomu uderzeniowego. Wymagania
nalezy przyjmowa¢ adekwatnie do
rodzaju  rozpatrywanego  budyn-
ku, rodzaju przegrody lub elementu

(sciany, stropu, drzwi) oraz funkcji
pomieszczen rozdzielonych przegro-
da. W normie przedstawiono wyma-
gania dotyczace dzwiekoizolacyjnosci
przegrod wewnetrznych w budyn-

kach mieszkalnych oraz zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Zestawienie budynkéw, dla ktdrych
ustanowiono wymagania, przedsta-
wiono w tabl. 2.
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Dla przegréd zewnetrznych, zgodnie
z norma [B], wymagania projektant
musi ustali¢ indywidualnie za pomoca
wzoru (7)

R'a2= Lisew ™ Lawew T 1010(5/A) + 3, dB
(7)

gdzie:

L, ,., — Miarodajny poziom hatasu na

zewnatrz danej przegrody zewnetrz-
nej, wartos¢ zaokrgglona do petnej
liczby decybeli,

L, wew — POZIOM odniesienia do oblicza-
nia izolacyjnosci akustycznej przegro-
dy zewnetrznej na podstawie tablicy
normy [dBI,

S - pole rzutu powierzchni przegrody
zewnetrzne] na ptaszczyzne fasady
lub dachu widzianej od strony po-
mieszczenia [m?],

A - chtonnos¢ akustyczna pomiesz-
czenia w oktawowym pasmie o cze-
stotliwosci f = 500 Hz bez wypo-
sazenia pomieszczenia i obecnosci
uzytkownikow [m?],

3 - poprawka [dBl.

Niezaleznie od wyniku obliczen izo-

lacyjnosc¢ akustyczna przegrody ze-

wnetrznej nie moze by¢ mniejsza od

wartosci ponizej [B]:

m R, , =25 dB - hole i pomieszczenia
recepcji w hotelach, korytarze i po-
mieszczenia rekreacyjne w szko-
tach, sale konsumpcyjne kawiarni
i restauracji, sale wystawowe oraz
pomieszczenia do zaje¢ sportowych
i inne pomieszczenia o podobnym
przeznaczeniu;

m R, , = 30 dB - pozostate pomiesz-
czenia.

Wyznaczenie miarodajnego poziomu

hatasu L, .., zwigzane jest z koniecz-

noscig wykonania ohliczen, poniewaz
wartos¢ ta dotyczy jednego roku

i dla tak dtugiego okresu pomiar

hatasu z oczywistych wzgledéw nie

jest racjonalny. Pomiar hatasu po-
zostaje oczywiscie nadal bardzo
pozadanym narzedziem stuzacym
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Tabl. 3 | Rodzaje grup budynkéw, dla ktérych ustanowiono wymagania dotyczace dzwieko-

izolacyjnosci [6]

Lp. ‘ Rodzaj przegrody

1 Budynki mieszkalne

| Budynki wielorodzinne

1l Budynki jednorodzinne

2 Budynki zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej

Hotele

Budynki zakwaterowania turystycznego (hotele turystyczne, pensjonaty, domy

wypoczynkowe)

Budynki zbiorowego zamieszkania (domy studenckie, internaty i bursy szkolne,

hotele robotnicze, domy dziecka, domy opieki spotecznej)

\% Ztobki i budynki szkolnictwa przedszkolnego
Vv Szkoty podstawowe i ponadpodstawowe
Vi Budynki szkét wyzszych i placowek badawczych
VI Budynki szpitalne i zaktadéw opieki medycznej
Vil Budynki biurowe
IX Budynki sagdéw i prokuratur
do kalibracji modelu obliczeniowego.  Literatura

Istnieje rowniez mozliwos¢ wyzna-
czenia wartosci L, ., na podstawie
map akustycznych. W tym przypad-
ku jednak nalezy uwzgledni¢ mozliwg
zmiane wartosci poziomu hatasu na
wysokosci rozpatrywanej elewaciji
w stosunku do wysokosci 4 m nad
poziomem terenu, dla ktorej spo-
rzadza sie mapy hatasu. Obiektyw-
nie stwierdzi¢ nalezy, ze okreslenie
wartosci  miarodajnego  poziomu
hatasu na zewnatrz przegrody ze-
wnetrznej wymaga zaangazowania
odpowiednich sit i srodkéw oraz nie
moze sie odby¢ bez koniecznego
w tym zakresie doswiadczenia.

Podsumowanie

W artykule przypomniano podsta-
wowe informacje z zakresu izolacyj-
nosci akustycznej dotyczace teorii
oraz wymagan. Przypomniano réw-
niez wzory umozliwiajgce okresle-
nie projektowych wskaznikéw oceny
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej,
w przypadku kiedy brak jest warto-
$ci wyznaczonych na drodze pomia-
row laboratoryjnych.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Pra-
wo budowlane (Dz.U. Nr 48, poz. 414
z pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r
- Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.
Nr B2, poz. 627 z pézn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz. 690 z pdézn. zm.).

4. Rozporzadzenie Parlamentu Europej-

skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajgce zhar-
monizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrohow budowlanych i uchyla-
jace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

5. PN-B-02151-3:1999 Akustyka budow-
lana. Ochrona przed hatasem w budyn-
kach - Izolacyjnos¢ akustyczna elemen-
téw budowlanych. Wymagania.

6. PN-B-02151-3:2015-10  Akustyka
budowlana - Ochrona przed hatasem
w budynkach - Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej
przegrod w budynkach i elementéw
budowlanych.
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" Podkladka schdowa
Sylomers 5810

Stopien
polepszenia
izolacyjnosci
31dB

Izolacja akustyczna schodow i podestow

Oparte na elastomerach Sylomer. rozwigzania firmy Getzner, skutecznie izolujg
masywne biegi schodowe, co zapewnia wigkszy spokdj.

Podktadka schodowa SB10 jest kombinacja pasa elastomeru Sylomers | spienionej folii.
Dzieki uniwersalnemu designowi podkiadke mozna dostosowac do lokalnych wymogow.

getzner’

engineering a quiet future

M +48-606-70 40 49 | mariusz.czyncieli@getznercom | www.getzner.com

10. PN-EN

. PN-EN 12354-1:2002 Akustyka bu-
dowlana. Okreslenie wtasciwosci aku-
stycznych budynkéw na podstawie
wiasciwosci elementow. Izolacyjnosc
od dzwiekéw powietrznych pomiedzy
pomieszczeniami.

. PN-EN 12354-2:2002 Akustyka bu-
dowlana -
akustycznych budynkéw na podstawie
wiasciwosci elementéw. |zolacyjnosé
od dzwiekow uderzeniowych miedzy

okreslenie  witasciwosci

pomieszczeniami.

. PN-EN 12354-3:2003 Akustyka bu-
dowlana - Okreslanie witasciwosci
akustycznych budynkow na podstawie
wiasciwosci elementow - Czes¢ 3: Izo-
lacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych
przenikajgcych z zewnatrz.

ISO 140-4:2000 Akusty-
ka — Pomiar izolacyjnosci akustycz-
nej w budynkach i izolacyjnosci aku-

stycznej elementéw budowlanych

11.

12.

13.

- Pomiary terenowe izolacyjnosci od
dzwiekéw powietrznych miedzy po-
mieszczeniami.

PN-EN 1SO 140-5:1999 Akustyka
- Pomiar izolacyjnosci akustycznej
w budynkach i izolacyjnosci akustycz-
nej elementéw budowlanych - Pomia-
ry terenowe izolacyjnosci akustycznej
od dzwiekéw powietrznych sciany ze-
wnetrznej i jej elementdéw.

PN-EN SO 140-7:2000 Akustyka
- Pomiar izolacyjnosci
w budynkach i izolacyjnosci akustycz-
nej elementéw budowlanych — Pomiary
terenowe izolacyjnosci od dzwiekow

akustycznej

uderzeniowych stropow.

L. Dulak, /zolacyjnosc od dzwiekéw
powietrznych | dzZwiekéw uderzenio-
wych. Regulacje prawne, obliczenia
| rozwigzania konstrukcyjne na przy-
kfadzie scian z silikatéw, Stowarzy-
szenie Producentéw Biatych Mate-

14.

15.

16.

REkAVA T

riatéw Sciennych ,Biate Murowanie”,
Warszawa 2016 (patrz str. 81 ,IB").
B. Szudrowicz, B. Zuchowicz-Wod-
nikowska, P Tomczyk,
dzwiekoizolacyjne przegrod  budow-
lanych i ich elementdw, Instrukcje,
wytyczne, poradniki” nr 369, ITB,
Warszawa 2002.

B. Szudrowicz, P Tomczyk, Wfasciwo-
sci dzwiekoizolacyjne scian, dachow,
okien i drzwi oraz nawiewnikéw powie-

Wtasciwosci

trza zewnetrznego, ,Instrukcje, wy-
tyczne, poradniki” nr 448, ITB, War-
szawa 2008.

B. Szudrowicz, Metody obliczania
izolacyjnosci akustycznej miedzy po-
mieszczeniami w budynku wedfug PN-
-EN 12354-1:2002 i PN-EN 12354-

-2:.2002, ,Instrukcje,  wytyczne,
poradniki” nr 406, ITB, Warszawa
2005. =
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Industrieboden

In Industriehallen, Garagen, Labora-
torien, Lagerhausern, Verkaufs- und
Ausstellungsraumen, das heiBt, auf
den stark belasteten Flachen sind
Industrieboden zu verwenden. Diese
Boéden werden aus diversen, meist
flussigen Kunststoffen, organischen
und anorganischen  Bindemitteln,
Zusatzstoffen und Hilfsstoffen her-
gestellt. Die physikalischen und
chemischen Eigenschaften der ver-
wendeten Stoffe sorgen fur groBere
Widerstandsfahigkeit und Bestandig-
keit des Konstruktionsaufbaus. Die

Inzynier budownictwa

Industriebdoden sollen je nach Ein-
satzbereich hoch belastbar sein: hart,
robust, eben, abriebfest, glatt, rutsch-
hemmend, langlebig, hygienisch, un-
durchlassig oder ableitfahig, fugen-
los, chemikalienbestandig, befahrbar,
UV-bestandig, leicht zu reinigen,
emmissionsarm flr gesundes Raum-
klima, in vielen Farben lieferbar etc.
Diese Liste kann sehr lang sein. Die
Vielfalt der gestellten Ansprtche be-
stimmt den Konstruktionsaufbau des

Industriebodens. Gewohnlich sind die

Industrieb6den mehrschichtig und be-

stehen aus folgenden Schichten:

m Planum (ausreichend fester, ebener
Untergrund) — 6 — siehe Bild;

m Tragschicht aus Schotter, Kies oder
Recyclingmaterial (ihre Aufgabe ist
die Krafte aus der Betonplatte zum
anstehenden Baugrund abzutragen)
-5

m Gleitschicht — 4;

m Betonbodenplatte — 3;

m Estrich  (zementgebundene  Indu-
strieestriche, Kunstharze, Epoxidharz,
mineralische Beschichtung) — 2;

m Deckschicht ( VerschleiBschicht) — 1.

Fot. O. Kopytow

Je nach Anforderungsprofil kann eine
Schicht die Aufgaben zwei oder mehr
anderen Schichten Ubernehmen, so
dass ein Industrieboden nur aus ei-
nem Untergrund und einer Beton-
platte bestehen kann. Als Tragschicht
kann ein Recyclingmaterial verwendet
werden, keinesfalls doch darf man
die Tragschicht als ,Mulldeponie” se-
hen. Wegen des Umweltschutzes und
wegen der Kosten muss das Recy-
clingmaterial gut gepruft werden und
taugen.

Die Industriebdden sind ein wichtiger
Konstruktionsteil. Jedes Einsatzgebiet
bringt besondere Anforderungen mit
sich. Das Anforderungsprofil beeinflusst
die Herstellerkosten von Industribdden,
die oft circa 20% gesamter Baukosten
betragen. |

mgr germ., inz. ochr. $rod. Inessa Czerwinska
dr inz. Oteksij Kopytow (ITB)
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Podtogi przemystowe

W halach przemystowych, garazach, labora-

toriach, magazynach, sklepach i salonach wy-

stawienniczych, tam, gdzie wystepujg duze
obcigzenia powierzchni, nalezy uzywac¢ podtég
przemystowych. Takie podiogi sg wykonane

z réznorodnych tworzyw sztucznych, zazwyczaj

cieklych, spoiw organicznych i nieorganicznych,

dodatkéw i substancji pomocniczych. Wtasci-
wosci fizyczne i chemiczne uzytych materiatéw
zapewniajg wiekszg wytrzymalo$¢ i trwatos¢
konstrukgji. Podtogi przemystowe w zaleznos$ci
od obszaru zastosowania powinny by¢ odporne:
twarde, wytrzymate, niescieralne, rowne, gtadkie,
antyposlizgowe, o diugiej zywotnosci, higienicz-
ne, nieprzepuszczalne albo przenikalne, bez-
stykowe, odporne chemicznie, drozne, odporne
na promieniowanie UV, fatwe do czyszczenia,
niskoemisyjne dla zdrowego klimatu w pomiesz-
czeniach, dostepne w wielu kolorach itd. Ta lista
moze by¢ bardzo dituga. Réznorodnos¢ posta-
wionych wymagan okresla konstrukcje podtogi.

Zazwyczaj podiogi przemystowe sg wielowar-

stwowe i skladajg sie z nastepujgcych warstw:

m podioze gruntowe (odpowiednio wytrzymate
i rowne) — 6 — patrz rys.;

m podbudowa z ttucznia, zwiru lub materiatu z re-
cyklingu (zadaniem podbudowy jest przede
wszystkim przekazanie obcigzen z plyty beto-
nowej na podioze gruntowe) — 5;

m warstwa poslizgowa — 4;

m plyta betonowa - 3;

m jastrych (jastrych przemystowy na bazie ce-
mentu, zywic syntetycznych, zywic epoksydo-
wych) - 2;

m warstwa wierzchnia ($cieralna) — 1.
W zaleznosci od wymagan, jedna warstwa moze
przejmowa¢ funkcje dwoch lub wiecej innych
warstw tak, ze podtoga przemystowa moze skia-
dac¢ sie z samego podtoza i plyty betonowej.
Jako podbudowa moze by¢ stosowany materiat
z recyklingu, ale w zaden sposéb podbudowa
nie powinna by¢ postrzegana jako ,sktadowisko
odpadoéw”. Ze wzgledu na ochrone srodowiska
i koszty, materiat z recyklingu powinien by¢ prze-
badany pod wzgledem przydatnosci.
Podtogi przemystowe sg waznym elementem
budowy. Kazda sfera zastosowania niesie ze
sobg szczegodtowe wymagania. Te wymagania
wptywajg na koszty produkcji podtdg przemysto-
wych, ktére stanowig czesto okoto 20% kosztow
budowy obiektu.

Vokabeln:

ableitfahig — zdolny do odprowa-
dzania, przenikliwy

abriebfest — odporny na Scieranie,
niescieralny

die Anforderung-en — wymaganie,
zapotrzebowanie

der Anspruch-tche — wymog
abtragen — niwelowag¢, zrownywag,
rozktadac

befahrbar — drozny, przejezdny
chemikalienbesténdig — odporny
na wptywy chemikaliow

eben — réwny, wypoziomowany
der Einsatzbereich-e — obszar,
sfera zastosowania

das Epoxidharz-e — zywica epok-
sydowa

der Estrich-e — jastrych

fest — staty, stabilny

fugenlos — bezspoinowy

glatt — réwny, gtadki, $liski

hart — twardy, wytrzymaty

die Kraft-Kréafte — sita, moc,

tu: obcigzenie

das Kunstharz-e — zywica synte-
tyczna

das Lagerhaus-hauser — magazyn
langlebig — o diugiej zywotnosci,
trwaty

lieferbar — dostgpny

robust — krzepki, mocny
rutschhemmend — antyposlizgowy
sorgen flr (Akkusativ) — dbaé

0 co$, zapewnia¢ co$
Ubernehmen — bra¢ na siebie,
przejmowaé

der Umweltschutz — ochrona $ro-
dowiska

(un)durchlassig — (nie)przepusz-
czalny

maj 2017 [1501|61
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Zawilgocenie warstw
termoizolacyjnych w dachach
zielonych. Zapobieganie i metody zwalczania

Pawet Kozuchowski
Laboratorium Dachéw Zielonych
Zdjecia autora

egatywne skutki zawilgocenia
N materiatéw termoizolacyj-

nych na dachach zielonych na
szczescie nie sg problemem nagmin-
nym. Dzieki wiedzy i doswiadczeniu
w projektach zwraca sie uwage na
takg mozliwose, jednak praktyka bu-
dowlana dowodzi, ze lepiej zapobie-
gac, niz ponosi¢ konsekwencje niepra-
widfowego wykonania.
Dachy zielone wykonywane sg na
uszczelnionych i zaizolowanych ter-
micznie stropach lub dachach. Wybor
rozwigzania izolacyjnego jest jedng
z pierwszych i kluczowych decyzji,
ktéra nalezy podjg¢ na etapie projek-
towania. Dachy zielone mozna réwnie
dobrze wykonywa¢ zaréwno na da-
chach ocieplonych, jak tez na dachach
odwréconych. Raznig sie one jednak
znaczaco pod katem zawilgocenia
warstw termoizolacyjnych i jego moz-
liwych niepozadanych nastepstw.

Dachy ocieplone

Dach zielony w ukfadzie ocieplonym
(strop-paroizolacja-termoizolacja
-hydroizolacja) wykonywany jest za-
zwyczaj nad pomieszczeniami ogrze-

62 Inzynier budownictwa

Usuwanie zawilgocenia i jego skutkéw to trudny proces.

Sa dwie mozliwosci: usuniecie hydroizolacji i zawilgoco-

nej termoizolacji lub préba osuszania z wykorzystaniem

kominkdéw wentylacyjnych montowanych w hydroizolacji.

wanymi, przewaznie nad ostatnig
kondygnacjg. Zatozeniem takiej kon-
strukcji jest stabilna izolacyjnos¢
termiczna uktadu warstw uzyskiwa-
na dzieki stale suchej termoizolacii.
Aby wtasciwie dobra¢ materiaty ter-
moizolacyjne, nalezy sprawdzi¢ ich
wspotczynnik przewodnosci  cieplnej
(\), ktory podawany jest dla materia-
tow suchych. W wilgotnym materiale
wspofczynnik L wzrasta, co wptywa
na pogorszenie parametrow izolacyj-
nosci cafej przegrody.

Gféwnymi przyczynami zawilgocenia
termoizolacji w uktadzie dachu ocie-
plonego moga by¢ przecieki, konden-
sacja pary wodnej lub wykonywanie
robot w niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Najczescie] wina
lezy po stronie projektowej i wyko-
nawczej.

Do przecieku moze dojs¢ z powodu
nieprawidtowo dobranej hydroizolacji.
Hydroizolacja do dachow zielonych
musi by¢ przystosowana do przeby-
wania w warunkach stale wilgotnych
w szerokim przedziale temperatury.
Nie wszystkie materialy sg w sta-
nie sprosta¢ tym zadaniom, a ich

ewentualna naprawa lub wymiana
jest niezwykle utrudniona i kosztow-
na ze wzgledu na to, ze sg przykryte
kolejnymi warstwami, z ktorych zbu-
dowany jest dach zielony. Stosujgc
na przyktad pape termozgrzewalna,
trzeba mie¢ pewnos¢, ze zachowa
ona odpornos¢ na wptyw kwasoéw
humusowych. Przyktadem moze by¢
zdjecie z naprawy dachu zielonego, na
ktorym papa niskiej jakosci dostownie
rozkleita sie w ,agresywnym” $rodo-
wisku (fot. 1).

Inng przyczyng przecieku moze byé
uszkodzenie hydroizolacji przez ko-
rzenie roslin, niespotykane w innych
zastosowaniach  hydroizolacyjnych.
Dach zielony z natury jest $rodo-
wiskiem stworzonym do wzrostu
i rozwoju korzeni roslin. Z tego po-
wodu wszystkie materiaty hydroizo-
lacyjne stosowane na dachach zielo-
nych muszg spetnia¢ norme PN-EN
13948:2007, okreslajgcg odpornose
materiatu hydroizolacyjnego i ztacz
na przebicie przez korzenie roslin.
Nie jest to fatwe do osiggniecia, po-
niewaz na przyktad bitum, z ktérego
zrobione sag papy, nie jest szkodliwy



dla korzeni roslin, co czesto mozna
zaobserwowa¢ na starych dachach,
na ktérych z powodzeniem rosliny
wrastajg w pape. Aby tego uniknac,
materiaty hydroizolacyjne musza by¢
taczone homogenicznie (na przykfad
metodg zgrzewania na gorgco folii
PCV lub TPO) lub w strukture mate-
riatu musza byé wbudowane s$rodki
odpychajace korzenie (jak warstwa fo-
lii miedzianej lub herbicydy w papach
termozgrzewalnych).

Do przecieku dochodzi takze w wyni-
ku nieprawidtiowego wykonania war-
stwy hydroizolacji. Tu przyczyng jest
czynnik ludzki, czesto najstabsze ogni-
wo. W przetargach, w ktorych naj-
istotniejsze jest kryterium najnizszej
ceny, doswiadczone firmy dekarskie
czesto przegrywaja, a firmy, ktore
wygraty ponizej racjonalnych kosztow,
muszg stale oszczedzaé, takze na
pracownikach. Niedoswiadczony pra-
cownik stwarza ryzyko stabej jakosci
robot. Hydroizolacja na dachu to kilo-
metry zgrzewow i ztgcz, wymagajgce
starannego wykonania, a nastepnie
surowe] kontrali. Najskuteczniejsza
metodg sprawdzenia szczelnosci
pokrycia jest proba wodna, czyli za-
lanie dachu woda na kilka dni. Nale-
zy jednak pamieta¢, ze prdéba wodna
jest badaniem inwazyjnym, poniewaz
w przypadku wykrycia przecieku zala-
ne zostang warstwy termoizolacji, co
bedzie skutkowato ich zawilgoceniem.
Do przecieku moze dojs¢ rowniez
w wyniku niezastosowania sie wyko-
nawcy do zalecen producenta. Wyko-
nywanie hydroizolacji dachu w nieod-
powiednich temperaturach oraz przy
niesprzyjajacej aurze moze sie okazac
bombg z opdznionym zaptonem. Na
przyktad roboty dekarskie z uzyciem
pap termozgrzewalnych nalezy wyko-
nywac w temperaturze nie nizszej niz
0°C, a w przypadku pap z dodatkiem
polimeru SBS - nie nizszej niz 5°C.
Temperatury te moga by¢ nieco niz-

sze, kiedy rolki papy sa przechowywa-
ne w pomieszczeniach ogrzewanych
o temperaturze ok. 20°C i wynoszone
na dach bezposrednio przed ich ukfa-
daniem. Nie nalezy rowniez prowadzi¢
robot dekarskich na dachach przy
silnym wietrze oraz na zawilgoconej
lub oblodzonej powierzchni, a takze
podczas opadow atmosferycznych.
Takim zaleceniom trudno jest spro-
sta¢ w praktyce, poniewaz elimino-
watoby to mozliwos¢ wykonywania ro-

:-.',"‘ﬁ*"

Fot. 1 | Papa zdegradowana przez kwasy humusowe

bot w Polsce przez co najmniej cztery
miesigce w roku. Niestety nie ma
prostej metody sprawdzenia jakosci
wszystkich parametréw ztacz i zgrze-
wow hydroizolacji. Do rozszczelnienia
moze dojs¢ w kolejnych latach po od-
daniu budynku do uzytkowania. Przy-
ktadem moze by¢ dach z pokryciem
z elastomeru EPDM, ktére sie roz-
szczelnito po pierwszej zimie (fot. 2).
Nalezy pamieta¢, ze na dachu zielo-
nym hydroizolacja pionowa musi byé

Fot. 2 | Rozszczelniony EPDM
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wyniesiona co najmniej 20 cm ponad
warstwy substratu oraz musi byc
zakonczona doszczelniong listwa sta-
lowg zabezpieczajacg przed wcieka-
niem waody. Za hydroizolacje moze sie
dostawa¢ woda ptyngca po Scianach
lub woda stojaca na dachu zielonym,
powodujac zawilgocenie termoizolacii.
Jest to btad bardzo trudny do wykry-
cia, poniewaz w czasie préby wodnej
nie zalewa sie dachu do wysokosci
powyzej izolacji pionowej. Przyktadem
moze by¢ poszukiwanie na jednym
z dachoéw zielonych przecieku, ktore-
go przyczyna byto niedoszczelnienie
izolacji pionowej, a woda dostawata
sie po skrzynce odgromowej (fot. 3).

W  katalogu przyczyn przeciekow
istotng kategorie stanowig uszko-
dzenia mechaniczne, ktore moga
powsta¢ w trakcie wykonywania po-
zostatych robot, w tym warstw da-
chu zielonego, lub w trakcie eksplo-
atacji obiektu. Dekarz, ktory wykonat
szczelny dach, co potwierdzita proba
wodna, teoretycznie moze spac spo-
kojnie, ale niestety to tylko marzenie.
Po zakonczeniu robdt dekarskich po-
zostajg czesto do wykonania: ocie-
plenie i tynk na $cianach cokotowych
i kominach, obrobki blacharskie, in-

stalacja anten lub innych urzadzen,
instalacja kanatow wentylacyjnych
i wreszcie sam dach zielony. Nalezy
bezwzglednie zminimalizowac ilos¢
robdt prowadzonych po zakonczeniu
prac dekarskich. Czesto pada pyta-
nie, czy najpierw wykonywac¢ dach zie-
lony czy pozostate roboty na dachu?
Nie ma jednoznacznej odpowiedzi.
Z jednej strony dach zielony na pewno
zabezpiecza przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, ale on sam moze row-
niez zostac zniszczony i stratowany
przez ekipy budowlane i instalacyjne.
W przypadku uszkodzenia hydroizola-
cji, a nawet jego podejrzenia nalezy
bezwzglednie i bezzwtocznie wezwac
dekarza, jednak w praktyce to rzad-
kos¢. Uszkodzenie jest bagatelizowa-
ne, a pozostawione na pewno bedzie
skutkowato przeciekiem (fot. 4).

Kondensacja pary wodnej w termo-
izolacji to pseudoprzeciek, ktéry moze
wystapic w efekcie nieprawidtowo
dobranej lub wykonanej paroizolaciji.
Zjawisko powstaje na skutek kon-
densacji pary wodnej, ktora przenika
przez strop, a nastepnie sie gromadzi
w termoizolacji, by zima sie skropli¢
do postaci kondensatu. Kondensatu
stale przybywa, poniewaz termoizola-

Fot. 3 | Poszukiwanie przecieku na dachu zielonym
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Fot. 4 | Wykonanie dachu zielonego oraz
innych robét budowlanych i insta-
lacyjnych

cja przykryta jest dyfuzyjnie szczelng
hydroizolacjg. Jest to zjawisko bardzo
roztozone w czasie i niewidoczne, dla-
tego czesto bagatelizowane. Nalezy
zatem pamietac, ze paroizolacja musi
sie charakteryzowac bardzo wysokim
oporem dyfuzyjnym, posiada¢ parosz-
czelne fagczenia, a najlepiej kiedy stano-
wi réwniez wodoszczelng przegrode.
Wodoszczelna paroizolacja zapewnia
dodatkowo funkcje hydroizolacji, ktéra
odprowadzi wode do wpustéw w przy-
padku przecieku. Aby to byto mozliwe,
wpusty dachowe muszg by¢ wyposa-
zone w dwa kotnierze zbierajgce waode.
Dach zielony nie chroni przed konden-
sacjg pary wodnej, poniewaz nie izoluje
przegrody zima, lecz jedynie zmniejsza
liczbe cykli zamarzania.

Wykonywanie termoizolacji w nie-
sprzyjajacych warunkach atmosfe-
rycznych. Tym razem nie chodzi
0 szczelnos¢ pokrycia dachu i prze-
ciek, ale o zamkniecie wody w ter-
moizolacji w trakcie wykonywania ro-
bot izolacyjnych. Padajgcy deszcz lub
gnieg moczy termoizolacje i gdy ta
jest przykrywana hydroizolacjg, woda
moze pozosta¢ na trwale uwieziona
bez mozliwosci odparowania. To btad,



ktéry wynika z koniecznosci prowa-
dzenia robot przez caty rok, i bardzo
trudno go unikng¢ w warunkach klima-
tycznych Polski.

Zapaobieganie zawilgoceniu termaoizo-
lacji w dachu ocieplonym polega na
niedopuszczeniu do przeciekow, prze-
mysleniu i skoordynowaniu robét na
dachu oraz na ich rzetelnym wykona-
niu. Natomiast usuwanie zawilgoce-
nia i jego skutkéw to trudny proces.
Sa dwie mozliwosci — usuniecie hydro-
izolacji i zawilgoconej termoizolacji lub
proba osuszania z wykorzystaniem
kominkéw wentylacyjnych montowa-
nych w hydroizolacji. Osuszanie takie
jest mozliwe wytgcznie latem, kiedy
w nagrzanym stoncem dachu zgro-
madzona woda zamienia sie w pare
wodna. Niestety dach zielony tego nie
utatwia, poniewaz jego zaleta, to ze
chtodzi dach latem, w tym przypad-
ku pogarsza wentylacje w warstwie
termoizolacji dachu, nie podnoszac
temperatury pary wodnej. Dodatko-
wo dach zielony balastuje hydroizola-
cje, ktora sie nie unosi i nie utatwia
migracji parze wodnej. Woda jest
zmuszona do przeciskania sie miedzy
ptytami termoizolacji lub do dyfuzji
w materiale termoizolacyjnym. Nalezy
zaznaczy¢, ze materiaty termoizola-
cyjne roznig sie wspotczynnikiem opo-
ru dyfuzyjnego (okreslanym wedtug
PN-EN 120886) od bardzo dyfuzyjnej
wetny mineralnej, przez sredniodyfu-
zyjne pianki poliuretanowe, styropia-
ny i XPS-y po catkowicie dyfuzyjnie
szczelne szkta piankowe.

Dachy odwrécone

Dachy zielone w Polsce wykonywane
sa gféwnie na stropach garazy pod-
ziemnych, na ktérych ze wzgledu na
obcigzenia statyczne i dynamiczne
wystepuje koniecznos¢é stosowania
dachu odwrdconego (strop-hydro-
izolacja-termoizolacja). Zawilgocenie
dachu odwrdconego to stan natural-

ny (hydroizolacja jest zawsze mokral,
poniewaz jest to ukfad przewidziany
do przebywania w warunkach statej
wilgotnosci i obecnosci wody. Przykta-
dem moze by¢ fot. 5, ktéra ilustruje
przygotowanie do uktadania termoizo-
lacji bezposrednio na mokrej hydroizo-
lacji. A zatem cho¢ niczym niezwyktym
jest zawilgocenie termoizolacji, tu
tez mogag powstac¢ btedy, ktére do-
prowadza do niepozadanych skutkow.
Mogag wystgpic dwa bardzo grozne
zjawiska: drastyczne pogorszenie sie
wspotczynnika przenikania ciepta (U)
przez przegrode oraz nieodwracalne
procesy gnilne w termoizolacji. Przy-
czyny to: nieprawidtowo dobrana ter-
moizolacja lub nieprawidtowo dobrane
i wykonane warstwy dachu zielonego.
Witasciwa analiza i dobor termoizolacii
sg konieczne, poniewaz termoizolacja
w dachu odwrdconym poddana jest
bardzo rygorystycznym i trudnym
warunkom, a nieprawidtowo dobra-
na termoizolacja z czasem na pewno
bedzie wymagata catkowitej wymiany.
Jako termoizolacja dachu odwrécone-
go powinny by¢ stosowane wytacznie
materiaty bardzo odporne na zawil-
gocenie, co mozemy okresli¢c, spraw-
dzajgc parametry danego materiatu
wedtug norm:

m PN-EN 12088 Absorpcja wody przy
dtugotrwatej dyfuzji - gdzie poziom
absorpcji obecnie sie okresla sym-
bolem WD(V) z dodatkiem cyfry, kto-
ra okresla maksymalna nasiakliwos¢
procentowa wedtug poziomoéw 3-5-
-7-10-15;

m PN-EN 12087 Nasigkliwos¢ woda
przy dfugotrwatym zanurzeniu -
gdzie poziom nasigkliwosci obecnie
sie okresla symbolem WL(T) z do-
datkiem cyfry, ktéra okresla mak-
symalng nasigkliwos¢ procentowa
wedfug poziomow 0,7-1-2-3-4-5.

Materiaty odporne na zawilgocenie sa

drozsze, wiec czasami pomimo przy-

jetego w projekcie wtasciwego mate-
riatlu stosowane sg zamienniki o duzo
gorszych parametrach. Gtéwna bata-
lia toczy sie miedzy XPS (polistyren
ekstrudowany) o strukturze zamknie-
tokomorkowej a styropianami wodo-
odpornymi  (polistyren ekspandowa-
nyl), ktére dzieki technologii produkciji
w autoklawach (nie sg ciete z bloku,
tylko wtryskiwane w formach) wyka-
zujg zblizone parametry nasigkliwo-
sci. Jednak w praktyce nawet styro-
piany wodoodporne zamieniane sg na
zwykty styropian, ktérego parametry
nie przewidujg mozliwosci stosowa-
nia w rozwigzaniach stale wilgotnych.
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Niektérzy mieli mozliwos¢ sie prze-
kona¢, ze zwykly styropian zastoso-
wany na dachu odwroconym potrafi
nasigkng¢ woda do tego stopnia, ze
zwykta ptyte o grubosci 10 cm mu-
szg podnosi¢ dwie osoby. Tymczasem
0 odpornosci na zawilgocenie XPS
moze swiadczyc¢ fot. 6 pokazujgca, ze
mimo statego przybywania w wodzie

Fot. 7 | Termoizolacja uszkodzona przez drenaz
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na powierzchni termoizolacji osadzity
sie sole weglanow wapnia, a w srodku
nadal jest sucha.

Czesto kluczowa kwestig sa niepra-
widtowo dobrane i wykonane war-
stwy dachu zielonego, poniewaz nie
zapewniajg mozliwosci oddychania
warstwom termoizolacji. Stwier-
dzenie to w pierwszej chwili wydaje

sie bezzasadne, bo czego mamy sie
obawia¢, skoro termoizolacja jest
odporna na zawilgocenie? | jak moze
oddycha¢ termoizolacja? Na wstepie
nalezy zaznaczy¢, ze woda przepty-
wajgca przez dach zielony wypfuku-
je i niesie ze sobg mikroorganizmy
i sktadniki mineralne, ktore osadzajg
sie w warstwie termoizolacji. W wa-
runkach stabilnej temperatury i przy
minimalnej ilosci tlenu szybko sie
tworzy siedlisko dla bakterii, plesni
lub grzybow. W uproszczeniu mozna
stwierdzi¢, ze dach zaczyna gni¢ od
srodka. | niestety nie jest to czcza
teoria.

Aby nie dopusci¢ do rozwoju proce-
sow gnilnych, nalezy bezwzglednie
zastosowat materiaty i technologie
odpowiednie do dachu zielonego.
Pierwszym materiatem jest war-
stwa ochronna uktadana na termo-
izolacji w postaci geowtdkniny, kto-
rej zadaniem jest zabezpieczenie
termoizolacji przed uszkodzeniami
wywofanymi parciem warstwy dre-
nazowej. Fotografia 7 ilustruje, jak
termoizolacja zostata wgnieciona
przez drenaz. Zasada dziatania jest
prosta — geowtdknina o odpowied-
nich parametrach mechanicznych
(odpornosci na rozcigganie) jest
napinana miedzy punktami nacisku,
przez co ostatecznie na termoizola-
cje przenosi nacisk cata powierzch-
nig. W dachu zielonym warstwe te
oraz geowtdknine nazywamy dyfuzyj-
na. Drugim zadaniem geowtdkniny
dyfuzyjnej jest umozliwienie dostepu
tlenu do termoizolacji oraz umoz-
liwienie dyfuzji pary wodnej z ter-
moizolacji. Zastanawiajgc sie nad
wyborem geowtdkniny  dyfuzyjnej,
musimy sie zda¢ na doswiadczenie
producentéw materiatow do dachu
zielonego, poniewaz geowtdkniny nie
sa badane pod katem wspotczynni-
ka oporu dyfuzyjnego. Badan sie nie
prowadzi, poniewaz opér dyfuzyjny



geowtdkniny nie wystepuje (jest
bliski 1, czyli materiat nie stanowi
bariery dyfuzyjnej). Niestety nie kaz-
da geowtoknina jest jednakowo do-
brym materiatem do zastosowania
jako warstwa dyfuzyjna, na przykfad
geowtdkniny igtowane, przebywajac
w srodowisku stale wilgotnym, na-
sigkaja woda, przez co ich opor dyfu-
zyjny rosnie az do paroszczelnosci.

Budowa dachu zielonego zakfa-
da koniecznos¢ wytworzenia war-
stwy drenazowej, ktéra moze byc
wykonana z roznych materiatow,
jak na przyktad: ttoczone folie lub
maty z tworzyw sztucznych, siat-
ki przestrzenne, wyttaczane ptyty
ze styropianu, kruszywa lekkie lub
grysy. Podstawowym zadaniem tej
warstwy jest odprowadzenie wody
do odbiornikéw. W rzeczywistosci
woda ptynie pod drenazem, czyli po
termoizolacji przykrytej geowtdkni-
na dyfuzyjna. Jak juz wiemy, czesc
tej wody wnika miedzy ptyty termo-
izolacji. Dobor warstwy drenazowe;j
jest podyktowany réwnoczesnie kil-
koma kryteriami: wielkos¢ odwadnia-
nej powierzchni, spadki na stropie,
zdolnos¢ do magazynowania wody
oraz odpornos¢ na sciskanie. Nalezy
do tego dodac kolejny istotny para-
metr, czyli zdolnos¢ dyfuzyjna drena-
zu. O ile w przypadku drenazy z kru-
szyw uktadanych na geowtdkninie
dyfuzyjnej automatycznie powstaje
przestrzen dla przeptywu powie-
rza, o tyle w przypadku pozostatych
materiatow konieczne jest, aby nie
przylegaty one catg powierzchnig do
geowfokniny  dyfuzyjnej, poniewaz
uniemozliwia to wymiane gazowa.
Dodatkowo ttoczone folie lub styro-
piany musza by¢ perforowane, aby
pozwoli¢ na dalszg wymiane gazowa,
ktora sie odbywa poprzez warstwy
filcracyjne i substraty glebowe.

W przypadku dachéw ekstensywnych
0 matej migzszosci substratu woda
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zgromadzona w termoizolacji jest
podgrzewana i przechodzi w stan ga-
zowy, a nastepnie jako para wodna
jest usuwana, pokonujgc geowtdkniny
dyfuzyjne, drenaze, geowtokniny fil-
tracyjne i substraty. Trudniejsze za-
danie ma woda zgromadzona w ter-
moizolacji na dachach intensywnych,
ktérych migzszos¢ czesto przekra-
cza metr, na ktérych wykonywane
S§ Mocno zageszczone nawierzchnie
jezdne lub inne szczelne elementy. Ko-
nieczne staje sie zatem poszukiwanie
innych drog ujscia pary wodnej. Je-
dyng mozliwg drogg stajg sie opaski
zwirowe wykonywane przy s$cianach
oraz skrzynkach kontrolnych nad
wpustami. Dzieki nim mozliwy jest
zaréwno dostep tlenu do wewnatrz,
jak i dyfuzja pary wodnej na zewnatrz
z warstw drenazu. Mozna to nazwac
wyréwnywaniem cisnien w warstwie
drenazowej. Prawidtowo wykonana
opaska zwirowa dzieki pozbawieniu jej
geowtdkniny filtracyjnej staje sie prze-
dtuzeniem drenazu lub — innymi stowy
— kominkiem wentylacyjnym. Niestety,

- krotkao

Inteligentne miasta

Smart cities to wspétczesne miasta, ktd-
re w sposdb kompleksowy i zaplanowany
chcg dokonaé zmiany w swoim funkcjo-
nowaniu, wykorzystujgc mozliwosci, jakie
dostarcza sektor ICT. Jednak rozwigzania
teleinformatyczne to nie wszystko. Istot-
ny jest cel: zapewnienie zréwnowazonego
rozwoju miast przy jednoczesnym podno-
szeniu standardu zycia jego mieszkancow.
Okazuje sie jednak, ze nie ma jednej dla
wszystkich miast metody, ktéra pozwolita-
by osiagna¢ ten cel — kazde miasto ma inne
problemy, mozliwosci, czego innego ocze-
kujg jego mieszkarcy itd.

Wedtug teorii trzech generacji rozwoju
inteligentnych miast Boyda Cohena obec-
nie obserwujemy rozwdj trzeciej generacji
— Smart city 3.0. Tutaj obywatele wigczajg

Fot. 8 | Nieprawidtowo wykonana opaska zwirowa

jesli czegos nie widzimy, to nie wierzy-
my, dlatego w nieustajgcym procesie
poszukiwania oszczednosci bagate-
lizujemy problem. Czesto spotykang
na budowach praktyka jest imitacja
opaski zwirowej, ktora wykonywana
jest z uzyciem grubej warstwy piasku
i geowtdkniny pod cienkg warstwa zwi-
ru (fot. 8). Taka przegroda na pewno
nie umozliwia wyréwnywania cignien,
ale z pewnoscig jest znacznie tansza.

sie aktywnie w kreowanie miasta i to ich
potrzeby sa brane pod uwage na pierwszym
miejscu. Wazne staje sie zadbanie o jakos¢
zycia w miescie. Nastepuje zmiana priory-
tetdw: spektakularne projekty inwestycyjne
zastepujg mate i lokalne, bedgce odpowie-
dzig na problemy mieszkafcéw.

Niestety, nie tylko parametry fi-
zyczne majg znaczenie, jak widac
potrzebne jest tez doswiadczenie
i gteboka wielokryterialna analiza.
Prawidtowo zaprojektowany i wyko-
nany dach zielony sam w sobie nie
jest zagrozeniem dla termoizolaciji.
Zagrozeniem moze by¢ Zle wykonany
dach zielony, a za to odpowiada naj-
stabsze ogniwo — cztowiek. ®

Nie moze wiec by¢ inteligentnych miast
bez inteligentnych obywateli.

Wiecej w artykule ,, Smart city, czyli miasta
coraz bardziej inteligentne’”” B. Dominiaka
w ,, Przestrzeni miejskiej”’, luty 2017.




BIM - Sky I1s not the limit

Szymon Dorna
BIM Director — BIM Engineers Sp. z .0.

BIM - druzynowe
projektowanie

Projektowanie jest pewng formg sztu-
ki artystycznej. Aby kompozycje wy-
grywaty piekne melodie, musza by¢
tworzone wspolnie, z pasjg i w obrehie
zgranej orkiestry. Dzieki programo-
wi Revit do projektowania wielobran-
zowego w technologii BIM (Building
Information  Modeling)  specjalisci,
spotykajac sie w jednym wirtualnym
miejscu, moga potaczy¢ swoje sity
i dac¢ piekny koncert swoich umiejet-
nosci technicznych. Moga optymalizo-
wac rozwigzania projektowe, podcho-
dzac do praoblemu globalnie, skupiajac

BIM mozna poréwnaé do aptekarskiej doktadnosci.

Projektowanie przy uzyciu precyzyjnych narzedzi daje

lepsze rezultaty.

sie na podstawowych problemach,
a nie na utrudnionej koordynacji kresek
projektowanych w powoli odchodzg-
cej technologii 2D - na ,ptasko”. Aby
w petni skorzysta¢ z mozliwosci, jakie
daje nam realizacja procesu inwesty-
cyjnego przy wykorzystaniu nowych
mozliwosci dostepnych na rynku, nie
wystarczy nauczy¢ sie tylko, jak pro-
gram dziata. Trzeba porzuci¢ dotych-
czasowy spos6b projektowania/my-
slenia o realizacji inwestycji i wyrobi¢
w sobie nowy schemat pracy zgodny
z ideg procesu realizacji inwestyciji
opartego na modelu BIM. Nalezy sie
zastanowi¢, jak modele BIM, bedace

tak naprawde baza danych naszego
projektu, majg ewoluowac, na ktérym
etapie jaka informacja ma zostac¢ do-
starczona poprzez model dla pozosta-
tych branz. W bardzo prosty sposob
mozna stworzy¢ model przesycony
zbednymi elementami geometrycz-
nymi i niepotrzebnymi informacjami.
Przesycony model powoduje zwolnienie
i spadek efektywnosci pracy na prze-
tadowanych informacjami maodelach.
To jak przechowywanie niepotrzebnego
lodu/szronu na sciankach w zamrazar-
ce. Zbednych informacji i geometrii
w modelach BIM nalezy sie pozbywac
na biezaco.

Fot. 1| Przyktad instalacyjnego projektu BIM budynku uzytecznosci publicznej w Polsce wykonanego w oprogramowaniu Revit
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BIM - iteracyjna
optymalizacja projektu
Najwiekszy zysk z projektowania
w technologii BIM mozna uzyskac
wtedy, gdy ten sam model jest uzy-
wany nie tylko do opracowywania
dokumentaciji, ale i do wielowymiaro-
wych kalkulacji (materiatu, kosztow,
czasu, planowanego zuzycia energii,
przeptywdw, strat cisnienia czy aku-
styki). Dzieki mozliwosci szybkiej ak-
tualizacji dokumentacji, mozliwosci
szybkiego wykonywania réznego typu
obliczen przy wykorzystaniu modelu
BIM mozemy ciggle dopracowywac
projekt réwnolegle, gdy pojawiajg sie
nowe informacje lub wytyczne pro-
jektowe i zachodzg istotne zmiany
w projekcie.

BIM - ogromna korzysé

dla inwestora

Realizacja procesu inwestycyjnego
wedfug BIM to czysty zysk dla in-
westora, ktéry z mniejszym ryzy-
kiem otrzymuje informacje o ilosci
materiatéw, wysokosci planowanych
kosztéw niz przy standardowych
metodach realizacji inwestycji (na
podstawie projektowania na kalce lub
w technologii 2D). BIM czesto sie
poréwnuje do aptekarskiej doktad-
nosci. Mozemy z wieksza precyzja
wiedziec, ile potrzebujemy materiatu,
kiedy powinien sie pojawi¢ na budowie
i trafniej przewidziec, jak przebiegac
bedzie finansowanie inwestycji. Pro-
jektowanie przy uzyciu doktadnych
narzedzi daje precyzyjniejsze rezul-
taty. Inwestor moze podejmowac de-
cyzje, otrzymujgc przy wykorzysta-
niu technologii BIM wysokiej jakosci
projekt, szybszg realizacje inwestycji
na placu budowy, a po oddaniu inwe-
stycji do uzytku - wydajniej nig za-
rzadza¢. — Budowanie swiadomosci
w grupie inwestoréw jest jednym
z najwaznigjszych wyzwan, ktore
nalezy podjac w celu pefnego wyko-
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rzystania mozliwosci, jakie daje BIM.
A mowimy tu gfownie o korzysciach
zewnetrznych — w postaci dostoso-
wania sie do wymogow swiadomego
odbiorcy (swiadomego ekologicznie,
spofecznie, ekonomicznie) oraz we-
wnetrznych — redukcji kosztow pro-
Jjektowania, budowy | eksploatacji
oraz zwiekszonej wydajnosci. BIM
zmienia sposob myslenia o inwesty-
cji, zapewnia przejrzystosc prowa-
azenia inwestycji dzieki kompletnosci
| czytelnosci danych, usprawnionej
komunikacji pomiedzy inwestorem
8 wykonawca | projektantem oraz
kontroli nad budZzetem | harmono-
gramem. Wszystko to daje poczucie
bezpieczeristwa | bezproblemowej
budowy, a w rezultacie realizacji in-
westycji zgodnie z zatozeniami wyj-
sciowymi — podsumowuje Przemy-
staw Nogaj, menedzer ds. rozwigzan
Autodesk dla architektury i budow-
nictwa.

BIM - nowe mozliwosci

Obecnie w Polsce rynek projektowa-
nia opierajacy sie na technologii BIM
jest dopiero we wstepnej fazie roz-
Woju w poréwnaniu z rynkami zagra-
nicznymi. Nie wystarczy zakup opro-
gramowania czy bardziej wydajnego
sprzetu komputerowego. Szacuje,
ze aby dojs¢ do poziomu dobrze funk-
cjonujacej, wedfug technologii BIM,
pracowni projektowej, trzeba sie
przygotowa¢ na minimum 1-2 lata
ciezkiej pracy. W tym czasie nalezy
oprocz wdrozenia zespotu przygoto-
wa¢ wewnetrzne standardy pracy,
procedury zapewniajgce bezpieczng
realizacje projektéw. Trzeba uwazac,
jakie warunki brzegowe wprowadza
sie do programu - bftedy moga sie
zdarzy¢ rowniez podczas projektowa-
nia w BIM, jezeli kto$ z zespotu nie
panuje dobrze nad narzedziem. Dla-
tego istotne jest ciggte podnosze-
nie umiejetnosci zespotu w zakresie

Fot. 2| Przyktad modelu BIM serwerowni
stuzacego do zarzadzania obiektami
(FM - Facility Management) wykona-
nego w oprogramowaniu Revit

wykorzystania BIM. Doswiadczenie
cafego zespotu przektada sie na otwie-
ranie nowych biznesowych drzwi.
- Tak tez byto w naszym przypadku.
Dzieki zdobytemu doswiadczeniu mo-
glismy rozpoczac wspoforace z nowy-
mi pracowniami architektonicznymi
(duzymi i matymil, z ktorymi czesto
wspdlnie wymienialismy sie zdobyta
wiedzg. Udaje sie nam pozyskiwac
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Fot. 3 | Fragment projektu BIM wykonanego w oprogramowaniu Revit z wykorzystaniem systemu firmy Uponor - Delta Station

coraz ciekawsze tematy projektowe
w Polsce | za granica: Wielka Bry-
tania, Irlandia, Francja. | tu warto
nadmienic, ze wspomniane rynki sa
zdecydowanie bardziej swiadome od-
nosnie technologii BIM. Funkcjonuja

Juz tam standardy, tworzone sg ko-
lejne, a poczawszy od inwestordw,
poprzez architektow na firmach wy-
konawczych koriczac widac, Ze maja
oni coraz bardziej sprecyzowane
oczekiwania co do finalnego produktu

w technologii BIM. W Polsce od mniej
wiecej pofowy zeszfego roku obser-
wuje wzmozone zainteresowanie ta
technologia. Weczesniej bywato tak,
ze sami probowalismy kreowac ten
rynek, uswiadamiajgc potencjalnych
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Fot. 5 | Przyktad skryptu Dynamo stuzacego do synchronizacji danych miedzy modelem BIM a schematami instalacyjnymi

klientow o moZliwosciach i korzy-
sciach z tego ptyngcych | czasem
faktycznie sie udawato - podsumowu-
je Maciej lwaszko managing director
w BIM Engineers Sp. z o.0.

BIM - dla kazdego typu

i wielkosci realizacji

Czasami podczas spotkan projekto-
wych lub wdrozen technologii BIM,
ktére prowadzimy, spotykamy sie
ze zdaniem, ze rozwigzania BIM na-
lezy wprowadza¢ dopiero po etapie
koncepcji lub projektu budowlanego.
Spotykamy sie tez z opiniami, ze dany
projekt jest za maty powierzchniowo,
za mato skomplikowany i nie jest ko-
nieczne wykorzystanie rozwigzan BIM
przy takich projektach. Wedfug nas
BIM nalezy wykorzystywac na kazdym
etapie projektu (juz od etapu koncep-
cji) dla kazdej wielkosci inwestyciji.
Projektowanie w technologii BIM jest
jedyng stuszng drogg, ktérg nalezy
podazac. - Zdarzajg sie projekty, na
ktorych niestety BIM nie jest wymo-
giem podczas realizacji. Nasza pra-
cownia realizuje wszystkie projekty
przy wykorzystaniu oprogramowania
dedykowanego BIM (Autodesk Re-
vit, Autodesk Navisworks, Autodesk
Recap, Autodesk Dynamo, Autodesk
3ds Max). W sytuacji gdy wspotora-
cujemy z biurem architektonicznym
pracujgcym nadal w technologii 20,
sami na wfasne potrzeby koordynacyj-
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ne budujemy model BIM architekto-
niczny i konstrukcyjny. Pefne ukierun-
kowanie firmy na BIM pozwolito nam
na podniesienie jakosci dostarczanych
projektow, redukcje bfedow projekto-
wych i mozliwosc szybszej reakcji pod-
czas zmian na projektach — stwierdza
Barttomiej Mokrosinski design direc-
tor w BIM Engineers Sp. z o.0.

Przed rozpoczeciem projektowa-
nia i modelowania nalezy doktadnie
wystucha¢ potrzeb inwestora i ze-
spotu projektowego, aby dostarczyc
produkt (dokumentacja i modele BIM)
spetniajgcy ich oczekiwania. Zapre-
zentujemy model stuzacy inwestorowi
do zarzadzania zespotem serwerow,
wymodelowanych z najwyzsza doktad-
noscig LOD (Level of Development).
Modele na rys. 2, 3 i 4 uwzgledniaja
kazde wejscia i wyjscia z urzadzen,
ktore sg potgczone z bazg danych.

Dynamo - automatyzacja
procesu projektowego
Technologia i oprogramowanie zmienia-
ja sie w zaskakujgco szybkim tempie,
co wymaga ciggtego $ledzenia innowa-
cyjnych rozwigzan i wprowadzania ich
do firmy, dodajgc nowe produkty i roz-
wigzania do oferty. Autodesk w swojej
ofercie produktowe] posiada aplikacje
Dynamo umozliwiajacg automatyzacje
powtarzalnych procesow realizowa-
nych przez zespét projektowy do tej
pory manualnie. Wyobrazmy sohie taki

przypadek: mamy do zaprojektowania
instalacje ogrzewania grzejnikowego
w budynku wielorodzinnym. Grzejni-
kow do wstawienia i dobrania sag setki.
A gdybysmy mogli zautomatyzowac
proces doboru grzejnikow? Do takiego
zadania idealnie sie nadaje oprogramo-
wanie Dynamo. Poprzez odpowiednio
przygotowany skrypt mozemy dobrac
grzejnik na podstawie obliczeniowego
zapotrzebowania na ciepto w pomiesz-
czeniu, sprawdzajgc przy tym réwno-
legle szerokos¢ i wysokos¢ montazu
okna. Grzejniki po dobraniu pojawia sie
w odpowiednich miejscach pod oknami
w modelu.

Za pomoca wizualnego programo-
wania w Dynamo mozemy zonglowac
parametrami i uzyskiwa¢ catkiem
nowe funkcjonalnosci w potaczeniu
z oprogramowaniem Revit. W naszej
pracowni  wykorzystujemy Dynamo
w potaczeniu z Revitem do zreduko-
wania do praktycznie zero procent
mozliwosci rozbieznosci miedzy sche-
matami a widokami z modelu BIM
(rzuty, przekroje i widoki 3D). Dzieki
tej mozliwosci oszczedzamy sporo
czasu na synchronizacji tych samych
danych przedstawianych na roznych
widokach. Zaoszczedzony czas moze-
my przeznaczy¢ na analize i rozwigzy-
wanie zagadnien projektowych.

Uwaga: Artykut powstat we wspotpra-
cy z BIM Engineers i Autodesk. B



artykut sponsorowany .

Hilti PROFIS Engineering-nowy wymiar

projektowania zamocowan kotwowych

spofczesne podejscie do pro-
jektowania i realizacji ohiektéw
stawia wysokie wymagania

projektantom i wykonawcom, dotyczgce
zarowno szybkosci prac, jak i optymali-
zacji oraz doskonatosci technicznej pro-
ponowanych rozwigzan.

Nowy PROFIS Engineering to znacznie
wiecej niz tylko program do projekto-
wania kotew w betonie i murze czy do
pefnego wymiarowania balustrad. Ten
program oferuje kompleksowe podejscie
w ramach projektowania konstrukcji i jej
wykonania, fgcznie z dokumentacja.

Kompleksowe podejscie

Nowe rozwigzania przynoszg wieksze
mozliwosci w zakresie efektywnego
realizowania inwestycji budowlanej.
Wspotczesne podejscie do procesu
projektowania i realizacji prowadzi do
zasadniczych zmian w zakresie plano-
wania i wykonania projektéw budow-
lanych. Nalezy przy tym pamietac, ze
projektowanie konstrukcji i wymiaro-
wanie niezmiennie naleza do gtéwnych
zadan projektantéw w ramach projek-
tu. W tym celu z reguty korzysta sie
z oprogramowania do analizy statycz-
nej. Teraz sity dziatajgce na podpore
dla wszystkich obcigzen i kombhinacji
obcigzen - obliczone w takim progra-
mie — mozna po prostu zaimportowac
do PROFIS Engineering.

Wtyczka (plug-in) aplikacji Tekla
Tekla to jedno z najpowszechniej stoso-
wanych programow. PROFIS Engineering
oferuje wtyczke (plug-in) umozliwiajgca
wymiane danych dotyczacych konstrukcji
opracowanej w oprogramowaniu PROFIS
Engineering z aplikacja Tekla. Dzieki temu
mozna nie tylko przesyta¢ dane, lecz tak-
ze je opracowywac.

PROFIS Engineering umozliwia uczestni-
kom procesu budowlanego bezposredni
dostep do danych dzieki technologii opar-
tej na chmurze. Dotychczas uczestnicy
projektu musieli sobie stale przesytac¢
obszerne dokumentacje, a teraz moga
szybko i fatwo dzieli¢ sie danymi.

Wizualizacja 3D i optymalizacja

To wiasnie wizualizacja obliczen pomaga
projektantowi wyrobi¢ sobie szybko po-
glad na temat danej konstrukciji i pokazuje
potencjalne btedy w planowaniu. W spe-
cjalnie opracowanym i zapewniajgcym
duzg elastycznos¢ edytorze 2D, dzieki
mozliwosci cofniecia sie o kilka etapéw lub
przeskoczenia kilku etapéw, mozna w bar-
dzo fatwy sposdb modelowa¢ optymalny
uktad geometryczny.

Jednoczesnie, korzystajgc z funkcji opty-
malizacji, mozna znalez¢ najlepsza mozli-
wa geometrie i obcigzenie kotew. Dzigki
widokowi 3D w programie PROFIS En-
gineering, projektant moze optycznie

sprawdzi¢ wprowadzane dane.

Integracja przeplywu pracy

Nowe oprogramowanie PROFIS Engine-
ering firmy Hilti ma dodatkowe moduty
utatwiajgce wymiane informacji w catym
procesie realizacji budowy.

Na podstawie zaprojektowanych zako-
twien modut zakupowy wylicza fgczna
ilos¢ wymaganych tacznikéw. Z tego po-
ziomu mozna wyeksportowa¢ kompletng
liste z podang liczbg sztuk produktow
wraz z cenami do Excela. Jest to niezwy-
kle przydatne przy wykonywaniu koszto-
rysow. Dodatkowo modut ten pozwala na
zamowienie kotew poprzez jedno kliknie-
cie na www. hilti. pl.

Kolejny modut pakietu PROFIS Engine-
ering jest przeznaczony dla montazy-
stow. Dzieki niemu osoby na budowie
majg dostep za pomoca smartfona do ak-
tualnych instrukcji montazu dotyczacych
wiasnie realizowanego projektu.

Te funkcje zapewniajg maksymalng wydaj-
noscé i najwyzszy poziom bezpieczenstwa
realizacji inwestycji budowlane;.

Roézne warianty licencji (wer-

sje oprogramowania z roznymi
modutami oraz na okreslona liczhe
stanowisk)

Dostepne sa rozne modele licencii
uprawniajgcych do korzystania z opro-
gramowania  PROFIS  Engineering.
Pozwala to elastycznie dopasowac
rozwigzanie, uwzgledniajac zakres funk-
cjonalnosci programu oraz sposéb jego
uzytkowania. Specjalisci z firmy Hilti
oferujg rzetelne ustugi konsultingowe
i wsparcie w zakresie wszelkich kwestii
dotyczgcych uzytkowania oprogramo-
wania PROFIS Engineering.

Hilti (Poland) Sp. z 0.0.
ul. Putawska 491, 02-844 Warszawa
tel. 801 888 801, 22 320 56 00
www.hilti.pl
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Wybrane przyktady modernizaci
budynkdéw prefabrykowanych

w celu dostosowania ich do potrzeb mieszkancow

drinz. Anna Ostariska
Politechnika Lubelska

ostatnim czasie prefabrykowane budynki miesz-
kalne, realizowane masowo w Polsce w drugiej
pofowie XX w., poddawano licznym procesom

termomodernizacyjnym. W wyniku tych dziatan w znacz-
nym stopniu zmniejszono zuzycie energii.

oryginalna fasada

wewnetrzna kurtyna
termiczna

przesuwna rama okienna | H‘“\.\

- RN o
barierka balkonu | \‘pgc 61;\‘(\1@
kotara zacieniajaca B ,,1?30 )
o
A

Rys. 2 | Przyktad mieszkania T2 - zakres prac rozbiérkowych i rozbu-
dowy uzupetniajacej strukture o ogréd zimowy i balkon [2]

74 |Inzynier budownictwa

Analizowany przyktad metamorfozy budynku znajdujgce-
go sie w Paryzu moze stanowi¢ podstawe do zmian w pro-
jektowaniu uniwersalnej modernizacji polskich budynkdéw

prefabrykowanych.

Przedstawiony w artykule przyktad realizacji metamorfozy
paryskiego wiezowca Tour Bois le Prétre z 1964 r. po-
twierdza, ze jakos¢ zamieszkania w budynku prefabryko-
wanym mozna w znaczacy sposob poprawi¢ bez koniecz-
nosci burzenia, na co polscy naukowcy zwracajg juz uwage
[11. Rekomendowany przyktad moze stanowi¢ przyczynek
do wskazania mozliwych rozwigzan technicznych w wa-
runkach polskich. Zwrécono uwage na koniecznos¢ za-
pewnienia bezpieczenstwa ocieplonych w ostatnich latach
elewacji z prefabrykowanych osfonowych ptyt kurtynowych
(GW0). W tym celu przedstawiono propozycje przebudo-
wy strefy balkondéw, dostawnych na przyktadzie budynku
zrealizowanego w latach 80. XX w. w systemie W-70, na
jednym z lubelskich osiedli.

Francuska metamorfoza

Francuska metamorfoze pokazano na przyktadzie projektu
Bois le Prétre Tower Block zrealizowanego w latach 2006
-2011. Analizowany budynek powstat w 1964 r w Paryzu
jako prefabrykowany z loggiami cofnietymi. Na poczatku XX w.
ocieplono go, gubiac oryginalny charakter loggii cofnietych
i do 2005 r. utrzymywano taki stan. W 2006 r powsta-
fa koncepcja i projekt rewitalizacji opracowany przez hiuro
Lacaton & Vassal Architectes, we wspdfpracy z Federikiem
Druotem. Zakres metamorfozy autorzy projektu szcze-
gotowo opisali w [2] i zamiescili tez informacje na stronie
internetowej biura [3]. Autorka pozyskata wiedze réwniez
w wywiadzie bezposrednim ze wspotautorem projektu Fede-
rikim Druotem w 2012 r. podczas konferencji w Ambasadzie
Niemiec w Warszawie, co dopetnito informacije z [2]. Na tej
podstawie ustalono, ze koncepcja projektu metamorfozy



Rys. 3 | Fragment schematu przebudowy — przekréj przez segmenty
dostawiane z pokazaniem sposobu montazu [2]

polegata na powiekszeniu mieszkan za
pomoca samonosnej konstrukcji ze
stali i betonu. Prefabrykowane ptyty
elewacyjne z matymi oknami (rys. 1)
demontowano i zastepowano duzymi

hol wejsciowy. Poprawe dostepu do
mieszkan uzyskano dzieki dobudowie
wind na szczytach korytarzy. W par-
terze uzyskano miejsca na integracje
mieszkancow.

Sposéb montazu dostawianego
segmentu podczas realizacji
metamorfozy [2]

Fot. 1

Poprawe funkcjonalng rozktadu miesz-
kania i ich doswietlenia w wyniku me-
tamorfozy pokazano na fot. 2 i 3.
Efekty tych dziatan zestawiono
w tablicy.

technologie

przezroczystymi przeszkleniami (rys.

2), a nastepnie wykonywano obwodo- Tabl. | Zestawienie efektéw metamorfozy francuskiej 2006-2011 (oprac. autora) [2]
wo obudowe segmentami konstrukcji ‘ BYLO w 1967 r ‘ JEST po 2011 r
wokat budynku, na kazdym pietrze. o o

. . Wiasnos¢ gminy Wtasnos¢ gminy
Konstrukcje dostawianych segmen-
toéw zaprojektowano z elementéw

Mieszkania socjalne
Liczba lokali mieszkalnych 97 100

Liczba lokali mieszkalnych

prefabrykowanych (rys. 3], tak wiec 87 100
. uzytkowanych

prace przeprowadzono przy zamiesz- : -

kaniu, wykorzystujagc  odpowiedni | Liczbakondygnacji I I
system zabezpieczen docelowymi fa- | Wysokos¢ 50m 50m
sadami i tymczasowymi barierkami Dhugosé¢ 30m 38m
(fot. 1), [2, 31. Przezierne segmenty Szerokoéé 18 m 24m
0 stabilnej konstrukeii utworzyly za- Powierzchnia uzytkowa 9000 m? 13 000 m?

mykane ogrody zimowe i balkony. Pod-
niesiono poziom terenu wokot budyn-
ku do poziomu zero i przebudowano

Typy lokali mieszkalnych 3 typy: 2, 3i 6 pokoi

100%

7 typéw: 1, 2,3,4,5,6i 7 pokoi

Zuzycie energii cieplnej 40% dotychczasowego zuzycia

Fot. 2 | Mieszkanie przed metamorfoza, pokdj maty [2]
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Analiza efektéw francuskiej meta-
morfozy potwierdzita zwiekszenie
powierzchni uzytkowej o 4000 m?.
W budynku utworzono dodatko-
wo cztery typy lokali mieszkalnych,
co ufatwito zasiedlenie mieszkan
w 100%. Co wiecej, w wyniku meta-
morfozy zmnigjszono zuzycie energii
cieplnej w budynku o 60%.

Polskie dzialania naprawcze
strefy halkonéw na przykladzie
budynkéw prefabrykowanych
Aby méwi¢ o modernizacji dotycza-
cej strefy balkonéw w warunkach
polskich, na wstepie podano stan-
dardy dotychczasowych dziatan.

Na zdjeciach przedstawiono stan
matego zelbetowego balkonu wspor-
nikowego po 30 latach uzytkowania
oraz po roku (fot. 4) i po 10 latach
9) od ostatniego remontu.

(fot.

Fot. 4 | Maty balkon wspornikowy po 30
latach uzytkowania, rok po remon-
cie (fot. autorka)

Dotychczas najczesciej wykonywa-
no standardowe remonty balkonow
(fot. 4), tj. lifting. Naprawiano po-
wierzchnie ptyty, bez wnikania w po-
wiekszenie strefy wypoczynkowej dla
mieszkancow. Nie pytano mieszkan-
céw ani o potrzeby, ani o che¢ par-
tycypaciji finansowej, np. za pomoca
interdyscyplinarnych badan ankie-
towych (IBA). Rozpoznanie opinii
mieszkancow wskazato na potrzebe
powigkszenia matych balkonow (fot.
B) i uruchomito partycypacje finan-
sowg. To skutkowato uatrakcyjnie-
niem balkonéw i stworzeniem strefy
wypoczynku, szczeg6lnie w okresie
letnim.

Innym rodzajem dziatan w strefie bal-
konéw byta likwidacja donic kwiato-
wych na balkonach dostawianych (fot.
7) w systemie W-70 i czesciowo pod-
partych (fot. 8) w systemie Wk-70.
Efekt takiej modernizacji pokazano
na przyktadzie budynku prefabryko-
wanego zrealizowanego w systemie
Wk-70 (fot. 9).

W Polsce stosowano réwniez wymia-
ne matych balkonéw wspornikowych
na nieco wieksze balkony dostawne
montowane do konstrukcji budynku
(fot. 10). Niekiedy wykorzystywano
rowniez tego typu balkony dostawne
tam, gdzie ich nie byto wcale (fot.11).
Sposréd  omowionych  przyktadow

realizacji polskich najmniej korzystny
remont 30-40-letnich

wydaje sie

Fot. 5 Widok zbrojenia matego balkonu
wspornikowego po 30 latach uzytko-
wania, 10 lat po remoncie (fot. autorka)

Inzynier budownictwa

Fot. 6 | Maty balkon wspornikowy po 30
latach uzytkowania, 4 lata po mo-
dernizacji (fot. autorka)

Fot. 7 | Budynek zrealizowany w systemie
W-70. Widok duzych balkonéw
wolno stojacych przed modernizacja
(fot. autorka)

Fot. 8 | Budynek zrealizowany w systemie
Wk-70. Widok duzych balkonéw przed
modernizacja (fot. autorka)

Fot. 9 | Budynek zrealizowany w systemie
Wk-70. Widok duzych balkonéw po
modernizadji (fot. autorka)

matych  balkonéw  wspornikowych
(fot. 4), a najbardziej korzystna i da-
jaca duze mozliwosci jest propozycja
balkonéw dostawnych (fot. 10 i 11).
Zastosowanie samonosnej konstruk-
cji balkonow dostawnych, kotwionej
do konstrukcji budynku, wymaga do-
brej znajomosci stanu technicznego
konstrukcji budynku, a szczegdlnie
mozliwosci demontazu balkonéw. Na
zachodzie Europy najczesciej stoso-
wane sa balkony dostawiane, czyli
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Fot. 10 | Efekt wymiany balkonéw wsporniko-
wych (po lewej stronie) na balkony
dostawne (po prawej stronie)

(fot. M. Mochnacki)

wolno stojgce, wykorzystywano tez
konstrukcje samonosne z zamknie-
tych termicznie segmentéw lub sto-
sowano obudowy balkonow.

Propozycja modernizacji
strefy balkonow na przykia-
dzie niskiego hudynku
prefabrykowanego

Mozliwy zakres modernizacji balko-
now, do przeprowadzenia w warun-

Fot. 11 | Ocieplony budynek wielorodzinny
przygotowany do montazu balko-
nu dostawnego [4]

kach polskich, pokazano na przykta-
dzie niskiego budynku prefabryko-
wanego, wykonanego w systemie
W-70, ze s$cianami kurtynowymi
GWO (gazobetonowa wielka ptyta
osfonowa) [6l.

Zasade pofaczenia wezta Scia-
ny kurtynowej pokazano na rys. 4,
gdzie uwzgledniono standardowg

grubos¢ docieplenia 10-centyme-
Sciana kur-

trowego styropianu.
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Rys. 4 | Pofaczenie sciany kurtynowej ze stropem - system W-70

(oprac. autorki) [5, 8]
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tynowa ze scalonych elementow
gazobetonowych jest sprezona
sciggami pionowymi, a nastepnie
wieszana w specjalnej konsali meta-
lowej montowanej do stropu, w tu-
lei gwintowanej, za pomoca sruby.
Tak powstate gniazdo betonowano
od wewngtrz i w ostatnim czasie
ocieplono je od zewnatrz. Mimo to
problem liniowego mostka termicz-
nego pod ptytg balkonowg pozostat,
co zobrazowano za pomocag termo-
gramu (fot. 12). Rdznica tempe-
ratur na styku balkonu ze $ciang
wynosi ponad 5 K, a réznica tem-
peratury sciany piwnic wzgledem
temperatury sciany parteru nawet
niekiedy 8 K.

Na fot. 13 udokumentowano stan
techniczny budynku zrealizowanego
w systemie W-70 w rok po ocieple-
niu. Analiza in situ nie potwierdzita
zadnych uszkodzen ani pozostawio-
nych probleméw termicznych (bal-
kony, cokoty), ktore zidentyfikowano
za pomocg badan termograficznych
(fot.12).

Majgc na wzgledzie stabg znajo-
mos¢ zagadnienia [5], [8] na temat
stanu  potgczen  konstrukcyjnych
i zasad konstruowania budynkéw
prefabrykowanych w Polsce, nalezy
korzysta¢ z takich dziatan napraw-
czych jak sprawdzone doswiadczenia
francuskie. Nie wystarczy poprawa

Fot. 12

Termogram fragmentu elewacji rok

po ociepleniu, widoczny mostek liniowy
pod balkonem i mostek powierzchniowy
w strefie cokotu [8]



materialna stanu budynku skupiajgca sie na pro-
jektowaniu kolejnej warstwy docieplenia i liftingu
balkonu, bo moze to doprowadzi¢ do katastrofy
budowlanej. Przecigzenie sciggéw w scianach kur-
tynowych czy wieszakow w Scianach trojwarstwo-
wych albo korozja balkonu moze by¢ zagrozeniem
bezpieczenstwa budynkow. Przyktad polskiego bu-
dynku zrealizowanego w systemie prefabrykowa-
nym W-70 obejmuje tylko obudowe balkonéw Zzel-
betowych. Bardziej odwazne i prospoteczne wydaje
sie wykorzystanie francuskiej koncepcji demontazu
kurtynowych s$cian ostonowych wraz z balkonami
i dostawienie gotowych segmentéw prefabrykowa-
nych (fot. 14). Dodatkowo zainteresowanie prze-
budowa lub zabudowa strefy balkonowej potwier-
dzajg sami mieszkancy [7, 81.

Na podstawie analizy interdyscyplinarnych badan
ankietowych (IBA 2008, rys. 5) przeprowadzonych
w wywiadzie bezposrednim stwierdzono, ze miesz-
kancy sg zainteresowani ociepleniem Scian i wymiana
balkonéw (po 30%), a niewiele mniej (29%) naprawa
i obudowa balkonow (w sumie 59%). Uzytkownicy de-
klaruja tez chec¢ partycypacji finansowej (20%) i sami
zgtaszajg chetnie kolejnos¢ dziatan.

Podsumowanie

Przyktad skutecznego wdrozenia dziatan paryskiej
metamorfozy w wielorodzinnym budynku prefabryko-
wanym stanowi pretekst do zmiany kierunku i spo-
sobu planowania dziatan naprawczych w Polsce.

Modernizacje przedstawiono na przyktadzie pol-
skiego budynku wielorodzinnego zrealizowanego
w systemie wielkoptytowym (W-70). Wykazano,
ze mimo ocieplenia budynku (fot. 13) nadal nie
rozwigzano problemoéw termicznych (fot. 12).

Fot.13

Budynek
po ociepleniu
(fot. autorka) [8]

NOE-PL 5p. z 0.0,

Oddziat Mazowsze
Oddzial 5lask
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Skuteczne ich rozwigzanie jest
mozliwe, ale wymaga zmiany spo-
sobu myslenia i wyjscia poza sche-
mat dotychczasowych propozyciji.
Konieczne jest zatem ujecie w proce-
sie projektowym cztowieka jako pod-
miotu i uwzglednienie jego zmienia-
jacych sie potrzeb jako uzytkownika.
Wazne jest tez wykorzystanie dekla-
rowanej checi partycypacji mieszkan-
cow we wskazanych przez nich po-
trzebach. Zakres niezbednych dziatan
budowlanych, proponowanych dla sys-
temu W-70, pokrywa sie z opiniami
mieszkancow uzyskanymi w ramach
przeprowadzonych interdyscyplinar-
nych badan ankietowych (IBA 2009).

Uwaga: materiat byt prezentowany na
IV konferenciji GUNB ,Problemy tech-
niczno-prawne utrzymania obiektow
budowlanych”w styczniu 2016 r.
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STANY GRANICZNE I ODPORNOSC POZAROWA ELEMENTOW STALOWYCH
WEDLUG EUROKODU 3

Zdzistaw Kurzawa, t.ukasz Polus, Maciej Szumigat
Wyd. 1, str. 325, oprawa migkka, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2016.

Podrecznik na temat prawidtowego projektowania potaczen oraz elementow konstrukcyjnych. W celu wyjasnienia | _ 4l |
problemow zwigzanych z interpretacjg Eurokodu 3 autorzy zamiescili wiele przykfadéw obliczeniowych oraz . _' lu '\
komentarzy, w ktorych wyjasniono interpretacje zapisow norm oraz przedstawiono mozliwosci alternatywnych o e H“.F.'w

rozwigzan projektowych. Ksigzka zawiera zatacznik z zestawem tablic potrzebnych do projektowania elementow
konstrukeyjnych.

E e PROEKOLOGICZNE ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII. KOMPENDIUM
PROEKOIOGICING Witold M. Lewandowski, Ewa Klugmann-Radziemska
Wyd. 1, str. 460, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Ksigzka poSwiecona jest energii wodnej, geotermalnej, wiatru, promieniowania stonecznego, energii z biomasy i bio-
gazu, stosowaniu kolektorow sfonecznych, ogniw fotowoltaicznych, pomp ciepta, ogniw paliwowych. Autorzy opisuja
metody konwersji energii odnawialnych w energie cieping, elekiryczng i mechaniczna.

LOW ENERGY AND PASSIVE BUILDINGS
Magdalena Grudziniska, Anna Ostariska, Anna Zyczyniska
Wyd. 1, wersja angielska, str. 116, Grupa Medium, Warszawa 2017.

W publikacji zostaty przedstawione standardy budynkoéw energooszczednych i pasywnych energetycz-
nie. Opisano rozwigzania architektoniczne w zakresie usytuowania budynku, jego ksztattu i rozkfadu
W nim pomieszczen; rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe przegrod budynku; systemy techniczne,
w szczegolnosci oparte na odnawialnych zrodfach energii oraz charakteryzujace sig zmniejszonymi stratami
poprzez np. odzysk ciepta.

IZOLACYINOSC OD DZWIEKOW POWIETRZNYCH I DZWIEKOW UDERZENIOWYCH.
JomE REGULACJE PRAWNE, OBLICZENIA I ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJINE
NA PRZYKELADZIE SCIAN Z SILIKATOW

Leszek Dulak
Wyd. 1, str. 42, Stowarzyszenie Producentéw Biatych Materiatow Sciennych ,Biate Murowanie”, Warszawa 2016.

(ECEAex e O G Zeszyt techniczny podejmujacy temat akustyki budowlanej w odniesieniu do murow wapienno-piaskowych. Pub-
e & likacja przeznaczona jest przede wszystkim dla projektantéw odpowiedzialnych za problemy zwiazane z fizyka bu-
dowli, a takze wykonawcOw wznoszacych przegrody budowlane podlegajace wymaganiom izolacyjnosci akusty-
cznej. Autor opisat aktualne i przyszte wymogi zwigzane z ochrong akustyczng budynkéw, sposoby projektowania
przegrod i ich weryfikacji, jak réwniez pojawiajace sig w budynkach kiopoty z akustykg i mozliwo$¢ ich naprawy.

Publikacje mozna pobra¢ bezpo$rednio ze strony: www.bialemurowanie.pl/pl/c,51,akustyka.html
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IHC™ — elektrooporowy
system utwardzania rekawow
kompozytowych — CIPP

drinz. Andrzej Kolonko
Politechnika Wroctawska
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego

tan techniczny przewodow ka-
Snalizacyjnych w naszym kra-

ju, mimo znacznych naktadéw
poniesionych na ich renowacje, wciaz
jest niezadowalajgcy. Mozna oczeki-
wac, ze w najblizszych latach stan ten
bedzie ulegat systematycznej poprawie
w zwigzku z wymaganiami UE w zakre-
sie ochrony srodowiska oraz zobowig-
zaniami Polski zawartymi w Traktacie
Akcesyjnym. Zgodnie z tymi zobowig-
zaniami do konca 2015 r. gospodarka
wodno-$ciekowa miata by¢ catkowicie
uporzadkowana. Nalezy przez to ro-
zumie€, ze wszystkie scieki powinny
by¢ oczyszczane. W tym stwierdzeniu
zawarte jest takze doprowadzenie do
szczelnosci caftego systemu kanali-
zacyjnego, tzn. nie tylko przewoddéw
i studzienek rewizyjnych, ale takze
przytaczy. Jak widac¢, skala problemu
jest znacznie wieksza, niz to przewi-
dywano. Dotyczy to zaroéwno zakresu
robat, jak i naktadéw finansowych.
W Polsce o ile same przewody ka-
nalizacyjne, a takze w ograniczonym

82 Inzynier budownictwa

Podstawowe zalety systemu IHC™ to m.in. brak lub mini-

malne ilosci wykopdw, poprawa wtasnosci hydraulicznych

przewodu, duza odpornosé chemiczna, mata pracochton-

nos¢ i duza wydajnosé procesu, krdtki czas procesu

utwardzania, skuteczne utwardzanie zywicy niezaleznie

od temperatury otoczenia.

stopniu studzienki sg sukcesywnie
poddawane odnowie, o tyle problem
szczelnosci przytaczy jest traktowa-
ny marginalnie. Pewna formalng prze-
szkoda jest w tym przypadku wcigz
nierozwigzany problem  wtasnosci
przytacza. Nadal nie rozstrzygnieto,
czy jego dtugosc¢ wyznacza studzienka
czy granica dziatki. Warto wiedziec,
jakie sg obecnie dostepne mozliwosci
techniczne w zakresie uszczelniania
przytgczy i przywracania im prawi-
dtowego stanu technicznego. Obec-
nie stan techniki pozwala zaréwno na
petng diagnostyke, jak i na skuteczng
rehabilitacje nieszczelnych przytaczy
kanalizacyjnych. Problemy te zostaty
szerzej omowione w pracach [3, 7,
81. Nalezy wiec jak najszybciej wdro-
zy¢ przepisy (stosowane od wielu lat
np. w Niemczech), ktére zobowigza
wtascicieli przytaczy do sprawdzenia
ich szczelnosci. Badania takie musza
by¢ wykonywane przez licencjonowa-
ne firmy. Jezeli takie badanie da wy-
nik negatywny, wiasciciel przytacza

bedzie zabligowany do zlecenia jego
renowaciji.

W artykule zaprezentowano metody
stosowane obecnie przy renowacji
przytaczy kanalizacyjnych oraz omo-
wiono nieznang w Polsce metode
renowacji przytgczy, opierajgc sie na
systemie utwardzania miedzywar-
stwowego IHC™ (ang. Intralaminar
Heat Cure). System ten zostat opra-
cowany w USA i jest przeznaczony
zasadniczo do renowacji przytgczy
kanalizacyjnych oraz do napraw odcin-
kowych. Mozna go takze stosowac do
odnowy przewodow kanalizacyjnych,
jezeli rozstaw studzienek rewizyjnych
nie jest zbyt duzy. Utwardzony rekaw
IHC™ moze samodzielnie przenosic¢
obcigzenia zewnetrzne.

Typowe uszkodzenia przylaczy
kanalizacyjnych i ich skutki

W wyniku oddziatywania roznych czyn-
nikéw dochodzi do utraty szczelnosci
przewoddéw wskutek peknie¢, rys oraz
nieprawidtowych ztgczy rur. Stan taki



w przypadku posadowienia przewodu
ponizej poziomu wod gruntowych po-
woduje, ze przytacze staje sie swo-
jego rodzaju drenazem i doprowa-
dza nadmiernie rozcienczone scieki
do kanatu zbiorczego. Wraz z wodag
do przytacza dostaje sie otaczajgcy
grunt, co powoduje ograniczenie lub
blokowanie przeptywu. Dodatkowym
negatywnym skutkiem takiego zjawi-
ska jest powstawanie kawern i zapa-
dlisk terenu na trasie przytgcza. Do-
chodzi woéwczas czesto do zatamania
konstrukcji przytacza i pojawiajg sie
przeciwspadki. Przytacze nie nada-
je sie wowczas do renowacji. Trzeba
usunac¢ istniejgcy przewad i wykonac
przytacze na nowo. Jest to czasem
bardzo kosztowne ze wzgledu na in-
tensywnos¢ zainwestowania terenu.
Jezeli poziom wody gruntowej znajdu-
je sie ponizej przyfacza, dochodzi do
zanieczyszczenia $rodowiska. Przez
rysy i inne nieszczelnosci przytacza
wrastajg korzenie drzew i innych ro-
slin, ograniczajgc stopniowo zdolnosci
przeptywu. Nalezy dgzy¢ do renowac;ji
przytaczy, gdy skala uszkodzen jest
jeszcze niewielka. Sprawdzi¢ to moz-
na jedynie przez okresowe przeglady
— jak wspomniano w Niemczech wyma-
gane sa one co 20 lat. Bardzo wazne
jest, aby stosowany byt ujednaolicony
system klasyfikacji uszkodzen prze-
wodu kanalizacyjnego, co utatwia po-
dejmowanie decyzji w zakresie doboru
metody renowacji oraz przeprowa-
dzanie przetargdw na renowacje sieci
kanalizacyjnych. Obecnie powszechnie
stosowany jest system oparty na
normie europejskiej PN-EN 13508-2
[11]. Zagadnienie oceny stanu tech-
nicznego oraz inspekcji optycznych
przewoddéw kanalizacyjnych omoéwiono
szczegotowo w pracy [81.

Metody renowacji
Zgodnie z najnowsza norma euro-
pejska dotyczacag renowacji grawita-

Qdnawianie
rurociggow
Konserwacja
i naprawa
: |
Renowacja’ Wymiana metodg Wymiana
bezwykopowg w otwartym wykopie

Wyktadanie rurg
ciagta”

Wykiadanie rura
$ciéle pasowang”

Wykiadanie rurg |
utwardzang na migjscu

Wyktadanie rurg
segmentowg”

Wyktadanie
wezem

Whyktadanie rurg
spiralnie zwijana®

Inne techniki
renowacji

Wymiana metodg
wyburzeniowg

Wymiana metoda
(mikro)tunelowania

Inne bezwykopowe|
techniki wymiany

*Objete norma 1SO 11296

Rys. | Rodziny technik renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej
i sanitarnej z zastosowaniem rur z tworzyw sztucznych w zakresie technik renowacji

rurociggéw

cyjnych przewoddéw kanalizacyjnych,
jaka jest PN-EN ISO 11296-1:2011,
klasyfikacje réznych metod odnowy
mozna przeprowadzi¢ wg schematu
przedstawionego na rysunku [131.

W przypadku przytaczy kanalizacyj-
nych w zaleznosci od ich stanu tech-
nicznego stosuje sie naprawy punk-
towe, renowacje lub wymiane catego
przyfacza lub jego fragmentu. Napra-
wy sie wykonuje, jezeli na przyfaczu
znajduja sie pojedyncze uszkodzenia,
profil podtuzny nie ulegt zatamaniu, nie
wystepujg przeciwspadki, a przekroj
poprzeczny nie ulegt owalizaciji.
Renowacja zostaje przeprowadzana
woéwczas, gdy na diugosci przytacza
wystepujg powtarzajgce sie uszko-
dzenia w postaci nieszczelnosci,
natomiast profil podtuzny nie ulegt
zafamaniu i nie wystepujg na nim

przeciwspadki, a przekroj poprzecz-
ny nie ulegt owalizacji. Decyzje o wy-
mianie nalezy podja¢, gdy wskutek
uszkodzen przekroj poprzeczny ulegt
owalizacji lub profil podtuzny nie ulegt
zatamaniu i wystepujg na nim prze-
ciwspadki.

Rzeczywisty stan techniczny przy-
tacza kanalizacyjnego okresla sie
najczesciej na podstawie inspekgcji
specjalng kamerg TV, cho¢ znane sa
inne metody diagnostyki przewodow
kanalizacyjnych przedstawione m.in.
w pracy [8], gdzie opisano takze za-
sady opracowania strategii renowacji
dla catych sieci.

Poniewaz przytgczami praktycznie sie
nie zajmowano, czesto wymagaja one
renowacji na catej dtugosci. Ze wzgle-
du na koniecznos¢ zachowania prze-
kroju najbardziej przydatng metoda
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renowacji jest zastosowanie rekawa
CIPP okreslanego w normie jako wy-
kfadzina utwardzana na miejscu. Me-
tody renowacji przewodow kanaliza-
cyjnych szczegotowo omawiono m.in.
w pracach [3, 71.

Renowacja przytaczy kanali-
zacyjnych z zastosowaniem
wykiadzin utwardzanych na
miejscu (tzw. rekawy CIPP)
Powszechnie stosowana na catym
Swiecie metoda renowacji przewodow
kanalizacyjnych z zastosowaniem wy-
ktadziny utwardzanej na migjscu (tzw.
rekawa) ma juz swojg ponadczter-
dziestoletnig historie. Metoda znana
jest w literaturze angielskojezycznej
jako CIPP (od angielskiego Cured In
Place Pipe). Zagadnienia techniczne
dotyczace tej metody regulujg szcze-
gotowo normy m.in. [14]. Renowacja
przewodéw kanalizacyjnych z zasto-
sowaniem wyktadzin CIPP nalezy do
coraz czesciej stosowanych techno-
logii odnowy infrastruktury sieciowe;.
Szacuje sie, ze udziat tej technologii
w odnowie przewodow kanalizacyjnych
przekracza juz 50% [16]. Pierwsze
zastosowanie wyktadziny utwardzanej
na miejscu (CIPP) do renowacji prze-
wodéw kanalizacyjnych miato miejsce
w 1971 r w londynskiej dzielnicy
Hackney [171. Szczegolna przydat-
nos¢ rekawéw CIPP w zastosowaniu
do renowacji przytaczy kanalizacyj-
nych wynika z koniecznosci ogranicze-
nia redukcji przekroju, ktéry w tym
przypadku jest niewielki - Srednica
rzadko przekracza DN 200.

W zwigzku z rosnacym zapotrzebowa-
niem na renowacje przytaczy kanaliza-
cyjnych pojawito sie wiele technologii
ich odnowy. Poniewaz przytgcza kana-
lizacyjne charakteryzujg sie niewiel-
kimi $rednicami i czestymi zatama-
niami trasy, tradycyjne rekawy CIPP
stosowane z dobrym skutkiem do
odnowy przewodow kanalizacyjnych
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nie zawsze sg przydatne dla przyta-
czy. Dlatego konieczne sig okazato
opracowanie nowych rozwigzan ma-
teriatowych. Na fot. 1 widoczne sa
rozne rodzaje rekawow wprowadzone
do modelowych odcinkéw przytaczy
kanalizacyjnych.

W 2010 r. na zlecenie niemieckiego
Ministerstwa Ochrony Srodowiska
(Ministerium fur Umwelt und Natur-
schutz, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz des Landes NRW) w IKT
(Institut fur Unterirdische Infrastruk-
tur GmbH w Gelsenkirchen) przepro-
wadzono szerokie badania poligonowe
majgce na celu ocene przydatnosci
roznych rodzajéw rekawow CIPP do
rehabilitacji przytaczy kanalizacyjnych
[15]. Poszukiwania nowych rozwigzan
wcigz trwajg, czego przyktadem jest
opisany w dalszej czesci pracy sys-
tem IHC™,

System utwardzania
elektrooporowego IHC™
System [HC™ zostat opracowany
z przeznaczeniem do renowacji przy-

Fot. 1| Przykfady zainstalowanych rekawéw CIPP w przytaczach kanalizacyjnych (fot. autor)

s -

faczy kanalizacyjnych. Podstawg sys-
temu jest specjalny, opatentowany
(patent nr US 6146576 A) rekaw
kompozytowy (liner) okreslany jako
hybrydowy  kompozyt  zawierajacy
w swej strukturze przewodzace prad
elektryczny wtékna weglowe o bardzo
wysokich parametrach wytrzymato-
sciowych. Szczegotowy opis patentu
mozna znalez¢ na stronie interneto-
wej [21]. Wtascicielem patentu jest
firma Intralaminar Heat Cure, IHC™.
Rekaw stosowany w systemie IHC™
zbudowany jest z wtdkien poliestro-
wych i widkien szklanych o strukturze
filcowe] oraz zintegrowanej tkaniny
z wiokien szklanych. Materiaty te sg
stosowane takze w innych rekawach
CIPR  Innowacyjnym  rozwigzaniem
jest wprowadzenie do struktury re-
kawa wspomnianych witdkien weglo-
wych. Przepuszczanie pradu przez
wiokna powoduje wydzielanie sie
ciepta, przyspieszong polimeryzacje
zywicy i utwardzanie kompozytu. Re-
kaw ten jest fabrycznie impregnowa-
ny specjalnie zaprojektowang zywicg



syntetyczng, ktérej utwardzanie
inicjowane jest przez podwyzszenie
temperatury. W praktyce moga byc
stosowane zywice epoksydowe, winy-
loestrowe oraz poliestrowe. Zaimpre-
gnowany zywicg rekaw moze by¢ dtu-
go sktadowany, pod warunkiem ze jest
przechowywany w niskiej temperatu-
rze. Wysoka jakos¢ rekawa [HC™ za-
pewnia jego fabryczna prefabrykacja.
Rekaw IHC™ podczas procesu jego
instalacji pokazano na fot. 2 [101.

System IHC™ pozwala na precyzyj-
ne sterowanie przebiegiem proce-
su utwardzania rekawa | umozliwia
znaczne skrdcenie czasu trwania tego
procesu w stosunku do tradycyjnych
rekawow CIPP utwardzanych przez
ciepfo dostarczaone z goracej wody lub
pary wodnej. Samo utwardzanie reka-
wa w praktyce moze zostac skrdcone
nawet do 60 minut [101. W tradycyj-
nych systemach przeptyw ciepta jest
znacznie wolniejszy, poniewaz musi
ono przejs¢ przez catg grubosc reka-
wa, ktéry jest jednoczesnie chtodzony
zimng powierzchnig przewodu, do kto-
rego przylega. Szczegdlnie intensyw-
ne spowalnianie procesu utwardzania
ma miejsce, gdy poddawany renowacii
przewod znajduje sie ponizej pozio-
mu wody gruntowej, przez rysy i inne
uszkodzenia, infiltrujacej i ochfadzajacej
rekaw. W efekcie zywica moze nie zo-
stac odpowiednio utwardzona, co spra-
wi, ze rekaw nie osiggnie oczekiwanych
parametrow wytrzymatosciowych.

-
-
o

Fot. 2 | Rekaw IHC™ podczas procesu jego
instalacji

Duza zaleta opisywanego systemu
jest réwnomiernos¢ utwardzania na
cafej dtugosci instalowanego reka-
wa. W tradycyjnych systemach z wy-
korzystaniem goracej wody lub pary
wodnej wystepuje znaczna roznica
temperatur na wlocie i na wylocie
czynnika grzejnego i dlatego nalezy
odpowiednio wydtuzy¢ czas utwar-
dzania.

Sktad chemiczny zywicy stosowanej
w systemie IHC™ zapewnia wzrost
jej lepkosci po wprowadzeniu do kom-
pozytu. Dzieki temu unika sie grawi-
tacyjnego sptywania zywicy, nie do-
chodzi wiec do zmniejszenia grubosci
zainstalowanego rekawa w gornej
czesci przekroju.

Zakres zastosowan systemu
utwardzania elektrooporowego
IHC™

Rekaw IHC™ jest przeznaczony do
renowacji przewodow kanalizacyjnych
(gtéwnie przytaczy) standardowo w za-
kresie srednic 4-18 cali na (DN 100
- DN 450) odcinkach o dtugosci do 90
stop (27,43 m). Zakres ten wynika
z faktu, Zze zdecydowana wigkszose
przytaczy kanalizacyjnych miesci sie
w podanym przedziale wymiarowym.
Na zamowienie mozliwe jest wypro-
dukowanie rekawow IHC™ o innych
wymiarach. Dodatkowym elementem
systemu IHC™ jest mozliwos¢ napraw
odcinkowych uszkodzonych przewo-
dow kanalizacyjnych z zastosowaniem
packera. W tym przypadku zakres
srednic to 6-24 cali (DN 150 - DN
610), a dlugos¢ naprawianych odcin-
kéw dochodzi do 11 stap (3,35 m).
Technicznie mozliwa jest renowacja
przewodoéw kanalizacyjnych, opiera-
jac sie na systemie IHC™ odcinkami
od studzienki do studzienki w zakre-
sie $rednic 4-60 cali (DN 100 - DN
1500) takze w przypadku przekrojow
niekotowych. W procesie rehabilitacji
technicznej wg technologii IHC™ moz-

na wyrozni¢ trzy podstawowe etapy:

m| — czyszczenie i inspekcja telewi-
zyjna odcinka przytagcza poddanego
renowacji,

m || - wprowadzanie rekawa,

m lll - utwardzanie rekawa przez prze-
puszczenie pradu elektrycznego
wtdknami weglowymi.

Inspekcja powinna by¢ przeprowadzo-
na przez odpowiednio przeszkolony
personel, a dokumentacja z inspekcji
powinna by¢ archiwizowana. Jezeli nie
ma mozliwosci catkowitego odciecia
odcinka przewodu od doptywu Scie-
kéw, konieczne jest wykonanie by-pas-
su 0 odpowiedniej przepustowosci.
Rekaw o odpowiednich wymiarach
wciggany jest do uprzednio oczysz-
czonego odcinka przewodu przez
studzienke rewizyjng badz punktowy
wykop. Nastepnie rekaw jest zamyka-
ny korkami pneumatycznymi i zostaje
wypetniany sprezonym powietrzem,
co powoduje jego przyleganie do po-
wierzchni wewnetrznej kanatu. Cisnie-
nie powietrza utrzymuje sie do czasu
zakonczenia procesu utwardzania.
Kolejnym etapem jest utwardzanie
linera przez podgrzanie go do wyma-
ganej temperatury i utrzymanie jej
przez ok. 60-120 minut w zaleznosci
od wymiaréw rekawa i temperatury
zewnetrznej. Podgrzewanie uzyskuje
sie przez przeptyw pradu elektryczne-
go o niskim napieciu poprzez wiékna
weglowe znajdujgce sie w sciankach
rekawa.

Cata instalacja rekawa trwa od 2 do

3 godzin i w tym czasie nie moze

by¢ doptywow sciekéw do przytacza

badZ odcinka przewodu kanalizacyj-
nego poddanego renowacji (jezeli nie
wykonano by-passal. Przedstawiciel
firmy wykonawcze] jest zobowigzany
powiadomi¢ mieszkancow o tym fak-
cie nie pozniej niz 24 godziny przed
rozpoczeciem prac. Plac budowy pod-
czas procesu instalacji rekawa IHC™
pokazano na fot. 3 [101.
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Fot. 3 | Plac budowy podczas procesu instalacji rekawa IHC™

W USA osoby biorgce udziat w in-
stalacji rekawa zobowigzane sg do
scistego przestrzegania przepiséw
bezpieczenstwa znanych jako OSHA
(Occupational Safety and Health Ad-
ministration). Jest to odpowiednik
naszych przepiséw BHP. ktore powin-
ny uwzglednia¢ zagrozenia dla ludzi
i srodowiska wynikajgce z kontaktu
Z zywicami zawierajgcymi styren.

Wiasciwosci rekawa IHC™

Bardzo duza wytrzymatosé wto-
kien weglowych sprawia, ze grubosc
scianki linera jest mniejsza w porow-
naniu z gruboscig odpowiadajgcego
mu najczesciej spotykanego stan-
dardowego linera w postaci rekawa
z wiokniny poliestrowej o strukturze
filcowej. Dzieki temu redukcja po-
wierzchni  przekroju poprzecznego
kanatu po rekonstrukcji jest mniejsza.
Utwardzony rekaw spetnia wymaga-
nia normowe ASTM F1216, D903
dotyczace mozliwosci delaminacji
(rozwarstwienia). Rekaw spetnia
rowniez wymagania normy ASTM
D2412, co w praktyce oznacza, ze
nie ulega uszkodzeniu przy ugieciu
wzglednym o wartosci 30%. Sztyw-
no$¢ obwodowa utwardzonego reka-
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wa SN w wersji standardowej wynosi
ponad 10 kN/m?, a wiec jest bardzo
duza. System IHC™ podczas utwar-
dzania jest praktycznie niewrazliwy
na temperature otoczenia, poniewaz
ciepto powstajace podczas przepty-
wu pradu elektrycznego przez wiok-
na weglowe znajdujgce sie wewnatrz
rekawa catkowicie przekazywane jest
do zywicy.

W przeciwienstwie do rekawa I[HC™
inne rekawy CIPP podczas utwardza-
nia termicznego z zastosowaniem
goragcej wody lub pary sg wrazliwe
na temperature otoczenia. Zakioce-
nia w procesie utwardzania powodu-
je chtodna $ciana kanatu szczegdlnie
w miejscach nieszczelnosci, gdzie
dochodzi do infiltracji zimnych wad
gruntowych. Moze to prowadzi¢ do
lokalnego obnizenia parametrow wy-
trzymatosciowych rekawa i w przy-
sztosci by¢ przyczyng awarii. Ponadto
w przypadku powszechnie stosowa-
nych zywic poliestrowych moze dojsé
do niezwigzania zawartego w nich
styrenu i jego emisji do srodowiska,
a styren w Polsce jest zaliczany do
substancji niebezpiecznych [41.
Lepszg skutecznosé utwardzania zy-
wicy w systemie IHC™ niz w trady-

cyjnych systemach utwardzania ter-

micznego potwierdzajg wyniki badan.

Wykazano, ze utwardzanie wg syste-

mu IHC™ dato o 20% wyzszg wytrzy-

matos¢ na scinanie niz utwardzanie

powszechnie stosowanymi metodami

[201. Zalety systemu IHC™:

m brak lub minimalne ilosci wykopow,

m poprawa wtasnosci hydraulicznych
przewodu,

m duza odpornos¢ chemiczna,

m mafa pracochtonnosé¢ i duza wydaj-
nosc¢ procesu,

m potrzeba stosowania jedynie pro-
stych urzadzen,

m niskie naktady inwestycyjne,

m krotki czas procesu utwardzania,

m skuteczne utwardzanie zywicy nie-
zaleznie od temperatury otoczenia.

Whioski

Ze wzgledu na stosunkowo niskie
koszty zywice poliestrowe w reka-
wach CIPP sg i bedg w najblizszej
przysztosci wykorzystywane. Dazac
do uzyskania produktu koncowego
0 oczekiwanych parametrach oraz
chronigc srodowisko, nalezy bardzo
starannie przestrzega¢ procedur
podczas instalacji rekawa. Szczegal-
nie istotne jest uzyskanie wymagane;j
temperatury podczas utwardzania,
gdyz ma do decydujacy wptyw na pa-
rametry wytrzymatosciowe utwar-
dzonego rekawa. Monitorowanie tego
parametru jest wymagane przez ak-
tualng norme. Inwestor we wiasnym
interesie powinien w specyfikacji
przetargowe] okresli¢, ze instalacja
rekawa i jego odbiér techniczny po-
winny sie odbywac¢ zgodnie z norma
PN-EN ISO 11296-4 [14]. Zalecenia
dla inwestoréw przygotowujgcych
specyfikacje przetargowe w zakresie
renowacji przewodow kanalizacyj-
nych z wykorzystaniem rekawow CIPP
przedstawiono w pracy [5].

Zeby osiagna¢ zatozone cele, war-
to sie zainteresowac¢ rekawem CIPP



utwardzanym wskutek ciepta wytwa-
rzanego podczas przeptywu pradu
elektrycznego przez wtdkna weglowe
znajdujgce sie w strukturze rekawa
(system IHC™). Taki proces moz-
na znacznie tatwiej kontrolowac¢ niz
utwardzanie z wykorzystaniem go-
racej wody lub pary wodnej. Bardziej
szczegdtowe analizy dotyczace jako-
sci rekawdw CIPP mozna znalez¢ tak-
ze w pracach [5, 6, 18l.
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Nowoczesne rozwigzania stosowane

Andrzej Gotawski
Prezes Zarzadu
Mostostal Warszawa

Aktualnie w budownictwie duza wage przy-
wigzuje sie do technologii przyjaznych $ro-
dowisku. Cecha szczegdlng budowanych
obiektéw jest jak najwieksza wydajnosc¢
energetyczna, a w zwigzku z tym jak naj-
mniejszy pobdr energii czy tez ogrzewanie
przy zminimalizowaniu strat ciepta, odpo-
wiednia cyrkulacja powietrza wewnatrz
budynku itp. Znaczenie maja zaréwno wy-
korzystywane materiaty, jak i stosowane
rozwigzania technologiczne i systemowe.
Wszystko to, co przektada sie na mniejsze
koszty eksploatacyjne, ergonomie budyn-
ku i jest przyjazne dla srodowiska. Dobrym
przyktadem zastosowania takich rozwigzan
jest budowany przez Mostostal Warszawa
Park Wodny w Tychach. Ten nowoczesny
obiekt rekreacyjno-sportowy bedzie zasila-
ny energia odnawialng - biogazem produ-
kowanym w miejscowe]j oczyszczalni $cie-
kéw. W tym celu zostat wybudowany ponad
szesciokilometrowy rurociag, ktory pofaczyt
oba obiekty. Dzieki takiemu rozwigzaniu
Park Wodny stanie sie samowystarczalny w
zakresie ogrzewania i zasilania w energie
elektryczna. Poza tym dach Parku Wodnego
tworzg membrany z innowacyjnej, przezro-
czystej folii ETFE, ktéra przepuszcza tylko
zdrowe promieniowanie stoneczne. Jest to
material o ekologicznych wiasciwosciach:
bezpieczny dla srodowiska, doskonaty izola-
tor, nie wymaga tez czyszczenia, bo wszelkie
zabrudzenia zmyje deszcz. Przezroczyste

zadaszenie zapewnia naturalne oswietlenie

wnetrza obiektu. W Mostostalu Warszawa
duza waga przywiazujemy do stosowania
rozwigzan zgodnych z zasadami zréwno-
wazonego rozwoju. Jest to jeden z waznych
elementdw strategii naszej spotki.

Piotr O. Korycki
Petnomocnik Zarzadu ds. Wdrozen

PRUSZYNSKI Sp. z 0.0.

Najnowszg pozycja w grupie ptyt warstwo-
wych firmy Blachy Pruszynski sa ptyty PIR-
TECH z rdzeniem poliuretanowym typu PIR
w okfadzinach metalowych, ktérych pro-
dukcje rozpoczeto w czerwcu 2016 r. Na ich
asortyment sktadaja sie: $cienne ptyty war-
stwowe PWS-PIR-ST z widocznym mocowa-
niem i zakresem grubosci rdzenia od 40 mm
do 120 mm, scienne plyty warstwowe PWS-
-PIR-PL z ukrytym mocowaniem i zakresem
grubosci rdzenia od 60 mm do 120 mm,
chtodnicze ptyty warstwowe PWS-PIR-CH
z widocznym mocowaniem oraz zakresem
grubosci rdzenia od 120 mm do 220 mm,
a takze dachowe ptyty warstwowe PWD-PIR
i zakresem grubosci rdzenia od 40 mm do
120 mm.

W przypadku ptyt $ciennych z ukrytym
mocowaniem styk ma unikalng geometrie
dzieki zastosowaniu potréjnego potaczenia
piéro-wpust. W ten sposéb mozna uzyskac
jeszcze lepsze wihasciwosci w zakresie bez-
pieczenistwa pozarowego czy wiasciwosci
mechanicznych.

Jezeli za$ chodzi o ptyty dachowe, okfadzina
zewnetrzna zostata uksztattowana tak (fatda

gtéwna 40 mm wysokosci), ze nosnos¢ jest

poréwnywalna z ptytami dachowymi o wy-
sokosci fatdy gtéwnej 45 mm. Dzieki takie-
mu zabiegowi zyskuje sie oszczedno$¢ na
materiale wsadowym, dtugosci facznikow
mocujacych oraz na koszcie transportu.

Dla ptyt warstwowych PIRTECH wykona-
no petny pakiet Wstepnych Badan Typu na
zgodnos¢ z normg zharmonizowang PN-EN
14509. Uzyskane wyniki potwierdzity bardzo
dobre wiasciwosci w zakresie izolacyjnosci
termicznej, bezpieczenstwa pozarowego
oraz wiasciwosci mechanicznych. W zwiaz-
ku z tym dla ptyt PIRTECH wystawiana jest
deklaracja whasciwosci uzytkowych oraz jest
on znakowany CE, dzieki czemu moze by¢
wprowadzony do obrotu na catym obszarze
Unii Europejskiej.

Pawet Pozniak
Kierownik Techniczno-Handlowy
Makroregionu Zachéd

SCHOMBURG Polska Sp. z o. o.

Technologia polyurea oparta jest na dwu-
sktadnikowej powtoce naktadanej metoda
natrysku. Produkty te pojawity sie na rynku
w 1987 roku w USA i od tego czasu nieustan-
nie sie rozwijaja.

Szerokie spektrum obszaréw zastosowan
polyurea wyraznie wskazuje na potencjat tej
technologii.

Polimocznik (polyurea) jest substancja po-
wstatg wskutek reakcji dwoch sktadnikow:
izocyjanianu oraz mieszanki zywicy i ich
bezposredniego natrysku na podtoze. Do
tego stosuje sie specjalistyczne wysoko-
cisnieniowe reaktory, podgrzewajace oba
komponenty do ok. 70°C. W bardzo krétkim
czasie nastepuje polimeryzacja, w wyniku
ktérej powstaje zwigzana i trwata warstwa
elastomeru polimocznikowego. W zalez-
nosci od kompozycji uzyskuje sie powtoki
o réznorodnych wiasciwosciach fizycznych.
Charakterystyka ~ powfok  wykonanych
w technologii polyurea oraz sam proces apli-
kacji wskazuja powtoki ochronne jako jeden
z gtéwnych kierunkéw zastosowan zaréwno
w zakresie konstrukcji zelbetowych, jak i sta-
lowych.
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W budownictwie

Dzieki
obiekt, w ktérym zastosowany zostat system

tak zaawansowanej technologii
polimocznikowy, moze by¢ przywrécony do
eksploatacji w bardzo krétkim czasie po za-
konczeniu naktadania powtok, co w znacz-
nym stopniu redukuje wysokie koszty zwig-
zane z wylaczeniem obiektu z uzytkowania

na czas remontu.

Piotr Stryjak

Petnomocnik firmy
Sita Bauelemente GmbH

Od dtuzszego czasu obserwujemy bardzo
dynamiczny rozwdj i postep w sektorze ma-
teriatébw do odwadniania dachéw ptaskich.

Wpusty dachowe muszg spetnia¢ coraz bar-
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dziej rosngce wymagania projektantéw i wy-
konawcéw m.in.: zmniejszanie strat ciepta,
duzg wydajnos¢, zabezpieczenie przeciwo-
blodzeniowe oraz kompaktowa zabudowe.
Biorac pod uwage wymagania techniczne
dotyczace budynkéw, warto odnotowac,
ze jako jedyna firma na rynku polskim ofe-
rujemy wpusty dachowe z twardego poli-
uretanu. Nowoczesne rozwigzanie majace
duze znaczenie w realiach budownictwa
energooszczednego. Poliuretan jest gwa-
rantem minimalizacji ryzyka wystepowania
tzw. mostkéw cieplnych, a co za tym idzie
plesni i grzybow. Wpusty produkowane
przez Sita posiadajg wspotczynnik A = 0,025
W/mK, co jest niewatpliwie cechg wyrdz-
niajacg produkty naszej firmy. Wykorzysta-
nie do produkgji poliuretanu nie stracito na
znaczeniu mimo uptywu czterech dekad
istnienia naszej firmy, a wrecz przeciwnie.
Wiasciwosci termoizolacyjne oraz zalety
stosowania wpustéw dachowych produko-
wanych z poliuretanu zostaty dostrzezone
wraz z rosnacymi wymaganiami w zakresie
obnizenia strat ciepfa. Uzupetnieniem oferty
sg korpusy izolacyjne do montowanych w
potaci wpustéw dachowych jako tzw. szalu-
nek tracony. Dzigki temu rozwigzaniu moze-
my poprawi¢ dodatkowo termoizolacyjnos¢
miejsca usadowienia wpustu lub przejscia

przez przegrody.

Artur Paczkowski
Dyrektor Sprzedazy i Marketingu
SOPREMA Polska Sp. z o.0.

SOPREMA oferuje w zakresie ptynnych zywic
szeroka game nowoczesnych produktow
i systemow na bazie PMMA (polimetakrylan
metylu) do hydroizolacji balkonéw, gankéw,
loggii, uzytkowych badz nieuzytkowych

schodéw

dachéw ptaskich, parkingéw,

i stropow oraz obrébek blacharskich, profili
ztworzyw sztucznych, a takze skomplikowa-
nych detali potaczen.

Niezaleznie czy z widkning wzmacniajaca
czy bez ALSAN® PMMA zawsze oferuje od-
powiednie rozwiazanie, nawet w niskich
temperaturach oraz przy wysokich obciaze-
niach mechanicznych. Dzieki szybkiej reakgcji
i krétkiemu czasowi oczekiwania pomiedzy
natozeniem poszczegélnych warstw syste-
my ALSAN® PMMA umozliwiaja wyjatkowo
szybkie wykonczenie powierzchni. Oferujag
one niepowtarzalny i atrakcyjny wyglad
posadzki zaréwno w nowych inwestycjach,
jak i przy renowacji. Systemy hydroizolacji
ALSAN® PMMA sa stosowane jako uszczel-
nienia do wszystkich typéw budynkéw
i rodzajow powierzchni oraz chronia je
przed uszkodzeniami  powodowanymi
przez wode i warunki atmosferyczne. Po-
prawne wykonanie hydroizolacji zawsze
wymaga profesjonalnej organizacji i staran-
nego przygotowania podfoza. Wyjatkowe
cechy systeméw ALSAN® PMMA pozwalaja
w przypadku najbardziej skomplikowa-
nych form architektonicznych, ktére musza
spetnia¢  réwnolegle funkcje techniczne
i estetyczne, na uzyskiwanie rozwiazan eko-
nomicznych i trwatych.

Opracowata Dominika Kraszkiewicz
menedzer projektu

tel. 2255156 23
d.kraszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl



~__technologie

Skad

mgr inz. Andrzej Solski
ASZMIA Krakow
Zdjecia autora

rzepis na rozdzielnice: ,obudo-
Pwe zamow u producenta roz-

nych konstrukcji blaszanych,
a wyposazenie elektryczne zrealizuj
wiasnymi sitami” [1], jest od daw-
na nieaktualny, a od 1 maja 2004 r.
réwniez sprzeczny z prawodaw-
stwem unijnym. Problem nie polega
na bardziej czy mniej przemystowym
wytwarzaniu urzadzen, ale na zapew-
nianiu, udowadnianiu i potwierdzaniu
bezpieczenstwa. Sprzet elektrycz-
ny powinien nie tylko funkcjonowac
zgodnie z oczekiwaniami klienta, ale
rowniez, a moze przede wszystkim,
powinien by¢ bezpieczny.

Fot. 1| Zasada bezpieczenistwa: otwieranie drzwi przez uzycie klucza
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sie biorg rozdzielnice?

Rozdzielnice nn powinny by¢ produkowane przez orga-

nizacje gospodarcze dysponujgce odpowiednimi kom-

petencjami. Préby amatorsko-chatupniczego sktadania

rozdzielnic przez niedoswiadczonych instalatoréw moga

skutkowad ktopotami biznesowymi, administracyjnymi

i finansowymi, oby nie tragicznym wypadkiem.

W latach 80. XX w. Rada Wspalnoty
Europejskiej opracowata nowa strate-
gie budowy jednolitego rynku, tzw. za-
sady nowego i globalnego podejscia.
Obowiagzuja one do dzis, zmodyfikowane
i uzupetnione juz w XXI w. przez tzw.
nowe ramy prawne. \Wszystkim wy-
robom wprowadzanym na unijny rynek
stawiajg okreslone wymagania jako-
sciowe. Po to, by swobodny przeptyw
towaréw nie niost ze sobg zagrozen,
nie zaburzat konkurencyjnosci i nie wy-
twarzat atmosfery wrogosci wobec
produktéw zagranicznych. Harmoniza-
cja prawna jest ograniczona do tzw.
wymagan zasadniczych, dotyczacych

szeroko rozumianego bezpieczenstwa
(i ewentualnie jakichs innych niezwy-
kle istotnych dla interesu spoteczne-
go spraw, np. oszczednosci nosnikéw
energii w skali globalnej). Producent ma
obowigzek odszuka¢ wszystkie unijne
akty prawne majgce zastosowanie do
jego wyrobu, spetni¢ ich wymagania,
a nastepnie udowodni¢ oraz potwier-
dzi¢ spetnienie tych wymagan.

Unijne regulacje prawne maja cha-
rakter horyzontalny lub wertykalny.
Akty horyzontalne: decyzje, rozporza-
dzenia i dyrektywy, tworzg szerokie
ramy prawodawcze dotyczace catego
rynku. Jednoczesnie zawarte w nich

Fot. 2 | Zasada bezpieczenstwa: blokada drzwi przez naped facznika



Fot. 3 | Zasada bezpieczenstwa: bloki funkcjonalne umieszczone

w przedziatach

ogélne zasady i przepisy odniesienia
stanowig baze dla prawodawstwa
wertykalnego, przypisanego do po-
szczegolnych sektordw gospodarki
lub wybranych kategorii wyrobow.
W Zadnym podreczniku nie znajdzie-
my informacji o tym, ktére unijne akty
prawne dotyczg naszego wyrabu.
Doswiadczenie zawodowe  podpo-
wiada, ze producenci rozdzielnic nn
powinni sie zainteresowac¢ aktami
horyzontalnymi [2], [3] i [4] oraz dy-
rektywami wertykalnymi [5], [6] i [71.
W szczegolnych przypadkach zasadne
moze by¢ odwotanie sie réwniez do
dyrektywy [81.

Decyzja Parlamentu Europejskiego
i Rady [2] wraz z jej aneksem w posta-
ci rozporzadzenia Parlamentu i Rady
[3] tworzg ogdlne ramy prawne regu-
lujgce wprowadzanie wyrobow na Eu-
ropejski Obszar Gospodarczy (EQG).
Definiowani sg rynkowi aktorzy: pro-
ducent, upowazniony przedstawiciel,
importer i dystrybutor, oraz okreslane
sg ich obowiazki. Producentem jest
osoba fizyczna lub prawna, ktéra sama
wytwarza wyrob (czyli wytwaérca) lub
zleca jego wytworzenie innej organiza-
cji po to, by pdzniej oferowac go pod
wiasnym logotypem. Podstawowym
obowigzkiem producenta jest przepro-

wadzenie procedury eceny zgodnosci
wedfug jednego z 16 modutéw, jakie
ma do dyspozycji. Wyréb z pozytywna
oceng zgodnosci moze byé wprowa-
dzony do obrotu, czyli udostepnio-
ny na rynku po raz pierwszy w celu
jego uzytkowania lub dalszej redy-
strybucji, odptatnie lub nieodptatnie.
Kazdy nastepny akt redystrybucyjny
to kolejne udostepnienie na rynku na
tych samych ww. zasadach. W pro-
cedurach oceny zgodnosci moga lub
muszg uczestniczy¢ notyfikowane jed-
nostki oceniajgce zgodnosé, niezalez-
ne od producenta. Najczesciej sg to
obce laboratoria badawczo-wzorcuja-
ce. Relacje producenta z jednostkami
notyfikowanymi i rynkiem EOG pozo-
stajg pod nadzorem krajowych orga-
now nadzoru rynku, dysponujgcych
dotkliwymi sankcjami za nieuprawnio-
ne wprowadzanie wyrobu do obrotu.
W Polsce funkcjonuje kilkanascie or-
ganéw nadzoru, z Urzedem Ochro-
ny Konkurencji i Konsumentow oraz
Krajowa Administracjg Skarbowg na
czele. Poza tym producent odpowiada
za wszystkie szkody wyrzgdzone przez
jego wadliwy wyréb, zgodnie z dyrek-
tywa Rady [4] (i kodeksem cywilnym),
przy czym jednym z przejawéw wadli-
wosci wyrobu jest niezapewnienie bez-
pieczenstwa.

Fot. 4 | Zasada bezpieczenstwa: bloki funkcjonalne na wysuwanych
kasetach

Elektryczny sprzet niskonapieciowy
posiada swojg dyrektywe wertykalng
[5], nazywanag dyrektywa niskonapie-
ciowa LVD i obejmujgca réwniez roz-
dzielnice nn. Dyrektywa ustala proce-
dure oceny zgodnosci wg Modutu A.
Modut ten opiera sie na wewnetrznej
kontrali produkcji wykonywanej przez
stuzby jakosciowe producenta, bez
obligatoryjnego uczestnictwa obcej
jednostki notyfikowanej. Producent
powinien:

m sporzgdzi¢ wymagang dokumenta-
cje techniczng wyrobu;

m przeprowadzi¢ czynnosci kontrolne
wg Modutu A;

m sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci;

m umiescic na wyrobie oznakowanie
zgodnosci CE;

m zapewnic identyfikowalnos¢ wyrobu
i jego producenta (tabliczka znamio-
nowal;

m dostarczy¢ klientowi instrukcje ob-
stugi z informacjami dotyczgcymi
bezpieczenstwa;

m skutecznie reagowa¢ na skargi
i sygnaty o zagrozeniach genero-
wanych przez wyraéb i o jego nie-
zgodnosciach z prawodawstwem
unijnym;

m podejmowa¢ stosowne srodki za-
radcze ze $rodkami ograniczajgcymi
wigcznie.
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Aspekty wymagan jakosciowych (tzw.
wymagania zasadnicze) wyszczegol-
nione w dyrektywie niskonapigcio-
wej [5] charakteryzujg sie poziomem
ogdélnosci  uniemozliwiajgcym dyspo-
nowanie na ich podstawie zadnych

92 |Inzynier budownictwa

konkretnych czynnosci weryfikacyj-
nych, ze o skutecznosci dowodowe;j
nie wspomne. Producent musi za-
tem znalez¢ wiarygodna specyfikacje
szczeg6towych wymagan technicz-
nych odnoszgcych sie do jego wyrobu,

Fot.5

Zasada bezpieczen-
stwa: nieserwiso-
wane pofaczenia
Srubowe szyn
pradowych (kolo-
rowe znakowanie
momentéw dokre-
cajacych)

Fot.6

Zasada bezpieczen-
stwa: przestrzenne
rozmieszczenie
gtéwnych szyn
pradowych reduku-
jace przypadkowe
zwarcia

wymagan weryfikowalnych i obdarzo-
nych powszechnym zaufaniem. Taka
specyfikacjg jest przede wszystkim
norma produktowa, zharmonizowana
z konkretng dyrektywa. Harmoniza-
cja normy oznacza jej petng zgodnosé
merytoryczng z zapisami dyrektywy.
Co oznacza, ze po spetnieniu wyma-
gan normy wolno nam przypuszczag,
ze spetnilismy wymagania zasadni-
cze dyrektywy. Jest to tzw. zasada
prawna o domniemaniu zgodnosci,
ktorg znajdujemy zaréwno w decyzji
[21, jak i w dyrektywie [5]. Domnie-
manie (presumpcija) polega na uznaniu
istnienia faktu niestwierdzonego na
podstawie innych faktow stwierdzo-
nych, pozostajgcych z nim w zwigzku.
Problemy zaczynajg sie wéwczas, gdy
dla konkretnego wyrobu Unia nie opu-
blikowata dotychczas zharmonizowa-
nej normy produktowej. W przypadku
rozdzielnic nn normy zharmonizowane
jednak istniejg i sg powszechnie wy-
korzystywane w procedurach oceny
zgodnosci.

Od kilku lat dysponujemy nowa,
wieloarkuszowg norma produktowa
61439 na rozdzielnice i sterownice
nn [9], ktorej wszystkie arkusze sg
zharmonizowane i posiadajg aktual-
na ceche domniemania zgodnosci.
Doswiadczeni producenci rozdziel-
nic pamietajg do dzis stynny zamet,
kiedy to PKN latem 2011 r. wyco-
fat ze zhioru norme PN-EN 60438-
1:2003, antydatujgc te czynnosé na
marzec 2011 r., a jej nastepczynie,
czyli PN-EN 61439-1:2011 oraz
PN-EN 61439-2:2011, wprowa-
dzit do zbioru dopiero w listopadzie
2011 r., i to po angielsku! Od tam-
tego wydarzenia mineto juz 60 mie-
siecy, a do dzis w prasie fachowe;j
znalez¢ mozna nieaktualne odniesie-
nia do starej normy 60439. Nalezy
podkresli¢, ze wieloarkuszowa nor-
ma 61439 nie jest nowelizacjg swej



poprzedniczki wieloarkuszowej nor-
my 60439. Swiadczy o tym choéby
zmiana numeru. Réznice miedzy nor-
mami polegajg m.in. na innym podej-
$ciu do czynnosci kontrolnych. Nowa
norma grupuje je w dwie procedury,
nazwane weryfikacja projektowa

(design verification) oraz weryfika-

cja wyrobu (routine verification).

Obie procedury w zasadzie musi

wykona¢ producent rozdzielnicy,

chyba ze w stu procentach powie-
la kompletna dokumentacje tech-
niczno-technologiczng konkretnego
urzadzenia, otrzymang od producen-
ta pierwotnego (original-manufac-
turer). W takim szczegélnym przy-
padku weryfikacje projektowg wyko-
nuje oczywiscie producent pierwotny.
Arkusz 1 normy [9] wylicza i szcze-
gotowo omawia zakresy obu weryfi-
kacji, a nastepne arkusze wnoszg
do nich uzupetniajgce wymagania,
wynikajgce ze specyfiki réznych od-
mian rozdzielnic. Program weryfikacji
projektowej sktada sie z 12 punk-
tow, podzielonych na dwie grupy.

Grupa pierwsza dotyczy konstrukcji.

Sprawdzi¢ nalezy:

m wytrzymatos¢é materiatéw (odpor-
nos¢ na korozje czesci metalo-
wych, stabilnos¢ termiczng oraz
odpornos¢ na ciepfo i ogien czesci
z tworzyw, odpornos¢ na ultrafio-
let, przystosowanie konstrukcji do
podnoszenia, odpornos¢ na udary
mechaniczne, trwatos¢ oznakowa-
nia) 10.2;

m stopien ochrony obudowy 10.3;

m odstepy izolacyjne powietrzne i dro-
gi uptywowe 10.4;

m ochrone przeciwporazeniowa i cig-
gtos¢ obwoddw ochronnych 10.5;

m zabudowe aparatéw tgczeniowych
i pomocniczych 10.6;

m wewnetrzne obwody elektryczne
i potaczenia 10.7;

m listwy zaciskowe dla przewodow ze-
wnetrznych 10.8.

Grupa druga dotyczy walorow eks-

ploatacyjnych rozdzielnicy. Sprawdzi¢

nalezy:

m wiasciwosci dielektryczne 10.9;

m spodziewany przyrost temperatury
10.10;

m wytrzymatosé zwarciowg 10.11;

m kompatybilnos¢ elektromagnetycz-
ng 10.12;

m dziatanie mechaniczne 10.13.

Norma [9] przewiduje trzy metody
weryfikacyjne: badanie, porownanie
i ocene, a zafacznik D do tej normy de-
terminuje dobér metod do poszczegol-
nych sprawdzen. Weryfikacja projek-
towa wykonywana jest na kompletnej
dokumentacji produkcyjnej rozdzielni-
cy przed rozpoczeciem wytwarzania
urzadzenia. Sprawdzenia 10.6, 10.7
i 10.8 zawsze bazujg na indywidualnym
rozwigzaniu projektowym konkretnej
rozdzielnicy. Pozostate sprawdzenia
moga i powinny sie opierac na pakie-
cie tzw. badan typu, wykonywanych na
eksponatach badawczych producenta
pierwotnego jeden raz dla catego sys-
temu rozdzielczego.

Weryfikacja projektowa wymagana
przez norme [9] prowadzi producenta
ku zgodnosci z wymaganiami dyrekty-
wy niskonapieciowej LVD [5] oraz dy-
rektywy kompatybilnosciowej EMC [B1.
W przypadku rozdzielnic przeznaczo-
nych dla odbiorcy indywidualnego i do
obiektow infrastrukturalnych zastoso-
wanie ma rowniez dyrektywa toksycz-
na RoHS2 [7], ograniczajgca uzycie
substancji niebezpiecznych. Poniewaz
rozdzielnice sag urzadzeniami typu ,ze-
staw”, wymagania dyrektywy [7] sa
zaspokajane przede wszystkim przez
dobér odpowiedniego  wyposazenia,
co nalezy udokumentowa¢ w ramach
procedury weryfikacyjnej. Natomiast
jesli rozdzielnica jest przeznaczona
do scistej integracji z maszyng, musi
rowniez spetniat wymagania norm

bezpieczenstwa  zharmonizowanych
z dyrektywag maszynowg [8l. O takich
uzaleznieniach producent rozdzielnicy
powinien by¢ uprzedzony przez projek-
tanta/producenta maszyny.
Druga procedurg kontrolng jest we-
ryfikacja wyrobu. Jej program sktada
sie z dziewieciu sprawdzen, podzielo-
nych na dwie grupy. Pierwsza grupa
dotyczaca konstrukcji zawiera spraw-
dzenia:

m stopnia ochrony obudowy a1);

m odstepdw izolacyjnych powietrznych
i drég uptywowych a2);

m ochrony przeciwporazeniowej i cig-
gtosci obwodéw ochronnych a3);

m zabudowy wyposazenia a4);

m wewnetrznych obwodéw elektrycz-
nych i potaczen (w zakresie techno-
logii ich wykonania) a5);

m wyjsciowych listew zaciskowych aB);

m dziatania mechanicznego a7).

Druga grupa odnoszaca sie do wa-

loréw eksploatacyjnych rozdzielnicy

zawiera sprawdzenia:

m wiasciwosci dielektrycznych b1);

m 0pisow, oznakowania (w tym tabliczek
znamionowych), oprzewodowania na
zgodnos¢ ze schematem oraz ewen-
tualne praby funkcjonalne b2).

Weryfikacje wyrobu wykonuje stuzba
kontroli jakosci wytwoércy w czasie
trwania i po zakonczeniu wytwarzania
urzgdzenia.
Pozytywnie zakonczone i udokumen-
towane obie procedury kontrolne
uprawniajg producenta do oznaczenia
rozdzielnicy oznakowaniem CE i wy-
stawienia deklaracji zgodnosci UE,
potwierdzajgcej spetnienie zasadni-
czych wymagan dyrektyw.

W artykule zaledwie naszkicowano
zakres obowigzkéw formalnych cia-
zacych na producencie rozdzielnic.
Intencjg autora nie byto znieche-
canie do produkcji rozdzielnic elek-
troinstalatorow, ale uswiadomienie
im obowigzkéw i odpowiedzialnosci
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spoczywajgcych na producentach.
Produkcja rozdzielnic nie jest licen-
cjonowana, kazdy moze zosta¢ pro-
ducentem. Autor apeluje o rozsadek
i przestrzeganie unijnych wymagan.
A zatem, jesli jeszcze nie zdobytes
petni wiedzy i umiejetnosci do sa-
modzielnego produkowania rozdziel-
nic - odpus¢ sobie, a urzadzenia po
prostu zamawiaj u doswiadczonych
producentow. Takie zachowanie lezy
w interesie catego spoteczenstwa.
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Krotka

II Warsztaty Geologii Inzynierskiej

6—7 kwietnia br. w budynku Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH w Krakowie odbyty sie 1T Warsz-
taty Geologii Inzynierskiej. Zostaty one zorganizowane przez
Katedre Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej oraz Koto Na-
ukowe Geologii Inzynierskiej SIGMA, we wspdtpracy z firma
BAARS, Polskim Komitetem Geologii Inzynierskiej i Sro-
dowiska oraz Matopolskim Oddziatem Polskiego Komitetu
Geotechniki. Gtdwnymi partnerami warsztatéw byli: Wydziat
GGiOS oraz BAARS.

Celem wydarzenia byta integracja przedstawicieli firm i insty-
tucji zwigzanych z geologig inzynierska. Warsztaty staty sie
dogodnym miejscem do wymiany praktycznych doswiadczen
oraz prezentacji aktualnych informacji naukowych. W pierw-
szym dniu przeprowadzono szkolenie techniczne z zakresu
CPTU. W drugim dniu odbyty sie sesje plenarne, ktérych te-
matyka obejmowata zagadnienia: prawnych aspektédw doku-
mentowania geologiczno-inzynierskiego, sondowania statycz-
nego — metod badan i interpretacji wynikéw oraz przyktaddw
rozwigzan inzynierskich stosowanych w geologii inzynierskiej.

Komitet Organizacyjny Il Warsztatéw Geologii Inzynierskiej

Tegoroczne Warsztaty Geologii Inzynierskiej cieszyty sie
bardzo duzym zainteresowaniem — wzieto w nich udziat 240
uczestnikéw. Organizatorzy zamierzajg powtdrzyé sukces
w 2019 r. Patronat medialny nad wydarzeniem sprawowato
m.in. Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Fotorelacja z wydarzenia jest dostepna na stronie organizato-
row: www.warsztatygi.agh.edu.pl.

94 |Inzynier budownictwa



PROJEKT

Tomasz Pyszczek
Architektura Pasywna Pyszczek i Stelmach Sp.j.

Realizacje budynku centrum roz-
poczeto w czerwcu 2016 r po
przeprowadzeniu robét wstepnych
przygotowujgcych teren pod dalsza

|zua||zac;a Archltektura Pasywna Pyszczek i Stelmach

Podkaack|e Centr‘urhf Transferu
Niskoenergetycznych Technologi

w Budownictwie
w Rzeszowie, czyli w poszukiwaniu estetyki OZE

Budynek stanie sie nowg siedzibg Podkarpackiej Izby

Inzynieréw Budownictwa oraz przyjmie bardzo ambitna

funkcje Podkarpackiego Centrum Transferu Niskoenerge-

tycznych Technologii w Budownictwie.

budowe. Obiekt bedzie petnit funkcje
biurowo-wystawiennicza. Dokumen-
tacja projektowa zostata opraco-
wana w krakowskim biurze projek-
towo-wdrozeniowym Architektura
Pasywna Pyszczek i Stelmach Sp.j.
przy aktywnym udziale kierownictwa
Podkarpackiej Okregowej Izhy In-
zynierow Budownictwa.

Centrum poza typowa funkcjg, jaka
spefnia Izba Inzynieréw Budownictwa,
ma promowac i edukowa¢ w zakresie
energooszczednych  technologii  bu-
dowlanych, dlatego tez poziom parteru
w catosci bedzie przeznaczony na prze-
strzen wystawiennicza i konferencyjna.
Wszystkie obiekty biurowe realizo-
wane sag przez firme Architektura
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ciekawe realizacje

Pasywna Pyszczek i Stelmach w stan-
dardzie budynku pasywnego, sa to bu-
dynki zeroenergetyczne czy tez spet-
niajgce wymogi programu NFQOS i GW
.Lemur”. Biuro projektowe doktada
wszelkich staran, by zadbac¢ o kluczo-
we elementy decydujgce o szeroko
pojetym komforcie uzytkowania, za-
warte m.in. w systemie certyfikacji
wielokryterialnej LEED.

Budynek Podkarpackiego Centrum
Transferu Niskoenergetycznych Tech-
nologii w Budownictwie tgczy funk-
cje biurowag z funkcjg dydaktyczno-
-promocyjng. Ten rodzaj funkcji od
poczatku dziatalnosci architektury
pasywnej byt nam szczegolnie bliski.
Waznymi  doswiadczeniami,  ktére
W znaczgcy sposob wptynety na nasz
sposdb myslenia o ksztattowaniu
tego rodzaju budynkéw, byty nasze
wczesniejsze projekty i realizacje,
przede wszystkim  Laboratorium
Edukacyjno-Badawcze Odnawialnych
Zrédet Poszanowania Energii AGH
w Migkini, pawilon Inzynierii Produkciji
i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie, a takze oddane do uzyt-
ku w 2015 r. Centrum Budownictwa
Zeroenergetycznego w Kokotowie
pod Krakowem.

Nasze doswiadczenia projektowe
potwierdzajg, ze Swiadomie ksztat-
towana koncepcja wspoétczesnego
budynku wysoko energooszczednego
powinna uwzglednia¢ w réwnym stop-
niu aspekty funkcjonalne, estetyczne
i energetyczne.

W praktyce projektowe] ktadziemy
gtéwny nacisk na dbatos¢ o poszano-
wanie energii. W zwigzku z tym powto-
ka zewnetrzna oraz bryta projektowa-
nych obiektow jest tak ksztattowana,
aby ograniczy¢ zapotrzebowanie na
energie zaréwno na potrzeby grzew-
cze, jak i chtodnicze.

Dziatania projektowe w zakresie ar-
chitektonicznym, decydujgce o mini-
malnym zapotrzebowaniu na energie,
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wigza sie przede wszystkim z dgze-

niem do uzyskania:

m wysaokiej kompaktowosci bryty, czyli
najnizszego stosunku powierzchni
przegrad zewnetrznych (A) do ku-
batury (V);

m wysokiej szczelnosci powietrznej
przegrod zewnetrznych ng, < 0,3
wymiany/h;

m wysokiej izolacyjnosci termicznej
wszystkich przegrod zewnetrz-
nych;wspotczynniki przenikania
ciepta przegrad zewnetrznych sa
nastepujgce:

- gciany zewnetrzne 0,096 W/m2K,
- drzwi zewnetrzne 0,8-1,1 W/meK,
- okna zewnetrzne 0,80 W/m?K,
—dach 0,076 W/m3K,

- podtoga na gruncie 0,113 W/m3K;

m odpowiedniej orientacji otwo-
row okiennych - preferowana jest
orientacja pofudniowa zapewnia-

jaca najkorzystniejsze oswietlenie
w okresie zimowym oraz zmniejszo-
ne przegrzewanie w okresie letnim;
warto podkreslic, ze budynki naj-
czesciej przegrzewaja sie w okresie
letnim od strony wschodniej i za-

Rys. | Schemat wentylacji w okresie letnim (Architektura Pasywna Pyszczek i Stelmach)

chodniej, co wynika z kata padania
promieni stonecznych;
odpowiedniego doboru powierzch-
ni otworow okiennych - wielkosc
otworéw okiennych powinna by¢
tak dobrana, aby zapewni¢ korzyst-
ne natezenie $wiatta dziennego na
wysokosci, gdzie realizowane sa
podstawowe aktywnosci w danym
pomieszczeniu; dla przyktadu w ener-
gooszczednych budynkach biurowych
nie ma racjonalnego uzasadnienia,
aby projektowa¢ przeszklenia siega-
jace az do posadzki;
efektywnego systemu
nia zewnetrznego - ruchome za-
luzje zewnetrzne sg instalowane
w znacznym odsunieciu od zestawu
szklanego w celu zapewnienia jak
najszerszej szczeliny wentylacyjnej;
optymalnej konstrukcji budynku -
odpowiedniej do sposobu uzytkowania;
w przypadku budynkéw uzytkowanych
w sposob ciggly uzasadniony staje
sie wybér ciezkich konstrukcji; taki
typ konstrukcji sprawia, ze budynki
wolniej sie przegrzewajg w okresie
letnim i moga by¢ schtadzane noca

zacienie-




przez system wentylacji, czesto

przy ograniczonej koniecznosci uzy-

cia klimatyzacji.
Warto zauwazy¢, ze biorac pod uwa-
ge powyzsze, swiadomym zatozeniem
przy projektowaniu Podkarpackiego
Centrum Transferu Niskoenergetycz-
nych Technologii w Budownictwie sta-
fo sie czytelne wyeksponowanie gtow-
nego pomieszczenia technicznego,
petnigcego roéwnoczesnie funkcje sta-
tej ekspozycji. Funkecja i znaczenie po-
mieszczenia technicznego/statej eks-
pozycji zostato podkreslone poprzez
wysuniecie pétnocno-zachodniej cze-
éci budynku. Ten zabieg przestrzen-
ny dodatkowo zaakcentowat strefe
wejsciowa, ostaniajac od zachodu ze-
wnetrzng, zadaszang przestrzen wy-
stawienniczg. We wspomnianym po-
mieszczeniu technicznym znajdg sie
przede wszystkie urzadzenia grzew-
cze i czes¢ central wentylacyjnych.
Aranzacja poszczegolnych urzadzen
W pomieszczeniu ma gwarantowac
jak najpetniejszg ich ekspozycje, przy-
blizajac zasade dziatania i prezentujac
aktualny tryb pracy.

Fot. 1

Zbiornik wody, szalunek obstawek stropu;
listopad 2016 r. (fot. Besta.PB)

Podobnie ze wzgledéw przestrzen-
nych i energetycznych sala wielofunk-
cyjna (konferencyjno-wystawiennicza)
zostata wysunieta poza obrys gtéwnej
bryty budynku w kierunku pofudniowo-
-wschodnim, moze stanowi¢ osobny
segment, posiadajgcy mozliwosé cza-
sowego wydzielenia i obnizenia tem-
peratury.

Istotna i wyjatkowa cecha prezen-
towanego obiektu sg zastosowane
rozwigzania hioklimatyczne, m.in.
wykorzystane materiaty budowlane
oraz wentylacja naturalna. Czesc
biurowa na pierwszym pietrze w du-
zej mierze zostata zaprojektowana
ze w 100 procentach naturalnych,
niewypalanych bloczkéw ilastych
z dodatkiem piasku, pozostate sciany
beda wykonane z bloczkéw silikato-
wych tynkowanych tynkami wapien-
nymi oraz lekkich scian dziatowych
gipsowo-kartonowych tynkowanych
tynkami  glinianymi. ~ Wymienione
wyzej materiaty, a w szczegdlno-
sci cegta ilasta, charakteryzujg sie
wysokg zdolnoscig do regulacji wil-
gotnosci w pomieszczeniach, co

ciekawe realizacje

ma szczeg6lne znaczenie w sezonie
grzewczym. Niewypalane cegly sa
w stanie w okresie dwaéch dni zaab-
sorbowa¢ 30 razy wiecej wilgoci niz
cegty wypalane. Ponadto cegfa ila-
sta oraz bloczek silikatowy to mate-
riaty o wysokiej pojemnosci cieplnej
i niskiej promieniotwarczosci, z tego
powodu mogg znaczaco wptywac na
ksztattowanie naturalnego zdrowe-
go mikroklimatu wewnetrznego. Na
uwage zastuguje rowniez fakt, ze
do wytworzenia cegty niepalonej wy-
magana jest jedynie minimalna ilos¢
energii w poréwnaniu z innymi kon-
wencjonalnymi materiatami budow-
lanymi. System budowy z bloczkow
z gliny niepalonej rozwinelismy wraz
cegielnig Manufaktura Lukova oraz
firmg Nowoczesne Budownictwo
Naturalne, zapewniajac duza precy-
zje i szybkos¢ wykanania.

Kolejnym charakterystycznym ele-
mentem bioklimatycznym jest cen-
tralnie umieszczony nad gféwnym
holem swietlik, ktéry poza swojg pod-
stawowa funkcjg zapewni mozliwosé
naturalnej wentylacji i chtodzenia.

maj 2017 [1501/97



ciekawe realizacje

Ponadto w holu wejsciowym zostata
umieszczona wysoka $ciana wykona-
na z cegty silikatowej (kolor biaty) oraz
bloczkéw ilastych (popielato-zielony),
tworzacych dwubarwng kompozycje
nawigzujgcg do estetyki elewacji ze-
wnetrznych. Uzupetnieniem oraz pod-
kresleniem podejscia projektowego
jest lada recepcyjna wykonana z war-
stwowao ubijanej ziemi.

Obecnie w architekturze mozna do-
strzec tworzenie sie nowej kategorii
budynkéw. Sa to obiekty, ktore mozna
okreslic mianem budynkéw proener-
getycznych. Estetyka tych realizacji
powinna bhy¢ efektem poszukiwania
optymalnego rozwigzania przestrzen-
nego respektujgcego najistotniejsze
aspekty uzytkowe, estetyczne i ener-
getyczne.

Warto zwrdci¢ uwage, ze uzyskana
forma architektoniczna budynku cen-
trum, dobor, rozmieszczenie ogniw
fotowoltaicznych oraz turbin wiatro-
wych sg przyktadem na to, ze pozyski-
wanie energii z odnawialnych zradet
nie musi sie wyrazac jedynie poprzez
bezrefleksyjna maksymalizacje zyskow
energetycznych.

Podstawowe rozwigzania
instalacyjne

System grzewczy

System grzewczy bedzie zasilany
z dwoch niezaleznych Zrédet ciepta.
Podstawowym zradtem ciepta be-
dzie pompa ciepta typu solanka/woda
0 nastepujgcych parametrach tech-
nicznych:

m znamionowa moc cieplna 28,8 kW,
m wydajnos¢ chtodnicza 23,3 kW,

m pobdr mocy elektrycznej 5,96 kW,
m stopien efektywnosci (COP) 4,83.
Dobrana pompa ciepta posiada moz-
liwos¢ pracy w trybie chtodzenia pa-
sywnego oraz w zaleznosci od potrzeb
chtodzenia aktywnego. Na szczegdlna
uwage zastuguje sposob rozwigzania
dolnego zrédta. Jako dolne zradio dla
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projektowanych pomp ciepta przewi-
dziano siedem odwiertow pionowych
o gtebokosci 100 m kazdy.

Jako szczytowe zrodto ciepta zapro-
jektowano kondensacyjny kociot ga-
zowy, lub réwnowazny o znamionowej
mocy nominalnej 21,8 kW (50/30°C).
Jako szczytowe zradto chtodu w sa-
lach konferencyjnych zaktada sie za-
stosowanie klimakonwektorow. Cie-
pto i chtéd beda rozprowadzane po
budynku przez ogrzewanie podtogowe
oraz system wentylacji.

System wentylacji

W budynku przewiduje sie zastoso-
wanie rozproszonego systemu wen-
tylacji ztozonego z szesciu central
wentylacyjnych dajacych mozliwose
precyzyjnego i ekonomicznego ste-
rownia zaleznego od warunkéw pa-
nujgcych w danej strefie. Centrale
wentylacyjne wyposazone sg w wy-
mienniki krzyzowe i podwajne krzy-
zowe 0 sprawnosci odzysku ciepfa
powyzej 80%. Centrale obstugujace
biura i duza sale konferencyjng zo-
staty wyposazone w modut chtodzenia
adiabatycznego. Dodatkowo centrala
wentylacyjna obstugujgca hiura wypo-
sazona jest w gruntowy powietrzny
wymiennik ciepta, bedacy dodatkowym
uzupetniajgcym zrodtem chtodu.

Bilans mocy elektrycznej
Szacowane zuzycie energii na potrze-
by urzadzen wentylacyjno-grzewczo-
-klimatyzacyjnych — 21 700 kWh/rok.
Szacowane zuzycie energii na potrze-
by bytowe - 28 300 kWh/rok.
Szacowany sumaryczny bilans
wszystkich odbiornikéw zainstalowa-
nych w obiekcie - 50 000 kWh/rok.

Sposohy pozyskania energii
elektrycznej z odnawialnych
zrodet

W celu zhilansowania w skali raoku
energii elektrycznej zuzytej w sto-

sunku do energii wyprodukowanej

z odnawialnych zrddet energii zosta-

na zastosowane nastepujace rozwia-

zania:

m sze$¢ turbin wiatrowych z piono-
wa osia obrotu Aerocopter 450
0 mocy 2 kW zainstalowanych na
stupach na terenie parkingu (za-
stosowane urzadzenia bedg miaty
mozliwos¢ wyprodukowania 12 000
kWh/rok);

m trzy turbiny wiatrowe z piono-
wa osia obrotu Aerocopter 220
o mocy 0,3 kW zainstalowane na
stupach na dachu (zaktadana pro-
dukcja energii 1400 kWh/rok);

m projektowane na budynku oraz na
zadaszeniu parkingu ogniwa foto-
woltaiczne posiadajgce tgczng moc
49 kW. Wszystkie moduty fotowaol-
taiczne wykonane zostang z krze-
mowych ogniw monokrystalicznych
z przednig metalizacjg (ang. Front-
-Contact).

Dane techniczne hudynku
Razem powierzchnia netto catego bu-
dynku: 1005,11 m2,

Kubatura netto: 4100,6 m®.

Charakterystyka energetyczna
obiektu budowlanego

Budynek zaprojektowany w standar-
dzie budynku pasywnego:
projektowane zuzycie energii na cele
grzewcze: 15 kWh/m2rok,

zakfadana szczelnos¢ powietrzna ng,
= 0,3 wymiany/h.

Budynek jest zaprojektowany w klasie
A programu priorytetowego ,Lemur”
zgodnie z wymogami NFOS i GW.
Mamy nadzieje, ze przedstawione
rozwigzania architektoniczne i in-
stalacyjne pozwolg sie sta¢ Pod-
karpackiemu Centrum  Transferu
Niskoenergetycznych Technologii
w Budownictwie wizytéwka racjonal-
nej, wspofczesnej architektury pro-
energetyczne;.



TRWA BUDOWA

Marcin Stolarski
Ecoplastol Sp. z 0.0.
Anna Mik
Podkarpacka OlIB

Od pazdziernika 2016 r. trwajg pra-
ce budowlano-montazowe zwigzane
z budowg Podkarpackiego Centrum
Transferu Niskoenergetycznych Tech-
nologii w Budownictwie w Rzeszowie
(PCTNTwB). Generalnym wykonawca
jest Besta Przedsiebiorstwo Budow-
lane Sp. z o.0.

Po przekazaniu wykonawcy dostepu do
terenu budowy oraz zagospodarowa-
niu i ogrodzeniu placu budowy roboty
budowlane rozpoczeto od wykonania
wykopu pod zbiornik przeciwpozaro-
wy oraz zhiornik wody deszczowe.
W pazdzierniku zapoczatkowano row-
niez roboty konstrukcyjno-budowlane
tych zbiornikéw (utozono beton pod-
ktadowy, wykonano ptyte denng wraz
z izolacjg). Kolejny miesigc przyniost
ze soba prace zwigzane z wykonaniem
gcian i stropow zbiornikéw (prace sza-
lunkowe, zbrojarskie, betoniarskie),
a takze rozpoczecie prac zwigzanych
z wykonaniem pozostatych izolacii.

W listopadzie wykonano przytacze
wodociggowe oraz zewnetrzng siec
kanalizacji deszczowej, a takze opra-
cowano dokumentacje geologiczng
dolnego zrédta ciepta dla pomp ciepta.
Opracowano dokumentacje wykonaw-
czg gruntowego wymiennika ciepta,
ktory bedzie umieszczony pod ptyta
fundamentowa.

Gruntowy powietrzny wymiennik
ciepta (GPWC) zastosowany w PCTN-
TwB, produkcji firmy Ecoplastol, to
uktad réwnolegle utozonych w grun-
cie przewodéw potaczonych w kolek-
torze o duzej srednicy (w przypadku
Podkarpackiego Centrum jest to DN
400), przez ktoéry przeptywa powie-

trze zewnetrzne. Na gtebokosci po-
nizej strefy przemarzania (np. 1,8 m
p.p.t.) grunt otaczajgcy wymiennik
ma stabilng, zmieniajgca sie w nie-
wielkim stopniu w skali roku tempe-
rature (od +5°C w zimie do +16°C
latem).

Powietrze zewnetrzne przeptywajgce
przez GPWC zima sie ogrzewa, latem
natomiast nastepuje jego schtadzanie.
Zimg, gdy temperatura zewnetrzna
siega —20°C, powietrze po przejsciu
przez GPWC osigga temperature
0°C. Latem przy temperaturze ze-
wnetrznej +30°C nastepuje schtodze-
nie do +18°C.

W przypadku budownictwa energo-
oszczednego i pasywnego GPWC
jest waznym elementem wspoma-
gajacym ogrzewanie i chtodzenie
budynku, bedac jednoczesnie od-
nawialnym Zzrédtem energii (OZE),
pozwalajagcym spetni¢ bardzo niskie
wskazniki zapotrzebowania na ener-
gie pierwotna.

Dodatkowo powietrze po przejsciu
przez GPWC przez zastosowanie fil-
tra na czerpni terenowej pozbawione
jest pytkow i kurzu.

GPWC zabezpiecza elementy wen-
tylacji mechanicznej przed zamar-
zaniem i szronieniem zimg (nie ma
potrzeby stosowania nagrzewnicy
wstepnej).

Wymagana moc cieplna wymiennika
obliczana jest zgodnie ze wzorem:

=Vn'p'cp'(t1_t¢)

W
3,6

Qw

V_ - ilo¢ nawiewanego powietrza
wentylacyjnego, m3/h,

p — gestos¢ powietrza (obliczenia ro-
bimy dla zimy, dlatego gestosc¢ bie-
rzemy dla -10°C),

c, - ciepto wiasciwe powietrza nawie-
wanego (dla -10°C),

t, — temperatura za wymiennikiem
gruntowym, najczesciej -0°C,

ciekawe realizacje

t, - temperatura powietrza
wnetrznego, obliczeniowa -20°C.
Wymagana dfugos¢ wymiennika obli-

Czamy wg wzoru:

ze-

L=Qw'(RP+R§'FH)
ATy,

Q, - wymagana moc wymiennika,
Rp - opér przenikania ciepta przez
scianke rury wymiennika, mK/W,
R, — opor cieplny gruntu, mK/W,
F., — wspdtczynnik cyklicznosci pracy
wymiennika (dla 1-24 godzinny cykl
dla 0,5-12 godzinny),
AT, - srednia logarytmiczna roznica
temperatur.
Po obliczeniu mocy oraz dtugosci
GPWC mozna policzy¢ zyski ciepta
zima i zyski chtodu latem. GPWC jest
instalacjg sktadajgca sie ze specjal-
nych rur antybakteryjnych, zakopa-
nych pod ziemig (ponizej strefy prze-
marzania gruntul. Rury w wymienniku
zastosowanym w Podkarpackim Cen-
trum wykonane sa z polietylenu wyso-
kiej gestosci HDPE100 z wewnetrzng
warstwa nanosrebra.
Dziatanie GPWC polega na wykorzy-
staniu duzej bezwtadnosci gruntu na
pewnej gtebokosci w ciggu roku. | tak
w zimie mamy wstepne podgrzewa-
nie powietrza wentylacyjnego budyn-
ku (temperatura po przejsciu przez
GPWC nie powinna spadac¢ ponizej 0°C
- dla temperatury obliczeniowej dla
danej strefy klimatycznej), natomiast
latem powietrze jest schtadzane do
18-20°C.
Wymiennik ciepta w PCTNTwB wykona-
ny zostat w grudniu 2016 r.
Na prace wykonawcze sktadato sie
m.in. wykonanie wykopu, zmontowa-
nie przewodéw DN 200 od studni
rewizyjnych do studni kondensatu,
utozenie warstwy betonu podktado-
wego nad rurociggami GPWC oraz
wykonanie nasypow z zageszczeniem
z pospotki i piasku pod ptyte funda-
mentowa.
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ciekawe realizacje

Ponadto w ramach prac
wykonawczych ~w  grudniu
wykonano czes¢ kanaliza-
cji deszczowej pod ptyta
fundamentowa, a takze za-
montowano zuraw wiezowy
niezbedny do prac w dalszej
czesci realizaciji inwestyciji.

Uwaga: Artykuly o Podkarpac-
kim Centrum Transferu ukazaty
sie w nr. 3/2016 (,Projekt”) oraz
4/2017 (Jrwa budowa”) dwu-
miesiecznika Podkarpackiej OIIB
,Novum BUDOWLANE”. Kolejne
informacje na temat stanu rea-
lizacji tej inwestycji znajda sie
W CZErwcowym numerze czaso-
pisma ,Novum BUDOWLANE". B

Fot. 2 | Utozone przewody GPWC, grudzier 2016 r. (fot. Ecoplastol)

Targi SWIATLO

| Targi ELEKTROTECHNIKA

dniach 22-24 marca br

odbyta sie jubileuszowa

XXV edycja Miedzynaro-
dowych Targéw SWIATEO oraz XV
edycja Miedzynarodowych Targow
ELEKTROTECHNIKA. Tragi objete byty
Honorowym Patronatem Minister-
stwa Rozwoju.
Podczas jubileuszowej edycji targow
na ponad 13 tys. m® swoje produk-
ty zaprezentowato 502 wystawcow
z Polski i zagranicy. To rekordowa licz-
ba firm. Targi spotkaty sie z ogrom-
nym zainteresowaniem rowniez ze
strony odwiedzajgcych, ktérych liczba
w tym roku wyniosta 15 595.
Targi SWIATLO i Targi ELEKTROTECH-
NIKA to wazne wydarzenia branzy
oswietleniowej i elektrotechniczne;.
To wiasnie tutaj wystawcy prezen-
tujg swoje premierowe kolekcje, in-

nowacje wzornicze i technologiczne.
Targi to takze bogaty program wy-
darzen towarzyszacych - szkolenia
i konferencje, warsztaty i konsulta-
cje branzowe (1566 uczestnikéw),
wystawy polskiego designu. Roz-
strzyganych jest tu wiele konkurséw,
wreczane sa prestizowe nagrody
i wyrdznienia — wsrad nich nagrody
targowe, nagrody Polskiej Izby Inzy-
nierow Budownictwa oraz przyznana
po raz pierwszy Nagroda Osobowos¢
Roku 2018.

Niezmiennie Targi SWIATLO i Tar-
gi ELEKTROTECHNIKA dostarczajg
praktyczna wiedze z zakresu oswie-
tlenia, instalacji elektrycznych i te-
letechnicznych. Rownolegle sa oka-
zjg dla branzy do spotkan, wymiany
doswiadczen czy nawigzania nowych
kontaktow handlowych.

XXVI Miedzynarodowe Targi SWIA-
TtO oraz XVI Miedzynarodowe Targi
ELEKTROTECHNIKA odbedg sie 31
stycznia-2 lutego 2018 r w War-
szawskim Centrum Wystawienni-
czym EXPO XXI. m
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Modernizacja | remonty systemow
oczyszczania wody basenowej w krytych

ptywalniach - cz. |

drinz. Florian G. Piechurski
Instytut Inzynierii Wody i Sciekéw
Politechnika Slaska, Gliwice

$laska Izba Inzynieréw Budownictwa

emontowane i przebudowywa-
Rne ptywalnie kryte musza by¢

przede wszystkim przystoso-
wane do zaje¢ w dowolnym czasie, co
niezaleznie od koniecznosci uatrakcyj-
nienia basenow i hali basenowej wy-
maga specjalnych zapleczy szatnio-
wo-natryskowych oraz pomieszczen
na urzgdzenia technologiczne.
Istniejgce niecki basenowe rozwigzy-
wane sg jako monolityczne konstruk-
cje zelbetowe z wykfadzing ceramicz-
ng, wsparte na stupach i zdylatowane
od konstrukcji hali w styku obejscia
basenowego stanowigcego posadzke
hali basenowej. Istnieje wiele aobiek-
téw z posadowieniem basenu bezpo-
srednio na gruncie. Brak podbasenia
wymaga przy modernizacji dobudowa-
nia dodatkowej powierzchni na zhior-
niki i system oczyszczania wody.

Wymagania jakosciowe

dla wody hasenowej

Woda w basenach powinna pod wzgle-
dem bakteriologicznym i fizykochemicz-
nym odpowiada¢ wymaganiom rozpo-
rzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 9
listopada 2015 . w sprawie wymagan,
jakim powinna odpowiada¢ woda na pty-
walniach (Dz.U. z 2015 r poz. 2016)
[11. Istotne zmiany dotyczg w zasadzie
kilku kwestii (wyrdznienia autora):

Niektdre ptywalnie maja duzy problem ze spetnieniem

wymagan, jakim powinna odpowiadac woda.

Nadmiar chloru czynnego jest to za-
wartosc chloru, ktéra powstaje po de-
zynfekcji wody basenowej | zabezpie-
cza wode przed wtdrnym zakazeniem.
Poziom chloru wolnego powinien wy-
nosic 0,3-0,6 mg/dm®, a w wannach
z hydromasazem 0,7-1,0 mg/dm® [11.
Chlor zwiazany jest to chlor zawarty
w wodzie w postaci réznych zwigz-
kéw nieorganicznych i organicznych
ubocznych produktéw chlorowania,
takie jak np. chloraminy i inne. Maksy-
malna zawartosc chloru zwigzanego
to 0,3 mg/dm®, a w wodzie uzupet-
niajacej 0,2 mg/dm? 111 w normie DIN
19643121 to 0,2 mg/dm°.
Rozporzadzenie [11 wprowadza obo-
wigzki dla zarzadzajgcych obiektem
basenowym oraz dla wtasciwego pan-
stwowego inspektora sanitarnego
zwigzane z badaniami i oceng jakosci
wody basenowej. Dotyczy to wymagan
mikrobiologicznych, fizykochemicznych
oraz czestotliwosci pobierania probek
wody do badan oraz oceny wynikéw.

Sposohy oczyszczania

wody hasenowej

Wsrad  sposobéw  oczyszczania
wody basenowej wedtug [2] oraz [3]
podstawowe to: wstepna filtracja
+ koagulacja + filtracja + korekta pH
+ chlorowanie (rys. 1).

Fot. 11 Niecka basenu przed remontem

Fot. 2 | Przyktad basenu z wyktadzing ceramicz-
Nng po remoncie

= ErE . 5 H H
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&

Fot. 3| Przyktad basenu ze stali nierdzewnej
po remoncie
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Podstawowy i minimalny zespot

procesdw o0czyszczania moze byé

rozszerzony 0 dodatkowe procesy

w uktadach:

m wstepna filtracja + koagulacja + fil-
tracja + UV+ korekta pH + chloro-
wanie;

m wstepna filtracja + koagulacja +
filtracja + ozonowanie + filtracja
sorpcyjna + korekta pH + chloro-
wanie;

m wstepna filtracja + koagulacja +
filcracja + ozonowanie czesci stru-
mienia + korekta pH + chlorowanie.

Dla scistosci nalezatoby wtgczy¢ do

wymienionych procesow jeszcze roz-

cienczanie, czyli uzupetnianie Swie-
zg woda, i czyszczenie dna i scian

z osadow za pomocg odkurzacza

podwodnego.

Fot. 4| Przyktad instalacji filtracji wody baseno-
wej przed remontem

Fot. 5 | Przyktad instalacji filtracji wody baseno-
wej po remoncie
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Rys. 1| Podstawowy uktad uzdatniania wody basenowej: 1 — niecka basenu, 2 — zbiornik przelewo-
wo-wyréwnawczy, 3 - pompa basenowa, 4 — koagulacja, 5 - filtracja cisnieniowa, 6 — pod-
grzewanie wody, 7 - korekta pH, 8 — chlorowanie - dezynfekcja

Systemy przeplywowe

wody hasenowe;j

W modernizowanych nieckach base-
now doptywy i odptywy w odpowied-
niej liczbie nalezy tak rozmiescic,
aby oczyszczona woda w krotkim
czasie i rownomiernie doptyneta do
wszystkich miegjsc w niecce. Row-
noczesnie nalezy najkrotsza droga
i w jak najkrotszym czasie odprowa-
dzi¢ zanieczyszczong wode syste-
mem rynnowym do zbiornika.

Fot. 6 | Przykiad instalacji cyrkulacji wody base-
nowej przed remontem

Najczesciej stosowane systemy prze-
ptywowe to: system poziomy lub jesli
to mozliwe znacznie bardziej efektyw-
ny, pionowy.

Zasady projektowania

wydajnosci instalacji cyrkulacji

Przed przystgpieniem do projektowa-

nia i doboru urzadzen nalezy mie¢ do-

ktadne informacije:

m jakie bedzie przeznaczenie basenu
(ptywacki, rekreacyjny);

Fot. 7 | Instalacja cyrkulacji wody basenowej
przed remontem



Fot. 8 | Przyktad rozwigzania poziomej insta-
lacji cyrkulacji wody basenowej po
remoncie

m jakie atrakcje sg planowane (gejze-
ry, masaze, zjezdzalniel;

m 0 przewidywanym rodzaju filcrow
cisnieniowych wielo- lub jednowar-
stwowych, ewentualnie podcisnie-
niowych.

Wysokos¢ podbasenia moze limito-

wac wybér rozwigzania filcrow.

Dohor filtra

W normie [2] oraz [3] mozna znalez¢
dokfadne wzory do obliczania strumie-
nia objetosci wody cyrkulacyjnej dla
basenow publicznych.

Dla basenu ptywackiego:

Q = (0,222/(m? ¢ h)) * A/k Im3/h]

A - powierzchnia lustra wody m2,
k — wspotczynnik zalezny od zastoso-
wanej technologii (0,5 - dla koagu-
lacji, filtracji, chlorowania; 0,6 - dla
koagulaciji, filtracji, ozonowania, wegla
aktywnego, chlorowania).

Wyniki obliczen dla basenéw o roz-
nych wymiarach przedstawiajg tabele
Tie.

Oprécz  odpowiednio  dobranego,
w zaleznosci od rodzaju niecki base-
nowej, wydatku trzeba koniecznie
pamietac o dodatkowym wydatku dla

atrakcji wodnych: na kazdg atrak-
cie nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo
8 méh.

Dla basenu publicznego nalezy stoso-
wac filtry z dnem dyszowym posiada-
jgce odpowiednie dopuszczenia UDT
oraz PZH. Nalezy przyja¢, ze jest
dobra przy zastosowaniu predkosci
filtracji vf < 30 m/h cignieniowych fil-
trow wielowarstwowej lub ozonowa-
nia, a dla filtréw podcisnieniowych vf
= 2-5 m/h.

Filtry cisnieniowe

Zbiorniki filcréw cisnieniowych wy-

konane z kompozytéw tworzyw

sztucznych (zywica poliestrowa,
wtékno szklane) lub stalowe z od-
powiednig wyktadzing odporng na
agresywne dziatanie wody baseno-
wej i srodkéw chemicznych zgodnie

z normag DIN 19643 i DIN 19605

dla zapewnienia odpowiedniej pracy

muszg by¢ wyposazone w armature

i rurociggi. Woda filtrowana przepty-

wa przez drobnoziarnisty materiat.

Zanieczyszczenia w trakcie filtracji

zostajg zatrzymane na powierzchni

ziaren materiaftu filcracyjnego lub

w jego goérnej czesci (filtracja po-

wierzchniowa - kontaktowa).

Najwazniejsze zaleznosci miedzy wiel-

koscig ziaren, wysokoscig warstwy

filkracyjnej,  predkoscig, efektem
filtracji oraz warunkami hydrauliczny-

mi sg nastepujgce:

m jakosc filtracii zalezy od zawartosci
sktadnikéw powodujgcych metnose,
rodzaju materiatu filtracyjnego,
wielkosci ziaren;

m strata cisnienia zalezy od predkosci
filcracji, czasu przeptywu, zawarto-
Sci sktadnikéw powodujgcych met-
nos¢, wysokosci warstwy filtracyj-
nej i wielkosci ziaren;

m efekt filtracji zalezy od jakosci fizycz-
nej materiatu filtracyjnego, ksztaftu
ziaren, warstwy podtrzymujgce;,
biegunowosci i objetosci pordw.

Fot. 9 | Cyrkulacja pionowa w basenie o kon-
strukgji stalowej po remoncie

Fot. 10 | Zbiornik przelewowy z PP w podba-
seniu po remoncie

Fot. 111 Zbiornik betonowy z instalacjami
pod basenem o konstrukgji stalo-
wej po remoncie
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Tab. 110gdlne dane techniczne obliczeniowe dla basenéw ptywackich i do skokéw (k = 0,5)

Wymiary basenu

10x6,5 12x8,2
[m]
Powierzchnia
basenu [m?] 65 99
Diugos¢ rytmy 33 40,40
przelewowej [m]
Strumien
przeptywu [m?/h] 29 45
Pojemnos¢
zbiornika wody 10,66 14,21
[m?]

16,7 x 8 25x8 25x 10 25x12,5
133 200 250 312,50
49,40 66 70 75
59 89 111 139
18,90 27,95 34,88 40,97

Tab. 21 Ogodlne dane techniczne obliczeniowe dla basenéw dla nieptywajacych i rekreacyjnych (k = 0,5)

Wymiary basenu

10x6,5 12x8,2
[m]
Powierzchnia
basenu [m?] 65 %
Diugos¢ ry|?ny 33 40,40
przelewowej [m]
Strumien
przeptywu [m3/h] 44 74
Pojemnos¢
zbiornika wody 12,97 20,58

[m3]

Cisnieniowe filtry jednowar-
stwowe i dwuwarstwowe

W zbiorniku filcra znajduje sie ztoze
filtrujgce, sktadajgce sie z warstwy
piasku kwarcowego z ziarnami o wiel-
kosci d, = 0,6-1,2 mm lub czesciej
stosowane d, = 0,4-0,8 mm. Wy-
sokos¢ warstwy filtracyjnej wynosi
h.=1,0-1,2 m (tab. 3). ZtoZe spoczywa
na podfozu z trzech zwirowych warstw
podtrzymujacych o wysokosci 10 cm
kazda o zmiennej granulacji dostoso-
wane] do granulacji ztoza. Cate ztoze
spoczywa na ptycie dennej wyposazonej
w dysze, przez ktére woda odptywa po
przeptynieciu przez zfoze filtrujace.
Ptyta denna filtra skifada sie z pew-
nej liczby dysz dostosowanych do
wielkosci natezenia przeptywu, ktére

104 |Inzynier budownictwa

16,7 x 8 25x8 25x10 25x12,5
133 200 250 312,50
49,40 66 70 75
99 148 185 232
26,24 42,49 49,39 59,53

gwarantujg réwnomierny odptyw fil-
trowanej wody, oraz zapewnia rowno-
mierne rozprowadzenia wody podczas
ptukania.

W filcrach wielowarstwowych ztoze
zbudowane jest z wielu warstw pia-
sku o roznej granulacji ziaren lub na

Srednica uziarnienia

Rodzaj warstwy

Tab. 3 | Charakterystyka warstw filtracyjnych dla filtra o wysokosci ztoza h = 1/1,2 [m]

25x16,7 50x16,7 50x 20 50x 21
417 833,50 1000 1050
83,40 133,40 140 142
185 370 444 466
53,37 103,16 120,82 124,87
25x16,7 50x16,7 50 x 20 50x 21
417 833,50 1000 1050
83,40 133,40 140 142
309 617 741 778
81,90 158,53 184,74 195,06

warstwach piasku znajduje sie war-
stwa z ziarnistego wegla granulo-
wanego badz antracytu. Wegiel ma
szczegolnie dobra zdolnosé absorpcji
mikrozanieczyszczen.

Czesto popetnianym btedem przy
zasypywaniu jest brak warstw

Wysokos¢ warstwy
[mm]

[mm]
Zwir kwarcowy 3,15-5,6 100
Zwir kwarcowy 2,0-3,15 100
Zwir kwarcowy 1,0-2,0 100
Piasek 0,71-1,25 500/600
Piasek 0,4-0,8 500/600
Hydroantracyt 0,6-1,6 500/600



podtrzymujgcych lub ich zaliczanie do
wysokosci wiasciwej warstwy filtra-
cyjnej. Powoduje to skrocenie drogi
filcracji, zwieksza straty w czasie fil-
tracji, a w konsekwencji prowadzi do
obnizenia efektéw oczyszczania wody
i zwiekszenia zuzycia wody do ptuka-
nia filtru.

Aktywne szkio filtracyjne AFM

Ciekawym materiatem filtracyjnym

jest AFM - aktywne szkto filtracyj-

ne. Do jego gtownych zalet nalezy
zaliczy¢:

m brak kolmatacji ztoza czesto wyste-
pujacej w ztozach piaskowych;

m zapohieganie gromadzeniu i namna-
zaniu sie bakterii w ztozu filtra;

m dzieki dobrym wtasnoscia sorpcyj-
nym uzyskiwanie wody o bardzo ni-
skiej barwie i metnosci;

m bardzo efektywne ptukanie zto-
za, zuzywanie mniejszej objeto-
éci wody dzieki specyficznej po-
wierzchni;

mditugi okres eksploatacji i to ze
z czasem nie traci swojej aktywno-
éci sorpcyjne;.
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Najczestsze przyczyny
powstawania wad | uszkodzen
posadzek przemystowych

Piotr Hajduk

Biuro Konstrukcyjno-Budowlane Hajduk

rzyczynami niedoskonatosci
Ppod’rég moga by¢ btedy projek-

towe, wykonawcze, a takze ich
nieprawidtowe uzytkowanie. Ocenia sie
[1], ze ponad 50% uszkodzen posa-
dzek powstaje z powodu niewtasciwej
jakosci podktadu betonowego lub jego
ztego przygotowania. Natomiast 25%
uszkodzen jest spowodowane nieodpo-
wiednimi warunkami eksploatacji (np.
zbyt wczesnym wigczaniem posadzki
do eksploataciji), a takze istotnymi,
w stosunku do projektowanych, zmia-
nami warunkéw uzytkowania.
Przyczyny uszkodzen podtog przemy-
stowych mozna podzieli¢ na konstruk-
cyjne, materiatowe, technologiczne
i eksploatacyjne [21.
Przyczyny konstrukcyjne to na ogot
mylnie przyjete rozwigzania na eta-
pie projektu. Przyczyny materiatowe
wynikajg czesto z niewtasciwie przy-
jetych sktadnikéw mieszanki betono-
wej, nietrafnego doboru i ztej kore-
lacji miedzy podbudowag a warstwami
wierzchnimi, btednego sktadu iloscio-
wego mieszanki czy wprowadzenia do
jej sktadu zanieczyszczen. Przyczyny
technologiczne wystepuja zazwyczaj
jako wady w trakcie wykonywania ele-
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Wszelkie uszkodzenia posadzek w funkcjonujgcych

obiektach zmuszajg do ponoszenia bardzo duzych kosztéw.

mentow podtogi przemystowej. Przy-
czyny eksploatacyjne to zwykle za
szybkie przystgpienie do uzytkowania
posadzki lub dopuszczanie wystepo-
wania wiekszych oddziatywan niz pro-
jektowane, np. lokalne przecigzanie,
zbyt intensywny ruch, wieksze niz
zaktadane w projekcie obcigzenia od
substancji chemicznych, zmiany wa-
runkow cieplno-wilgotnosciowych.

Uszkodzenia w podtogach przemysto-

wych moga by¢ spowodowane przez

obcigzenia:

m mechaniczne, jak Scieranie, zme-
czenie, uderzenia, przecigzenie,
przemieszczenie, np. osiadanie, wy-
buch, wibracije;

m chemiczne, jak alkaliczna reakcja
kruszywa, czynniki agresywne, np.
siarczany, sole, czynniki biologiczne;

m fizyczne, jak zamrazanie/rozmraza-
nie, oddziatywanie cieplne, krystali-
zacja soli, skurcz, erozja, zuzycie.

Czesto trudno jest jednoznacznie

oceni¢ przyczyne powstania btedow.

Zwykle jest to zespét czynnikow, kto-

ry jest odpowiedzialny za powstanie

zjawisk destrukcyjnych. Szczegolnie
czesto wystepujg przyczyny materia-
fowo-technologiczne.

Z innych wazniejszych objawéw wad
podtdg przemystowych nalezy wyroz-
nic:

m nierdéwnos¢ posadzki;

m zniszczenie dylatacji;

m paczenie - curling;

m zarysowanie;

m pecherze i rozwarstwienia miedzy
podktadem a posadzka;

m uszkodzenie warstw wierzchnich,
np. wytarcia, odspojenia, pylenie,
kruszenie sie i tuszczenie posadzki
wraz z podktadem i nadmierna jgj
scieralnosc, destrukcja powierzch-
niowa, odspojenia i deformacje,
uszkodzenia korozyjne, utrata zdol-
nosci odprowadzania fadunkéw elek-
trostatycznych;

m przyczyny geotechniczne zwigzane
Z gruntem.

W niniejszym artykule ograniczono sie

do omdwienia wytacznie uszkodzen

bezposrednio dotyczacych wierzch-
niej warstwy podfogi przemystowej

— posadzki, pomijajgc wady powstate

w innych warstwach, jak: nieréwnosc

podtoza, rysy w podktadzie betono-

wym, paczenie, zniszczenie dylatacji
oraz przyczyny geotechniczne. Ich

opis mozna znalez¢ np. w [4] lub [51.



Uszkodzenia posadzki moga sie poja-
wi¢ w krétkim czasie po jej wykonaniu
albo dopiero w trakcie eksploatacii.
Powstajg na skutek Scierania, koro-
zji mrozowej badz chemicznej. Moga
mie¢ charakter wgtebny - jesli na-
wierzchnia nie jest szczelna lub wy-
stepuje korozja zbrojenia. Czasem ich
przyczyna mogag by¢ takze niektore
zanieczyszczenia skfadnikéw betonu
i warstw posadzki, nawet wystepujg-
ce w niewielkiej ilosci, np. zanieczysz-
czenie kruszywa czgstkami nieopalo-
nego wegla.

Najczesciej wystepuja takie wady, jak:
nadmierna cieralnos¢ i wytarcia, roz-
warstwienia, odpryski, powstawanie
pecherzy, tuszczenie sie, pylenie oraz
zmiana koloru posadzki.

Takze w przypadku poprawnie wy-
konanych  podtdg  przemystowych
nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig na-
praw, dotyczy to zwtaszcza miejsc
intensywnie eksploatowanych, np.
na ciggach komunikacyjnych. Po wy-
tarciu wierzchniej warstwy - zabez-
pieczajgco-impregnacyjnej — dochodzi
do stopniowej destrukcji w kolejnych
warstwach podtogi przez wyptukiwa-
nie spoiwa. Z czasem w nieremonto-
wanych ptytach obserwuje sie podob-
ne uszkodzenia (odspojenia, pekania
odpryski itp.) jak dla podtég wykona-
nych wadliwie.

Nadmierna scieralnos¢
posadzki

Nadmierna scieralnos¢ jest jednym
z wazniejszych problemoéw technicz-
nych podtég przemystowych w czasie
ich eksploatacji. Na ogot jest wyni-
kiem niewtasciwe]j jakosci przyjetych
rozwigzan materiatowych, wystepo-
wania zbyt duzych obcigzen, prze-
kraczajgcych wartosci  graniczne,
oraz korozji chemicznej. Dohor wia-
gciwego rozwigzania jest zadaniem
skomplikowanym, bo zalezy nie tylko
od zastosowanych materiatéw, ale

tez od sposobu i jakosci prowadze-
nia prac. Kazda, nawet najlepiej wy-
konana, nawierzchnia z czasem ulega
naturalnemu wytarciu. Wedtug [8] po
10-15 latach uzytkowania nastepuje
naturalne zuzycie warstwy grubosci
2 mm. Najczesciej ma to migjsce
w obszarach narazonych na najwiek-
sze obcigzenia, np. trasy przejaz-
dow wazkow widtowych, rejony bram
i drzwi (fot. 1a).

Bardzo wazne jest wiasciwe okre-
slenie przeznaczenia powierzchni po-
sadzki i odpowiadajgcy temu sposéhb
jej wykonczenia. Materiaty do wyko-
nywania trudno Scieralnych warstw
powinny odpowiada¢ zapisom normy
PN-EN-13813 [91.

Jednym z najczesciej stosowanych
rozwigzan sg posadzki betonowe lub
na bazie modyfikowanych spoiw ce-
mentowych. Przyczyng ich nadmiernej
Scieralnosci jest zwykle niska jakosé
zastosowanego betonu, na co ma
wptyw uzycie zbyt duzej ilosci wody
zarobowej, zbyt wysoki wskaznik w/c,
zta jakos¢ kruszywa, uktadanie mie-
szanki betonowej w zaawansowanej
fazie wigzania, zastosowanie niewta-
gciwej warstwy wierzchniej lub zte
jej wykonywanie (tzw. przepracowa-
nie przy zacieraniu), dolewanie wody
W czasie zacierania posadzki w celu
utatwienia sobie pracy, wadliwa
pielegnacja (np. wystepowanie prze-
ciggébw w pomieszczeniu, w ktorym
wykonywane sg prace).

Fot. 11 Przyktad nadmiernego $cierania (a) i rozwarstwienia (b) w podtodze przemystowej

Zwigkszona $cieralnos¢ ohserwo-
wana zarowno z posadzkach beto-
nowych, jak i zywicznych jest takze
wywotana: wiekszym od zaktadanych
obcigzeniem uzytkowym, stosowa-
niem ztych technik wykonczeniowych,
za szybkim dopuszczeniem do uzytko-
wania, dziataniem kwaséw, olejow lub
siarczanow, szokiem termicznym wy-
niktym z dziatania ekstremalnych tem-
peratur, wielokrotnym zamrazaniem
i odmrazaniem (np. w pomieszcze-
niach chfodniczych lub dla nawierzchni
zewnetrznych), a takze niedostoso-
waniem rodzaju posadzki do uzy-
wanych srodkéw transportu oraz
stosowaniem niewtasciwych technik
i srodkow konserwaciji (np. zbyt twar-
de szczotki czyszczace). Dla podtag
narazonych na zewnetrzne czynniki
atmosferyczne przyczyna bywa takze
zalanie wodag opadowa lub ostabienie
wytrzymatosci betonu spowodowa-
ne jego zamarznieciem we wczesnej
fazie dojrzewania.

Rozwarstwienia — delaminacja
Rozwarstwienie objawia sie brakiem
przyczepnosci do podktadu beto-
nowego i przekroczeniem naprezen
granicznych miedzy podkfadem i na-
wierzchnig (fot. 1hb).

W  przypadku powfok posadzko-
wych jest wynikiem powstania za
duzych i nieréwnomiernych napre-
zen  cieplnych,  nieréwnomierne-
go skurczu betonu, zbyt szybkiego
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lub nieréwnomiernego schtadzania
(wzglednie ogrzania) ptyty betonowej
oraz korozji mrozowej. Jako najwaz-
niejsze przyczyny powstawania roz-
warstwienia mozna wypunktowac:
niewtasciwy sktad betonu, a w konse-
kwencji zbyt stabe parametry podktadu
betonowego; nieodpowiednig pieleg-
nacje i dopuszczenie do nadmierne-
go wysychania w wyniku przeciggéw;
zawilgocenie podktadu; nieprzestrze-
ganie rezimow technologicznych pod-
czas wykonywania warstw podfogi
(np. uktadanie mieszanki betonowej
w zaawansowanej fazie wigzania); nie-
wiasciwie dobrane czasy poszczegol-
nych operacji technologicznych - zbyt
wczesne lub zbyt pdzne zacieranie
warstw posadzki; zte przygotowanie
podktadu betonowego (np. wystepo-
wanie na jego powierzchni mleczka
cementowego); zfe zagruntowanie;
brak warstwy sczepnej; wystepowa-
nie zanieczyszczen; alkaliczna reakcja
kruszywa w ptycie betonowej; uzyt-
kowanie niezgodne z projektowanym;
niekompatybilnos¢ miedzy podktadem
betonowym a materiatem warstwy
wierzchnigj.

Powstawanie pecherzy

Pojawienie sie pecherzy na powierzch-
ni ptyty betonowej jest spowodowa-
ne pecherzykami wody lub powietrza
uwiezionymi pod nieprzepuszczalng
powierzchnig (fot. 2). Mimo ze objawia
sie zwykle na powierzchni zewnetrznej,

Fot. 2 | Przyktady wystepowania pecherzy na
powierzchni posadzki przemystowej
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to przyczyny tkwig i innych warstwach
podfogi przemystowej. Zjawisko wy-
stepuje, gdy gorna powierzchnia ptyty
betonowej wigze szybciej niz dolna.
Przyczyny powstawania to: nadmier-
na ilos¢ drobnych frakcji kruszywa,
niewtasciwe wibrowanie ptyty, niewy-
starczajgco uwalniajgce  powietrze
z mieszanki betonowej, zastosowanie
betonu o nadmiernym opadzie i zawar-
tosci powietrza, btedy podczas zacie-
rania powierzchni.

Powstawanie pecherzy w powtfokach
zywicznych jest wynikiem przekrocze-
nia oddziatywan adhezyjnych (odspo-
jenie od podtoza) i kohezyjnych (roz-
warstwienie w podfozu betonowym
lub rozwarstwienie powtoki wielowar-
stwowej) [3]l. Gtéwnymi przyczyna-
mi sg btedy technologiczne podczas
wykonywania nawierzchni oraz brak
wtasciwego odpowietrzenia roztworu
zywicznego, nieuwzglednianie wptywu
betonu na proces utwardzania zywic
- niewtasciwe dopasowanie i niezgod-
nos¢ stosowanych materiatow, zbyt
duze zawilgocenie lub skazenie roz-
puszczalnikami podktadu betonowego
oraz zle dobrany preparat gruntujacy.

Odpryski

Powstajg zwykle w wyniku wysadza-
nia, przez cisnienie wewnetrzne,
matych kawatkéw betonu (fot. 3).
Negatywny skutek powodujg ziarna
kruszywa wchodzgce w reakcje che-
miczng z alkaliami zawartymi w ce-
mencie, co objawia sie zwiekszeniem
objetosci i wtasnie powstawaniem
odpryskéw na powierzchni. Reakcje
te mogg zachodzi¢ zaréwno z kru-
szywami bogatymi w krzemionke,
jak i weglowymi. Kruszywo cechujg-
ce sie niskg gestoscig objetosciowa
ma tendencje do wyptywania na po-
wierzchnie mieszanki betonowej. Po-
wstaja wowczas odspojenia wierzch-
niej warstwy podtogi w wyniku reakcji
z alkaliami [71.

Fot. 3 | Przyktady wystepowania odpryskéw na
powierzchni posadzki przemystowej

Lokalne ubytki w posadzkach przemy-
stowych powstajg takze po upadku
ciezkich przedmiotow. Odpryski mogg
by¢ rowniez spowodowane przez
korodujace zbrojenie.

Luszczenie sie posadzki

Zjawisko ma zwykle miejsce w wyniku
uktadania betonu w gorace, wietrzne
dni, przy braku wiasciwej pielegnaciji.
Wskutek utraty wilgoci na powierzch-
ni ptyty powstaje warstwa suchej za-
prawy o duzym skurczu, matej wytrzy-
matosci, niewielkiej trwatosci i stabym
powigzaniu z kruszywem (fot. 4al.
W wyniku proceséw atmosferycz-
nych (np. zamrazanie i rozmrazanie)
lub eksploatacji podfogi warstwa ta
peka na granicy zaprawa - kruszy-
wo, doprowadzajgc do fuszczenia sie
posadzki. Wazniejsze przyczyny tusz-
czenia to: staba jakos¢ betonu podto-
za 0 wysokim wskazniku w/c, wadliwe
wykonawstwo, a zwtaszcza nieprze-
strzeganie reziméw technologicznych
i niewfasciwe wykonczenie nawierzch-
ni, btedna pielegnacja lub jej brak, zte
spadki w nawierzchniach, wskutek
tego zaleganie np. wod opadowych,
narazenie na cykliczne zamrazanie/
odmrazanie.

Pylenie posadzki

Pylenie dotyczy zwykle podktadéw be-
tonowych lub podsadzek mineralnych.
Wystepuje, gdy powierzchnia pokryta
jest cienkg warstewka nietrwatego
mleczka cementowego lub niezhy-
dratyzowanego cementu (fot. 4b).
Warstwa ta pod wptywem nawet ma-
tych naprezen, spowodowanych przez



oddziatywanie zewnetrznych czynni-
kow mechanicznych, ulega starciu
i rozpadowi, w wyniku czego powstaje
drobnofrakeyjny proszek lub pyt. Pyle-
nie moze by¢ spowodowane przez:

m karbonatyzacje betonu - powierzch-

nia skarbonatyzowanego betonu
jest krucha, pylaca i nie utrzymuje
parametréw  wytrzymatosciowych
na scieranie posadzki betonowej;

m stabej jakosci beton uzyty do wyko-
nania ptyty posadzki przemystowej
- zbyt duza ilos¢ wody zarobowej,
za wysoki wskaznik w/c;

m wadliwy transport betonu na budo-
we, np. zbyt dtugo przebywat w be-
tonowozie i zaczat wstepnie wigzac,
albo wykonawca zbyt pézno rozpo-
czat odpowiednig jego obrébke;

m sfabe wiasciwosci lub zbyt mata
ilos¢ posypki utwardzajace;j;

m niekompatybilnos¢ posypki utwar-
dzajacej z rodzajem cementu zasto-
sowanego w podktadzie betonowym;

m dolewanie wody w trakcie utwardza-
nia posadzki, co zmienia stosunek
zawartosci cementu w masie beto-
nu i ostabia jego parametry, w tym
odpornos¢ na scieranie;

m niekorzystne warunki w trakcie be-
tonowania i zacierania posadzek
przemystowych, brak odpowiednigj
temperatury, przeciagi, przyspie-
szajgce wysychanie betonu;

m niewtasciwa pielegnacje lub jej cat-
kowity brak;

m przyspieszaone uzytkowanie posadzki
- zbyt szybkie uzytkowanie posadzki

powoduje wytarcie zastosowanego
preparatu powfokowego;

m niewtasciwa eksploatacje posadzek,
np. przez zbyt duze obcigzenia po-
wierzchni w stosunku do rozwigzan
przyjetych w projekcie;

m niewtasciwy spostb czyszczenia
- stosowanie zbyt agresywnych
srodkow myjacych.

Uszkodzenia korozyjne
wywotane agresja chemiczna
W obiektach, gdzie wystepuje srodo-
wisko agresywne chemicznie, wyma-
gana jest precyzyjna ochrona mate-
riafowo-strukturalna.

W pomieszczeniach chtodniczych na-
lezy sie liczy¢ z korozjg i zniszczenia-
mi spowodowanymi przez wilgog, sole,
weglowodany, zwigzki ttuszczowe,

kwasy organiczne i zmienng tempera-
ture. Zwigzki chemiczne, ktore znajda
sie na powierzchni, zaréwno podczas
eksploataciji, jak i konserwacji, nawet
w niewielkim stezeniu, stanowig po-
wazne zagrozenie dla warstw podtag

Fot.51
posadzki

Wil el 3 0
Przykfady wystepowania uszkodzerr wywotanych: a)

wykonanych z betonéw porowatych
i nie najlepszej jakosci.

Innym groznym zwigzkiem, z ktérym
czesto ma sie do czynienia w zakfa-
dach przemystu miesnego, sg kwasy
ttuszczowe. Reagujac z wodorotlen-
kiem wapniowym zawartym w beto-
nie, tworza migkkie nierozpuszczalne
mydfo wapniowe. Jezeli proces jest
dtugotrwaty, to po wyczerpaniu wo-
dorotlenku wapnia dochodzi jeszcze
do rozktadu krzemianéw w kruszywie,
w wyniku czego powstajg znaczne
ubytki w betonie.

W posadzkach garazy jedno- i wie-
lokondygnacyjnych, oprocz  wptywu
wody i jej zamarzania zimg po wniknie-
ciu w pory nawierzchni, wystepuja za-
grozenia wywofane solami, zwigzkami
ttuszczowymi, weglowodorami.
Bardzo specyficzne srodowisko wy-
stepuje w budynkach inwentarskich
(fot. 5a). Mozna sie tutaj spodziewad
korozji elementéw betonowych wywo-
tanych gnojowica, zawierajaca miedzy
innymi amoniak, siarczany, chlorki
oraz agresywny dwutlenek wegla [6].

Zmiana koloru posadzki

Zmiana barwy nawierzchni nie jest
zwykle problemem konstrukcyjnym lub
uzytkowym. Ma natomiast znaczenie
estetyczne. Jest obserwowana jako
jasniejsze lub ciemnigjsze plamy oraz
rozne odcienie szarosci (fot. 3b).
Przyczynami mogg by¢: nieréwnosci
nawierzchni, w ktorych dtuzej stoi

korozja chemiczng, b) mianq koloru
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woda przed odparowaniem, zbyt in-
tensywne zacieranie fragmentow pty-
ty, nieréwnomierne roztozenie utwar-
dzaczy posadzkowych, zastosowanie
materiatéw z roznych dostaw, co
powoduje, ze nawierzchnia ma rozne
odcienie.

Podsumowanie

Trwatos¢ posadzki uzalezniona jest
od prawidtowosci zaprojektowania,
wykonania i uzytkowania wszystkich
warstw podfogi przemysfowe;j.
Dobrze wykonana posadzka przemy-
stowa musi zapewnia¢ wymagang
przepisami réwnosé, rysoodpornosc,
dtugotrwata odpornos¢ na dziatanie
ohciazen, wptyw czynnikéw chemicz-
nych i mechanicznych.

Prace zwigzane z wykonywaniem po-
sadzki zalicza sie do najbardziej od-
powiedzialnych, gdyz od ich jakosci
czesto zalezy wartos¢ techniczna
i estetyczna catego obiektu [8]. Bar-
dzo czesto bagatelizuje sie ten pro-
blem, co wynika z btednego przeko-
nania, ze uszkodzenia posadzek nie

- krotkc

Nowe instalacje
w Rafinerii Gdanskiej

W Rafinerii Gdanskiej firma Lotos re-
alizuje program Efektywnej Rafinacji
(EFRA), ktérego gtdwnym celem jest
lepsze zagospodarowanie przerabianej
ropy. Dzieki nowym instalacjom zamiast
ucigzliwego dla $rodowiska ciezkiego
oleju opatowego (powstajgcego podczas
przerobu ropy naftowej) bedzie wytwa-
rzane wiecej paliw silnikowych oraz
koks. W przysztej instalacji koksowania
zostang zastosowane unikatowe rozwig-
zania proekologiczne.

Zaawansowanie  realizacji  projektu
EFRA osiggneto juz ponad 60%. Usta-
wiono na fundamentach i konstrukcjach
zelbetowych najwieksze oraz najciezsze

powodujg zagrozenia dla bezpieczen-
stwa uzytkowania.

Jest to jednak najczesciej naprawiany
element budowlany, a naprawy moga
stanowi¢ nawet ponad 70% ogoétu
napraw [3l. Z tego powodu wyste-
powanie réznego rodzaju uszkodzen
jest niestety zjawiskiem powszech-
nym. Remonty sg zadaniem trudnym
i skomplikowanym z powodoéw orga-
nizacyjnych, technicznych oraz tech-
nologicznych. Wszelkie uszkodzenia
posadzek w funkcjonujgcych obiek-
tach zmuszajg do ponoszenia bardzo
duzych kosztow zwigzanych nie tyl-
ko z naprawa wadliwej nawierzchni,
ale czesto wymagaja czesciowego
okresowego wytaczania pewnych ob-
szaréw, prowadzac do powstawania
przestojow w produkciji.
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Balustrady szklane

drinz. Oteksij Kopytow
Zaktad Inzynierii Elementéw Budowlanych
Instytut Techniki Budowlanej

godnie z rozporzadzeniem Mi-
Znistra Infrastruktury i Budow-

nictwa w sprawie sposobu de-
klarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym
[1] balustrady balkonowe (zatgcznik nr
1 do rozporzadzenia, poz. 33) zaliczo-
no do wyrobow budowlanych objetych
obowigzkiem sporzadzania krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych
(rozporzadzenie weszto w  zycie
1 stycznia 2017 r). Oznacza to, ze
producent balustrady ma obowigzek
deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyprodukowanego wyrobu, wyrazajac
je jako poziom, klase lub w sposab opi-
sowy, na podstawie oceny i weryfika-
cji statosci wtasciwosci uzytkowych.
W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
do dnia 31 grudnia 2016 r. producenci
balustrad nie byli objeci obowigzkiem
znakowania swoich wyrobéw znakiem
budowlanym ,B". Dlatego ustawo-
dawca przewidziat okres przejsciowy,
w ktérym tego typu wyroby moga byc
wprowadzane do obrotu bez sporza-
dzenia krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych. Zgodnie z § 14 usta-
wy producenci balustrad powinni od
30 czerwca 2018 r. bezwarunkowo
sporzadza¢ krajowe deklaracje na
tego typu wyroby budowlane przy
wprowadzaniu do obrotu lub udostep-
nianiu na rynku krajowym.

Od potowy 2018 r. producenci balustrad bedg musieli spo-

rzadzac krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych przy

wprowadzaniu swoich wyrobdéw do obrotu lub udostepnia-

niu na rynku krajowym.

Ze wzgledu na fakt, ze do dzisiaj nie ma
Polskiej Normy kompleksowo okreslaja-
cej wymagania stawiane balustradom
(jak réwniez nie ma zharmonizowanej
normy europejskiej), wprowadzenie ba-
lustrad do obrotu w budownictwie od
dnia 30 czerwca 2018 . bedzie moz-
liwe na podstawie krajowej lub euro-
pejskiej oceny technicznej. Jednostka
udzielajgca krajowe oceny techniczne
oraz przeprowadzajgca oceny tech-
niczne balustrad balkonowych jest In-
stytut Techniki Budowlanej (ITB).
Celem artykutu jest przedstawienie
zakresu oceny technicznej szklanych
balustrad balkonowych w procedurze
krajowej oceny technicznej.

Ocena techniczna szklanych
halustrad bhalkonowych
Rozumiejgc duzy wptyw balustrad
balkonowych na poziom bezpieczen-
stwa uzytkownikéw budynkow, w Za-
ktadzie Inzynierii Elementéw Budow-
lanych ITB od wielu lat opracowywano
kryteria oceny technicznej tego typu
wyrobéw oraz prowadzono badania
laboratoryjne w ramach rekomenda-
cji technicznych ITB. Kryteria oceny
i metody badawcze oparto na krajo-
wych oraz unijnych aktach prawnych,
doswiadczeniu eksperckim ITB oraz
krajowych regulacjach innych krajow
cztonkowskich.

Zakres badan w procedurze kra-
jowej oceny technicznej balustrad

balkenowych z wypetnieniem szkla-
nym w najprostszy sposéb mozna po-
dzieli¢ na cztery podstawowe etapy:
1. Sprawdzenie geometrii balustrady
w zakresie zgodnosci z obowigzujgcy-
mi warunkami technicznymi (WT).
Rozwigzania geometryczne balu-
strad zaleznie od przewidzianego
miejsca stosowania powinny spetniac
wymagania WT [2] w zakresie opisa-
nym w tab. 1.

2. Sprawdzenie zgodnosci zastoso-
wanych materiatébw z wymaganiami
WT oraz deklarowanymi przez produ-
centa parametrami.

Sprawdzajgc  materiaty budowlane
stosowane do produkcji balustrad,
szczegblng uwage nalezy zwrdcic
na materiat wypetnienia balustrady.
Ustawodawca w WT (§ 298 ust. 1] [2]
precyzyjnie okreslit wymagania wobec
stosowanego wypetnienia szklanego:
Szklane elementy balustrad powinny
byc wykonane ze szkfa o podwyzszonej
wytrzymatosci na uderzenia, tfukace-
go sie na drobne, nieostre odfamki,
Powyzszy zapis jednoznacznie dys-
kwalifikuje w rozwigzaniach balkono-
wych pojedyncze szyby ze szkta float
(przy sttuczeniu szkto rozpada sie na
fragmenty roznej wielkosci z ostry-
mi krawedziami) lub szkfa termicz-
nie wzmacnianego (szkfo tego typu
w mysl przepisow europejskich nie
nalezy do szkta bezpiecznego, odtamki
moga miec¢ ostre krawedzie).
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Tab. 1 | Wymagania dotyczace geometrii balustrad (§ 298 [2])

Rodzaj budynkow

(przeznaczenie uzytkowe)

Budynki jednorodzinne
i wnetrza mieszkan wielopoziomowych

Budynki wielorodzinne i zamieszkania
zbiorowego, oswiaty i wychowania
oraz zaktadéw opieki zdrowotnej

Inne budynki

W trakcie oceny technicznej wy-
petnienie szklane balustrad podlega
szczegotowej identyfikacji. Przy tym
sprawdzane sa ksztatty i wymiary wy-
petnienia szklanego, spos6b obrébki
krawedzi, ocenia sie jakos¢ wykonania
otworow w szkle. Szczegotowo opi-
sywany jest rowniez stan techniczny
wypetnienia szklanego, w zakresie:

m sprawdzenia wystepowania wad
punktowych w postaci wtracen ciat
obcych;

m sprawdzenia obecnosci  pecherzy
otwartych (pekajace) i zamknigtych;
m sprawdzenia wystepowania wad

liniowych w postaci rys;

m oceny wystepowania plam, smug;

m oceny wystepowania zjawiska po-
wstawania teczy;

m sprawdzenia wystepowania fal rol-
kowych, odciskéw na powierzchni
grubych szkiet.

Bardzo istotna jest identyfikacja oraz

poréwnanie z deklarowana jakoscig

wykonania elementéw konstrukcyjnych
balustrady (np. stupkéw, poreczy).

W przypadku elementéw wykonanych

z wyciskanych profili aluminiowych

ksztatty i wymiary ksztattownikéw, ich

ptaskos¢, skrecanie powinny sie zga-

dza¢ z PN-EN 755-9:2016-07 [31.

3. Sprawdzenie przydatnosci uzytko-

wej oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa

uzytkowania balustrad bardzo istot-

na jest ocena jakosci wykonania jgj
poszczegolnych elementéw.  Warunki
techniczne [2] wymagaja: Balustrady
przy balkonach i loggiach nie powinny

112 |Inzynier budownictwa

Minimalna wysokos¢ balustrady,
mierzona do wierzchu poreczy [m]

0,9

11
1,1

miec ostro zakoriczonych elementow.

Ocena w tym zakresie dokonywana jest

organoleptycznie. Negatywnie oceniane

sg wyroby z ostrymi krawedziami szyb,
jak réwniez elementami metalowymi.

4. Sprawdzenie przydatnosci uzytko-

wej oraz bezpieczenstwa uzytkowania

przez potwierdzenie kryteriow wy-
trzymatosciowych. Wymadg ten wynika

z [21: konstrukcja (balustrad) powin-

na zapewniac przeniesienie sit pozio-

mych, okreslonych w Polskiej Normie
dotyczacej podstawowych obciazeri
technologicznych i montazowych.

Polskie Normy, o ktérych mowa

w WT, zwigzane z balustradami, to

normy dotyczace gtéwnie projektowa-

nia, wsrod ktérych nalezy wyrédznic:

m PN-EN 1990:2004 Eurckod Pod-
stawy projektowania konstrukcii;

m PN-EN 1891-1-1 Czes¢ 1-1: Cie-
zar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach;

m PN-EN 1991-1-4 Czesc¢ 1-4: Od-
dziatywania wiatru;

= PN-EN 1983-1-1:2006 Eurokod 3
Projektowanie konstrukcji stalo-
wych — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkéw;

m PN-EN 198989-1-1:2011 Eurokod 9
Projektowanie konstrukcji aluminio-
wych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdine.

Normy te nie opisujg sposobu po-
stepowania badawczego, lecz po-
dajg ogoélne reguty projektowania
konstrukcji oraz, w ograniczonym
zakresie, przedstawiajg wymagania
dotyczace nosnosci, uzytkowalnosci,
trwatosci i odpornosci ogniowe;.

Maksymalny przeswit lub wymiar
otworu pomiedzy elementami
wypetnienia balustrady [m]

nie reguluje sie

0,12
0,2

Uwzgledniajgc powotane w WT normy,
normy badawcze innych krajow i wtas-
ne do$wiadczenie, w ITB opracowano
i akredytowano procedure badawcza
PB LK-140/1/04-2013 [41.

W odniesieniu do szklanych balustrad
procedura ITB [4] przewiduje spraw-
dzenie:

1. Odpornosci na uderzenie kula sta-
lowa o masie 0,5 kg z energig 5 J.
Uderzenia nie powinny spowodowac
przebicia wypetnienia, wystepowania
niebezpiecznych odpryskow, zawale-
nia sie balustrady (do zdarzenia moze
dojs¢ w przypadku balustrad catoszkla-
nych, bezpodporowych, sktadajgcych
sie z szyby i poreczy). W przypadku
wypetnien symetrycznych (jednakowe
sg zewnetrzne i wewnetrzne warstwy)
sprawdzenia dokonuje sie od jednej
strony. W innych przypadkach wypet-
nienie jest sprawdzane od strony ze-
wnetrznej i wewnetrzne;.

2. Odpornosci na uderzenie ciatem
miekkim i ciezkim (workiem kulistym
o masie 30 kg) z energig 200 J. Ba-
danie jest wykonywane w ramach
sprawdzenia przydatnosci uzytkowej.
Podczas sprawdzenia uderzenia kie-
rowane sg w wypetnienie balustrady
(od strony zewnetrznej i wewnetrznej)
oraz w elementy konstrukcji wsporczej
balustrady. W wyniku badan nie moze
dojs¢ do przebicia wypetnienia, wyste-
powania niebezpiecznych odtamkéw,
uszkodzen elementoéw konstrukcyjnych
balustrady lub jej zawalenia. Zasade
przytozenia obcigzenia uderzeniowego
przedstawia rys. 1.



Opracz powyzszego badania w ramach
oceny poziomu bezpieczenstwa uzyt-
kowania balustrad przeprowadzane
jest rowniez badanie odpornosci na
uderzenie (fot.) zapozyczone z norm
niemieckich [B]. Balustrada jest oce-
niana w zakresie odpornosci na ude-
rzenie opong o masie 50 kg ze zwiek-
szonym cisnieniem (3 bary — 3000 hP).
Uderzenie jest przyktadane od strony
zewnetrznej balustrady, wg schematu
przedstawionego na rys. 2. Wysokose
spadku opony jest uzalezniona od kon-
strukcji balustrady i wynosi (rys. 3):

m z wysokosci 800 mm - kategoria A,
m z wysokosci 700 mm - kategoria B,
m z wysokosci 450 mm - kategoria C.
Na rys. 3 przedstawiono graficzny
opis kategorii balustrad oraz miejsca
uderzen.

W wyniku badan nie moze dojs¢ do
zawalenia sie balustrady, przebicia
wypefnienia lub wystepowania nie-
bezpiecznych odtamkaow.

3. Odpornosci na dzialajaca prosto-
padle do ptaszczyzny balustrady site

pozioma, przylozona do poreczy. Ob-
cigzenie jest przykfadane do balustrady
na 60 sek. Przyktadane jest do balu-
strady kilkakrotnie, z interwatem 5-mi-
nutowym. Minimalna wartos¢ obcigze-
nia — 1 kN/m. Dopuszczalna wartosé
przemieszczenia doraznego poreczy
nie powinna przekroczy¢ H/50 (gdzie H
- wysokosc¢ balustrady). Przy tym mie-
dzy elementami balustrady (np. styka-
mi szyb) nie powinna powstac szcze-
lina szersza niz 8 mm. Wymadg ten
jest zwigzany z niebezpieczenstwem
przytrzasniecia palcow. W wyniku przy-
tozenia sity niedopuszczalne sa jakiekol-
wiek zniszczenia elementow balustrady
(np. spekania spawow, wyrwania srub,
uszkodzenia wypetnienia). Dopuszczal-
na wartosc odksztatcenia trwatego po-
reczy po zdjeciu obcigzenia nie powinna
przekroczyé H/100.

4. Odpornosci na obciazenie dwiema
sitami o wartosci 0,5 kN skierowany-
mi w gore lub jedna sila skierowana
w dot o wartosci 1 kN, dziatajgcymi
w pfaszczyznie poreczy. Sity przykia-

dane sg do poreczy balustrad. Bada-
nie jest przeprowadzane na jednym
petnym przesle balustrady. W wyniku
oddziatywania sit nie mogag wystepowac
jakiekolwiek uszkodzenia mechaniczne,
balustrada powinna zachowa¢ swojg
funkcjonalnosé. Odksztatcenie doraz-
ne poreczy pod wpfywem aobcigzenia
nie moze przekroczy¢ wartosci L/100
(L - dtugos¢ przesta). Odksztatcenie
trwate (zmierzone po 5 minutach od
momentu zdjecia obcigzenia) nie moze
przekroczy¢ wartosci L/150.

5. Trwalosci wyrobéw. W ramach
sprawdzenia okresla sie odpornosé
korozyjng wyrobow w réznych $rodo-
wiskach. Oceniana jest réwniez kon-
strukcja balustrady z punktu widzenia
podatnosci na korozje. Sprawdza sie,
czy poszczegolne elementy balustrady
sg kompatybilne i nie stanowig ogniwa
korozyjnego. Wizualnie sprawdza sie
ciggfosc spawow w celu niedopuszcze-
nia do gromadzenia sie w $rodku ba-
lustrady zanieczyszczen sprzyjajacych
zapoczatkowaniu korozji.
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Rys. 11 Zasada wykonania uderzenia ciatem
miekkim i ciezkim o masie 30 kg:
H - wysokos¢ spadku ciata miekkie-
go, decydujaca o energii uderzenia,
o = 60°% L - dtugos¢ linki do zawie-
szenia ciata [5]

Rys. 2 | Schemat badania odpornosci na uderzenie ciatem miekkim [6]
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Rys. 3 | Kategorie balustrad oraz strefy uderzen opona [7]
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Oktadziny z ptyt wielkoformatowych

—cz |l

mgr inz. Maciej Rokiel

Podtoze

Istotnym problemem, ktéry trzeba roz-
wigzac¢, aby dobrze wykona¢ oktadzine
z wielkoformatowych ptyt ceramicz-
nych, jest odpowiednie przygotowanie
podfoza. Wytyczne niemieckie zalecajg
stosowanie wytgcznie klejéw cienko-
warstwowych (wynika to ze wspomnia-
nych w cz. | artykutu potencjalnych
probleméw), czyli takich, ktére moz-
na naktada¢ warstwa nie grubsza niz
5 mm. Dodatkowo ptyty wielkoforma-
towe, zwifaszcza typu ,slim”, w ogéle
sie nie nadajg do klejenia na kleju gru-
bowarstwowym.

Po pierwsze, nie kazde podfoze nada-
je sie pod ptyty wielkoformatowe. Na
podfogach moga one by¢ uktadane na
betonie, jastrychu cementowym lub
zaprawie PCC (polimerowo-cemen-
towej). Znacznie rzadziej tego typu
oktadzine uktada sie na hydroizolacji
ze szlaméw lub folii w ptynie. Nie wol-
no jej uktada¢ na suchym jastrychu
gipsowym i podfozach drewnianych
lub drewnopochodnych (np. ptytach
0SB). Jastrychy anhydrytowe nale-
zy zawsze traktowac jak tzw. pod-
foze krytyczne. Chodzi o tendencje
do utraty wytrzymatosci (ostabienia
powierzchni) na skutek wnikania wil-
goci znajdujacej sie w normalnie wig-
zacej zaprawie klejowej. Skutkowac
to moze odspojeniem sie wyktadziny
razem z warstwg ostabionego ja-
strychu przez sity scinajgce wywo-
tane zmianami dtugosci na skutek
zmian temperatury. Na zjawisko to
sa wrazliwe przede wszystkim okfa-
dziny z ptyt o powierzchni > 0,5 m?,

dlatego w tych sytuacjach nalezy
rozwazy¢ koniecznos¢ zagruntowania
powierzchni jastrychu anhydrytowego
gruntownikiem epoksydowym lub wy-
kona¢ podtoze cementowe.
Wytrzymatos¢ podfoza powinna wy-
nika¢ z obcigzen, jednak dla podto-
za betonowego zaleca sig, aby byt
to beton klasy minimum C12/15.
Przy stosowaniu klejéw reaktywnych
(epoksydowych), ze wzgledu na ich
wytrzymato$¢ dochodzacg nawet do
B60-70 MPa, wytrzymatos¢ podioza
na odrywanie powinna wynosi¢ przy-
najmniej 1,5 MPa (przy obcigzeniu
wytgcznie ruchem pieszym dopuszcza
sie wytrzymatos¢ podtoza na odrywa-
nie wynoszaca przynajmniej 1 MPa).
Jezeli jest to jastrych cementowy na
warstwie rozdzielajgcej (rys. 3 - cz. |
artykutu), to w pomieszczeniach
mieszkalnych powinien on mie¢ gru-
bos¢ przynajmniej 4,5 cm (absolutne
minimum to 3,5 cm) przy wytrzymato-
$ci na zginanie nie mniejszej niz 4 MPa
(klasa CT F4), jednak w przypadku wigk-
szych obcigzen (4 kN/m?2) lub w przy-
padku punktowego obcigzenia 3 kN (np.
kotami) jego grubos¢ nalezy zwiekszyé
przynajmniej do 6,5 cm dla klasy ja-
strychu CT F4 (wytrzymatosci na zgi-
nanie nie mniejsza niz 4 MPa) [101.
Jezeli stosuje sie jastrych anhydry-
towy, to jego grubosc nie moze byc
mniejsza niz 4 cm przy wytrzymatosci
na zginanie nie mniejszej niz 4 MPa
(klasa CA F4) [101.

Dla tzw. jastrychow ptywajgcych wy-
konanych z zaprawy cementowej (na

warstwie termoizolacji, rys. 1 - cz. |
artykutu) w pomieszczeniach mieszkal-
nych za minimalng grubos¢ przyjmuje
sie 4,5 cm przy wytrzymatosci na zgi-
nanie nie mniejszej niz 4 MPa (klasa
CT F4) - absolutne minimum dla tego
obcigzenia to 4 cm, jednak w budynku
uzytecznosci publicznej przy obcis-
zeniu 5 kN/m2 lub punktowym 4 kN
bedzie to juz grubos¢ przynajmniej
7,5 cm. Dla tego ostatniego przypad-
ku obcigzenia mozna zmniejszy¢ gru-
bos¢ o 1 cm (do min. 6,5 cm) pod wa-
runkiem zastosowania jastrychu klasy
CT F5, czyli o wytrzymatosci na zgina-
nie nie mniejszej niz 5 MPa [111.

Fot. 4 | Takie uszkodzenie moze by¢ takze
skutkiem zastosowania zbyt miekkiej
termoizolacji w warstwach podtogi
(fot. autor)
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Jastrych anhydrytowy w pomiesz-
czeniach mieszkalnych powinien mie¢
grubos¢ przynajmniej 4,5 cm (abso-
lutne minimum to 4 cm) przy wytrzy-
matosci na zginanie nie mniejszej niz
4 MPa (klasa CA F4) [111.

Podane klasy wytrzymatosci jastry-
chéw w praktyce wykluczajg stoso-
wanie jastrychdéw przygotowywa-
nych na budowie w betoniarce oraz
wylewek typu miksokret. Muszg to
byé suche, fabrycznie przygotowa-
ne zaprawy. Dodatkowo dla jastry-
chéw ptywajgcych w pomieszczeniach
mieszkalnych termoizolacja musi by¢
niescisliwa, tzn. albo polistyren eks-
trudowany (XPS) ewentualnie styro-
pian klasy min. EPS 100. W budyn-
kach uzytecznosci publicznej, jezeli
stosuje sie styropian, to klasy min.
EPS 200 [12], [13] (poréwnaj fot. 47).
To jednak nie wszystkie wymagania.
Kolejnymi, nie mniej istotnymi, sa
rownosc¢ podfoza, wilgotnose i wyse-
zonowanie.

Na posadzkach wg wytycznych [14]
przeswit miedzy podtozem a tata
o dtugosci 2 m nie moze by¢ wiekszy
niz 5 mm. Jednoczesnie odchylenie od
poziomu/zatozonego spadku ptaszczy-
zny nie moze by¢ wieksze niz 5 mm
i nie moze zmienia¢ kierunku spadku
(jezeli jest przewidziany).

Powyzsze tolerancie wymiarowe dla
ptytek o powierzchni > 0,25 m? lub
0 boku dtuzszym niz 70 cm sa jednak
niewystarczajgce. Na posadzkach nale-
7y zawsze stosowat samopoziomujgce
masy wygtadzajgce lub masy szpachlo-
we. Ostateczng tolerancje wymiarowa
podtoza nalezy ustali¢, opierajac sie na
zaleceniach producenta ptyt, z uwzgled-
nieniem mozliwej do natozenia grubosci
warstwy kleju oraz wielkosci i ksztattu
(ewentualnych deformacii) ptytek.
Podtoze pod oktfadziny wielkoforma-
towe powinno by¢ wysezonowane na

tyle, zeby ewentualne odksztatcenia
nie spowodowaty uszkodzenia oktadzi-
ny. Dotyczy to zaréwno odksztatcen
skurczowych, jak i na skutek innych
obcigzen. Wedtug DIN 18157-1:1979
[15] podtoze betonowe powinno byé
sezonowane minimum szes¢ miesiecy.
Czas ten mozna skrdci¢, jezeli z indy-
widualnej analizy wynika, ze w momen-
cie wykonywania prac odksztatcenia
podtoza ustaty lub zmnigjszyty sie do
akceptowalnego poziomu. Takze wy-
tyczne ITB [11] wymagajg minimum
B-miesiecznego sezonowania podfoza.
Podtoze betonowe pod ptytki wg [15]
powinno by¢ w stanie powietrznosu-
chym, polska literatura techniczna
definiuje maksymalng wilgotnos¢ pod-
foza na poziomie 4-5%.

Jastrychy cementowe wg DIN 18157-
-1:1979 [15] wymagaja 28-dniowego
sezonowania. W przypadku stoso-
wania szybkowigzacych i szybkosch-
nacych jastrychow, w sprzyjajgcych
warunkach cieplno-wilgotnosciowych,
utozenie ptytek mozliwe jest nawet po
2-3 dniach (wigzace sg zawsze wy-
tyczne producenta).

Wedtug wytycznych [181 jastrych ce-
mentowy w momencie wykonywania
prac powinien by¢ suchy (wilgotnosé
masowa < 2%), w polskiej literatu-
rze technicznej za graniczng wartosc
przyjmuje sie 4-5%.

Podane powyzej wilgotnosci i czasy
wysezonowania wymagajg odpowied-
niego skomentowania. Skurcz odpo-
wiednio pielegnowanego betonu jest
najwiekszy w ciggu pierwszych 3-4
tygodni od wylania masy. Po tym cza-
sie jego przyrost jest w zasadzie po-
mijalny. Dlatego wymag tak dtugiego
sezonowania, zwtfaszcza przy beto-
nach towarowych wyzszych klas, ma
uzasadnienie jedynie w wyjgtkowych
przypadkach. Za bezpieczny okres
mozna uzna¢ 1-3 miesigce, w zalez-

nosci od rodzaju konstrukcji, obcigze-
nia i wielkosci ptytek.
Uzasadnienie ma jednak 28-dniowy
czas sezonowania jastrychow, ale tyl-
ko takich, ktére sg wykonywane z za-
praw przygotowywanych na budowie
lub workowanej suchej zaprawy, ktéra
W rzeczywistosci jest cementowa za-
prawa bez dodatkow modyfikujacych.
Co do wilgotnosci sytuacja jest bar-
dziej skomplikowana. Dla ptyty beto-
nowej o grubosci 15 cm 4% wilgot-
nosci to 14-15 litréw wody w 1 m?
ptyty. To ilos¢, ktora dla takiej oktadzi-
ny moze by¢ zabdjcza. Plyty takie sg
w zasadzie paroszczelne. Dla takiego
podtoza nawet 2% wilgotnosci (7-7,5
litra wody w 1 m2 ptyty) moze prze-
kracza¢ potencjalnie niebezpieczny
poziom zawilgocenia. Jezeli podtozem
bytby natomiast jastrych ptywajacy
0 grubosci 5 cm, to przy 4-procen-
towej wilgotnosci masowej 1 m? za-
wieratby ok. 3,6 litra wody. Jest to
juz zupetnie inna ilos¢, co nie zmienia
faktu, ze dos¢ duza (cho¢ juz zaczyna
by¢ na akceptowalnym poziomie).
W przypadku jastrychéw cemento-
wych na warstwie rozdzielajgcej lub
ptywajgcych bardzo wazne jest réw-
nomierne schniecie podktadu. Nieréw-
nomierne schniecie moze prowadzi¢
do deformacji warstwy jastrychu (rys.
7) i pozniejszych uszkodzen (rys. 8).
Zupetnie inaczej wyglada sytuacja
w przypadku jastrychéw anhydryto-
wych. Tu wymag jest duzo ostrzejszy.
Wedtug wytycznych [17] wilgotnosc
jastrychu anhydrytowego, oznaczana
aparatem CM lub metodami bezpo-
grednimi w momencie wykonywania
prac, powinna wynaosic:
m < 0,3% dla jastrychéw z ogrzewa-
niem podfogowym,
m < 0,5% dla pozostatych przypadkow.
Z kolei wytyczne [16] zezwalajag na wy-
konywanie wykfadzin na jastrychach

' Numeracja ilustracji jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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Rys. 7 | Deformacja jastrychu cementowego na skutek przesuszenia wierzchniej warstwy

(rys. Sopro)

cementowych o wilgotnosci masowej

oznaczonej metodg CM wynoszacej:

m < 0,5% dla jastrychow z ogrzewa-
niem podfogowym,

m < 1% dla pozostatych przypadkdw,
zalecajgc jednoczesnie obnizenie jgj
maksymalnej wartosci odpowiednio

do < 0,3% oraz do < 0,5%, gdy sie
wykonuje wyktadzine ptytek o boku
> 40 cm lub przy spoinach o sze-
rokosci < 3 mm (a wiec dla ptytek
wielkoformatowych).
Wynika to z wtasciwosci samego
spoiwa (w anhydrycie znajduje sie
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Rys. 8 | Deformacja jastrychu cementowego na skutek przesuszenia wierzchniej warstwy

(rys. Sopro)

bezwodny siarczan wapnia CaS0,).
Chodzi o tendencje do utraty wytrzy-
matosci (ostabienia powierzchnil na
skutek wnikania wilgoci znajdujacej
sie w zaprawie klejowej (zwfaszcza
gdy jest to klej normalnie wigzgcy).
Skutkowa¢ to moze odspojeniem sie
wyktadziny razem z warstwag ostabio-
nego jastrychu przez sity Scinajace
wywotane zmianami dtugosci na sku-
tek zmian temperatury. Na zjawisko
to sg wrazlive przede wszystkim
ptyty o powierzchni > 0,5 m?, dlate-
go w tych sytuacjach nalezy rozwa-
zy¢ koniecznos¢ zagruntowania po-
wierzchni jastrychu anhydrytowego
gruntownikiem epoksydowym lub wy-
kona¢ podtoze cementowe.

Czas schniecia jastrychéw anhydryto-
wych zalezy od warunkéw zewnetrz-
nych (temperatura, wilgotnos¢ po-
wietrza itp.) jak rowniez grubosci
warstwy. Przecigtnie czas sezonowa-
nia/wysychania wynosi 2-6 tygodni.
W przypadku okfadzin na powierzch-
niach pionowych ptytki wielkoforma-
towe (o powierzchni przynajmnigj
3000 cm? lub o krawedzi diuzszej niz
70 cm wg [1], lub o powierzchni przy-
najmniej 1600 cm? wg [2]1) wymagaja
podtoza z tynku klasy CS IV lub CS llI
0 wytrzymatosci na Sciskanie przynaj-
mniej 6 MPa i powinien to by¢ przy-
najmniej tynk Il kategorii. Moze tez
zajs¢ koniecznos¢ wykonania szpachli
wygtadzajgcej (cementowej lub poli-
merowo-cementowej, nie gtadzi).
Koniecznos¢ bardzo starannego przy-
gotowania podfoza wynika takze z po-
rownania dopuszczalnych tolerancji
podfoza oraz utozonych ptyt [141
W skrajnym przypadku dopuszczalna
nieréwnos¢ podktadu 5 mm i 2 mm
odchytka od ptaszczyzny powierzchni
wykfadziny daje tgcznie 7 mm. Zakta-
dajgc w najcienszym miejscu zastoso-
wanie kleju o grubosci warstwy 3 mm,
w praktyce dyskwalifikuje kleje o mak-
symalnej grubosci warstwy 5 mm.

maj 2017

technologie

[1501| 117



~__technologie

Dla powierzchni pionowych odchylenie
powierzchni (tynku) od ptaszczyzny
oraz odchylenie krawedzi od linii prostej
mierzone fatg kontrolng o diugosci 2 m
nie moze przekracza¢ 3 mm przy liczbie
odchytek nie wiekszej niz 3 na dtugosci
taty. Jednoczesnie catkowite odchylenie
powierzchni od kierunku pionowego nie
moze by¢ wieksze niz 4 mm na wyso-
kosci kondygnacji. Z drugiej strony od-
chylenie krawedzi oktadziny od kierunku
poziomego i pionowego mierzone fatg
o diugosci 2 m nie wigksze niz 2 mm na
dtugosci faty jak réwniez odchylenie po-
wierzchni od ptaszczyzny mierzone fata
o dtugosci 2 m nie moze by¢ wigksze
niz 2 mm na dtugosci faty. W skrajnym
przypadku tylko zastosowanie ztej jako-
sci, zwichrowanych lub podatnych na
opisane wczesniej oddziatywania ptytek
moze spowodowac osiggniecie gornej
granicy tolerancji wymiarowej. Dodat-
kowe natozenie sie odchyfek podfoza
moze tylko pogorszy¢ sytuacje i w kon-
sekwencji doprowadzi¢ do problemow
z odbiorem robat.

Dylatacje

Dylatacje w wyktadzinie projektuje

sie, uwzgledniajac obcigzenia dziataja-

ce na posadzke, obecnos¢ ogrzewania

podfogowego, powierzchnie, ksztatt

i konstrukcje podtogi.

Wyrézni¢ mozna kilka typow dylataciji:

m Dylatacje konstrukcyjne obiektu (bu-
dynku). Sa niezalezne od konstrukciji
samej podfogi, przebiegajg zawsze
przez wszystkie warstwy konstrukcji.

m Dylatacje strefowe. Przy wiekszych
powierzchniach oraz w systemach
ogrzewania podtogowego nalezy wy-
kona¢ dylatacje posrednie. Musza
one przechodzi¢ przez cata gru-
bos¢ jastrychu i by¢ odwzorowane
w oktadzinie. Dylatacje strefowe
wykonuje sie takze w przypadku po-
wierzchni o ksztatcie liter L lub U.

m Dylatacje brzegowe. Oddzielaja ja-
strych od elementow pionowych.
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Przecinajg one warstwe wierzchniag
i dodatkowo w przypadku podtogi
ptywajgcej uniemozliwiajg powsta-
wanie tzw. mostkéw akustycznych.
m Dylatacie montazowe. 0Oddzielaja
wyktadzine ceramiczng od kratek,
wpustow, rur instalacyjnych itp. Ich
szerokos¢ wynosi zwykle 6-8 mm
(ale nie mnigj niz 5 mm).
Dylatacje strefowe petnig bardzo waz-
na funkcje zaréwno przy ogrzewaniu
podfogowym, jak i przy réznym od pro-
stokata badz nieregularnym ksztatcie
jastrychu. Tym bardziej ze mozna roz-
rdzni¢ tu dwa przypadki: pierwszy, gdy
ogrzewanie podtogowe wystepuje nie
pod catg powierzchnig jastrychu, oraz
drugi, gdy ogrzewanie podfogowe wy-
stepuje pod cata powierzchnig jastry-
chu. W pierwszym przypadku podziat na
strefy ogrzewane i nieogrzewane jest
niezalezny od ksztattu pomieszczenia,
strefy te musza by¢ rozdzielone dylata-
cjami. Dylatacje tego typu wykonuje sie
ponadto w przypadku znacznych réznic
w temperaturze czynnika grzewczego
lub rodzaju ogrzewania podtogowego
(elektryczne, wodne). Oddylatowa¢ od
siebie nalezy takze pola z niezaleznie
regulowanym ogrzewaniem. Dylata-
cie nalezy takze wykona¢ w miejscu
projektowanych otworéw drzwiowych,
zwlaszcza w miejscach taczenia sie
wylewek w pomieszczeniach o réznych
wymiarach, na styku podtdg o réznej
grubosci iflub konstrukcji.
Przy okreslaniu szerokosci i ukfadu
dylatacji nalezy uwzgledni¢ rodzaj
podtoza (jastrychu), geometrie po-
wierzchni, wielkos¢ ptytek oraz obcia-
zenia termiczne (nie tylko ogrzewa-
nie podfogowe, ale i np. nagrzewanie
przez duze okna/witryny szklane).
Dylatacje brzegowe powinny mie¢ sze-
rokos¢ przynajmniej 10 mm w przy-
padku systemoéw z ogrzewaniem pod-
fogowym, w pozostatych przypadkach
jest to zalecana szerokos¢ (minimalna
8 mm). Minimalna szerokos¢ 10 mm

w systemach ogrzewania podfogowe-
go wynika z faktu, ze zmiany szero-
kosci dylatacji (nie tylko obwodowych)
moga dochodzi¢ do 5 mm. Szerokos¢
dylatacji posrednich przy ogrzewaniu
podtogowym nie powinna by¢ mnigjsza
niz 10 mm. Koniecznos¢ wykonywa-
nia szerszych dylatacji strefowych
i brzegowych moze wynika¢ z analizy
zmian szerokosci dylatacii.

Wedtug wytycznych ITB [14] niezdyla-
towana powierzchnia nie powinna byc¢
wieksza niz & x 6 m.

Wedtug wytycznych [16] pola jastry-
chu z ogrzewaniem podtogowym nie
moga by¢ wieksze niz 40 m?, przy czym
dtugos¢ niezdylatowanego hoku nie
moze by¢ wieksza niz 6,5 m dtugosci.
Powierzchnie nieogrzewane powinny
by¢ zdylatowane na pola o powierzch-
ni nie wigkszej niz 60 m?, a dtugosc
niezdylatowanego boku nie moze by¢
wieksza niz 8 m dtugosci. Zdylatowana
powierzchnia powinna by¢ kwadratowa
lub prostokgtna, o proporcjach bokéw
nieprzekraczajgcych 1:1,5.

Stosownie do wytycznych [17] pola
jastrychu z ogrzewaniem podtogowym
nie powinny by¢ wieksze niz 100 m?,
przy czym dtugosc¢ niezdylatowanego
boku nie powinna by¢ wigksza niz 10 m
dtugosci. Przy kwadratowych lub pro-
stokatnych powierzchniach (propor-
cje bokéw nie wigksze niz 2:1) mozli-
we jest takze wykonanie wiekszych,
niezdylatowanych powierzchni (jezeli
wykana sie niezbedne obliczenial. Dla
pomieszczen bez ogrzewania podfogo-
wego dtugos¢ niezdylatowanego boku
nie powinna przekracza¢ 20 m - gdy
stosuje sie jastrych uptynniony, oraz
15 m w pozostatych przypadkach.
Wykonstruowanie  dylatacji  musi
zawsze uwzglednia¢  wifasciwosci
materiatu warstwy wierzchniej. Moze
sie okaza¢, ze w odniesieniu do kon-
kretnych warunkéw uzytkowania i kon-
kretnego materiatu warstwy wierzch-
niej podane wymogi ulegna zaostrzeniu



- chodzi tu przede wszystkim o roz-
staw i szerokos¢ dylatacji. Uwaga:
zmiana szerokosci szczeliny dylatacyj-
nej ma wptyw na dobér materiatu do
jej wypetnienia — zastosowany mate-
riat musi umozliwi¢ przeniesienie (ela-
styczne) zmian jej szerokosci. Dlatego
gdy stosuije sie ptyty wielkaformatowe
- zwtaszcza przy relatywnie duzych,
niezdylatowanych powierzchniach -
konieczne moze by¢ obliczeniowe okre-
slenie szerokosci dylatacii.

Dodatkowe zalecenia

Zastosowanie ptyt wielkoformato-
wych w pewnych sytuacjach wyma-
ga przeanalizowania przegrody pod
katem cieplno-wilgotnosciowym. Nie
tyle chodzi tu o wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepta U, czy
o0 kondensacje powierzchniows, ile
o warunek, ze we wnetrzu przegro-
dy nie moze wystepowac narastajg-
ce w kolejnych latach zawilgocenie na
skutek kondensacji pary wodnej [181.
Bezwzglednie nalezy wykona¢ taka
analize, gdy wykfadzina wykonywana
jest na stropach nad przejazdami czy
nad pomieszczeniami o wysokiej wil-
gotnosci wzglednej powietrza lub na
przegrodach miedzy pomieszczeniem
nieogrzewanym i ogrzewanym. Dyfu-
zyjnos¢ tak wykonanej okfadziny/wy-
ktadziny zalezy w zasadzie od udziatu
spoin w ogolnej powierzchni (mozna
przyja¢, ze ptytki sg paroszczelnel.
Takze wykonanie ocieplenia od we-
wnatrz wymusza bezwzgledne wyko-
nanie analizy cieplno-wilgotnosciowe.
Do wykonania paroizolaciji posadzki naj-
czesciej sie stosuje paroizolacyjne wy-
roby rolowe, np. membrany samoprzy-
lepne (z dopuszczeniem higienicznym
do stosowania w pomieszczeniach) lub
folie z tworzyw sztucznych. Nie wal-
no stosowac jako paroizolaciji zwyktych
folii z tworzyw sztucznych grubosci
0,2 mm. Na powierzchniach piono-

wych i w potozeniu sufitowym, jezeli
to konieczne, stosuje sie zazwyczaj
ptynne dyspersje tworzyw sztucznych
lub materiaty rolowe (w zaleznosci
od konstrukcji przegrody). Wszystkie
materialy muszg mie¢ zadeklarowane
wiasciwosci paroizolacyjne (okreslony
wzgledny wspétczynnik oporu dyfuzyj-
nego p lub réwnowazna dyfuzyjna gru-
bos¢ powietrza S)), wynikajgce z obli-
czen cieplno-wilgotnosciowych.
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W biuletynach izbowych...

Na Prage idzie nowe

Przygladajac sie dzisiejszej Pradze, mozna zauwazy¢ coraz
wiecej odnawianych kamienic. Inwestorzy realizujac swoje
inwestycje staraja sie zachowa¢ w nich niezwykty klimat
i ducha starej warszawskiej Pragi. Jednym z takich przed-
siewziec jest ,Fabryka na Pradze’, ktéra w grudniu 2016 r.
odwiedzili cztonkowie Kota Mtodych MOIIB. Projekt realizo-
wany jest przez spotke ,Projekt Kaweczynska”. Obiekt miesci
sie przy ul. Kaweczynskiej 9/11/13.

Budynek powstat jeszcze przed | wojng Swiatowa. Poczat-
kowo miescita sie w nim wytwdrnia produkujaca farby dla
armii niemieckiej. (...)

Obecny wiasciciel postanowit wyremontowa¢ zabytkowy
budynek z zachowaniem klimatu starej warszawskiej Pragi,
nadajac mu funkcje mieszkalna. (...) Elewacja budynku zo-
stata wpisana do rejestru zabytkéw, kubatura budynku prze-
kracza 9 tys. m® przy powierzchni zabudowy ok. 800 m2.{(...)
Obecnie w budynku rozbierane sg stare stropy Kleina oraz
klatki schodowe, ktére beda zastepowane zelbetowymi.
Wykonywane s3 takze podbicia fundamentéw w czesci
budynku. Kolejnos¢ wykonywanych prac jest niezwykle
wazna, poniewaz ma decydujgce znaczenie dla zachowania
stabilnosci budynku oraz wielkosci pdzniejszych osiadan,
ktore, jak wiadomo, sa nieuniknione. (...)

Grupe wizytujacych oprowadzat inspektor nadzoru inwe-
storskiego Radostaw Cichocki oraz kierownik robét Seba-
stian Walczak.

Wiecej w artykule Radostawa Cichockiego w ,Inzynierze
Mazowsza” nr 2/2016.

Krakdw musi sie rozwijac, a nie tylko rozbudowywac

Rozmowa z wiceprezydent Miasta Krakowa
- mgr inz. arch. Elzbietg Koterbg

E.K.: (...) Miasto podjeto pionierskie dziatania, majace na
celu wyeliminowanie stosowania paliw statych jako pod-
stawowego zrédta ciepta poprzez dofinansowanie wymia-
ny piecéw. Zalezy nam takze na zwiekszeniu dostepnosci,
ilosci i poprawie jakosci komunikacji publicznej. (...) Istotne
znaczenie w walce ze smogiem ma réwniez zachowanie
odpowiednich proporcji pomiedzy terenami przeznaczony-
mi do zabudowy a terenami nieinwestycyjnymi. Wiekszos¢
terendw majacych istotny wptyw na przewietrzanie zostato
juz objetych planami miejscowymi.

W tym zakresie nieoceniong pomoc dla urbanistéw stano-
wi opracowany na zlecenie miasta ,Atlas pokrycia terenu
i przewietrzania miasta” (...)

A.V.: Jak pogodzi¢ w planowaniu przestrzennym rézne
oczekiwania? Z jednej strony np. zdajemy sobie sprawe, ze
korytarze powietrzne ciggng sie wzdtuz ciekéw wodnych.
Z drugiej — chcemy odwraca¢ miasto do rzeki, a wiec wpro-
wadzac zabudowe wzdtuz rzeki. Z jednej strony wiemy, ze
najwieksze zanieczyszczenie kumuluje sie w najbardziej
zwartej zabudowie. Z drugiej zdajemy sobie sprawe, ze
rozlewanie miasta jest pod kazdym wzgledem nieekono-
miczne.
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E.K.: Zasady budowy wspodtczesnego miasta zostaty zawar-
te w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowa-
nia przestrzennego Miasta Krakowa. W studium okres$lono,
ze Krakéw ma miec strukture miasta zréwnowazonego,
z uwzglednieniem wartosci $rodowiska przyrodniczego
zgodnie z przyjeta zasada ,rozwdj, a nie rozbudowa”.

Wiecej w wywiadzie Aleksandry Vegi w ,Budowlanych’,
kwartalniku Matopolskiej OlIB nr 1/2017.




Wlelka ptyta. Wielkie
nadzieje, niespetnione
oczekiwania

(...) W todzi dominowaty dwa systemy budownictwa wiel-
koptytowego: zatozony w 1961 roku zaktad ,Dabrowa 78",
ktéry w opinii éwczesnego Architekta Miasta pod wzgle-
dem prostoty rozwigzan i czystosci funkcji doréwnywat
najlepszym rozwigzaniom w skali kraju — petna rozktado-
wos¢ mieszkan, doswietlenie kuchni (sicl), od M-3 osobna

w biuletynach izbowych...

tazienka i WC. Wysoko$¢ kondygnacji nadziemnych - 2,8 m,
piwnic-2,5m.(...)

Po wielu latach stosowania technologii wielkoptytowej,
opartej na produkcji elementéw w fabrykach domoéw
- kombinatach, okazato sig, ze technologia ta nie jest jedno-
znacznie konkurencyjna w stosunku do innych technologii
(metod) uprzemystowionych - wielkoblokowej, monoli-
tycznej, szkieletowej, a nawet do tradycyjnej! (...)

Duza materiatochtonnos¢ systeméw  wielkoptytowych
wynikafa takze z tego, ze technologia ta niejako w zatoze-
niach charakteryzowata sie marnotrawstwem betonu i stali,
poniewaz w konstrukcji budynkéw mieszkalnych ich wy-
trzymatos$¢ wykorzystywana byta srednio w 20-30%. Z wy-
mienionych powodéw, jak réwniez z powodu ztej jakosci
uzywanych materialéw - cement z domieszkami pytow
z elektrocieptowni, niskiej jakosci stal oraz kruszywo, a tym
samym wyprodukowane coraz gorsze prefabrykaty — stop-
niowo rezygnowano z tego sposobu budowania. (...)

Moze warto zastanowi¢ sie nad przywréceniem do task,
chocby czedciowym i oczywiscie dostosowanym do wspot-
czesnych wymogéw i parametrow technicznych, systemu
prefabrykacji elementéw, ktére mogtyby zosta¢ wykorzy-
stane do szybkiego i ekologicznego wznoszenia budynkoéw.

Wiecej w artykule Mariusza Gaworczyka w ,Kwartalniku
Lodzkim” nr 1/2017.

Btedy wykonawstwa popetniane podczas

wznoszenia scian

Btedy wykonawstwa moga zniweczy¢ trud projektanta i na-
wet przy najlepiej sporzadzonym projekcie moga przyczynic
sie do powstania uszkodzer muru. Do typowych btedoéw wy-
konawczych naleza:

m niekorzystne odstepstwo od projektu;

m zta jakosc robot;

m brak przewiazania elementéw murowych;

m stosowanie w murze réznych materiatéw;

m nieodpowiednie spoinowanie na elewacjach;

m stosowanie materiatéw ztej jakosci;

m nieodpowiednie wykonywanie bruzd i wnek. (...)
Nieodpowiednia jako$¢ robdt murarskich jest najczestsza
przyczyna wystepowania uszkodzen $cian. Do podstawo-
wych wad zwigzanych z nieodpowiednim wykonaniem
muru zaliczy¢ nalezy niestaranne ukfadanie elementow
murowych, brak wypetniania spoin lub wykonywanie zbyt
grubych spoin, odchytki od pionu, stosowanie uszkodzonych
elementéw murowych, umieszczenie w warstwie izolacji gru-
zu, cegiet itp. (...)

Na elewacjach beztynkowych istotnym problemem jest ja-
kos¢ wykonania fug. Zle wykonane spoinowanie, poprzez
ufatwianie podciekania i migracji wéd opadowych w gtab
struktury muru, przyczyni¢ sie moze do wywotania uszko-
dzen korozyjnych muru.

Wiecej w artykule dr. hab. Eukasza Drobca w,Kwartalniku Bu-
dowlanym’, biuletynie Zachodniopomorskiej OlIB nr 1/2017.

Opracowata Krystyna Wisniewska

maj 2017
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Mtyn Zytni w Szamotutach

Projekt obejmowat adaptacje starego mtyna
na budynek mieszkalny oraz budowe budyn-
kéw mieszkalnych wielorodzinnych.
Inwestor: Scalio

Wykonawca: Scalio

Architektura: Tekktura — Hanna Michalik-Tom-
czak, Maciej Tomczak, Tomasz Strzyzowski,
Katarzyna Kozub-Paterczyk, Jacek Borzych
Powierzchnia uzytkowa: Miyn Zytni

— 2342 m?, nowy budynek 1 — 1968 m?,
nowe budynki 2 i 3 — 455 m?

Lata realizacji: 2013-2016

i Zdjecia: Tekktura
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