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Wymiary kabiny SxDxH: 80-110cm x100-140cmx213cm
Wymiary drzwi SxH: 70-90 cm x 200 cm

Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 os6b

Zasilanie: 230 V - jednofazowe / Moc: 1,5 - 2,2 kW 0
System komunikacji zewnetrznej w kabinie

Zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia

Zastosowanie: nowe i istniejgce budynki mieszkalne / uzytecznosci publicznej, hotele,
przychodnie lekarskie, sklepy, obiekty zabytkowe oraz prywatne domy jednorodzinne

Nr 1 na swiecie. GMV jest najwigkszym na $wiecie producentem zespotéw do dzwigdw (wind) hydraulicznych.

GMV Polska Sp.zo0.0.  www.gmv.pl
tel. 22 / 651 91 45 info@gmv.pl

Windy GMV z 10-letnia
przedluzong gwarancja



AL

T
asAsAR SR

-
T Ll
.’-.‘.-'—

s
R R
.-....._—__;.u:slﬂi

':E*“

EOCONTROL

INSTYTUT KONSULTACYJNO - BADAWLCZY

GEOTECHNIKA

Prabne obcigzenia Fundamentow glebokich

Badania cigagtosci pali i kolumn Fundamentowych
Projekty posadowien obiektow

Projekty wzmocnien podioza i fundamentow

GEOLOGIA INZYNIERSKA
| HYDROGEOLOGIA

Wiercenia terenowe
Sondowania dynamiczne i statyczne

Badania laboratoryjne gruntow i wody

Projekty zabezpieczen skarp, zboczy, wykopow Projekty i Dokumentacje

Opinie i projekty geotechniczne

Geologiczno-Inzynierskie | Hudrogeologiczne
Konsultacje i ekspertuzy w zakresie geotechniki

GEOTECHNICZNA OBStUGA INWESTYCJI

NADZORY GEOLOGICZNE
Instytut Konsultacyjno-Badawczy

GEOCONTROL Sp. z 0.0.
ul. Balicka 56, 30-149 Krakow

Geotechnika i geologia tel.: 690 071 139
Hydrogeologia tel.: 690 071 153

biuro@geocontrol.pl www.geocontrol.pl
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Oktadka: Spodek — hala widowiskowo-sportowa w Kato-
wicach. Zaprojektowana przez architektéw Macieja Gintowta
i Macieja Krasinskiego. Wykonawcg konstrukciji byt Andrzej
Zorawski, a jej pomyst oparto na projekcie warszawskiego
Supersamu autorstwa Wactawa Zalewskiego. Potezna ko-
puta jest przymocowana do obreczy za pomocg stalowych
lin. Budowa Spodka trwata az 10 lat (1964-1971), w latach
dwutysiecznych byt modernizowany.

Fot.: andrzej - Fotolia
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i doskonatej obstugi
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Zyczymy naszym czytelnikom,
aby tegoroczna Wielkanoc
przyniosta im pomysinos¢

i radosng nadzieje na lepsze jutro,
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Okres 15-lecia dziatalnosci naszego samorzadu za-
wodowego pokazat, ze o ile stworzyliSmy solidne struk-
tury organizacyjne i prowadzimy aktywna dziatalnos¢
statutowa, to z budowaniem pozytywnego, wiasnego
wizerunku zawodowego mamy czasami kfopot. A to
wiasnie bardzo czesto od nas samych i od podejscia do
profesjonalnego wykonywania zawodu zalezy!

Wykonujac zawdd zaufania publicznego i opierajac
funkcgjonowanie na zapisach zawartych w Kodeksie za-
sad etyki zawodowej cztonkdw PIIB, mamy jasno okre-
Slone zasady, jakie powinny nas obowiazywac. Ponadto
dziatajacy w naszych strukturach rzecznicy odpowiedzial-
nosci zawodowej i sady dyscyplinarne powinni egze-
kwowac nalezyte wykonywanie profesji. Niestety, dane
przytaczane przez nasze organy nie sa optymistyczne. Na
przyktad w 2016 r. okregowi rzecznicy odpowiedzialno-
Sci zawodowej PIIB wszczeli postepowania w 537 spra-
wach, natomiast okregowe sady dyscyplinarne ostatecz-
nie ukaraty w 86 sprawach. Moze ktos stwierdzi¢, ze na
liczaca ponad 115 tys. oséb grupe to niewiele, ale z dru-
giej strony kazda z tych osdb daje swiadectwo ztej pracy
i ztego budowania naszego wizerunku oraz opinii, ktdra
przekazywana jest spoteczenstwu.

Zaistniata sytuacja byta jedng z przestanek zorgani-
zowania 16 marca br., z okazji wtasnie 15-lecia naszego
istnienia i checi statego podnoszenia standardéw swiad-
czonej przez nas pracy, konferengji pt. ,Etyka i odpo-
wiedzialnos¢  zawodowa inzynierdw budownictwa
— fundamentem Zzaufania spofecznego”. Zaprosilismy

Fot. Pawel Baldwin

do szerokiej debaty o etyce znawcow tematu, naukow-
cdw, przedstawicieli samorzadéw zawoddw zaufania
publicznego, rzadu, uczelni. Dyskusja oraz wymiana po-
gladdw byty bardzo kreatywne i twdrcze.

Jak sami siebie oceniamy oraz jak jestesmy oceniani
przez przedstawicieli srodowiska biznesu i administracji,
przekonaliSmy sie poznajac wyniki sondazu przeprowa-
dzonego spegjalnie na te okolicznosé. | co sie okazato?
Ze sami doskonale wiemy, ze o nasz wizerunek zawodo-
wy musimy sami zadbac | wymaga on znacznie wiekszej
troski z naszej strony oraz catej branzy budowlanej. Naj-
czesciej naruszanymi zachowaniami i postawami etycz-
nymi sa brak m.in. statego podnoszenia wifasnej wiedzy
i umiejetnosci oraz zbyt mafa dbatos¢ o godnos¢ i honor
wiasnego zawodu. O tym, Ze trzeba te sytuagje zmienic,
nie nalezy chyba nikogo przekonywac!

Sadze, Zze o tych sprawach bedzie mozna poroz-
mawiac¢ podczas rozpoczynajacych sie juz w marcu
i kontynuowanych w kwietniu okregowych zjazdéw
sprawozdawczych.

Chciatbym dodaé, ze konferencja wprawdzie sie
skonczyta, ale zasygnalizowane przez nia postulaty
bedziemy starali sie kontynuowad, podejmujac kolej-
ne inicjatywy majace na celu popularyzacje etycznych
standardéw wykonywania zawodu inzyniera budow-
nictwa.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa

kwiecien 2017 [1481|9



samorzad zawodowy

O doskonaleniu zawodowym

oraz wynikach egzaminOw na uprawnienia
budowlane na KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

osiedzenie KR PIIB prowadzit jej
Pprezes Andrzej Roch Dobrucki.

Marian Ptachecki, przewodni-
czacy Krajowej Komisji Kwalifikacyj-
nej, omowit wyniki XXVIIl sesji egza-
minacyjnej na uprawnienia budowlane.
W  rezultacie jej przeprowadzenia
2694 osoby uzyskaty uprawnienia bu-
dowlane. Do ustnej czesci egzaminu
przystapito 3547 osob, w tym 758
w trybie poprawkowym. Srednia zda-
walnos¢ egzaminu pisemnego wynio-
sta 86,5%, a ustnego — 75,9%. Naj-
wiecej decyzji nadajgcych uprawnienia
budowlane przyznano w Mazowieckiej
0IIB (423), Slaskiej OIIB (294) i w Ma-
topolskiej OlIB (278). Nalezy zauwa-
zy¢, ze od pewnego czasu tendencje
dotyczace zdawalnosci egzaminow
utrzymujg sie na podobnym poziomie
oraz wskazuja, ze zdawalnos¢ egza-
minu ustnego jest nizsza od pisem-
nego, co moze by¢ wynikiem skrace-
nia okresu praktyki zawodowe] wraz
z tzw. ustawag deregulacyjng. Trzeba
podkreslic, ze jestesmy otwartym
samorzadem zawodowym i w la-
tach 2003-2016 nadalismy 58 289
uprawnien  budowlanych  osohom,
ktére moga wykonywa¢ samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie.
Podczas obrad uczestnicy posiedzenia
dyskutowali o potrzebie podnoszenia
kwalifikacji zawodowych przez inzynie-
row budownictwa. Adam Podhorecki,

10|Inzynier budownictwa

1 marca br. w Warszawie obradowata Krajowa Rada

Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

Mieczystaw Grodzki

przewodniczacy Komisji Ustawicz-
nego Doskonalenia Zawodowego,
stwierdzit, ze stafe podnoszenie kwa-
lifikacji zawodowych przez cztonkéw
naszego samorzadu zawodowego jest
podstawg i gwarancjg profesjonalne-
go wykonywania przez nich samodziel-
nych funkcji technicznych. Sprzyja to
wzrostowi prestizu i rangi zawodu
inzyniera budownictwa jako zawodu
zaufania publicznego.

W czasie dyskusji uczestnicy posie-
dzenia wymienili sie swoimi uwagami
i spastrzezeniami oraz przyjeli uchwa-
fe w sprawie podnoszenia kwalifikaciji

T LN

|l -
Piotr Filipowicz

zawodowych inzynieréw budownic-
twa. Zgodnie z nig za formy podno-
szenia kwalifikacji zawodowych czfon-
kéw samorzadu zawodowego uznaje
sie m.in. systematyczne sprawowa-
nie samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie, uczestnictwo
w zorganizowanych, grupowych jak
i indywidualnych formach edukacji za-
wodowej. Zgodnie z przyjetg uchwata
Komisja Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego ma opracowac szczego-
fowe zasady podnoszenia kwalifikacji
zawodowych cztonkéw samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa.



O spotkaniu przedstawicieli izb i or-
ganizacji budowlanych Grupy Wyszeh-
radzkiej V4, ktore miato miejsce 16
grudnia ubiegtego roku w Pradze, mo-
wit Stefan Czarniecki, wiceprezes PIIB.
Spotkanie byto poswiecone omaéwieniu
stanu zaawansowania technologii BIM
w tych krajach. Polska Izbe Inzynierow
Budownictwa reprezentowat Stefan
Czarniecki i tukasz Gorgolewski, czto-
nek KR PIIB. W swoim wystagpieniu
w Pradze S. Czarniecki podkreslit, ze
na XV Krajowym Zjezdzie PIIB przyjeto
stanowisko, w ktérym zapisano m.in.
.podjecie dziatar, w tym szkolen i wy-
stgpien do organéw witadzy panstwo-
wej, wspierajgcych stopniowe wdra-
zanie BIM, uwzgledniajgcych interesy
matych i srednich przedsiebiorstw”.

Zastosowanie tej technologii daje
mozliwos¢  skoordynowania  prac
uczestnikéw procesu inwestycyjnego
na wszystkich etapach, co przektada
sie na realne korzysci, takie jak lep-
sze prace projektantow, efektywniej-
sze wykorzystanie materiatéw bu-
dowlanych, sprawniejsze zarzadzanie
realizacjg inwestycji, a potem jej
eksploatacjg. Jednak budzi ona tak-
ze pewne zastrzezenia zwigzane z jej
wdrozeniem i dlatego wprowadzenie

- krdotkao

technologii BIM w zaméwieniach pu-
blicznych, jak podkreslit S. Czarniecki,
nie powinno by¢ obligatoryjne. Wi-
ceprezes PIIB zauwazyt, ze firmy
projektowe balansujgce na granicy
rentownosci majg ograniczone moz-
liwosci inwestowania w nowg tech-
nologie. O ile duze biura projektowe
mogg sohie poradzi¢, o tyle dla ma-
tych firm moga to by¢ wydatki nie do
udzwigniecia. Sytuacja ta wzbudza
obawy wsrod cztonkéw PIlIB. Wice-
prezes PIIB stwierdzit, ze wymagania
przetargowe nie mogg by¢ dyskrymi-
nujgce oraz nie mogg ograniczac¢ do-
stepu dla wykonawcow.

O tym, jak prezentowat sie nasz sa-
morzad zawodowy na kaoniec 2016 r
w statystyce, mowit Adam Kusmier-
czyk, zastepca dyrektora Krajowego
Biura PIIB.

- Skupialismy w naszych szeregach
115 581 oséh. Mezczyzni stanowili
889, natomiast kobiety — 12% - za-
uwazyt A. Kusmierczyk.

Najliczniejsza byta Mazowiecka OlIB
z 17 153 cztonkami, drugie miejsce zaj-
mowata Slaska 0lIB (12 689), a trzecie
miejsce przypadto Matopolskiej OlIB
(11 216). Najmniej zrzeszata Opolska
0lIB (2620) oraz Lubuska OIIB (2706).

samorzad zawodowy

Wsrad cztonkow PIIB najwiekszg gru-
pe stanowity osoby reprezentujgce
budownictwo ogélne - 53,02%,; na-
stepnie instalacje sanitarne - 19%;
instalacje elektryczne — 14,72%; bu-
downictwo drogowe - 7,44%; budow-
nictwo mostowe - 1,91%; budownic-
two kolejowe - 1,51%; budownictwo
wodno-melioracyjne — 1,49%; budow-
nictwo telekamunikacyjne — 0,84%; bu-
downictwo hydrotechniczne — 0,06%
i budownictwo wyburzeniowe - 0,02%.
Piotr Filipowicz, zastepca sekretarza
KR PIIB, zapoznat zebranych z pra-
cami zespotu ds. przebudowy i mo-
dernizacji budynku przeznaczonego
na siedzibe PIIB przy ul. Kujawskiej 1
w Warszawie. Uczestnicy posiedzenia
zatwierdzili takze uchwate Prezydium
KR PIIB w sprawie przekazania rocz-
nych sktadek z tytutu przynaleznosci
PIIB do organizacji zagranicznych (Eu-
ropejska Rada Izb Inzynierow — ECEC
i Europejska Rada Inzynierow Budow-
nictwa - ECCE). Przyjeto terminarz
posiedzen Krajowej Rady i Prezydium
KR PIIB w Il pétroczu 2017 r. Nadano
takze odznaki honorowe PIIB zastuzo-
nym cztonkom: Podlaskiej, Podkarpac-
kiej, Swietokrzyskiej, Slaskiej, Opol-
skiej i Dolnoslgskiej OIIB. m

®

Plebiscyt o tytut Ztotego Inzyniera

27 lutego br. w Warszawskim Domu
Technika NOT na uroczystej gali pod-
sumowano XXIIT plebiscyt , Przegladu
Technicznego” o tytut Ztotego Inzyniera.
Najwyzszy tytut Diamentowego Inzy-
niera otrzymat dr inz. Tadeusz Rzepec-
ki, prezes Zarzadu Spétki Tarnowskie
Wodociagi, a takze przewodniczacy
Rady Izby Gospodarczej ,Wodociggi
Polskie”.

,Ztoty Inzynier” to nagroda przyzna-
wana wybitnym inzynierom, twdércom
techniki, wynalazcom i organizatorom
zycia gospodarczego kraju, ktdéra po-
pularyzuje ich dokonania. Tytuty przy-
znawane sg w kategoriach: high-tech,
zarzadzanie, menadzer, ekologia, nauka
i jakos¢. Nagroda ma promowac do-
konania polskich inzynieréw i zwrécié
uwage na ich role w budowaniu innowa-

cyjnej i konkurencyjnej gospodarki.
Petna lista laureatéw na enot.pl.

kwiecien 2017
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Etyka | odpowiedzialnos¢ zawodowa

inzynierow budownictwa - fundamentem
zaufania spotecznego

Krystyna Wisniewska
Zdjecia Pawet Baldwin

marca br. w Warszawie
odbyfa sie konferencja
Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa poswiecona etyce i od-

powiedzialnosci zawodowej inzynierow
budownictwa, zorganizowana w ra-
mach obchodéw 15-lecia utworzenia
samorzadu zawodowego inzynierdw

12 |Inzynier budownictwa

budownictwa. Jej gtéwnym celem
byto wzmocnienie poczucia odpowie-
dzialnosci zawodowej w $rodowisku
cztonkéw izby, wspieranie wizerunku
zawodu inzyniera budownictwa, a tak-
ze wyznaczenie zadan ufatwiajgcych
budowanie wzajemnego zaufania po-
miedzy dostawca ustugi — inzynierem
a klientem.

Etyka nie ma zwigzku
z zawodem,
tylko z cztowiekiem.

J. Bojarowicz

Obrady poprzedzita konferencja pra-
sowa z udziatem m.in. Andrzeja Rocha
Dobruckiego, prezesa Krajowej Rady
PIIB, ktory zwrdcit uwage, jak niezwy-
kle wazne jest, aby zawdd inzyniera
budownictwa miat odpowiednio wyso-
ka range w spoteczenstwie. Wskazat
przy tym na szczegolnie trudng sy-
tuacje kierownika budowy, bedace-
go w catym procesie inwestycyjnym
swoistym ,chtopcem do hicia”. Od-
niost sie takze do efektow deregulaciji
zawodu, ktéra spowodowata skréce-
nie praktyk, co skutkuje niestety gor-
szym przygotowaniem zawodowym
0s6b ubiegajgcych sie o uprawnienia
budowlane.

Obrady konferencji prowadzit Roman
Karwowski ze Slaskiej OIIB. Uro-
czystego otwarcia dokonat prezes



Andrzej R. Dobrucki, ktory powi-
tat ponad 200 uczestnikéw, w tym
przybytych gosci, wsrad ktoérych
byli: Andrzej Adamczyk, minister in-
frastruktury i budownictwa, Tomasz
Zuchowski, podsekretarz — stanu
w Ministerstwie Infrastruktury i Bu-
downictwa, poset Stanistaw Zmijan,
wiceprzewodniczacy sejmowej Ko-
misji Infrastruktury, poset Stani-
staw Piotrowicz, Jacek Szer, gtow-
ny inspektor nadzoru budowlanego,
Ryszard Gruda, prezes lIzby Archi-
tektéw RP Ryszard Trykosko, prze-
wodniczacy PZITB.

samorzagd zawodowy

Kiedy nardd ma dobre obyczaje, prawa staja sie proste.

Monteskiusz

Podczas sesji wstepnej, ktorej te-
matem wiodgcym byto ,Usytuowa-
nie problematyki etyki w odniesieniu
do zawodow regulowanych, w tym
zawodu inzyniera budownictwa”,
zostaty wygtoszone trzy referaty.
Prof. Irena Lipowicz moéwita o prze-
nikaniu sie prawa i etyki. Stwierdzi-
ta, ze ,samorzad jest fundamentem

Rzeczpospolitej”, ale o ile samorzad
terytorialny jest juz dobrze znany
wszystkim obywatelom, to ,samo-
rzad zawodowy czeka jeszcze na
swoj wielki czas”. Profesor podkre-
slita, ze nawet najlepszy system
prawny nie ureguluje wszystkich
problemoéw spotykanych w prakty-
ce, a inzynierowie, podobnie jak inne
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Okoto 60% ankietowanych nie miato mozliwosci
zapoznania sie z pracg rzecznikow odpowiedzialnosci
zawodowej, a 10% respondentow zwracato uwage,
ze dziatalnosc rzecznikow budzi nieufnos¢ w branzy.
M. Molencki

Inzynier budownictwa

zawody zaufania publicznego, majg
czesto dylematy natury etycznej.
Cho¢ uczciwose i dobry wizerunek
firmy ma wielkie znaczenie rynkowe,
to przestrzeganie prawa przez firme
jest obecnie skomplikowang strate-
gig i bardzo istotnym czynnikiem
konkurencyjnym. Niezaleznie jednak
od sytuacji che¢ zysku i twarda
konkurencja nie powinny wykluczac
etycznego postepowania. W Europie
Zachodniej rozpowszechnia sie funk-
cja doradcow etycznych — doswiad-
czonych osob, ktére mozna pro-
si¢ 0 rade; profesor zasugerowata
stworzenie takich funkcji w Polsce.
Prof. Hubert |zdebski przedstawit za-
kres i formy odpowiedzialnosci w za-
wodach regulowanych, przypomniat
réwniez roznice miedzy odpowiedzial-
noscig zawodowa i dyscyplinarna.
Okreslit ,Kodeks Etyki Zawodowej
Cztonkéw Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa” mianem ,miekkiego
prawa’ wypracowanego przez S$ro-
dowisko i bardzo waznego szczegal-
nie dla rozstrzygnie¢ trudnych sytu-
acji zawodowych. Chwalit odniesienia
w kodeksie do relacji cztonek izby
spoteczenstwo oraz cztonek izby
- srodowisko.
Z kolei prof. Kazimierz Flaga po-
swiecit swoj referat praktycznemu
wymiarowi etyki i odpowiedzialnosci
inzyniera. Zwracat uwage na to, ze
dziatalnos¢ inzynieréw budownictwa
ma charakter jednostkowy i twor-
czy, oraz obarczona jest kwestig
ryzyka zawodowego wynikajgcego
z wiedzy, kompetencji i postaw ludzi,
trudnego wspotdziatania na linii pro-
jektant-wykonawca-inwestor, a tak-
ze czynnikdw zewnetrznych, w tym
warunkéw  przyrodniczych. Stad
stworzenie realnych norm etycz-
nych dla inzyniera budownictwa sta-
nowi duze, trudne zadanie.
Na zakonczenie sesji gtos zabrat mi-
nister Andrzej Adamczyk. Powiedziat,



ze podobne konferencje poswiecone
zagadnieniom etyki sg bardzo po-
trzebne, aby przypomina¢ o nieprze-
kraczalnych granicach postepowa-
nia, i ze ,uczciwos¢ w wykonywaniu
zawodu jest niezbedna”. Zaznaczyt,
ze inzynierowie budownictwa powinni
by¢ dumni z tego, ze sg w grupie za-
wodow dbajacych o wysokie standar-

dy dziatania, a Kodeks urbanistycz-
no-budowlany, opracowywany przez
resort budownictwa, ktadzie duzy na-
cisk na odpowiedzialnos¢ zawodowa.
Kolejna sesja nosita tytut ,Normy
etyczne jako wyznacznik odpowie-
dzialnosci zawodowej”, jej mode-
ratorem byt psycholog spoteczny
i biznesu dr Leszek Mellibruda,
ktory omoéwit wyniki internetowego
sondazu ,Etyka i odpowiedzialnos¢
zawodowa inzynierow budownic-
twa w czasach zfozonych przemian
politycznych i gospodarczych”

strazy etyki i zaufania do zawodu
inzyniera budownictwa - egzekwowa-
nie odpowiedzialnosci” (moderator
dr Barbara Pawlak, adwokat i media-
tor) oraz ,Etyka wspotpracy inzynie-
rowie/zawody regulowane a zlecenio-
dawca w budowaniu relacji w spotecznej
gospodarce rynkowej” (moderator
prof. Zygmunt Meyer, przewodniczacy
Zachodniopomorskiej OlIB).

Podczas kazdej sesji zaplanowano czas
na wypowiedzi zaproszonych paneli-
stow i odpowiedzi na pytania ,z sali”.
Wsrad panelistéw znalezli sie m.in.:

Wizja etyczna firmy winna byc¢ jak orkiestra,

wartosci powinna podzielac cata organizacja.

ks. K. Kietlinski

przeprowadzonego w lutym i mar-
cu br Wziety w nim udziat tacznie
3852 osoby, w tym 3735 inzynie-
row budownictwa — cztonkéw PIIB,
67 inwestorow ze srodowiska biz-
nesu oraz 50 os6b z administracji
samorzadowe;j.

Kolejne sesje podejmowaty tema-
ty: ,Postepowanie dyscyplinarne na

Jacek Bojarowicz, byly generalny dy-
rektor Generalnej Dyrekcji Drag Kra-
jowych i Autostrad, Ryszard Grobelny,
byty prezydent Zwigzku Miast Polskich
i byly prezydent Poznania, architekt
Konrad Kucza-Kuczynski z SARPR ks.
Krzysztof Kietlinski z Uniwersyte-
tu Kardynata Stefana Wyszynskiego
w Warszawie, Robert Dziwinski, byty

kwiecien 2017

[149]

samorzagd zawodowy

IS



samorzagd zawodowy

16 Inzynier budownictwa

Kazde srodowisko zawodowe musi umiec nazwac

zachowania niezgodne ze swoimi zasadami etycznymi.

To jest trudne, jesli normy lojalnosci i solidarnosci

uwazane s3 za wazniejsze od innych.

R. Grobelny

gtéwny inspektor nadzoru budow-
lanego, Ryszard Kowalski, prezes
Zwigzku Pracodawcow - Producen-
téw Materiatow dla Budownictwa,
Tomasz Zuchowski, przedstawiciele
zwigzkéw zawodowych, administracji
oraz szczegolnie czesto spotykajgcy
sie z zagadnieniami etyki: Gilbert
Okulicz-Kozaryn, przewaodniczacy
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego
PlIB, oraz Waldemar Szleper i Mie-

czystaw Molencki, krajowi rzecznicy
odpowiedzialnosci zawodowej.
Nadzieje na wzrost znaczenia ety-
ki w $rodowisku budowlanym budzi
fakt, ze postawiong podczas kon-
ferencji teze o potrzebie pokazy-
wania i zdecydowanego wspierania
prawidtowych zachowan inzynierow
uczestnicy kanferencji poparli jedno-
mysinie. W



X Zawaody Narciarskie SIOIIB

Maria Swierczyriska

a jubileuszowe otwarte za-
Nwody narciarskie w katego-

rii slalom gigant zjechata do
Szczyrku rekordowa ilos¢ uczest-
nikéw. Sprzyjaty temu utrzymujgce
sie od wielu dni dobre warunki nar-
ciarskie i stoneczna pogoda. Zawody
odbyty sie na stoku Skrzycznego, na
odcinku czarnej trasy FIS zwanej Do-
linami. Na starcie stanety 93 osobhy
— dorosli i dzieci. Oprécz cztonkow
Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa i ich rodzin, w slalomie
uczestniczyta dziewiecioosobowa re-
prezentacja Mazowieckiej OIIB, ktora
od 2014 r. bierze udziat w tych za-
wodach; w ubiegtym roku startowa-
fa takze trzyoscbowa reprezentacja
z Wielkopolskiej OlIB.
Zawodnicy mieli do pokonania 20

bramek na trasie o dtugosci ponad
500 m, z rdznicg wzniesien 110 m.
Tradycyjnie nad przebiegiem zjazdow
sedziowie,

czuwali zawodowi czas

mierzono elektronicznie, a fotograf
dokumentowat  wszystkie  zjazdy.
Uczestnicy slalomu startowali w 6
kategoriach: O - dzieci, | - mfodziez,
Il — kobiety, IV mezczyzni (3 gru-
py wiekowe). Odbyty sie 2 przejazdy,
a ostateczng klasyfikacje ustalono
W oparciu o lepszy czas. Sposrad do-
rostych uczestnikdw miejsce na po-
dium mogty zajac¢ tylko osoby bedace
cztonkami okregowych izb.

Przed ,Barem u Jézka”, gdzie zakon-
czono impreze i podano gorgcy posi-
tek, w imieniu organizatoréw wyniki
zawodoéw ogtosit Janusz Kozula, za-
stepca przewodniczacego Rady SIOIB
z Placowki Terenowej w Bielsku-Bia-
tej. Wczesniej przedstawit w skracie
dziewiecioletnig statystyke zawoddw,
ktore do 2016 r. zgromadzity w sumie
535 uczestnikéw, niektorzy z nich bra-
li udziat w zawodach wielokrotnie.
Sposrad cztonkow okregowych izb
trzy pierwsze miejsca W poszcze-

golnych  kategoriach  wywalczy-
ty nastepujace osoby: w kategorii
kobiety — 1. Maria Swierczyhska,
2. Grazyna Sadal (Mazowiecka OIIB),
3. Marzena Rojek; w kategorii mez-
czyzni powyzej 65 lat - 1. Edward
Mika, 2. Edward Nowak, 3. Tade-
usz Biernacki (Mazowiecka OIIB);
w kategorii mezczyzni 45-65 lat
- 1. Jacek Rakszawski, 2. Marek
Krupa, 3. Adam Cieslar; w katego-
rii mezczyzni 19-45 lat - 1. Da-
mian Siwek, 2. Marcin Szweda,
3. Mateusz Gaska. Zwyciezcy otrzy-
mali pamigtkowe dyplomy, puchary,
medale i nagrody ufundowane przez
SIOIB oraz sponsorow, a najmtfodsi
uczestnicy dodatkowo stodycze.
Janusz Kozula podziekowat w imieniu
organizatoréw zawodnikom, sponso-
rom oraz obstudze i zaprosit na ko-
lejne zawody za rok. Organizatorom
z Placowki Terenowej SIOIIB naleza sie
stowa szczerego uznania. ®
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XVIl FORUM TERMOMODERNIZACIA 2017

[ | nia 25 kwietnia br w salach
L Osrodka Sportu i Rekreacji
w Warszawie przy ul. Po-
Inej 7A odbedzie sie FORUM TER-
MOMODERNIZACJA 2017 organi-
zowane przez Zrzeszenie Audytoréw
Energetycznych. Jest to juz 17.
forum organizowane przez ZAE i jak
zawsze dokona przegladu najwazniej-
szych aktualnie probleméw efektyw-
nosci energetycznej w budynkach.

d 9 do 11 maja br. w Targach
3 Kielce bedg sie odbywac XXIII

Miedzynarodowe Targi Budo-
wnictwa Drogowego AUTOSTRADA
- POLSKA.
Coroczne, wielkie swieto drogownic-
twa przyciggnie do Kielc najwiek-
szych producentow i dystrybutorow
sprzetu, materiatéw do budowy,
oznakowania oraz wszystkiego, co
zwigzane jest z infrastruktura.
W czasie wystawy zaplanowano
wiele wydarzen towarzyszgcych.
Wsrod nich mnéstwo merytorycz-
nych spotkan, takich jak kontynuacja
konferencji dotyczacej Biatej Ksiegi
Branzy Drogowej oraz Salon Kru-
szyw organizowany od 2012 r. przez

18 Inzynier budownictwa

Gtownym  tematem tegoroczne-
go spotkania bedzie ,Efektywnosé
Energetyczna w Budownictwie -
Nowe Przepisy, Technologie i Kie-
runki Rozwoju”. Temat ten jest
szczegolnie bliski osobom, do kto-
rych skierowane jest zaproszenie na
konferencje, czyli profesjonalistom
z dziedziny efektywnosci energe-
tycznej w budownictwie, architek-
tom czy projektantom.

Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Goérnictwa Skalnego. W progra-
mie imprezy znajduje sie réwniez
Konkurs Operatorow Maszyn Bu-
dowlanych BIG BAU MASTER orga-
nizowany przez Targi Kielce i Sto-
warzyszenie Operatoréw Maszyn
Roboczych ,OPERATOR”. W ramach
wystawy zaplanowano tez Dzien
marki HYUNDAI, ktérego organiza-
torem jest firma Amago.

Targom AUTOSTRADA - POLSKA
towarzyszy¢ bedg wystawy zwig-

zane z maszynami budowlanymi
MASZBUD, pojazdami uzytkowymi
ROTRA, infrastruktura TARFFIC-

-EXPO-TIL oraz technologiami parkin-
gowymi Europarking. ®

W ramach forum omaéwione beda mie-
dzy innymi nastepujgce wazne tematy:
m Kodeks architektoniczno-budowlany;
m Ustawa termomodernizacyjna - za-
kres merytoryczny oraz terminarz
projektowanych zmian;
m Ustawa o Efektywnosci
tycznej — préba oceny.
Szczegotowe informacje o programie
forum i zgtaszaniu uczestnictwa do-
stepne na www.zae.org.pl. H

Energe-

7
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Nowe standardy dla budownictwa

drogowego

Matgorzata Cyrul-Karpiriska
radca prawny

Kancelaria Prawna

r.pr. Matgorzata Cyrul-Karpiriska

aprezentowane standardy to
chiaz z6tty FIDIC wydawnictwa

Cosmopoli ze zmienionymi wa-
runkami szczegélnymi. Uwage zwra-
cajg interesujgce zmiany dotyczace
odpowiedzialnosci  odszkodowawczej
zamawiajgcego i rygorystyczne warun-
ki zatrudniania personelu realizujacego
zamowienie tylko na umowe o prace.
Minister Infrastruktury i Budownic-
twa 30 maja 2016 r. powotat specjal-
ng Rade Ekspertéw do spraw dziatan
majacych na celu optymalizacje pro-
cesu realizacji inwestycji drogowych”.
Rada zostata powotana jako organ
pomocniczy ministra wiasciwego do
spraw transportu (ktérym obecnie
jest witasnie Minister Infrastruktury
i Budownictwa?®) zarzadzeniem wyda-
nym na podstawie delegacji zawartej
w ustawie o Radzie Ministrow®.
W ramach ogélnego zadania optymali-
zacji procesu realizacji inwestycji dro-
gowych przed Rada Ekspertéw posta-
wiono wypracowanie:

Umowa zaprezentowana przez GDDKiA w ramach

nowych standarddéw dla budownictwa drogowego

na razie jest nie tyle nowym standardem, ile standardem

zmienionym.

m WZOru umowy na realizacje zamo-
wienia publicznego w zakresie drog
publicznych;

m wytycznych dotyczacych sporzg-
dzania opiséw przedmiotu zamo-
wienia publicznego w zakresie drog
publicznych;

m wytycznych dotyczacych prowa-
dzenia postepowan przetargowych
w zakresie drog publicznych;

m docelowej formuty dziatan Narodo-
wego Forum Kontraktowego jako
nastepcy Rady Ekspertéw.

W sktad Rady weszto 28 cztonkéw,

w tym:

m po trzech przedstawicieli Ogolno-
polskiej Izby Gospodarczej Drogo-
wnictwa i Polskiego Zwigzku Praco-
dawcow Budownictwa;

m po dwoch przedstawicieli General-
nej Dyrekcji Drog Krajowych i Au-
tostrad (GDDKIA), Zwiazku Woje-
waodztw Rzeczypospolite] Polskiej,
Zwigzku Powiatéw Polskich, Unii
Metropolii Polskich, Zwigzku Miast

Polskich, Zwigzku Gmin Wiejskich
Rzeczypospaolite] Polskiej, Niezalez-
nego Samorzadnego Zwigzku Za-
wodowego ,Solidarnos¢”, Zwigzku
Zawodowego Pracownikow Drogo-
wnictwa RP, Polskiego Kongresu
Drogowego, Stowarzyszenia Inzy-
nieréw Doradcéw i Rzeczoznawcow;
m po jednym przedstawicielu Polskiego
Stowarzyszenia Wykonawcéw Na-
wierzchni Asfaltowych i Stowarzy-
szenia Producentow Cementu,
pod wspétprzewodnictwem  dwoch
przedstawicieli zarzadcow drog pu-
blicznych i organizacji branzy dro-
gowej z wymienionych. Zarzadzenie
zostato faktycznie zrealizowane 17
lipca 2016 r., kiedy to minister powo-
fat skfad Rady.
W dniu 9 lutego 2017 r. GDDKIA
ogtosita dwa przetargi opierajac sie
na nowych wzorcach, w ktoérych
uwzgledniono zgodnie z zapowiedzia-
mi ministerstwa dotychczasowe pra-
ce Rady. Chodzi o:

' Zarzadzenie nr 25 Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 30 maja 2016 r. w sprawie utworzenia Rady Ekspertéw do spraw dziatan
majacych na celu optymalizacje procesu realizacji inwestycji drogowych.
2 Minister Infrastruktury i Budownictwa kieruje dziatem administracji rzadowej — transport, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 3 rozporzadzenia
Prezesa Rady Ministrow z dnia 17 listopada 2015 r. w sprawie szczegbétowego zakresu dziatania Ministra Infrastruktury i Budownictwa

(Dz.U. poz. 1907 i 2094).

3 Ustawa z dnia 8 sierpnia 1996 r. o Radzie Ministrow (Dz.U. z 2012 r. poz. 392) daje kazdemu ministrowi uprawnienie do powotania rady lub
zespotu jako organu pomocniczego w sprawach nalezacych do zakresu dziatania danego ministra po zawiadomieniu Prezesa Rady Ministrow.
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m Projekt i budowe drogi ekspresowej
S-61 Ostrow Mazowiecka - Szczu-
czyn, odcinek: wezet Stawiski (bez
wezta) - poczatek obwodnicy Szczu-
czyna, na dtugosci okoto 18,002 km
[SB1I;

m Projekt i budowe drogi ekspresowej
5-61 Ostrow Mazowiecka - Szczu-
czyn, odcinek: wezet Kolno (z we-
ztem) — wezet Stawiski (bez wezta),
na dfugosci okoto 16,432 km [S61]
+ DK 63 [GPI 2,250 km + DK 64
[GP1 0,965 km.

Pierwsza kwestig rzucajaca sie w oczy
po wstepnym przegladzie dokumenta-
cji przetargowej jest dalsze obowig-
zywanie jako podstawy kontraktow
drogowych tzw. zoéttej ksigzki FIDIC,
czyli ,Warunkéw kontraktu na urza-
dzenia i budowe z projektowaniem
dla urzadzen elektrycznych i mecha-
nicznych oraz dla robét budowlanych
i inzynieryjnych projektowanych przez
Wykonawce”, wydawnictwa Cosmopoli
Consultants, wydanie angielsko-pol-
skie 2000 (ttumaczenie pierwszego
wydania FIDIC 1889). Na razie, ina-
czej niz w znaczacej czesci krajéw
europejskich (np. Austria, Niemcy,
Szwecja czy Finlandia), nie zostat wy-
pracowany wtasny, krajowy standard,
chociaz Polska ma w tym zakresie wia-
sne tradycje legislacyjne. Dos¢ przy-
pomnie¢, ze w zasadzie od 1859 r,
czyli od wprowadzenia ,Zasad i trybu
przeprowadzania odhioru robét komu-
nikacyjnych” przez Ministra Komunika-
cji¢ az do 1992 r., czyli do uchylenia
,0gdinych warunkéw umoéw o prace
projektowe w budownictwie oraz o wy-
konanie inwestycji, robot i remontow
budowlanych”®, przez 33 lata obowia-

zywaty wzorce umowne wprowadzane
przez ustawodawce bezposrednio do
systemu prawnego, ktére mogty byc
przez strony modyfikowane warunka-
mi szczegolnymi. Oczywiscie nalezy
pamieta¢ z catym zachowaniem pro-
porcji, ze Gwczesne wzorce musiaty
byc dostosowane do specyfiki regulacii
stosunkéw podmiotow tzw. gospodar-
ki uspotecznionej. Pod kgtem techniki
legislacyjnej nie byty jednak zte — wy-
starczy spojrze¢ na prostote zapisow
o odbiorach czesciowych i catoscio-
wych w najstarszym podanym wyzej
wzorze. Praktyka wprowadzania wzor-
cow zostata zarzucona na fali wielkigj
reformy kodeksu cywilnego z 1990 r,
kiedy nadrzedng zasada stata sie za-
sada wolnosci umoéw i ustawodawca
sie wycofat z rozwigzania polegajgce-
go na wprowadzaniu przykfadowych
wzorcow. Umowy podmiotéw sektora
prywatnego wielokrotnie jednak dobro-
wolnie do tych juz uchylonych wzor-
cow nawigzywaty w zakresie chociazby
protokolarnych odbioréw - po prostu
ze wzgledu na ich uzytecznosc. Z per-
spektywy czasu, w tym wprowadzenia
regulacji systemu zamoéwien publicz-
nych, wejscia Polski do UE i rozbudo-
wanych inwestycji infrastrukturalnych,
mozna sie pokusi¢ o stwierdzenie, ze
standardy okazaty sie jednak potrzeb-
ne w sektorze publicznym dla zapew-
nienia spojnosci w sposobie wydat-
kowania $rodkéw publicznych oraz
przewidywalnosci dla wykonawcow.
Obecna znowelizowana ustawa o dro-
gach publicznych® przewiduje w art.
17 ust. 3 i 4, ze minister wiasciwy
do spraw transportu moze wydawac,
rozpowszechnia¢ lub rekomendowac
wzorce i standardy dotyczgce przy-

gotowania inwestycji w zakresie drdg
publicznych, budowy, przebudowy, re-
montu, utrzymania lub ochrony tych
drog, w formie opracowan, ktére sa
udostepniane w Biuletynie Informa-
cji Publicznej na stronie podmiotowej
urzedu obstfugujgcego ministra wia-
sciwego do spraw transportu. Opubli-
kowane wzorce i standardy majg by¢
stosowane dobrowolnie.

Dotychczasowa luke braku wzorcow
wypetniat FIDIC, czyli prywatnopraw-
ny wzorzec warunkéw kontraktowych
wypracowany przez Miedzynarodowa
Federacje Inzynieréw Konsultantow
w Genewie. Niewatpliwg i ogromna
zaletg wzoréw FIDIC jest typizacja
podstawowych ryzyk wystepujacych
na budowie, ich podziat miedzy strony,
okreslenie sposobu dziatania i wspot-
dziatania Zamawiajgcego i Wykonawcy,
wyznaczenie rali inzyniera kontraktu.
Wada w polskich warunkach: termi-
nologia odlegta od polskiego jezyka
prawniczego, zwtaszcza poje¢ stoso-
wanych w polskim kodeksie cywilnym,
a przede wszystkim czesciowa nie-
zgodnos¢ z polskim prawem. W efek-
cie tzw. szczegdlne warunki, w kto-
rych strony moga ustali¢ odstepstwa
od warunkéw ogaélnych wzorca, nabie-
raja znaczacej objetosci. Strony mu-
szg bowiem nie tylko zawrze¢ w nich
uzgodnione zmiany, ale takze dokonac
dopasowania do polskich przepisow.
Nie bez znaczenia pozostajg takze
watpliwosci interpretacyjne zwigza-
ne z ttumaczeniem wersji angielskiej
na jezyk polski, wystarczy poréwnac
znaczne rozhieznosci w tfumaczeniu
drugim niezaleznych wydan polskoje-
zycznych Cosmopoali i SIDIR.

4 Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 18 kwietnia 1959 r. w sprawie zasad i trybu przeprowadzania odbioru robét komunikacyjnych

(M.P. 21959 1. Nr 46, poz. 212).

> Uchwata nr 11 Rady Ministréw z dnia 11 lutego 1983 r. w sprawie ogdlnych warunkéw umoéw o prace projektowe w budownictwie oraz
o wykonanie inwestycji, robo6t i remontéw budowlanych (M.P. z 1983 r. Nr 8, poz. 47).
6 Ustawa z dnia 15 grudnia 2016 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz niektérych innych ustaw. Weszta w zycie 3 marca 2017 r.
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Gdzie sa wiec zmiany? Zostaty wpro-
wadzone przez nowe zapisy w tzw.
warunkach szczegdlnych, ktorymi
strony moga modyfikowa¢ ogolne wa-
runki FIDIC. W efekcie warunki szcze-
gélne w mojej ocenie ponawnie zyskaty
na objetosci. Przyjrzyjmy sie zatem
dwom nowym wybranym zmianom
wprowadzonym w warunkach szcze-
golnych’, ktére autorke subiektywnie
najbardziej zainteresowaty: nowe-
mu zyskowi i inzynierii wartosci oraz
wymaganiom dotyczacym zatrudnie-
nia. Pierwsza zapewne spodoba sie
Wykonawcom, druga moze wymusic¢
znaczace zmiany w sposobie orga-
nizacji przedsighiorstw budowlanych
- zaréwno wykonawcow, jak i podwy-
konawcow.

Nowy zysk

GDDKIA byta dotychczas powszech-
nie krytykowana za wprowadzanie
takich zmian w warunkach szcze-
goélnych, ktére przerzucaty ryzyko na
wykonawcow badz tez nadmiernie
ograniczaty ich prawa - takze w za-
kresie roszczen. Podstawowg zasada
polskiego prawa cywilnego jest obje-
cie zakresem odszkodowania za nie-
wykonanie lub nienalezyte wykonanie
zobowigzania zarowno straty (czyli
zmniejszenia majatku: uszczuplenia
aktywoéw lub zwiekszenie pasywow),
jak i korzysci, ktore poszkodowany
maogtby osiggnac, gdyby szkody mu
nie wyrzadzono (tzw. utracone karzy-
sci, art. 361 § 2 k.c.)8. Klauzule ksia-
zek FIDIC dotyczace specyficznych
dla FIDIC roszczen odszkodowaw-
czych postuguja sie wtasng odrebng

terminologig i zasadniczo majg taka

konstrukcje, ze w razie wystapienia

opoznienia z przyczyn nielezacych po

stronie wykonawcy ma on uprawnie-

nie do:

a) przedtuzenia czasu
robot,

b) pokrycia kosztu plus umiarkowane-
go zysku albo samego Kosztu.

prowadzenia

Dokonujac pewnej generalnej klasyfi-
kacji, punkt b) zazwyczaj przewiduje
pokrycie zarowno kosztu, jak i umiar-
kowanego zysku przez Zamawiajgce-
go na rzecz Wykaonawcy w wypadkach
zwigzanych z dziataniami samego za-
mawiajgcego lub osab, za ktore po-
nosi odpowiedzialnosc. Przyktadami
sg klauzule: 1.9 (Btedy w Wymaga-
niach Zamawiajgcegol, 2.1 (Prawo
dostepu do Placu Budowy), 7.4 (Do-
konywanie Prab), 10.3 (Przeszkoda
w Prébach Koncowych), czesciowo
17.4 (Skutki zagrozen stanowigcych
ryzyko Zamawiajgcego). W dotych-
czasowych kontraktach proponowa-
nych przez GDDKIA we wszystkich
wyzej wymienionych klauzulach jed-
nolicie zmieniany byt punkt b) w taki
sposob, ze skreslano wyrazy ,plus
umiarkowany zysk”. W praktyce
oznaczato to, ze wykonawca zosta-
wat czesciowo pozbawiony roszczen
odszkodowawczych w zakresie utra-
conego zysku nawet wowczas, gdy
zachowanie zamawiajgcego lub zda-
rzenie opisywane w danej klauzuli
stanowito jednoczesnie przypadek
nienalezytego wykonania zobowigza-
nia. Ze wzgledu na réznice termino-
logiczne zakres roszczenia wykonaw-

cy ograniczaft sie w istocie do straty
z uwzglednieniem sposobu zdefinio-
wania kosztu. W nowych warunkach
szczegolnych we wszystkich wymie-
nionych przyktadowych klauzulach
wprowadzono zasade, ze Wykonawca
w przypadku doznania op6znienia i/lub
poniesienia Kosztu w sytuacjach opi-
sanych w tych klauzulach ma upraw-
nienie do ptatnosci za jakikolwiek taki
Koszt plus zysk w wysokosci 3%
tego kosztu.

Powstaje pytanie o skutek wprowa-
dzenia zapisu o ,zysku w wysokosci
3% Kosztu”. Czy jest to wyznacze-
nie gornej granicy odpowiedzialnosci
zamawiajgcego za utracone korzysci
czy tez zryczattowane odszkodowa-
nie, swoisty zryczattowany narzut
nalezny w kazdym przypadku zaist-
nienia zdarzenia opisywanego w da-
nej klauzuli, a wiec w istocie pewna
nienazwana kara umowna dla Zama-
wiajgcego.
W moim przekonaniu zapis wskazu-
je na przyjecie konstrukcji swoistej
kary umownej mimo niepostugiwania
sie tym pojeciem. Obrazujgc rzecz
na przyktadzie klauzuli 1.8 moéwigcej
0 przekazaniu placu budowy, na pod-
stawie przepiséw ogolnych polskiego
kodeksu cywilnego Wykaonawca w celu
uzyskania odszkodowania obejmujgce-
go i strate, i utracone korzysci mu-
siatby udowodnic:

m zaistnienie szkody,

m normalny zwigzek przyczynowy mie-
dzy opdznionym przekazaniem placu
budowy a powstaniem szkody,

m wysokosc szkody.

7 Na potrzeby artykutu poréwnano zapisy dokumentacji przetargowej — projekt i budowa drogi ekspresowej S-61 Ostrow Mazowiecka —
Szczuczyn, odcinek: wezet Stawiski (bez wezta) — poczatek obwodnicy Szczuczyna, na dtugosci ok. 18,002 km [S61]; w brzmieniu ogtoszo-
nym przez GDDKIA i aktualnym na dzien 8 marca 2017 r. z poprzednimi wzorcowymi szczegdlnymi warunkami kontraktu dla kontraktéw
realizowanych w systemie ,,Projektuj i Buduj” opublikowanymi przez GDDKIA na https://www.gddkia.gov.pl/pl/1995/Wzorcowe-Warunki-
Kontraktowe-WWHK-dla-systemu-Projektuj-i-buduj — odczyt z dnia 8 marca 2017 r.

8 Zasady odpowiedzialnosci odszkodowawczej i ich dopuszczalne modyfikacje zostaty szeroko omdwione w artykule autorki Ograniczenia
odpowiedzialnosci w kontraktach budowlanych, ,,IB" nr 7-8/2016.
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Przypomnijmy, ze na szkode moze
sie sktada¢ strata (uogdlniajgc na
potrzeby przyktadu: Koszt w FIDIC)
i utracone korzysci (uogdlniajac
na potrzeby przyktadu: zysk w Fl-
DIC). Nowe warunki z pewnoscia nie
zwalniajg  Wykonawcy z obowigzku
udowaodnienia zwigzku przyczynowo-
-skutkowego i wysokosci w odnie-
sieniu do Kosztu. Wynika to z samej
definicji kosztu, ktéry zamawiajgcy
okresla w nowych warunkach jako
wszelkie uzasadnione | udokumento-
wane wydatki, poniesione przez Wy-
konawce na Placu Budowy lub poza
nim, lecz wytacznie w zwigzku z Kon-
traktem, wigcznie z narzutami i inny-
mi obcigzeniami, lecz z wytaczeniem
zysku. Natomiast zysk pozostaje
niezdefiniowany. Powstaje pytanie,
czy wprowadzenie zapisu ,plus zysk
w wysokosci 3% tego Kosztu” po-
woduje, ze Wykonawca nie musi udo-
wadnia¢ ani utraty zysku, ani jego
wysokosci czy tylko jego wysokosci.
Jezeli intencjg byta konstrukcja,
w ktérej udowodnienie Kosztu auto-
matycznie skutkuje przyznaniem do-
datkowego zryczattowanego Swiad-
czenia w wysokosci 3% Kosztu, to
nie do konca trafne jest postugiwanie
sie pojeciem zysku w prawnym tego
stowa znaczeniu. W przypadku opoz-
nienia w przekazaniu placu budowy
mozna wyobrazi¢ sobie straty w po-
staci kosztow mobilizacji sprzetu
i personelu. Ale z wyjatkiem przypad-
kéw odstapienia od umowy i utraty
prawa do wynagrodzenia zawiera-
jacego w sobie zysk trudno mowic
0 utracie zysku (przynajmniej na tym
kontrakciel. W nowych zapisach chy-
ba jednak bardziej chodzi po prostu
0 stworzenie kanstrukcji zryczatto-
wanego narzutu, swoistej marzy na
koszcie, ktéra faktycznie moze sta-
nowi¢ dostownie zysk dla wykonawcy
w przypadku nienalezytego wykonania
obowigzkéw przez GDDKIA.
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Konstrukcja taka jest bardzo ciekawa,
tylko czesciowo zblizona do konstruk-
cji kary umownej znanej w polskim
kodeksie cywilnym. Przypomnijmy, ze
obowigzek zaptaty kary umownej po-
wstaje juz w przypadku naruszenia
okreslonego zobowigzania i catkowicie
odrywa sie od wysokosci faktycznie
poniesionej szkody. Natomiast w celu
uzyskania 3% zysku wykonawca powi-
nien wykaza¢ dwie przestanki:

m najpierw naruszenie obowigzku (jak

przy karze umownej),
m nastepnie wysokos¢ poniesionego
Kosztu.

Wykonawca nie musi natomiast

wykazywa¢ ani utraty zysku ani

wysokosci utraconego zysku, gdyz

ten bedzie nalezny w zryczattowa-

nej wysokosci 3%, bez wzgledu na
to czy faktycznie zostat utracony
i w jakiej wysokosci. Innymi stowy,
w przyktadzie dotyczacym opdznie-
nia w przekazaniu placu budo-
wy wykonawca bedzie magt po-
wiekszy¢ swoje zadanie zwrotu
Kosztu o dodatkowe 3% bez

koniecznosci jego uzasadnie-

nia. Takie rozwigzanie z jednej

strony w mojej ocenie limituje

gérna granice odpowiedzialno-
éci GDDKIA, z drugiej niesie ze
soba ryzyko wyptat, ktérych nie za-
wsze musiataby dokonywac¢ na pod-
stawie przepisow kodeksu cywilne-
go. Udowodnienie utraconego zysku
nie jest procesowo fatwe: utracone
korzysci majg zawsze charakter hi-
potetyczny i muszg by¢ wykazane
z tak duzym prawdopodobiefistwem,
iz uzasadnia ono w Swietle doswiad-
czenia zyciowego przyjecie, ze fak-
tycznie nastapity. Jednakze wiasnie
z perspektywy trudnosci dowodo-
wych idea wprowadzenia pewnego
automatyzmu w powiekszeniu Kosz-
tu moze sie okaza¢ stuszna.

Przy okazji omawiania zysku nalezy
jeszcze pozytywnie oceni¢ wpro-

Rys. Marek Lenc

wadzenie konstrukcji dodatkowe-
go honorarium w ramach inzynierii
wartosci w wysokosci 10% réznicy
miedzy zmniejszeniem roéznicy war-
tosci kontraktowej a zmniejszeniem
wartosci dla zamawiajgcego zmie-
nionych robot. Wyzwaniem moze by¢
wyliczanie zmniejszenia wartosci dla
zamawiajgcego do obliczenia rozni-
cy, skoro nalezy wzig¢ pod uwage:
wszelkie zmniejszenie jakosci, prze-
widywanej Zywotnosci technicznej
lub  sprawnosci  eksploatacyjnej,
a wiec pojecia dosy¢ pojemne i pod-
legajgce interpretacii.



Nowe zatrudnienie
Bardzo znaczaca zmiang dla wyko-
nawcow sg wymagania dotyczace ob-
ligatoryjnego zatrudniania na umowe
o prace. Umowa zobowiazuje zaréwno
wykonawcow, jak i podwykonawcow
do zatrudniania na podstawie umo-
wy 0 prace o0so6b biorgcych udziat
przy realizacji umowy. Zakres zostat
okreslony bardzo szeroko. Wykonaw-
ca i podwykonawcy sg zobowigzani
do zatrudnienia na podstawie umowy
0 prace osob wykonujgcych czynnaosci
zwigzane z pefnieniem funkgji:
m dyrektora kontraktu, kierownikow:
budowy, robot drogowych, mosto-

wych, telekomunikacyjnych, elek-
trycznych, waodno-kanalizacyjnych,
gazowych;

m Gtéwnego Projektanta Drogowego,
Gtownego Projektanta Mostowego;

m personelu biurowego;

m personelu fizycznego.

Ponadto do nowej klauzuli 4.23 wpro-

wadzono zapis: obowigzek zatrudnie-

nia na podstawie umowy o prace do-
tyczy rowniez wykonania kluczowych
czesci zamowienia zgodnie z Sub-
klauzula 4.1 (Ogdine zobowiazania

Wykonawcy). Obowigzek zatrudnienia

na podstawie umowy o prace zostat

wiec sformufowany facznie przez od-
wotanie do:

a) okreslonego typu robdét, czyli robot
nawierzchniowych i ziemnych (jako
kluczowych czesci zamowienia);

b) zwigzku czynnosci danych osab
z petnieniem funkcji wymienionych
wyzej;

c) ogolnych grup personelu hiurowego
i fizycznego.

Przy tak szerokim zakresleniu prze-

stanek w interesie wykonawcow po-

zostaje ich zinterpretowanie. Czy

.wykonywanie czynnosci zwigzanych

z petnieniem funkcji” odnosi sie tylko

do prostej sytuacji osohistego spra-

wowania tej funkcji czy nalezy je ro-
zumie¢ szerzej w sposob obejmujacy

zakresem takiego pojecia zastepcow,
doradcow, asystentéw osob wyko-
nujgcych te funkcje bezposrednio.
Jak nalezy okresla¢ granice niezde-
finiowanych poje¢ personelu biuro-
wego i fizycznego. Nalezy przy tym
pamietac, ze zgodnie z art. 29 ust.
3a ustawy — Prawo zamowien pu-
blicznych (Pzp) Zamawiajgcy nie moze
catkowicie dowalnie zakresla¢ kregu
0s06b, ktére maja by¢ zatrudnione na
umowe o prace. Artykut 29 ust. 3a
Pzp stanowi, ze Zamawiajacy okresla
w opisie przedmiotu zamdéwienia na
ustugi lub roboty budowlane wymaga-
nia zatrudnienia przez wykonawce lub
podwykonawce na podstawie umowy
0 prace 0s6b wykonujgcych wskaza-
Ne przez zamawiajgcego Czynnosci
w zakresie realizacji zamdwienia, je-
zeli wykonanie tych czynnosci pole-
ga na wykonywaniu pracy w sposohb
okreslony w art. 22 § 1 ustawy z dnia
26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy
(Dz.U. z 2014 r. poz. 1502 z pdzn.
zm.). Celem tej regulacji byto potoze-
nie kresu patologii zwigzanej z wymu-
szaniem na faktycznych pracownikach
zgody na prace na umowach cywilno-
prawnych (zlecenie, dzieto), w sytua-
cji gdy faktycznie Swiadczg prace,
czyli zgodnie z definicjg kodeksu pracy
wykonujg prace okreslonego rodzaju
na rzecz pracodawcy i pod jego kie-
rownictwem oraz w migjscu i czasie
wyznaczonym przez pracodawce. Taki
zakaz wyptywa juz z samych przepi-
sow kodeksu pracy, niezaleznie od re-
gulacji Pzp. Problemem nie jest i nie
byt wiec nigdy brak przepiséw, lecz
ich nieprzestrzeganie. W tym kon-
tekscie postanowienie klauzuli 4.29,
dotyczace mozliwosci kierowania do
Panstwowej Inspekcji Pracy wnioskow
Zamawiajgcego 0 przeprowadzenie
kontroli w przypadku naruszania obo-
wigzku zatrudniania na podstawie
umowy 0 prace, ma W mojej ocenie
charakter informacyjny.

Istnieje jednak spora grupa wysokiej
klasy specjalistow, w stosunku do
ktérych trudno moéwic o stosunku
podporzadkowania (,pod kierownic-
twem”), czy o wyznaczeniu im kon-
kretnie czasu wykonywania czynnosci.
Sg to osoby samodzielnie wykonujgce
swoje specjalistyczne zadania, samo-
dzielnie okreslajgce czas wykonywania
swoich obowigzkéw, wspotpracujace
niejednokrotnie z paroma wykonaw-
cami. Swiadomie wybierajgce forme
prowadzenia dziatalnosci gospodar-
czej zamiast stosunku pracy. Przykta-
dem moga byé zaréwno projektanci,
inzynierowie specjalisci, jak i specja-
listyczni ttumacze. Te kwestie nowa
klauzula pomija. Jej tekst literalnie
abstrahuje od faktu istnienia stosun-
ku pracy czy pracy wykonywanej pod
kierownictwem, w miejscu i czasie
wyznaczonym przez zamawiajgcego.
Dla Wykonawcy oznacza to ryzyko
koniecznosci przyjecia, ze Zamawiajg-
cy niejako z goéry dokonat arbitralnej
oceny, iz wszystkie osoby, ktére beda
bra¢ udziat przy realizacji zamowienia
we wskazanym zakresie, pozostajg
faktycznie w stosunku pracy.

W zakresie personelu Wykonawcy bio-
rgcego udziat przy wykonywaniu klu-
czowej czesci zamowienia obowigzek
zatrudniania na umowe 0 prace zo-
stat opatrzony istotng sankcja w po-
staci mozliwosci odstagpienia przez
zamawiajgcego od umowy z przy-
czyn lezacych po stronie wykonawcy
w przypadku nieprzestrzegania tego
obowigzku.

W interesie wykonawcéw lezy wiec
doktadne poznanie intencji zamawiaja-
cego przez zadanie pytan.

Klauzula naktada na wykonawcow tak-
ze obowigzek prowadzenia ewidencji
osob, dokumentujgcej zatrudnienie
na podstawie umow o prace. Z tre-
sci klauzuli wynika, ze ewidencja po-
winna dotyczyé zaréwno personelu
Wykonawcow, jak i Podwykonawcow,
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co oznacza obcigzenie wykonawcy
obowigzkiem kontroli podwykonaw-
cow. Jest co najmniej problematycz-
ne, czy Wykonawca moze dla celéw
ewidencji zgda¢ np. kopii umow za-
wieranych przez podwykonawcow
z ich personelem. Zwazywszy na
tajemnice kadrowg i ochrone danych
osobowych, raczej bedzie zdany na
informacje przekazywane przez pod-
wykonawcow w formie spiséw. Nale-
zy zauwazy¢, ze umowa chbowigzuje
jedynie miedzy jej stronami. Zawie-
ranie zobowigzania podwykonawcow
do zatrudniania na umowe o prace
jest wiec watpliwe, jesli nie zostanie
przeniesione do umow Wykonawcy
z Podwykonawcami. Umowa nie re-
guluje takze bezposrednio zasad od-
powiedzialnosci wykonawcy za ewen-
tualne zaniechania podwykonawcow
w zakresie obowigzku zatrudniania
na umowe o prace. Powstaje wiec
pytanie, czy ewentualne zaniecha-
nie podwykonawcy w tym wzgledzie

Rys. Marek Lenc
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bedzie podpadato pod ogodlny zapis
o odpowiedzialnosci Wykonawcy za
dziatania i zaniechania podwykonaw-
cow (klauzula 4.4.) i jakie doktadnie
skutki wywota.

W podsumowaniu autorce nasu-
wa sie zasadnicza refleksja co do
kierunku zmian: sama idea zrefor-
mowania kontraktéw i przywroce-
nia zréwnowazonego podziatu ryzyk
i odpowiedzialnosci odszkodowaw-
czej jest stuszna, co nie wymaga
dalszego uzasadnienia. Czy nie war-
to jednak podjg¢ wysitku opracowa-
nia rodzimego wzorca, ktoéry by te
idee realizowat i ze wzgledu na swojg
jakos¢ stat sie dobrowolnie stoso-
wanym wzorcem nie tylko dla kon-
traktow drogowych? Dalsze trwa-
nie przy rozbudowywaniu warunkow
szczegolnych do FIDIC w przypad-
ku kontraktéw publicznych nie jest
w mojej ocenie najlepszym rozwia-
zaniem pod katem porzadku w sys-
temie prawa, spojnosci terminolo-
gicznej i orzeczniczej. Nie dlatego,
ze FIDIC jest zty - przeciwnie dla au-
torki jest wzorem do nasladowania,
lecz dlatego ze pojemnos$c¢ warun-
kéw szczegdlnych obcego wzorca
ma swoje granice. FIDIC wyznacza
pewien stuszny przyktad zréwnowa-
zonego kontraktu, ale idea ta moze
by¢ zrealizowana przez odpowiednio
starannie opracowany krajowy wzor

umowy. Dodatkowo przed wzorcem
umowy zawieranej przez instytucje
publiczne wydatkujgce srodki pu-
bliczne stawia sie wymogi realizacji
zasad Pzp, a posrednio takze zasad
wynikajgcych z innych gatezi prawa,
w tym prawa pracy. Inaczej wiec be-
dzie sie ksztattowa¢ tworzenie wa-
runkéw szczegolnych dla prywatnej
inwestycji zagranicznego inwestora,
przy ktorej pojemnos¢ warunkow
mozna jeszcze utrzymac w ryzach,
a inaczej dla inwestycji realizowane;j
ze srodkow publicznych. Oczywiscie
szes¢ miesiecy to w zadnym razie
czas wystarczajgcy na opracowanie
catkowicie nowego kontraktu. Dlate-
go wprowadzenie pierwszych zmian
przez zmiane szczegdlnych warun-
kow do FIDIC zamiast tworzenia
w pospiechu zupetnie nowej umowy
nalezy oceni¢ pozytywnie. Przetargi
nie moga sta¢c w miejscu. Wypada
jednak mie¢ nadzieje, ze wykonanie
postawionego przed Rada Eksper-
téw zadania wypracowania wzorca
umowy na realizacje zamaéwienia pu-
blicznego w zakresie drdg publicz-
nych i wydanie pierwszego stan-
dardu przez ministra na podstawie
znowelizowanej ustawy o drogach
publicznych nie skonczy sie tylko na
kolejnej wersji warunkéw szczegol-
nych FIDIC. Rozwigzaniem docelo-
wym powinien by¢ krajowy, spojny,
opracowany od podstaw standard,
uwzgledniajgcy dorobek zaproszo-
nych do Rady gremidéw i juz przyjeta
zasade alokacji ryzyk. Na taki wzo-
rzec warto poczekac. H
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Czy jest problem z obowigzkiem

stosowania Polskich Norm®?
Przepisy techniczno-budowlane a wiedza techniczna

mgr inz. Anna Sas-Micun
Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

stawa z dnia 7 lipca 1984 r
U— Prawo budowlane (Dz.U.

z2016r poz. 290, 961, 1165
i 1250) w art. 5 ust. 1 stanowi, ze
obiekt budowlany jako catos¢ oraz jego
poszczegolne czesci, wraz ze zwigza-
nymi z nim urzgdzeniami budowlanymi,
nalezy, biorgc pod uwage przewidywa-
ny okres uzytkowania, projektowac
i budowa¢ w sposaéb okreslony w prze-
pisach, w tym techniczno-budowla-
nych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajgc:
1) spefnienie podstawowych wyma-
gan dotyczacych obiektéw budowla-
nych okreslonych w zatgczniku | do
rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaja-
cego zharmonizowane warunki wpro-
wadzania do obrotu wyrobéw budow-
lanych i uchylajgcego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz.Urz. UE L 88 z 4
kwietnia 2011 r, s. 5, z pdzn. zm.),
dotyczacych: nosnosci i statecznosci
konstrukcji, bezpieczenstwa pozaro-
wego, higieny, zdrowia i $rodowiska,
bezpieczenstwa uzytkowania i do-
stepnosci ohiektéw, ochrony przed
hatasem, oszczednosci energii i izo-
lacyjnosci cieplnej, zréwnowazonego
wykorzystania zasobéw naturalnych;
2) warunki uzytkowe zgodne z prze-
znaczeniem  obiektu, szczegodlnie
w zakresie zaopatrzenia: w wode
i energie elektryczng oraz, odpowied-
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nio do potrzeb, energie cieplng i pali-
wa, przy zatozeniu efektywnego wy-
korzystania tych czynnikéw, usuwania
$ciekow, wody opadowej i odpadaw;
2a) mozliwos¢ dostepu do ustug te-
lekomunikacyjnych, szczegolnie w za-
kresie szerokopasmowego dostepu
do sieci Internetu;

3) mozliwos¢ utrzymania wtasciwego
stanu technicznego;

4) niezbedne warunki do korzystania
z obiektéw uzytecznosci publicznej
i mieszkaniowego budownictwa wie-
lorodzinnego przez osoby niepefno-
sprawne, w szczegoélnosci poruszaja-
ce sie na wozkach inwalidzkich;

5) warunki bezpieczenstwa i higieny
pracy;

B) ochrone ludnosci, zgodnie z wyma-
ganiami obrony cywilnej;

7) ochrone obiektéw wpisanych do re-
jestru zabytkéw oraz ohiektow obje-
tych ochrong konserwatorska;

8) odpowiednie usytuowanie na dziat-
ce budowlanej;

9) poszanowanie, wystepujgcych
w obszarze oddziatywania obiektu,
uzasadnionych intereséw oséb trze-
cich, w tym zapewnienie dostepu do
drogi publicznej;

10) warunki bezpieczenstwa i ochro-
ny zdrowia 0s6b przebywajgcych na
terenie budowy.

Powyzsze warunki powinny by¢ spet-
nione przy wykorzystaniu przez pro-
jektanta posiadanej wiedzy i doswiad-

czenia, w tym zbioru Paolskich Norm,
stanowigcych szczegdélne i najistot-
niejsze zrodto wiedzy. Czesc tej wie-
dzy minister okreslajgcy rozporzadze-
nie w sprawie warunkéw technicznych
dla budynkéw i ich usytuowania uznat
za szczegolnie istotna, wprowadzajgc
odwofanie sie do niej w przepisach
rozporzadzenia oraz wprowadzajac
ich szczegétowa identyfikacje w za-
faczniku | do rozporzadzenia, stano-
wigcym wykaz Polskich Norm przywo-
tanych w rozporzadzeniu.

Historia ohowiazku stosowania
Polskich Norm w budownictwie
Przez lata w systemie prawnym
Polskie Normy byty obowigzujgce do
stosowania w budownictwie na mocy
rozporzadzenia ministra wtasciwego
do okreslania wykazu Polskich Norm
do obowigzkowego stosowania. Ta
czynnos¢ prawna byta realizowana
na podstawie delegacji ustawowe;j
zawartej w ustawie o normalizacji.
W rozporzadzeniu Ministra Gospo-
darki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 14 grudnia 18994 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ustalono (§ 3 pkt 15),
ze za Polskie Normy bedzie sie uwa-
zat normy uznane w cafosci lub
w czesci za obowigzujgce, zgodnie
z przepisami o normalizacji. Kierujac
sie tym ustaleniem, w przepisach



warunkéw technicznych odwotywano
sie do ustalen normowych w sposcéb
ogolny, specyfikujgc obowigzujace
normy w odrebnym rozporzadzeniu
okreslajgcym dla budownictwa ,Wy-
kaz Polskich Norm do obowigzkowe-
go stosowania”. Wykaz ten mozli-
wie czesto aktualizowano, przez co
nie tracit na technicznej $wiezosci.
Wszyscy uczestnicy procesu budow-
lanego w sposob precyzyjny umieli
znalez¢ podstawe formalng wyma-
ganego poziomu technicznego, ktora
w przypadku konfliktu bezposrednich
uczestnikéw procesu lub naruszenia
interes6w 0s6b trzecich pozwalata
okreslic winnego i przedmiot zanie-
dban.

Jednoznacznej podstawy prawnej
uczestnicy procesu budowlanego
zostali pozbawieni w momencie likwi-
dacji w 2002 r., na mocy przepisow
ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
0 normalizacji, uprawnien ministrow
do okreslania w drodze rozporzadzen
wykazu Polskich Norm do obowiaz-
kowego stosowania. Zmiany w sys-
temie normalizacji spowodowaty,
ze z chwilg ich obowigzywania na-
kaz stosowania ustalen, zawartych
w okreslonych normach, wynika wy-
tacznie z przywotania ich w tekstach
rozporzadzen. Zgodnie bowiem z art.
5 ust. 3 ustawy o normalizacji (Dz.U.
z 2015 r poz. 1483) stosowanie
Polskich Norm jest dobrowolne. Jed-
nakze w Swietle ust. 4 art. 5 Poal-
skie Normy moga by¢ przywotywane
w przepisach prawnych po ich opu-
blikowaniu w jezyku polskim. Prze-
pis ten wyklucza zatem mozliwosc
przywotywania norm ustanowionych
w wersji okfadkowej (polski tytut,
tres¢ w jezyku angielskim). Przywo-
fanie zatem w przepisach norm czyni
te normy, w catosci lub w stosowa-
nym zakresie przywofania, integralng
czescig przepisow, ktore nalezy sto-
sowac i kontrolowac ich stosowanie.

Wykorzystanie normalizacji

w dokumentach prawnych
Respektujagc obowigzujgcg zasade,
wynikajgca z techniki prawodawczej,
ktéra nie pozwalata przywotywac
W przepisie numeréw oraz tytutow
aktow prawnych i norm, dzieki wpro-
wadzeniu dodatkowego doprecyzowa-
nia w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.,
obowigzujgcym od 13 grudnia 2002
r, zastosowano tatwiejsza identy-
fikacje norm, bo przedmiotowa, za-
stepujac dotychczasowe przywotanie
pod nazwa Polska Norma lub Polskie
Normy.

Przywotane wyzej rozporzadzenie
wprowadzito jeszcze jedng zmiane.
W kilku obszarach rozporzadzenia
przepis rozporzadzenia dotycza-
cy przedmiotu danej Polskiej Normy
zmienia, z powoddw uznanych za waz-
ne z punktu widzenia podwyzszenia
poziomu bezpieczenstwa, jedno lub
kilka zawartych w niej ustalen. Z za-
sady nadrzednosci przepiséw aktow
prawnych nad normalizacyjnymi wy-
nika, ze zmienione przepisem rozpo-
rzadzenia ustalenia Polskiej Normy
tracg moc prawng i obowigzujaca.
Pozostate ustalenia powotanej w roz-
porzadzeniu Polskiej Normy sg nadal
W mocy.

Takie podejscie przywotywania norm
w spos6b przedmiotowy, ale bezwy-
kazowy w przepisach, byto potrzeba
chwili, a takze koniecznoscig w sy-
tuacji duzej, realizowanej w indywi-
dualnym tempie dla poszczegolnych
zagadnien budowlanych, zwigzanych
ze spefnianiem wymagan podstawo-
wych, aktywnosci polskiej normali-
zacji, spowodowanej rozpoczetym
procesem przystepowania Polski do
struktur europejskich. Rozwigzanie
to miato walor praktyczny i byfo ra-
cjonalne. Oparte byto na zaufaniu do
uczestnikow procesu budowlanego.
Jednoczesnie obcigzone staboscia,

poniewaz w przypadku konfliktu bez-
posrednich uczestnikéw procesu lub
naruszenia interesow 0sob trzecich
nie pozwala ono jednoznacznie okre-
sli¢ podstawy formalnej niezbednej do
ustalenia winnego i przedmiotu zanie-
dban.

Powtarzajgce sie niepokojgce sygnaty
ptynace od uczestnikdw procesu bu-
dowlanego, mowigce o tym, ze brak
jednoznacznej podstawy prawnej
dla obowigzywania norm, powoduje
w praktyce znaczace problemy inter-
pretacyjne uzytkownikéw warunkéw
technicznych, odnosnie do spetniania
oraz kontroli spetniania zawartych
w nich wymagan techniczno-budow-
lanych, spowodowaty, iz w 2004 r
powrocono do wczesniej stosowanej
zasady ,Wykazu Polskich Norm do
obowigzkowego stosowania”, tworzac
zgodnie z ustaleniami ustawy o nor-
malizacji zatgcznik do rozporzadzenia
w sprawie warunkéw technicznych,
bedacy ,Wykazem norm przywota-
nych w rozporzadzeniu”. Skorzysta-
no z tego rozwigzania, uzasadniajac
je ustaleniem zawartym art. 5 ust.
4 ustawy o normalizacji. Przywota-
nie uczynito te normy, w catosci lub
w stosownym zakresie przywofania,
de facto i de iure integralng czescia
tego przepisu, ktory nalezy stoso-
wac. Przypomnijmy, Zze przepis usta-
wy o normalizacji nie precyzuje sposo-
bu ani miejsca przywofania, stawiajac
jedynie warunek, iz przywotanie moze
nastapi¢ z chwilg opublikowania nor-
my w jezyku polskim. Elementem skita-
dowym przepiséw wykonawczych sa
rowniez zafaczniki do rozporzadzen,
a mandat do wydania przez ministra
wiasciwego do spraw budownictwa,
planowania i zagospodarowania prze-
strzennego oraz mieszkalnictwa wa-
runkow technicznych dla budynkow
oraz zwigzanych z nimi urzadzen wy-
nika z delegacji ustawowej zawartej
w art. 7 ust. 1 pkt 1iust. 2 pkt 1.
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Aktualne przywotania

Polskich Norm w przepisach
iich znaczenie

Obecnie w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2015 r. poz. 1422) w licz-
nych przepisach mamy przedmiotowe
odwotanie sie do norm, a w zafaczni-
kunr 1 do rozporzadzenia wykaz dato-
wanych Polskich Norm przywofanych
w rozporzadzeniu w uktadzie tabela-
rycznym kolumn: liczba porzadkowa,
miejsce przywotania normy (§/ust./
pkt), numer normy, tytut normy/za-
kres powotania. Aktualnosé przywo-
fan jest dyskusyjna, gdyz od ostat-
niej czesciowej aktualizacji w 2013 r.
czes€ norm zdazyta zostac juz uchy-
lona, czesé zas zastgpiona nowymi
(w catosci lub czesci arkuszy), kto-
re odzwierciedlajg aktualny postep
techniczny i stan wiedzy. Niemnigj

- krotkao

Islandia o
- Wymarzone miejsce...

...na centra przetwarzania danych.
Okazuje sie, ze ilos¢ pradu, ktérg w Sta-
nach Zjednoczonych zuzywajg réznego
rodzaju serwerownie, wystarczytaby
dla 7 min gospodarstw domowych, a na
te wielkos¢ w duzym stopniu sktada
sie energia potrzebna do utrzymania
systeméw chtodzenia. Natomiast na
zimnej skandynawskiej wyspie te pra-
ce wykonuje polarny wiatr. A poniewaz
réwnoczesnie jest tu duzo elektrowni
geotermalnych, wodnych oraz innych
odnawialnych Zrédet energii, to z do-

jednak fakt przywotania konkretnej
identyfikowanej normy w rozporza-
dzeniu, co do numeru referencyjne-
go obejmujacego wskazanie roku lub
daty publikacji normy, powoduje, ze
witasnie ta norma, a nie na przyktad
jej najnowsze wydanie czy tez zmia-
na jest wskazana do stosowania.

Dla inzyniera takie dychotomiczne po-
dejscie do wiedzy budzi watpliwosci.
Jest on nauczony, ze sprawdzone
najnowsze rozwigzania powinno sie
stosowa¢, kierujgc sie aktualnym
stanem wiedzy i postepem technicz-
nym. Mimo to minister wiasciwy do
wydania warunkéw technicznych dla
budynkow i ich usytuowania nakazowo
wskazuje inng droge postepowania.
Watpliwosci zwigzane ze stosowa-
niem uchylonych norm nie przestang
mie¢ miejsca. Nadgzanie za stanem
normalizacji w przepisach technicz-
no-budowlanych nie bedzie mozliwe
bez rozdzielenia samych warunkéw
technicznych i zatgcznika. Z faktu,

ze w innych aktach wykonawczych
rowniez przywotywane sg normy,
warto skorzystac i rozwazy¢ powrot
do sprawdzonych rozwigzan, tj. wy-
dawania odrebnego rozporzadzenia
okreslajgcego ,Wykaz Polskich Norm
do obowigzkowego stosowania w bu-
downictwie” i jego systematycznego,
co pot roku, nowelizowania. Wymagac
to bedzie jednak wprowadzenia odpo-
wiedniej delegacji w kodeksie urbani-
styczno-budowlanym oraz korekty za-
pisu w art. 5 ustawy o normalizaciji,
okreslajgcym status Polskich Norm.
Pozostate nieprzywotywane w roz-
porzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Polskie Normy stanowityby, tak jak
obecnie ma to miejsce, zbior wiedzy
technicznej do korzystania, do czego,
na zasadach dobrowolnosci, zostat
zobowigzany uczestnik procesu in-
westycyjnego na mocy art. 5 ust. 1
ustawy — Prawo budowlane. &

stawg pradu nie ma problemu. Istotne
jest tez potozenie Islandii — dane muszg
przebyé podobng droge do Europy jak
i do USA. Na razie powstato piec takich

wielkich serwerowni, kolejne sg w trak-
cie budowy.

Zrédto: FORBES
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XXXII Ogdlnopolskie Warsztaty
Pracy Projektanta Konstrukcii

Maciej Gruszczynski

przewodniczacy Oddziatu Matopolskiego PZITB w Krakowie
Izabela Tylek

skarbnik Oddziatu Matopolskiego PZITB w Krakowie

dniach 7-10 marca br
odbyly sie kolejne Ogolno-
polskie Warsztaty Pracy

Projektanta Konstrukcji, ktére Mato-
polski Oddziat PZITB z siedzibg w Kra-
kowie organizuje tradycyjnie co 4 lata
w Wisle. Komitet Organizacyjny dzia-
tat pod przewodnictwem Mirostawa
Boryczko z oddziatu Matopolskiego,
a kolegom z Krakowa w przygotowa-
niu warsztatéw pomagali cztonkowie
oddziatow w Bielsku-Biafej, Gliwicach
i Katowicach. Patronat honorowy nad
konferencja objagt dr inz. Jacek Szer,
gtéwny inspektor nadzoru budowla-
nego, i prof. dr hab. inz. Jan Kazior,
JM Rektor Palitechniki Krakowskiej.
Patronami branzowymi byty: Krajowa
Rada PIIB oraz Matopolska i Slaska
OlB. KR PIIB reprezentowat wice-
prezes Stefan Czarniecki, Matopolska
OIIB - przewodniczacy rady Stanistaw
Karczmarczyk, Slaska QOlIB - prze-
waodniczacy rady Franciszek Buszka.
Referat otwarcia na temat zarzagdza-
nia projektem tunelu pod Martwg Wi-
stg w Gdansku wygtosit Ryszard Try-
kosko, przewodniczacy PZITB.
Tegoroczne WPPK kontynuowaty cykl
specjalistycznych szkolen z zakresu
napraw i wzmocnien konstrukcji bu-
dowlanych, a tematem przewodnim
byty zagadnienia geotechniczne. Do-
datkowo wzbogacono wyktady o infor-
macje dotyczace napraw i wzmochien
konstrukcji drewnianych oraz obiek-
téw historycznych. Wyktady proble-
mowe, uwzgledniajgce aktualny stan
wiedzy i praktyki inzynierskiej oraz

obowigzujgce  zalecenia normowe
i prawne, zostaty przygotowane przez
ekspertow uznanych w srodowisku
naukowym i inzynierskim.
Zaprezentowanych 35 wyktadow pro-
blemowych i 6 referatow firmowych
zamieszczono w 2 tomach materia-
féw konferencyjnych. Omawiane za-
gadnienia w skroconej formie zostaty
przedstawione podczas 10 sesji te-
matycznych.

W tegorocznych warsztatach udziat
wzieto ponad 500 osaéb, w tym przed-
stawiciele biur projektéw, firm wyko-
nawczych, producentéw oraz $rodo-
wiska naukowego.

Podczas  czterodniowego  pobytu
w hotelu ,Stok” inzynierowie budow-
nictwa wzbogacali swa wiedze, dys-
kutowali, wymieniali doswiadczenia

zawodowe, a takze mieli mozliwosc
zapoznania sie z nowoczesnymi ma-
teriatami i technologiami oraz pro-
gramami

komputerowymi wspoma-

gajgcymi  proces inwestycyjny. Na
warsztatach swoje stoiska prezento-
waty 42 firmy, czesc z nich przedsta-
wita swojg oferte takze podczas ses;ji
plenarnych. Szczegodlnie duze zain-
teresowanie wzbudzito wystapienie
firmy DATACOMP z Krakowa, ktéra
zaprezentowata mozliwosci technolo-
gii BIM w potaczeniu z holograficznymi
okularami HoloLens tgczgcymi Swiat
cyfrowy z rzeczywistym, wskazujgc
kierunek, w ktérym technologia ta be-
dzie sie prawdopodobnie rozwijac.
Organizatorzy zadbali rowniez
0 czesc¢ kulturalng warsztatow — co-
dziennie prezentowane byly wystepy
znanych artystow.

Na zakonczenie konferencji Macigj
Gruszczynski, przewodniczacy Mato-
polskiego Oddziatu PZITB, przekazat
symboliczng pateczke Ryszardowi Wa-
lentynskiemu, przewodniczagcemu Od-
dziatu w Gliwicach, ktéry bedzie gtow-
nym organizatorem XXXIII WPPK. &
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Wykonczenie elewacji przy oknach

Odpowiada mgr inz. Arkadiusz Maciejewski — rzeczoznawca budowlany

Zgodnie ze sztuka budowlana
w narozach okiennych powinna
by¢ zamontowana dodatkowa
ukosna siatka, przeciwdziata-
Jjagca nasilonym naprezeniom
w tym migjscu. Niestety
projekt budowlany w narozu
okna przewiduje bonie, ktora
uniemozliwia  umiejscowienie
dodatkowej siatki (rys.). Wy-
konawca elewacji upiera sie,
twierdzac, ze nie jest w stanie
zamontowac dodatkowej siatki
w tym miejscu, gdyz powsta-
ng nieestetyczne zgrubienia
(siatka podstawowa + siatka
dodatkowa + listwa boniil.

Czy bez dozbrojenia w opisa-
nym miejscu pojawig sie pek-
niecia? Jesli tak, to czy stosu-
jac skosna siatke i przecinajac
Jja w miejscu bonii, zapobiegnie
sie wystapieniu zarysowania?

Uwazam, ze dodatkowa siatka ukosna
(diagonalna) przy wszystkich narozach
okien i drzwi na elewacji powinna byc
utozona niezaleznie od projektowane-
go boniowania. Siatka ta ma mie¢ wy-
miary nie mniejsze niz 0,25 x 0,40 m.
Po utozeniu pierwszej warstwy kleju
na izolacji pacag o zebach 10 mm uzy-
skuje sie grubos¢ jego warstwy rzedu
2-3 mm. W warstwe te nalezy wcis-
ng¢ podstawowg siatke na wtdknie
szklanym i bezposrednio na nig paski
siatki diagonalnej. Siatki tej nie nale-
zy przecina¢ w miejscu uktadania bo-
niowania, gdyz straci ona cel, w jakim
zostata uzyta. W nastepnej kolejnosci
trzeba utozy¢ drugg warstwe kleju
w taki sposéb, aby nie byt widoczny
wzor siatek. Po stwardnieniu kleju na-
lezy doszlifowac jego powierzchnie, aby
uzyska¢ réwng ptaszczyzne przygoto-
wang do wykonania cienkowarstwowe-
go tynku. Nie nalezy sie przejmowac

| IR —
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réznicg poziomow warstwy zbrojonej
w migjscu jednej i dwoch siatek, kto-
ra w praktyce moze w ogole nie wy-
stgpi¢; zwazmy przeciez, ze siatke
podstawowa tgczymy na zaktady o mi-
nimalnej szerckosci 100 mm, a wiec
w miejscach tych wystepujg réwniez
dwie warstwy siatki i nic strasznego
sie nie dzieje. Pasy dodatkowej siat-
ki dano ze wzgledow praktycznych po
wielu obserwacjach wykonanych ele-
wacji. Siatka ta zapobiega ewentual-
nemu powstawaniu rys skasnych na
elewacji w narozach otworéw okien
i drzwi, ktore bez tej siatki moga sie
pojawia¢. Pojawienie sie rys na elewa-
cji jest niezwykle kfopotliwe, a usu-
wanie ich z pewnoscig nie skonczy
sie sukcesem, gdyz nie jest mozliwe
ich usuniecie bez widocznych pasow,
przebarwien, a nawet minimalnych
roznic poziomow. Jedynym ratunkiem
moze by¢ catkowite malowanie ele-
wacji i taki dobor koloréw, aby ukryc
wszelkie przebarwienia po usuwanych
rysach. Jest to dziatanie ekonomicz-
nie nieuzasadnione ze wzgledu na czas
i koszty, lepiej wykona¢ poprawne za-
bezpieczenia i pozby¢ sie ktopotu.
Aby mie¢ pewnosc, ze nie powstang
rysy na elewacji w narozach otwo-
row, praktycy przyjeli drugi rodzaj
zabezpieczenia, a mianowicie w naro-
zach tych ptyty izolacji nalezy uktadac
w formie katowej, tzn. styki ptyt nie
moga byc przedtuzeniem linii piono-
wych i poziomych osciezy okien czy
drzwi.
Podane nizej zalecenia zwigzane z wy-
konczeniem elewacji przy oknach réw-
niez sg dosc¢ istotne, aby prace te
byty wykonane poprawnie:
m Na osciezach okien utozy¢ paski
twardej wetny (czy styropianu)



0 grubosci min. 20 mm, Scisle dosuwa-
jac je do oscieznicy okna. Zadaniem ich
jest zamkniecie szczeliny miedzy izola-
Cjg a sciang nosna.

m Po obwodzie z trzech stron okien nalezy
doklei¢ do nich listwy dylatacyjne, ktore
pozwalajg na uzyskanie estetycznych,
prostych linii styku elewacji z osciezni-
ca okien. Pofowe tej listwy odtamujemy
po zakonczeniu prac przy elewagji.

m Po uprzednim wypetnieniu piankg po-
liuretanowg wszelkich ubytkéw pod
oscieznicami okien trzeba zamontowac
na piance zewnetrzne parapety okien-
ne. Mozna je wykonac z blachy stalowej
ocynkowanej i powlekanej o minimalnej
grubosci 0,8 mm lub z blachy cynkowo-
-tytanowej o tej samej grubosci. Kazdy
parapet powinien mie¢ spadek na ze-
wnatrz min. 3%, wystawac poza goto-
wg elewacje na min. 40 mm i by¢ za-
konczony kapinosem o wysiegu 20 mm.
Parapety nalezy wykonac¢ przed utoze-
niem izolacji termicznej, ktérag trzeba
scisle dosung¢ do spodniej powierzchni
parapetow,

m Na krawedziach parapetow blaszanych
nalezy da¢ plastykowe profile ceowe.
Tynk elewacyjny ma by¢ zlicowany do-
kfadnie z tymi profilami.

Z elewacjg wigze sie dos¢ wazny problem
facznikow, ktorego nie moge pominac.
Ostatnio jedna z firm produkuje tgczni-
ki z trzpieniem metalowym, z grzybkiem
plastykowym, ktory wciska sie w ptyte
izolacyjng, a powstafe wgfebienie zamyka
sie krgzkiem elewacyjnym, ktéry likwiduje
mostek termiczny na tgczniku. Prace te
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg pro-
ducenta tgcznikow.

Wykonawca nie moze odmaowi¢ wykonania
elewacji (ETICS) zgodnie z poprawng jej
technologig. Jesli zaistniata taka sytu-
acja, powinien sie wigczy¢ inwestor,
a szczegolnie inspektor nadzoru, ktéry
nie moze odebrac¢ niewtasciwie wykonane;
pracy. H

Efektywne rozwigzania
logistyczne

s Bramy przemysiowe i wytrzymale rampy
¢ Uszczelnienia bram i domki przetadunkowe

& Tylko w firmie Hormann: rampy przefadunkowe
ze zintegrowana technika RFID

HORMANN

Bramy « Drzwi « Napedy
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Brak lub niekompletna instalacja telekomunikacyjna

w budynku

Deweloper buduje nowe bloki
mieszkalne niezgodnie z roz-
porzadzeniem MTBIGM z dnia
G listopada 2012 n W miesz-
kaniu, ktére mam odbierac,
nie ma praktycznie zadnej
moZliwosci odbioru RTV/SAT,
Internetu | brak moZliwosci
podfaczenia telefonu. Na list-
wie sg cztery gniazda 230 V
i jedno miejsce na gniazdo
RTV, dochodzi do tego oruro-
wanie z otworu, gdzie ma byc
TSM ostfonieta drzwiczkami
skrzynki elektrycznej. Do tego
otworu wprowadzono po dwa
przewody antenowe | skretki,
przewody te prawdopodob-
nie doprowadzono do skrzynki
TT na poziomie -1. Antene na
dachu ma wykonac dostawca
systemu telewizji — ,proponu-
ja firme X". Jest to instalacja
pod konkretnego operatora,
a jak z odbiorem naziemnej
telewizji i Internetu? Nowe-
lizacja rozporzadzenia wpro-
wadza obowigzek kompletnej
budowy instalacji teletech-
nicznej w powyzszym zakre-
sie. Co moge zrobi¢ oprocz
zgfoszenia  nieprawidfowosci
w Wojewddzkim Inspektoracie
Budowlanym, gdyz Powiatowy
Inspektor juz odebrat budynek.
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Odpowiada Jacek Szymczak — cztonek Mazowieckiej OIIB,
prezes Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich XXI

Jest to typowa skarga — Stowarzy-
szenie Teletechnikow Polskich XXI
(STP) otrzymuje ich wiele. Problemy
sg podobne: brak lub niekompletna in-
stalacja telekomunikacyjna w budynku
mieszkalnym. Zwykle problemy w catej
okazatosci ujawniajg sie dopiero przy
préhie skorzystania z tej infrastruk-
tury, kiedy odbiornik TV lub Internet
nie dziatajg tak, jakbysmy sie tego
spodziewali. Czyli jest to zazwyczaj
juz po odbiorach technicznych instala-
cji i wydaniu pozwolenia na uzytkowa-
nie. | co wtedy? Jak mozna zaradzi¢?
Jak nakfoni¢ wykonawce do zrobienia
lub uzupetnienia instalacji? Problem
jest powazny. Deweloper sie ttuma-
czy, ze budynek przeszedt pozytywnie
caty cykl wykonawczy oraz procedure
odbiorcza i nikt niczego nie kwestio-
nowat. | to jest najwiekszy problem!
Nikt na catej sciezce inwestycyjnej —
od projektu po odhiér koncowy — nie
zakwestionowat braku lub niekomplet-
nosci instalacji. Przesledzmy zatem
caty ten proces i zastanéwmy sie nad
typowymi btedami jego kolejnych wy-
konawcaow. A zatem:

ETAP 1 deweloper
Developer okresla wszystkie dane
dotyczace projektowanego budyn-
ku oraz zakresu jego instalacji we-
wnetrznych. Mozna wyroznic trzy
gtéwne nurty postepowania dewelo-
perow dotyczace budynkowej instala-
cji telekomunikacyjnej:

1. Deweloper zna i zamierza wybu-
dowac petna infrastrukture tele-
komunikacyjng budynku - jest to
oczywiscie najkorzystniejszy przy-
padek. Przy znajomosci tematu

oraz checi jego realizacji kolejne
osoby wykonujgce zadania: projek-
tanci, wykonawcy, zostang odpo-
wiednio ukierunkowani i zatrudnie-
ni. Efekt koncowy bedzie zgodny
z planem dewelopera i moze takze
stuzy¢ dodatkowym celom marke-
tingowym przy sprzedazy miesz-
kan: budynek jest w petni przy-
stosowany do szerokopasmowych
ustug telekomunikacyjnych, zbio-
rowych instalacji RTV-SAT, a tak-
ze - by¢ moze - dodatkowych sys-
temoéw zabezpieczen, uzytkowych
czy oszczednosci zuzycia mediow
bytowych i in.

. Deweloper nie ma wystarczajacej

wiedzy na temat wymagan praw-
nych i technicznych stawianych
instalacjom  telekomunikacyjnym
w budynkach wielorodzinnych. Je-
sli jednak ktéras z kolejnych oséb
realizujgcych zadanie (projektant,
wykonawca) zwroci uwage na ten
brak i deweloper uwzgledni to
w swoich planach - nie ma proble-
mu. Gorzej, gdy mimo pozyskanej
wiedzy nie uwzgledni tego.

. Ostatnig grupe stanowig dewelo-

perzy, ktorzy posiadajg petng wie-
dze na temat uwarunkowan praw-
nych dla instalacji budynkowych,
lecz w sposob s$wiadomy unikajg
ich realizacji przez ich catkowite
lub czesciowe pomijanie albo tez
.sprzedanie” budynku jakiemus
operatorowi, ktéry owszem wykona
budynkowa instalacje telekomunika-
cyjna, ale tylko na wtasne potrzeby.
Taka instalacja bedzie niekompletna
i skonfigurowana tylko dla jednego
operatora. Wszelkie konsekwencije



poniosg oczywiscie w efekcie klienci
koncowi, ktorzy albo bedg musieli
zaptacic za dodatkowe instalacje
w juz wybudowanym budynku (co
jest znacznie drozsze) lub tez po-
godzi¢ sie z faktem braku dostepu
do pewnych funkcjonalnosci (np.
brak anteny RTV-SAT), lub tez mie¢
dostep do jednego tylko operatora
ustug telekomunikacyjnych na zasa-
dzie monopolu, co w mys| ohowig-
zujacych przepiséw nie powinno byé
dozwolone.
Jak widac¢, o zakresie budynkowej in-
stalacji telekomunikacyjnej w sposéb
arbitralny decyduje deweloper. Jesli
deweloper ujmie w swoim planie taka
instalacje — to bedzie ona wykonana
w najlepszy mozliwy i ekonomiczny
sposob; jesli nie bedzie miat jej w pla-
nach - to beda problemy. Ale na to
jest tez pewne rozwigzanie, 0 czym
nieco dalej.

ETAP 2 projektant (architekt)

Do podstawowych obowigzkéw projek-
tanta (architekta) nalezy opracowa-
nie projektu budowlanego w sposab
zgodny z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej,
a takze zapewnienie, w razie potrze-
by, udziatu w opracowaniu projektu
0s6b posiadajgcych uprawnienia bu-
dowlane do projektowania w odpo-
wiedniej specjalnosci (Prawo budow-
lane art. 20 ust. 1).

Niestety, architekci nie posiadajg
zwykle zbyt rozlegtej wiedzy na te-
mat budynkowych instalacji teleko-
munikacyjnych i niechetnie podchodza
do pomystu jej uzupetnienia. Tyle jest
wazniejszych zagadnien, a szczego-
fami przeciez zajmie sie projektant
branzowy (tradycyjnie elektryk). Moz-
na tez wystapi¢ o warunki techniczne
wykonania instalacji teletechnicznej
w budynku do operatora telekomuni-
kacyjnego - projektanci czesto lubig
miec jakas oficjalna podkfadke.

1
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Uczestnicy procesu inwestycyjnego

ETAP 2A operator telekomunikacyjny
Wszystko bytoby w porzadku, gdyby
operatorzy wydawali neutralne wa-
runki uwzgledniajgce potrzeby tech-
niczne wszystkich operatoréw (w tym
rowniez konkurencyjnych), a nie tylko
wynikajgce z wtasnych celéw bizne-
sowych. Na domiar ztego niektérzy
operatorzy w wydawanych warunkach
powotujg sie na nieaktualne juz od kil-
ku lat zapisy prawne jak w ponizszym
przykfadzie.

z 2012 r. poz. 1289) szczegotowe
zapisy na temat budynkowych insta-
lacji telekomunikacyjnych zawarto az
na czterech arkuszach A4. Ktos tu
wprowadza w btad, a ktos sie daje
wprowadzi¢ w bfad.

Niestety, zgodnie z otrzymanymi
warunkami nietrudno zaprojektowac
instalacje telekomunikacyjna, z kto-
rej na pewno nie bedzie zadowolony
klient koncowy.

listy

‘Wewngtrzne insialacje telefoniczne w planowanych obiektach, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnla 12.04.2002 r. (Dz.UU. 2002 nr 75 poz. 630) z poZnigjszymi zmianami, nalezy wybudowad
w ramach wlasng inwestycli. Sied wewnetrzna, powinna by¢ sprowadzona do punkiu styku
z zaprojektowanym przylaczem zewnetrznym. Musi speiniad przepisy techniczno - budowlane i wymagania

UKE, dotyczace minimaine] przeptywnosci faczy. Nalezy ja zealizowad z zastosowaniem kabli
teleinformatycznych,

Fragment typowych warunkéw technicznych operatora telekomunikacyjnego

W  przywotanym  rozporzadzeniu
jest mowa jedynie o sposaobie pro-
wadzenia instalacji — poza lokalami
mieszkalnymi, tatwym dostepie dla

ETAP 3 projektant branzowy

Tradycyjnie  budynkowe instalacje
telekomunikacyjne (teletechniczne),
nazywane tez czesto niepoprawnie

obstugi technicznej oraz zabezpie- instalacjami stabopradowymi, pro-
czeniu instalacji przed ingerencja  jektowane sa przez elektrykow, kto-
os6b nieuprawnionych, natomiast rzy z racji dos¢ rozlegtych réznych
wg obecnie obowigzujgcej noweliza-  zagadnien elektroenergetycznych
cji z dnia 6 listopada 2012 r. (Dz.U.  niespecjalnie sledza jednoczesnie

kwiecien 2017
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zawitosci i nowosci techniczno-bu-
dowlane dynamicznie rozwijajgcych
sie instalacji telekomunikacyjnych.
Aby odda¢ racje, projektanci spe-
cjalnosci telekomunikacyjnej tez nie
zawsze sg w petni Swiadomi, jak
powinna wyglgda¢ wspoétczesna in-
stalacja. Jest wiec pewien problem
deficytu wiedzy wsrod projektantow
branzowych. W tym przypadku tra-
dycja nie podsuwa dobrych rozwig-
zanh. Swiadomy deweloper bez trudu
powinien jednak znalez¢ nowego pro-
jektanta wiedzgcego, jak zaprojekto-
wac¢ nowoczesng instalacje. Bardzo
pomocny w tym zakresie powinien
by¢ opracowany w 2015 r. przez Mi-
nisterstwo Administracji i Cyfryzacji
,Kodeks dobrych praktyk dla instala-
cji telekomunikacyjnych w budynkach
wielorodzinnych”. Polecam takze ar-
tykut w nr. 12/2016 ,Inzyniera Bu-
downictwa” na temat instalacji tele-
komunikacyjnych.

ETAP 4 organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej

Do podstawowych obowigzkéw orga-
now administracji architektoniczno-
-budowlanej i nadzoru budowlanego
nalezy m.in. nadzoér i kontrola nad
przestrzeganiem zgodnosci rozwig-
zan  architektoniczno-budowlanych
z przepisami techniczno-budowlany-
mi oraz zasadami wiedzy technicznej
(Prawo budowlane art. 81 ust. 1).
Zeby prawidtowo wyposazyé budynek
w instalacje telekomunikacyjna, by-
toby najlepiej, aby ewentualny brak
tej instalacji byt zauwazony najpoz-
niej na tym wtasnie etapie, nieste-
ty najczesciej tak nie jest i trudno
powiedzie¢ dlaczego. Sprawdzenie
podstawowe] kwestii: jest lub nie
ma instalacji telekomunikacyjnej (te-
letechnicznej) w projekcie budow-
lanym, nie powinno chyba sprawia¢
zadnemu urzednikowi wiekszych kto-
potow?
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ETAP 5 kierownik budowy
Podstawowym zadaniem kierownika
budowy jest realizacja projektu zgod-
nie z przepisami prawa. leoretycznie
kierownik budowy mdgthy wychwy-
ci¢ brak instalacji telekomunikacyjnej
w realizowanym projekcie, ale przy
zaakceptowanym i zwykle napigtym
budzecie jest to raczej mozliwosc
tylko teoretyczna. Znajdujg sie oczy-
wiscie na tym etapie przedsiebiorcy,
ktorzy oferujg wykonanie budynkowe;j
instalacji telekomunikacyjnej na wtas-
ny koszt, ale oczywiscie wytgcznie wg
wiasnego standardu i kalkulacji biz-
nesowej — ze szkodg oczywiscie dla
uzytkownikéw koncowych. Czasem
taka instalacja jest wykonywana.

ETAP 6 kierownik robot branzowych
Instalacje kablowe w budynkach wyko-
nujg tradycyjnie elektrycy, realizujgcy
przede wszystkim projekt instalacji
elektrycznej, a przy okazji pewne ele-
menty instalacji teletechnicznej, jak
np. domofon. Trudno wiec wymagac
od kierownika robdt elektrycznych
czego$ wiecej niz jego specjalnose.
Jesli w projekcie nie byto instalacji te-
lekomunikacyjnej, to zaden specjalista
z tej branzy nie zostanie zatrudniony.

ETAP 7 nadzér budowlany

Na stronie Powiatowego Inspekto-
ratu Nadzoru Budowlanego (https:/
pinb. pl/zadania-pinb.html) mozna sie
dowiedzie¢ o procedurze zgtosze-
nia obiektu do uzytkowania: (..) dla

obiektu budowlanego lub budynku na

uzytkowanie ktdrego jest wymagane

pozwolenie na uzytkowanie, inwestor
jest zobowigzany dofaczyc:

m wniosek o udzielanie pozwolenia na
uzytkowanie;

m oswiadczenie  kierownika —budowy
0 zgodnosci wykonania obiektu bu-
dowlanego z projektem budowlanym
[ warunkami pozwolenia na budowe
oraz przepisami o doprowadzeniu
do nalezytego stanu i porzadku te-
renu budowy;

m oswiadczenie inwestora o wiasci-
wym zagospodarowaniu terenow
przylegtych, jezeli eksploatacja wy-
budowanego obiektu jest uzaleznio-
na od ich odpowiedniego zagospoda-
rowania,

protokoty badari i sprawdzeri linsta-

lacji elektrycznej, przewodow komi-

nowych, inst. wod-kan, inst. gazo-
wej itp.) (nie wyszczegdlniono tutaj
instalacji telekomunikacyjnej lub te-
letechnicznej - przyp. autoral,
inwentaryzacje geodezyjna powyko-
nawcza;

oryginat dziennika budowy;

oswiadczenie o braku sprzeciwu lub

uwag ze strony organow wymienio-
nych w art. 56 (Inspekcja Ochrony

Srodowiska, Paristwowa Inspekcja

Sanitarna, Paristwowa Inspekcja

Pracy, Paristwowa Straz Pozarnal.

Z tej samej strony https://pinb.pl/
wzory-drukow. html mozna pobra¢ go-
towe wzory drukdow:

ZAWIADOMIENIE
o zakonczeniu budowy obiektu

()

W zataczeniu:

. Oryginat dziennika budowy

O R

W

. Protokoty z odbioru przytaczy

. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

. O$wiadczenie kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt 2

. Protokoéty badan i sprawdzen (m.in.: odbior kominiarski, odbior dozoru
technicznego, protokoty badan inst. elektr., odgromowej, wentylacji, wod-kan.,
c.0., gazowej, badanie wody do celow spozywczych, inne branzowe)

6. Kopie rysunkow dokumentacyjnych z naniesionymi zmianami z opisem




KARTA INFORMACYJNA

II. BUDYNEK

()

5. Wyposazenie budynku w instalacje

- elektryczna tak/nie
- wodociggowa tak/nie
- kanalizacyjna tak/nie
- gazowa tak/nie
- centralnego ogrzewania (poda¢ czynnik grzewczy) (...)

Powyzej fragment wzorcowego dru-
ku ze strony www.pinb.pl — takze bez
wymienionej instalacji telekomunika-
cyjnej. Nalezy tu rowniez wspomniec
0 wymogu nowelizacji rozporzadzenia
MRRIB w sprawie ewidencji gruntow
i budynkow, gdzie jedng z danych ewi-
dencyjnych budynku jest informacja:
budynek gotowy na szybki Internet.
Kto zatem bedzie umieszczat te infor-
macije, jesli nie jest to uwzglednione
w dokumentacji wzorcowej PINB?

W analizie powyzszych dokumentow
wzorcowych PINB wida¢ pewien btad
systemowy. Budynkowe instalacje
telekomunikacyjne sg konsekwentnie
pomijane. Przypadek? Aby ufatwic
procedure odbiorcza budynkowej in-
stalacji telekomunikacyjnej dla os6b

- krotka

nieposiadajgcych w tym zakresie pet-
nej wiedzy i praktyki, zamiescilismy na
stronie STP (www.teletechnika.org.
pl) gotowe do uzycia protokoty odbioru
technicznego i pomiardw.

ETAP 8 klient koncowy

Na samym koncu sciezki inwestycyj-
nej jest oczywiscie klient koncowy,
ktéry po wprowadzeniu sie do no-
wego mieszkania i wiozeniu wtycz-
ki urzadzenia do gniazdka wreszcie
sie przekona, czy jest lub tez brak
dostepu do spodziewanego sygnatu
telekomunikacyjnego. Czy wszystko
zostato wykonane zgodnie ze sztukg
i przepisami techniczno-budowlanymi,
czy jednak nie. Loteria? Mozna wia-
Sciwie dojs¢ do takiego wniosku. Zbyt

Innowacyjny projekt monitoringu i zarza-
dzania systemem deszczowym w Sopocie

duzo jest jeszcze miejsca w potocz-
nym rozumieniu zapisow prawnych
dla nieczystych intencji ze strony jed-
nych i niepetnej wiedzy drugich. Takie
potgczenie w wielu przypadkach da
w wyniku niekorzystny efekt korncowy.
Najwieksza site wyegzekwowania pra-
widtowej instalacji telekomunikacyjnej
ma klient koncowy. Swiadomy swych
potrzeb moze wptywa¢ na dziatania
dewelopera w kazdym praktycznie
momencie realizacji inwestycji. Waz-
ne jest, aby w chwili podpisywania
umowy z deweloperem sprawdzi¢ wg
projektu kilka podstawowych elemen-
téw tej instalacji. Nie wolno dac¢ sie
zhy¢ niejasnymi ttumaczeniami. Petna
instalacja powinna by¢ zamieszczona
w projekcie budowlanym i realizowana
w cafosci przez dewelopera. Dla uta-
twienia juz niedtugo ukaze sie w ,IB”,
a takze na stronie internetowej STP
poradnik na temat mieszkaniowych
instalacji teletechnicznych, przezna-
czony zarowno dla projektantow, jak
i uzytkownikéw koncowych.

A propos, wtasciwg sciezka odwotaw-
cza na temat pracy PINB jest Rada
Powiatu. m

listy

Efektywnie dziatajgce systemy kanalizacji deszczowej to dzi$
wyzwanie dla wielu miast. Powodzie i podtopienia w ostatnich
latach pokazaty, ze to obszar wcigz zaniedbywany pod wzgle-
dem infrastrukturalnym, zarzadczym i informacyjnym.

Celem projektu, realizowanego przez firme Ecol-Unicon we
wspdtpracy z Miastem Sopot, jest wdrozenie inteligentnego
systemu zarzgdzania i monitoringu wéd deszczowych zgod-
nego z ideg SMART CITY. System pozwoli na diagnozowanie
przyczyn nieprawidtowosci, bedzie narzedziem prewencyjnym
dla stuzb miejskich odpowiedzialnych za kanalizacje deszczo-
we oraz pozwoli na efektywne wykorzystanie zretencjonowa-
nej wody.

Obiektem wdroZzenia pilotazowego jest zlewnia potoku Kuzni-
czego w Sopocie. W I etapie projektu zlewnia zostata opomia-
rowana — zainstalowano sondy poziomu wéd oraz przeptywo-
mierze. W poblizu zlewni zamontowano deszczomierz, ktéry

ma informowac o rzeczywistych opadach w tym rejonie. Aby
efektywnie zarzadzaé systemem i zgromadzong wodg, opro-
gramowanie bedzie czerpato dane dotyczace prognozy pogody
z 2 zrédet, analizujgc poprawnosé prognoz wzgledem faktycz-
nych warunkéw pogodowych dla zlewni.

I etap projektu pozwoli na zebranie rzeczywistych danych do
wykonania modelu hydrodynamicznego dla monitorowanej
zlewni. Umozliwi okreslenie kierunkdw optymalizacji pracy
zlewni i poprawy jej funkcjonowania.
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Easy!lForce marki Karcher,

czyli rewolucja w myciu cisnieniowym

banie o czystos¢ maszyn bu-
dowlanych procentuje, mia-
nowicie wydluza zywotnos$é
i tym samym pozwala zachowaé diu-
Zej wartosc naszego sprzetu. W tej
branzy czesto mamy do czynienia
z diugotrwata praca mocno zabru-
dzonych maszyn. Firma Karcher
wychodzi naprzeciw oczekiwaniom
specjalistow branzy budowalnej
wprowadzajac na rynek nowos¢, kto-
ra zrewolucjonizuje raz na zawsze
mycie cisnieniowe. Jest to nowy
pistolet Easy!Force, ktory sprawia,
ze do przytrzymania spustu pistole-
tu nie potrzeba juz sity. Konstruk-
cja pistoletu jest tak zaprojektowa-
na, ze to sita wody pracuje za nas,
dzieki czemu operowanie pistoletem
i lanca staje sie o wiele prostsze.

Easy!Force. Zero sily, petna moc!
Nowy pistolet to nowy design i nowa
zasada dziatania, mianowicie wyko-
rzystuje on site odrzutu wysokiego
cisnienia wody, aby zmniejszy¢ site

potrzebng do utrzymania wcisniete-
go spustu. Spust naciska sie spodem
dtoni, co znacznie utatwia korzystanie
z pistoletu i zwieksza komfort pracy.
W branzy budowlanej, gdzie do wyko-
nania wszystkich prac czyszczacych
potrzebujemy zwykle sporo czasu,
praca nowym pistoletem to wygo-
da, lepsza ergonomia, oszczednosé
czasu oraz bezpieczenstwo, dzieki

intuicyjnej blokadzie, ktéra zapobiega P

przypadkowemu uruchomieniu.
Pistolet Easy!Force

oraz Easy!Force Advanced. W wersiji

Easy!Force pistolet ma bardzo wyso-

kiej klasy zawér ze stali szlachetnej.
W wersji Advanced pistolet ma zawar,
ktory jest teraz wykonany z ceramiki,
co daje lepsze efekty i zapewnia wigk-
szg szczelnosc oraz trwatosc zaworu
(trwatose zwiekszona o 400%). Testy
potwierdzity, ze pistolet Easy!Force
Advanced jest o ponad pie¢ razy bar-
dziej wytrzymaty niz inne produkty tej
kategorii.

Easy!Lock. Szyhkie faczenie
akcesoriéw

Firma Karcher wykorzystata spo-
sobnosc¢, jaka nadarzyta sie w zwigz-
ku z produkcjg nowego pistoletu, by

" dokonac dalszych ulepszen. W rezul-

tacie tych dziatan zmieniono ztacza
pistoletu w ten sposob, ze teraz,
aby podfaczy¢ réznego rodzaju ele-
menty, np. weza czy lance, wystarczy
jeden obrot o 360 stopni. Zawdzie-
czamy to zmienionym gwintom o na-
zwie EasylLock. Innowacyjny sys-
tem potgczen miesci w sobie zalety
szybkoztgczki (szybkos¢ potgczenia)
| tgczenia z gwintem (niezawodnosg,
bezpieczenstwo i stahilnose). Dzieki
opatentowanej konstrukcji Easy!Lock
system drastycznie zmniejsza czas

jest dostep-
ny w dwoch wersjach: Easy!Force

nawet do 5 razy podfaczania i roztg-
czania w poréwnaniu do tradycyjnych
systemdw gwintowych, zachowujgc
jednoczesnie trwatos¢ i wytrzyma-
tos¢. tacznie zmieniono 476 akceso-
riow i wyposazono je w nowe gwinty.
Dzieki specjalnym adapterom nowy
pistolet moze by¢ réwniez pofaczo-
ny ze starszymi modelami urzadzen.
Dzieki adapterom mozemy dowalnie
tgczy¢ elementy ze sobg, co sprawia,
ze mamy bardzo wiele nowych mozli-
wosci.

Pistolet Easy!Force oraz system
EasylLock to prawdziwa rewolucja
w zakresie mycia wysokocisnieniowe-
go. Poprawie ulegajg tu wszystkie pa-
rametry pracy, dzieki czemu osiggane
efekty zaskoczg kazdego w branzy bu-
dowlanej. m

KARCHER

Kdrcher Sp. z 0.0.
ul. Stawowa 138-140, 31-346 Krakow
tel. 801 811 234 lub 12 63 97 105
faks. 12 63 97 111
biuro@pl.kaercher.com
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Zarezerwuj termin

InEnerg®

Targi Energii Odnawialnej i Efektywnosci
Energetycznej

Termin: 11-12.04.2017

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 22 266 02 16

www.inenerg.com

»Zielone budynki w przestrzeni publicznej”

Konferencja PLGBC
Termin: 20.04.2017
Miejsce: Szczecin

Kontakt: tel. 537 445 958
www.plgbc.org.pl

.Wstepne mechaniczne i chemiczne
oczyszczanie sciekow komunalnych”
Konferencja Naukowo-Szkoleniowa
Termin: 20-21.04.2017

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 877 31 88
www.seidel-przywecki.pl

DOM | OTOCZENIE Budownictwo,
Instalacje, Wnetrz

Nowy Sacz — XXI Targi

Termin: 22-23.04.2017

Miejsce: Nowy Sacz

Kontakt: tel. 33 873 21 92
http://promocja-targi.pl

Targi Bezpieczenstwa, Higieny Pracy
i Ochrony Przeciwpozarowe;j
BeHaPe 2017

Termin: 25-27.04.2017

Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 32 6012592
www.behape.fairexpo.pl

EXPO-GAS

IX Targi Techniki Gazowniczej
Termin: 26-27.04.2017

Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 31

www.targikielce.pl

IV Miedzynarodowa Konferencja ETICS
Termin: 11-12.05.2017

Miejsce: Ozaréw Mazowiecki

Kontakt: tel. 795 448 735
www.konferencjaetics.com.pl.
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Ruch hudowlany w 2016 r.

Z zebranych przez Gtéwny Urzad Nad-
zoru Budowlanego danych dotyczacych
ruchu budowlanego wynika, ze w 2016 r.
w Polsce wydano 187 498 pozwolen na
budowe, 0 3732 pozwolenia wiecej niz
w 2015 r. Oznacza to 2% wzrostu w sto-
sunku do ub. r.

W 2016 r. w stosunku do 2015 r. liczba
wydanych pozwolen na budowe wzrosta
w 6 z 10 badanych rodzajéw obiektéw.
Najwyzszy wzrost odnotowany zostat
w kategoriach: budynkéw zamieszkania
zbiorowego (28,4%), obiektéw przemy-
stowych i magazynowych (16%), budyn-
kéw wielorodzinnych (12,2%) oraz bu-
dynkdw jednorodzinnych (10,4%).
Znaczacy udziat w ogdinej liczbie po-
zwoleri na budowe majg pozwolenia na
budynki mieszkalne. W 2016 r. w tej ka-
tegorii wydano 87 267 pozwolen (46,5%
0gdlnej liczby pozwolen). W stosunku do
lat 2015-2014 jest to wzrost liczby wy-
danych pozwolert na budowe odpowied-
nio010,5%i014,2%.

Na realizacje budynkéw jednorodzinnych
w 2016 r. wydano 82 852 pozwolenia,
a na budynki wielorodzinne —4415 pozwo-
leA. Jednak, poniewaz od potowy 2015 r.
istnieje mozliwos¢ realizowania m.in. wol-
no stojgcych budynkéw jednorodzinnych,
ktérych obszar oddziatywania miesci sie
w cato$ci na dziatce lub dziatkach, na kté-
rych zostaty zaprojektowane, na podstawie
zgtoszenia, dane te nalezy rozpatrywad
wraz z tymi zgtoszeniami. W ubiegtym
roku organy administracji architektonicz-

no-budowlanej przyjety 5302 zgtoszenia
budowy doméw jednorodzinnych.
W 2016 r. wydano réwniez 4386 pozwo-
lert na budowe 5008 obiektéw infrastruk-
tury transportu. Natomiast zezwolen na
realizacje inwestycji drogowych wydano
1516 dla 2254 obiektéw. tgcznie stano-
wi to 5902 decyzje obejmujgce budowe
7262 obiektdw.
Do uzytkowania w ubiegtym roku oddano
163 495 obiektédw budowlanych, w tym
80 894 budynki jednorodzinne i 4238
budynkdéw wielorodzinnych.
W 2016 r. zalegalizowano 300 obiektéw
budowlanych powstatych jako samowole
budowlane, 134 z nich to budynki jedno-
rodzinne. Drugg w kolejnosci kategorig
byty budynki gospodarczo-inwentarskie,
zalegalizowano 69 takich obiektéw. Jest
to mniej niz w obu badanych latach, od-
powiednio 0 25 i 0 223 obiekty.
W ubiegtym roku wydano takze 4698 na-
kazéw rozbidrki. W stosunku do 2015 r.
jest to mniej 0 8,9% i 0 6% mniej niz
w 2014 r. Prawie 30% wydanych naka-
z6w rozbidrki (1394) dotyczyto przypad-
kéw niewtasciwego utrzymania obiektéw.
851 decyzji nakazujgcych rozbidrke
(18,1% ogdlnej liczby wydanych naka-
z6w) dotyczyto budynkdw mieszkalnych.
Z tej liczby 290 nakazdéw wydano z tytu-
tu samowoli budowlanej, a 412 nakazéw
z powodu niewtasciwego utrzymania
obiektéw budowlanych.

Zrédto: GUNB
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Kalendarium

28.02.2017 Projekt ustawy o zmianie ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami oraz niektoérych innych
ustaw

Rada . o o . . . .

. , Projekt przewiduje miedzy innymi udzielenie tymczasowej ochrony zabytkom w toczacym sie postepowaniu o wpis do

Ministrow rejestru zabytkow lub na Liste Skarbdw Dziedzictwa przez wprowadzenie zakazu podejmowania w tym czasie dziatan

przyjeta mogacych prowadzi¢ do naruszenia substancji lub zmiany wygladu zabytku. Proponuije sie, aby informacja o takim
postepowaniu byta ujawniana w ewidencji gruntéw i budynkéw. Dodatkowo zakresem zmian maja byc objete przepisy
dotyczace usuwania drzew i krzewdw z terenu nieruchomosci wpisanych do rejestru zabytkdw.

Projekt ustawy zostanie skierowany do Sejmu.

4.03.2017 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 9 lutego 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe
dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie

weszto (Dz.U. 2 2017 r. poz. 282)

w zycie

sprostowanie

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe
dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. z 2014 .
poz. 1853). Zmiana dotyczy § 97 ust. 2a rozporzadzenia i polega na doprecyzowaniu, ze instalowane na
stacjach paliw ptynnych urzadzenia stuzace do odzyskiwania par produktéw naftowych | klasy ulatniajacych
sie podczas ich wydawania do zbiornika pojazdu i przekazujace te pary do zbiornika magazynowego tych pro-
duktéw lub do odmierzacza paliw ptynnych powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 16321-1:2014-02.

W kalendarium zamieszczonym w ,,IB” nr 2/2017, str. 25 podatam informacje, ze w wyniku nowelizacji ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane dokonanej ustawa z dnia 16 grudnia 2016 r. o zmianie niektérych
ustaw w celu poprawy otoczenia prawnego przedsiebiorcow (Dz.U. z 2016 r. poz. 2255) nie bedzie wyma-
gane ani pozwolenie na budowe, ani zgtoszenie budowy i przebudowy parterowych budynkéw gospodar-
czych o powierzchni zabudowy do 35 m?, przy rozpietosci konstrukgji nie wiekszej niz 4,80 m oraz suszarni
kontenerowych o powierzchni zabudowy do 21 m2. Nalezy wyjasni¢, ze zwolnienie to dotyczy tylko ww.
obiektow jako obiektow gospodarczych zwiazanych z produkcja rolna i uzupetniajacych zabudowe
zagrodowa w ramach istniejacej dziatki siedliskowej (art. 29 ust. 1 pkt 1 lit. a i e oraz art. 29 ust. 2

pkt 1a ustawy — Prawo budowlane). -

Aneta Malan-Wijata

prawo

- krotka

Uczciwe hudowanie

Tylko wtedy, gdy przestrzegane sa reguty uczciwej konkuren-
cji, rosnie wydajnos¢ firm i rozwija przedsiebiorczosé, zas
konsumenci maja wiekszy wybdr towardw i ustug. Poprawia
sie tez ich jakos$¢ oraz spadajg ceny. W budownictwie jednak
szczegdlnie trudno jest walczyé z nieuczciwoscig. I dlatego
witasnie serwis Muratorplus.pl proponuje stworzenie koalicji
urzednikdw, organizacji budowlanych, przedsiebiorcdw oraz
dziennikarzy, ktéra przeciwstawi sie patologiom w réznych
sferach budownictwa. 17 marca br. w Warszawie odbyta sie
juz pierwsza z czterech planowanych konferencji.

Zré6dto: muratorplus.pl

© Richard Villalon - Fotolia.com




normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W STYCZNIU (UZUPEENIENIE) | LUTYM
2017 R.

. Numer referencyjny norm Data
u Numer referencyjny i tytut normy zastqpow;’:\ e)j’ % y publikacji

PN-EN I1SO 12567-1:2010 wersja polska
Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien i drzwi — Okreslanie

1 . . L . . PN-EN ISO 12567-1:2004 2017-01-10 179
wspotczynnika przenikania ciepta metoda skrzynki grzejnej
— Czesc¢ 1: Kompletne okna i drzwi
PN-EN 1SO 13788:2013-05 wersja polska
Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw
budowlanych i elementéw budynku - Temperatura
2 PN-EN ISO 13788:2003 2017-01-16 179

powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacji miedzywarstwowej
- Metody obliczania

PN-EN ISO 12571:2013-12 wersja polska
3 | Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe materiatéw PN-EN ISO 12571:2002 2017-01-13 179
i wyrobow budowlanych - Okreslanie wiasciwosci sorpcyjnych

PN-EN I1SO 16012+A1:2015-04 wersja polska
4 Izolacja cieplna budynkéw — Wyroby do izolacji refleksyjnej PN-EN 16012:2012 2017-01-16 179
- Okreslanie deklarowanych cieplnych wiasciwosci uzytkowych

PN-EN 14190:2014-10 wersja polska
5 | Wyroby wytworzone w procesie obrébki ptyt gipsowo- PN-EN 14190:2007*** 2017-01-26 194
-kartonowych - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 13950:2014-10 wersja polska
6  Plyty zespolone gipsowo-kartonowe do izolacji cieplnej/ PN-EN 13950:2008*** 2017-01-26 194
akustycznej - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 459-3:2015-06 wersja polska

PN-EN 459-3:2011 2017-01-27 1
Wapno budowlane - Cze$¢ 3: Ocena zgodnosci 59-3:20 017-0 %

PN-EN 13282-3:2015-06 wersja polska . PN-EN 143282-3:2013-07 2017-0127 196
Hydrauliczne spoiwa drogowe — Cze$¢ 3: Ocena zgodnosci
PN-EN 13162+A1:2015-04 wersja polska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby

z wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie

- Specyfikacja

PN-EN 13162:2013-05*** 2017-01-10 211

PN-EN 14303:2016-02 wersja polska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw

i instalacji przemystowych — Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja

10 PN-EN 14303+A1:2013-07%*** 2017-01-13 211

PN-EN 14309:2016-02 wersja polska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji
przemystowych — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie - Specyfikacja

1 PN-EN 14309:2013-07*** 2017-01-13 211

PN-EN 16025-1:2013-10 wersja polska
Wyroby do izolacji cieplnej i/lub akustycznej w konstrukcjach
12 budowlanych - Podsypki z EPS w postaci zwigzanej — Cze$¢ 1: - 2017-01-05 211
Wymagania dotyczace wstepnie przygotowanego w zakfadzie
tynku suchego z EPS
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Numer referencyjny normy Data

Numer referencyjny i tytul normy zastepowane) * publikacji

KT**

PN-EN 16908:2017-02 wersja angielska
13 Cemen,t i wapno budowlane - I?gklaraqg srodOW|sk.oyve _ 2017-02-28 19
wyrobdéw - Zasady kategoryzacji wyrobow uzupetniajace

EN 15804

PN-EN 16809-2:2017-02 wersja angielska
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby
14 formowa!we i’n si.t.u z granulek styrt.)pianowych (EPS) o . _ 2017-02-16 211
w postaci luznej i granulek styropianowych w postaci zwigzanej
— Czes¢ 2: Specyfikacja wyrobow w postaci zwiazanej i luznej
po zastosowaniu

PN-EN 490+A1:2017-02 wersja angielska
15  Dachéwki i ksztattki dachowe cementowe do pokry¢ PN-EN 490:2012%** 2017-02-06 234
dachowych i oktadzin sciennych - Charakterystyka wyrobu

PN-EN 494+A1:2015-11 wersja polska
16 Profilowane ptyty wtdknisto-cementowe i elementy PN-EN 494:2013-04*** 2017-02-01 234
wyposazenia — Wiasciwosci wyrobu i metody badan

PN-EN 15975-1+A1:2016-01/Ap1:2017-02 wersja angielska
17 Bezpleczer‘nstwo zaopatrze.ma w wode p!t,nq - Przewodp|k| _ 2017-02-24 278
zarzadzania kryzysowego i ryzyka — Cze$¢ 1: Zarzadzanie

kryzysowe

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

***Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2016/C 209/03 z 10 czerwca 2016 r.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna.

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;j.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektédw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgfos uwagi) lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sg dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sa réwniez
na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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jezyk angielski

OHS in concrete and reinforced concrete works

Fot. K. Wisniewska

Concrete and reinforced concrete works
are carried out for variety of structures.
They are present in traditional struc-
tures (walls, posts, beams and bind-
ing joists, floors) and in specialized
structures (silos, broadcasting towers,

chimneys, bridge pillars and spans).

Concrete and reinforced concrete works
are often carried out under extreme
(deep excavations,
heights, severe weather conditions)

circumstances

which poses a great risk to workers.

Most common risks are:

m electric shock when using electric

tools and equipment;

m burning with heated and steaming
materials, e.g. when placing concrete

in winter, at low temperatures;

m incorrect execution of form works and
their supports (shores, angle struts);
muse of malfunctioning tools and
equipment, e.g. concrete feeders,

lines, hoists;

m absence of or incorrect use of Per-

sonal Protective Equipment.

Concrete and
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reinforced concrete
works are to a great extent related to
carpentry and reinforcement works,

Conditions and methods for execution of concrete and
reinforced concrete works are governed by the Regulation
by Minister of Infrastructure of 6 February 2003 on oc-
cupational health and safety during works (Dz.U. 2003,
No. 47, item 401 - Section 13 and 14).

which further increases the complexity
of such works. It is very important that
the contractor prepares earlier the
Safety Methodology of Works, account-
ing for workplace specificity. What's
most important, however, the contractor
should familiarize his workers with such
Methodology, to the extent of works car-
ried out by them.

Major safety principles to be observed

when carrying out such works are:

1. Using correctly executed working
and protective formworks.

2. Providing workers with toolboxes
preventing falling of tools and not in-
hibiting workers' movements (particu-
larly important for carpenters).

3. Providing safety measures pre-
venting the collapse of bracing and
supports during erection and dis-
mantling of boarding, as defined
in Section 13 §195 of the aforemen-
tioned Regulation. This applies to tra-
ditional boarding (made of wooden
boards, balks and square-sawn tim-
bers) as well as system formworks.

Shores may be dismantled solely by
qualified teams. Deadline for execu-
tion is each time defined by site man-
ager, consideration given to sufficient
concrete strength, as required.

4. Using functional equipment for han-
dling of boarding and reinforcement
components, and of concrete (hoists,
cranes, concrete pumps, contain-
ers), as well as adequate protection
measures (lines, anchors, barriers),
which guarantee the stability of mate-
rial/component being handled.

5. Construction of necessary station
roofs or canopies, and isolated
stations preventing unauthorized ac-
cess, for prefabrication of reinforce-
ment and other components, and for
production of concrete.

Detailed conditions for execution of car-
pentry, reinforcement, reinforced con-
crete and concrete works are defined
in the Regulation by Minister of Infra-
structure quoted in the heading of this
article. |

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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BHP w pracach betoniarskich i zelbetowych

Warunki i sposéb wykonania robot betoniarskich i zelbetowych regu-
luje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
(Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401 - Rozdziat 13 i 14).

Roboty betoniarskie i zelbetowe wykonywane
sg w roznych konstrukcjach budowlanych.
Wystepujg w elementach zaréwno tradycyj-
nych budynkoéw ($cianach, stupach, belkach
i podciggach, stropach), jak réwniez budowli
specjalistycznych (silosach, wiezach telewi-
zyjnych, kominach, filarach i przgstach mo-
stowych).

Wykonywanie tych robdt wigze sie z pracg
w czgsto ekstremalnych warunkach (gtebokie
wykopy, duza wysoko$¢, praca w trudnych
warunkach pogodowych), co stwarza duze
zagrozenie bezpieczenstwa 0sob je wykonu-
jacych.

Najczesciej wystepujace zagrozenia to:

m porazenia prgdem elektrycznym podczas
uzywania elektronarzedzi i sprzetu;

m oparzenia materiatami podgrzewanymi i na-
parzanymi, np. podczas betonowania zimg
w warunkach obnizonych temperatur;

» niewladciwe wykonanie szalunkéw i ich
podparcia (stempli, zastrzatow);

m uzywanie niesprawnych narzedzi i sprzgtu,
np. pojemnikéw do podawania betonu, lin,
wciggarek;

m brak lub niewtasciwe uzywanie sprzetu
ochrony osobiste;j.

Wykonanie prac betonowych i zelbetowych
jest w duzym stopniu zwigzane z robotami
ciesielskimi i zbrojarskimi, co powoduje zio-
z0oNnos$¢ procesu wykonania robot tego typu.
Bardzo wazne jest, aby wykonawca odpo-
wiednio wczesniej opracowat instrukcje
bezpiecznego wykonywania robot budowla-
nych”, uwzgledniajgc w niej specyfike wyko-
nywanych robot. Co najwazniejsze, powinien
zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

Najwazniejsze zasady bezpiecznego wyko-

nywania wyzej wymienionych robot to:

1. Uzywanie prawidiowo wykonanego ruszto-
wania roboczego i ochronnego.

2. Wyposazenie pracownikow w zasobniki na
narzedzia reczne, uniemozliwiajagce wypa-
danie narzedzi i nieutrudniajgce swobody
ruchu (szczegodlnie wazne w przypadku
prac ciesielskich).

3. Zapewnienie $rodkow  zabezpieczajgcych
przed mozliwoscig zawalenia sie konstruk-
cji usztywniajgcych i rozpierajgcych w cza-
sie montazu oraz demontazu deskowa-
nia, okreslonych w rozdziale 13 §195 ww.
rozporzgdzenia. Dotyczy to deskowania
tradycyjnego (z desek, bali i krawedzia-
kow), jak réwniez systemowego. Rozbidrka
stemplowania moze by¢ dokonana jedynie
przez wykwalifikowane brygady. Termin wy-
konania tych robot kazdorazowo wyznacza
kierownik budowy, zwracajgc uwage na wy-
magang dostateczng wytrzymato$¢ betonu.

4. Uzywanie sprawnego sprzetu do trans-
portu elementéw deskowania, zbrojenia
oraz betonu (wciagarek, zurawi, pomp do
betonu, pojemnikéw), a takze stosowanie
odpowiednich zabezpieczen (lin, kotew,
barierek), gwarantujgcych  stabilizacje
transportowanego materiafu lub elementu.

5. Wykonanie wymaganych wiat lub zada-
szen oraz wydzielonych stanowisk bez
dostepu 0s6éb nieuprawnionych podczas
prefabrykacji zbrojenia i innych elementow
oraz produkcji betonu.

Szczegotowe warunki wykonania robot cie-
sielskich, zbrojarskich, zelbetowych i be-
toniarskich okreslone sg w rozporzadzeniu
ministra infrastruktury przytoczonym w na-
gtoéwku tego artykutu.

GLOSSARY:

OHS [also OH&S; occupational
health and safety] — BHP, bezpie-
czenstwo i higiena pracy
concrete works — prace
betoniarskie

reinforced concrete works — prace
zelbetowe

post — stup

beam — belka

binding joist — podciag
broadcasting tower — wieza
telewizyjna

bridge pillar — filar (mostu)

under extreme circumstances

—w ekstremalnych warunkach
electric shock — porazenie pradem
shore — tu: stempel (jako podpar-
cie szalunkow)

concrete feeder — pojemnik

do podawania betonu

hoist — wciggarka

personal protective equipment

— sprzet ochrony osobistej
carpentry works — prace/roboty
ciesielskie

reinforcement works — prace/roboty
zbrojarskie

contractor — wykonawca

toolbox — zasobnik na narzedzia
reczne

safety measure — srodek zabezpie-
czajgcy

dismantling — demontaz

concrete strength — wytrzymatos¢
betonu

functional — sprawny, dziatajacy
(o urzgdzeniu, sprzecie)

crane — zuraw

concrete pump — pompa

do betonu

container — pojemnik

anchor — kotwa

station roof — wiata

canopy — zadaszenie
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VAV Y

Deskowania i rusztowania
dla wszystkich sektorow budownictwa

- krotka

Nowy tunel w Norwegyii

W listopadzie ubiegtego roku zakorniczy-
ty sie prace przy budowie tunelu Veita-
strond-Hafslo w srodkowe] Norwegii,
a w grudniu tunel zostat oficjalnie od-
dany do uzytku. Zamawiajacym byt Sta-
tens vegvesen — Norweski Zarzad Drdg
Publicznych, byt on réwniez autorem
dokumentacji projektowe;j.

Jedyna droga miedzy Veitastrond
a Hafslo, prowadzaca wzdtuz jeziora,
zima czesto byta zasypywana przez
lawiny, a latem blokowana przez osu-
wajace sie skaty, dlatego wtadze rejo-
nu zdecydowaty o wydrazeniu tunelu
w masywie gérskim. Ponadpdttorakilo-
metrowy tunel budowata firma Metro-
stav w trudnych — ze wzgledu na niere-
gularng rzezbe terenu, liczne lodowce
i fiordy oraz ostre zimy — warunkach.
Firma wzmocnita réwniez lokalng dro-
ge i utworzyta wat przeciwlawinowy
o dtugosci 200 m i wysokos$ci 20 m.

Fot. Metrostav

\"JULMA

Frem the beginning of vourpoects

www.ulmaconstruction.pl




Odbior deskowan do wykonywania
konstrukcji z betonu

— na co zwroci¢ szczegolng uwage

drinz. Grzegorz Bajorek

Centrum Technologiczne Budownictwa
Politechnika Rzeszowska

mgr inz. Stawomir Stonina
Politechnika Rzeszowska

Znaczenie deskowania

Podstawowym zadaniem urzadzenia
formujacego, tradycyjnie okreslanego
mianem deskowania, jest wydziele-
nie przestrzeni betonowego lub zel-
betowego elementu monolitycznego
z ogolnej przestrzeni obiektu. Desko-
wanie wedfug [1] to konstrukcja sta-
fa lub tymczasowa, ktéra zapewnia
wymagany ksztatt formowanemu ele-
mentowi, dopoki nie uzyska on samo-
nosnosci. Dzieki deskowaniu mozliwe
jest wykonanie konstrukcji zacho-
wujacej sie zgodnie z modelem przy-
jetym w trakcie jej projektowania
[2]. Elementy monolityczne na ogot
petnig funkcje podstawowych elemen-
tow konstrukeji lub wspofpracujg z in-
nymi ustrojami konstrukcyjnymi, dla-
tego tylko odpowiednio wysoki poziom
ich wykonawstwa zapewnia prace
budynku wedtug zatozonych uktadow
statycznych [3]. Pozostate zadania
deskowania to m.in. podtrzymywanie
zbrojenia w czasie betonowania oraz
utrzymanie mieszanki betonowej do
czasu jej stwardnienia i osiggniecia
przez beton odpowiedniej do rozfor-
mowania wytrzymatosci. Dodatkowo
deskowanie ma zapewni¢ odpowiednio
rowng i gtadkg powierzchnie betonu

Schemat postepowania i zestawienie kryteriéw akceptacji

w zakresie tolerancji wykonawczych mogg stanowic przy-

datne podreczne narzedzie podczas odbioru deskowan

oraz dopuszczenia do betonowania.

po rozformowaniu [4], a w szczegal-
nych przypadkach osiggng¢ oczeki-
wany, odpowiednio zdefiniowany efekt
wizualny i estetyczny betonu archi-
tektonicznego. Wobec tego jest zu-
petnie zrozumiate, ze kontrola i odbiér
urzadzen formujgcych to niezwykle
istotny etap wznoszenia kazdej be-
tonowej konstrukcji monolityczne,j.
To przeciez jakos¢ robot zwigzanych
z wykonaniem deskowania elementu
ma bezposrednie znaczenie dla nos-
nosci, bezpieczenstwa i trwaftosci
konstrukciji.

Wytyczne odbioru deskowania
Odbior deskowania poprzedza montaz
zbrojenia wykonywanego elementu
zelbetowego. Najczesciej stosowa-
ne zasady odbioru i oceny wykonania
deskowania zostaty zawarte m.in.
w publikacjach [5] i [B], ktére przy-
taczajg niemal dostownie zasady kon-
troli i odbioru zawarte w wydawanych
w latach 1960-1890 przez Instytut
Techniki Budowlanej zeszytach [71.
Kolejne czesci wspomnianej serii wy-
dawniczej od wielu lat niezmiennie sie
ciesza duzym uznaniem srodowiska

Tabl. 1 | Wymagania dotyczace kontroli w odniesieniu do klas wykonania konstrukgji [1i 2]

Klasa
wykonania

Rodzaj
kontroli

kontrola wizualna
badania losowo
wybranych elementéw

Klasa 1

kontrola wizualna
regularna kontrola
robot

Klasa 2

kontrola wizualna
szczegobtowa kontrola

wszystkich robét
istotnych dla nosnosci
i trwatosci konstrukgji

Klasa 3

Dokumentacja

Kontrolujacy

nie jest wykonawca
wymagana (samokontrola)
wykonawca
raport (samokontrola,
z kontroli systematyczna kontrola
wewnetrzna)
wykonawca
(samokontrola, systematyczna
raport kontrola wewnetrzna)
z kontroli zewnetrzna firma (kontrola

rozszerzona, kontrola
niezalezna)
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budowlanego, dlatego tez od 2003 r.
ITB kontynuuje ich publikacje. Po-
czatkowo jako serie wydawnicza
JInstrukcje, Wytyczne, Poradniki”,
obecnie zas to odrebna seria ,Wa-
runki techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych”. WTWIORB bar-
dzo czesto stanowig wartosciowy
materiat pomocniczy przy sporzadza-
niu specyfikacji technicznej wykona-
nia i odbioru robot, poniewaz zapisy
w nich zawarte umozliwiajg wykonanie
robot na wymaganym poziomie jako-
sciowym. Do problematyki odbioru

deskowania bezposrednio odnosi sie
wydany w 2013 r. zeszyt ,Konstruk-
cje betonowe i zelbetowe” [B]. Mimo
ze wspomniane wydawnictwo wymie-
nia w bibliografii norme PN-EN 13670
[11, w swojej tresci praktycznie sie nie
odnosi do zawartych w nigj zapisow.
A przeciez norma ta jest dokumentem
aspirujgcym do miana podrecznika
akademickiego dla studentow inzynierii
lagdowej. Znajdujgc sie bowiem w hie-
rarchii legislacji i normalizacji budow-
nictwa betonowego tuz za ustawg
- Prawo budowlane, normami projek-

Tabl. 2 | Schemat nadzoru nad wykonywaniem oraz odbioru deskowan [1], [3], [6], [7]

towania Eurokodami oraz norma wyro-
bu PN-EN 206 [8], tworzy kompletny
pakiet regulacji dla uktadu projektant
- producent - wykonawca. Ma wiec
wieksza range anizeli (skadingd bardzo
wartosciowe) wydawnictwa Instytutu
Techniki Budowlanej i to ona powinna
stanowi¢ dokument wyjsciowy przy
ustalaniu zasad wykonania i odbioru
deskowania. Problemom tym poswie-
cony jest rozdziat 5 normy, a takze za-
tacznik C do normy, w ktérym zawarte
zostaty zalecenia dotyczace ruszto-
wania i deskowania.

Dostawa i odbiér materiatéw i gotowych elementéw do wykonywania deskowania
Kontrola — protokoty odbioru, zaswiadczenia o jakosci materiatow itp.

Przygotowanie i zatwierdzenie dokumentacji kontrolnej deskowania

klasa wykonawstwa 1

klasa wykonawstwa 2

dokumentacja techniczna deskowania

nie jest wymagana

zapisy w dzienniku budowy

Sprawdzenie:

liczby zamontowanych $ciagdéw

ustawienia i zamocowania zastrzatéw
prawidtowosci zabezpieczen w postaci pomostéw i barierek

przekrojow i rozstawoéw stojakéw (podpdr) oraz ich usztywnienia
statecznosci stemplowania i deskowania oraz podfoza pod stemplami
liczby zamkdw na wszystkich potaczeniach ptyt, narozy i nadstawek

klasa wykonawstwa 3

dokumentacja techniczna deskowania

dziennik wykonania deskowania

zapisy w dzienniku budowy

Kontrola szczelnosci deskowania (ryzyko wycieku drobnych i ciektych faz mieszanki betonowej)

Sprawdzenie roboczej strzatki ugiecia (jezeli byta przewidywana)

Kontrola prawidtowosci wykonania deskowania w poziomie i pionie (geometria deskowania)

Deskowanie wykonywane na placu budowy (np. petne z desek)
Sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych wedtug tabl. 3

Deskowanie systemowe
Sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych wedtug instrukgji
montazowych producenta, lecz nie wigksze niz zawarte w tabl. 3

Sprawdzenie jakosci powierzchni ztaczy konstrukcyjnych

Sprawdzenie zabezpieczenia deskowania preparatami antyadhezyjnymi i jakosci powierzchni wewnetrznej deskowania

(dodatkowe wymogi w tabl. 5)

Sprawdzenie stanu przygotowania wstawek i wktadéw formujacych

Usuniecie wszelkich zanieczyszczen z deskowania (w postaci kurzu, $niegu, lodu itp.)

Usuniecie wody z deskowania, z wyjatkiem specjalnych procedur betonowania
(np. betonowanie pod woda lub usuwanie wody bez zmieszania z betonem)

Deskowanie wykonane prawidtowo
(wszystkie sprawdzenia pozytywne)

Zapis w protokole odbioru deskowania i w dzienniku budowy
dopuszczajacy do wbudowywania mieszanki betonowej

46 Inzynier budownictwa

Odbidr ostateczny i dopuszczenie do betonowania

Negatywny wynik co najmniej jednego sprawdzenia

Odnotowanie w dzienniku
budowy zakresu napraw

Decyzja o rozbioérce deskowania



Kontrola deskowania
wg PN-EN 13670:2011
Norma nie podaje szczegétowej pro-
cedury odbioru deskowania, lecz ogra-
nicza sie do sprecyzowania niezwykle
istotnych uwag o charakterze ogal-
nym. W celu uporzadkowania wymagan
zwigzanych z nadzorem i kontrolg robot
wprowadza pojecie klasy wykonania,
ktérej wybor jest zalezny od znaczenia
elementu lub konstrukcji i trudnosci
wykonania danego elementu. Poziom
kontroli wzrasta od klasy 1 do 3. Klasa
wykonania powinna by¢ okreslona przez
projektanta w specyfikacji wykonaw-
czej. Moze dotyczy¢ catej konstrukcii,
jej elementéw lub niektérych materia-
téw/technologii uzytych do wykonania
prac. Kontrola obejmuije:

m weryfikacje zgodnosci wiasciwosci
wyrohow i materiatéw, ktére maja
by¢ zastosowane;

m kontrole wykonania robot.

Zgodnie z wymaganiami normy [1]1 dla

deskowania, rusztowania i stemplo-

wania kontrole materiatéw i wyrobéw

oraz kontrole wykonania przeprowa-
dza sie w taki sam spos6hb dla kazdej
klasy wykonania, czyli na podstawie
zapiséw zawartych w rozdziale 5.
Zalezne od klasy wykonania sg za$
wymagania dotyczace rodzaju kon-
troli i rodzaju dokumentacji kontroli
[1, 2], ktére zestawiono w tabl. 1.

W przypadku klas wykonania 2 i 3
procedure kontroli robét (m.in. de-
skowania) norma podporzadkowuje
zapisom zawartym w specyfikacji
wykonawczej. Te zas najczescigj
sg tworzone na podstawie bardziej
precyzyjnych wytycznych bazujg-
cych na dokumentach krajowych,
jak np. przywotany juz wczesnigj
jeden z zeszytow [6] lub [7]. Moz-
liwie kompletny schemat odbioru
deskowan powinien zatem umiejet-
nie taczy¢ zapisy zawarte zaréwno
w normie PN-EN 13 670 [1], jak
i w wytycznych krajowych [B, 71, co
przedstawiono w tabl. 2. Jej uzu-
petnieniem jest tabl. 3, w ktérej
zestawiono dopuszczalne odchyt-

ki wymiarowe. Korzystajgc z nigj,
nalezy jednak pamieta¢, ze kazdy
rodzaj deskowania, zwtaszcza ze
wzgledéw ekonomicznych, ma ogra-
niczong sztywnose. Jest ona zwykle
zminimalizowana przez optymaliza-
cje rozwigzan projektowych, szcze-
golnie, gdy dominujgcym czynnikiem
sg koszty. Dlatego odchytki, z jakimi
wykaonane jest deskowanie, nie prze-
ktadajg sie bezposrednio na odchytki
gotowej konstrukcji betonowej, kto-
re beda powiekszone o odksztatce-
nia deskowania powstate podczas
betonowania.

Dopuszczalne odchytki wyko-

nania konstrukcji hetonowej

W celu wykonania elementéw kon-
strukcyjnych o zaprojektowanych,
prawidfowych wymiarach konieczne
jest wykorzystanie informacji odnos-
nie do odchytek geometrycznych, kto-
re zawarto w formie graficznej w roz-
dziale 10 oraz zataczniku G do normy
PN-EN 13 670 [11. Przykfad takich

Fot. 1 | Deskowanie uzywane na budowie mostu Tadeusza Mazowieckiego w Rzeszowie (fot. S. Stonina)
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Tabl. 3 | Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan i rusztowan stosowanych przy wykonywaniu konstrukgji z betonu [5-7]

Rodzaj . i
Rodzaj odchyitki

Odlegtos¢ miedzy podporami zginanych elementéw deskowania i odlegtos¢ miedzy teznikami
usztywniajacymi stojaki rusztowan:

a) nal1m dtugosci

b)  na cate przesto

Odchylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn deskowania i linii przeciecia sie:

a)  na 1 m szerokosci
b)  na catg wysokosc¢ konstrukgji:
- w fundamentach
- w $cianach i stupach o wysokosci do 5 m podtrzymujacych stropy monolityczne
- w scianach i stupach o wysokosci powyzej 5 m
- w stupach szkieletéw zelbetowych potaczonych belkami
- w belkach itukach

Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia:

a) wfundamentach

b)  wscianach i stupach, belkach, podciggach i tukach
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, slizgowego i przesuwnego

Odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian
Deskowanie

wykonywane  Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony styku z betonem
na placu budowy  (przy sprawdzaniu fatg dtugosci 2 m)

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na1m plaszczyzny w dowolnym kierunku
b) na cata ptaszczyzne

Dtugos¢ lub rozpietos¢ elementow
Wymiary przekroju poprzecznego

Wymiary ptyt deskowan przestawnych:
- dtugosc i szeroko$¢ plyt (tarcz):
do1m
od1do3m
od3do5m
od5m
- grubos¢ dwéch sasiednich desek niestruganych
- grubos¢ dwoch sasiednich desek struganych
- rozmieszczenie otworéw na elementy faczace ptyty

* odchytki ujemne niedopuszczalne

Odchylenie ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m wysokosci

Odchylenie ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci

Odchylenie ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci

Odchylenie ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci

Odchylenie od pionu bocznego deskowania zebra lub podciagu oraz krawedzi przeciecia
Deskowania deskowan tych belek
systemowe Rozpietosci:

- belki lub ptyty bezzebrowej

- ptyty w przekryciach zebrowych

Dopuszczalna
odchytka [mm]

+15
+10

Odchytki osi scian i stupéw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji

nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach
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Fot.2

Deskowanie i elementy wsporcze skompli-
kowanej konstrukgji realizowanej

w technologii betonu architektonicznego
(fot. G. Bajorek)

Tabl. 4 | Przyktady odchytek zawartych w PN-EN 13670 [1]

Dopuszczalna odchytka A

Rodzaj odchytki

Przedstawienie graficzne

Klasa Klasa
tolerancji1 | tolerancji 2
mmd
ta
Wieksza
z wartosci:
k 1 t/30
' Odchytka miedzy osiami lub -
A L 15 mm,
Dopuszczalne i t ale""ie wigcej
odchytki pionowe Z niz 30 mm
dla stupéw i scian L
t=(t, +1,)/2
Wieksza
—\f.l— . z wartosci:
\ Krzywizna stupa lub
J%f'—" h $ciany miedzy sasiednimi h/3001ub -
'ﬁ" poziomami a|e1n5iemwTe:*cej
= ..
1 niz30 mm
Iy + A Wymiary przekroju
ﬁ poprzecznego
stosowane do belek,
plyt i stupow
Dopuszczalne I, <150 mm +10 mm +5mm
odchytki L+ A
przekrojow |, =400 mm +15 mm +10 mm
|, =2500 mm +30 mm +30 mm
— z interpolacjg liniowa

|, = wymiar przekroju poprzecznego

wartosci posrednich

kwiecien 2017

[149149
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Tabl. 5 | Kategorie deskowania dla betonu architektonicznego [10]

Kategorie betonu

architektonicznego
(wymagania)

Przyktad

Kategorie deskowania i stawiane
im wymagania

Otwory wiercone

Otwory po gwozdziach i Srubach

Uszkodzenie deskowania
w wyniku dziatania wibratora
pograzanego

Zadrapania

Resztki betonu

Zabrudzenia zaczynem
cementowym

Mate fatdki, pomarszczenia
sklejki, znajdujace sie w obszarze
wiercenia, gwozdziowania

Miejscowe naprawy

Powierzchnia probna

BA1
(mate)

powierzchnie betonowe
o matych wymaganiach
dotyczacych wygladu,
np. $ciany piwnic, $ciany
parkingéw podziemnych

KD1

dozwolone

dozwolone

dozwolone

dozwolone

dopuszczalne w zagtebieniach
(otwory po gwozdziach,

kratery itd.) bez przylepionego
powierzchniowo betonu

dozwolone

dozwolone

dozwolone

niewymagana

BA2
(Srednie)

powierzchnie betonowe
o typowych wymaganiach
dotyczacych wygladu, np. sciany
klatek schodowych

KD2

dozwolone do napraw

dozwolone bez odpryskow

niedozwolone/dozwolone po
uzgodnieniu ze zleceniodawca

dozwolone jako miejsca napraw*

niedozwolone

niedozwolone

niedozwolone/dozwolone po
uzgodnieniu ze zleceniodawca

dozwolone

zalecane wykonanie

BA3
(duze)

powierzchnie betonowe
z duzymi wymaganiami
dotyczacymi wygladu, np.
elewacje, reprezentacyjne
elementy budowli

KD3
(duze prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia
deskowania)

niedozwolone

dozwolone jako miejsca
napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawca

niedopuszczalne

dozwolone jako miejsca
napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawca

niedozwolone

niedozwolone

niedozwolone

niedozwolone/dozwolone po
uzgodnieniu ze zleceniodawca

wymagane wykonanie

*Wszelkie naprawy deskowania muszg by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany i kompetentny personel, natomiast deskowanie musi

by¢ przed zastosowaniem sprawdzone.

wytycznych przedstawiono w tahl. 4.

Zamieszczono tam m.in.:

m dopuszczalne odchytki  (pionowe
i potozenia) dla takich elementow,
jak: stupy, sciany, belki ptyty, funda-
menty itp.;

m dopuszczalne odchyiki
poprzecznych;

m dopuszczalne odchytki dotyczace po-
wierzchni i prostoliniowosci krawedzi;

m tolerancje  dotyczace  otworéow
i wktadek.

przekrojow
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W wigkszosci przypadkow stosowa-
ne sa odchytki dla klasy tolerancji
1, czyli tzw. tolerancji normalne;.
W  przypadku bardziej restrykcyj-
nych wymagan wobec konstrukcii,
ze wzgledu na zmniejszone mate-
riatowe wspotczynniki bezpieczen-
stwa, przyjmowane sg odchytki dla
klasy tolerancji 2. O wyborze klasy
tolerancji decyduje projektant przez
odpowiednie zapisy w specyfikacji
wykonawczej.

Dodatkowe wymogi przy
odbiorze deskowania

dla hetonu architektonicznego
Ostateczny efekt, jaki uzyskuje beton
architektoniczny, jest bezposrednio
uzalezniony od jakosci deskowania.
Przede wszystkim wptywa ono na tek-
sture i kolorystyke wykonywanych ele-
mentow. Oprécz deskowan z drewna
przy wykonywaniu betonu architek-
tonicznego stosuje sie deskowania
systemowe o konstrukcji ramowej lub



dzwigarowej [9, 101 Odwzorowana
w betonie powierzchnia deskowania
staje sie zaleta tylko i wytacznie wtedy,
gdy do danych robot zostanie wybrana
odpowiednia kategoria deskowania. Im
z kolei przyporzadkowane sg kryteria
dla wymaganej jakosci deskowania, kto-
re podlegajg kontroli na etapie dopusz-
czania do betonowania — zestawiono je
w tabl. 5.

Podsumowanie

Odbior deskowania stanowi bardzo
istotny etap realizacji monolitycznych
robot betonowych. Przedstawione in-
formacje pomoga przeprowadzi¢ ten
etap wznoszenia konstrukcji w sposah
prawidtowy. Opracowany na podstawie
aktualnych zrodet schemat postepo-
wania (tabl. 2) powinien w praktyce
przyczyni¢ sie do wzrostu jakosci nowo
wykanywanych betonowych konstruk-
cji monolitycznych. Towarzyszace mu
zestawienie kryteriéw akceptacji w za-
kresie tolerancji wykonawczych (tabl.
3, 4, B) stanowi z kolei przydatne pod-
reczne narzedzie na etapie odbioru de-
skowan oraz dopuszczenia do betono-
wania.
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Cegty, pustaki i bloczki

Nazwa:

Producent:

Materiat:

Zastosowanie:

Dtugos¢ [mm]:

Szeroko$¢ [mm]:

Wysokos¢ [mm]:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie [N/mm?]:
Masa elementu [kg]:

Klasa gestosci:

Gestos¢ [kg/m’]:

Wspotczynnik przenikania ciepta
[W/mK:

Wspétczynnik przewodzenia ciepta
[W/mK]:

Izolacyjno$¢ akustyczna R, [dB]:

Izolacyjnos¢ akustyczna R, [dB]:

AR

Izolacyjnos¢ akustyczna R, [dB]:

A2R

Reakgja na ogien:

Klasa odpornosci ogniowej:

Zuzycie (grubos¢ sciany réwna
szerokosci elementu) [szt./m]:

O 0 6 6 6 06 06 6 60 o

O 6 6 0 o

o

Usur @

Bloczek z betonu komérkowego
TERMALICA 700,
599/240/249 mm

BRUK-BET sp.z 0.0.
beton komorkowy
écienne
599
240
249
50
22,0
700

675

0,180
43
48
44

klasa A1

REI 240

Usun @

Bloczek z betonu komérkowego
TERMALICA EKSTRA 300,
599/480/249 mm

BRUK-BET sp. z 0.0.
beton komérkowy
scienne
599
480
249
2,0
31,2
300

275

0,16

0,075

40

)

klasa A1

REI 240

Usurt @

Bloczek silikatowy U24L
248/240/220 mm

SIL-PRO Bloczki Silikatowe Sp.z 0.0.
wapienno-piaskowy
écienne
248
240
220
15,0

17,9

0,41

52

klasa A1

18,0/17,4 (zaprawa
cienkowarstwowa/tradycyjna)
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Cegty, pustaki i bloczki
|

Usurh @

Bloczek silikatowy U11,5V(D)
498/115/248 mm

SIL-PRO Bloczki Silikatowe Sp. z 0.0.
wapienno-piaskowy
$cienne
498
115
248
20,0
25,0
18

1800

0,81
50
49
46

klasa A1

8,0/7,8 (zaprawa
cienkowarstwowa/tradycyjna)

Usuri @

Bloczek silikatowy U18V
248/180/220 mm

SIL-PRO Bloczki Silikatowe Sp. z 0.0.

wapienno-piaskowy
écienne
248
180
220
30,0
19,0
2,0

2000

0,86

56

55

52

klasa A1

18,0/17,4 (zaprawa
cienkowarstwowa/tradycyjna)

wiecej na www.kataloginzyniera.pl V¥

Usur @

Bloczek wapienno-piaskowy

akustyczny Silka E18A
333/180/199 mm

XELLA POLSKA sp.z o.0.
wapienno-piaskowy
$cienne
333
180
199

25,0

1800

2,55 (Sciana zewnetrzna)

0,810

55
54 ($ciana otynkowana)
48 (Sciana otynkowana)
klasa A1

El 240,
REI'180 (0 < 0,6),
REI 180 (a < 1,0)

$ciany otynkowane

15,00

Usur @

Bloczek z betonu komérkowego
Ytong Energo+ PP2/0,3 S+GT
599/480/199 mm

XELLA POLSKA sp.z o.0.
beton komorkowy
écienne
599
480
199

2,0

325425

0,17 (Sciana zewnetrzna)

0,0855
49
45
43

klasa A1

El 240,
REI240 (a<0,6ia<1,0)
$ciany otynkowane

833

wiecej na www.kataloginzyniera.pl WV
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Przemieszczenia fundamentow
obiektow inzynierskich

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drog i Mostow

rojektowanie i wykonawstwo
Pobiektéw mostowych, drag

i innych budowli stawiajg przed
inzynierami  wiele wyzwan. Celem
nadrzednym tych dziatan jest zapew-
nienie uzytkownikom mozliwosci wy-
godnego i komfortowego korzystania
z obiektow. Zapewnione to jest przez
zaprojektowanie i wykonanie kon-
strukcji o odpowiedniej nosnosci, nie-
odczuwalnych dla uzytkownika prze-
mieszczeniach i np. ciagfej niwelecie

Analiza odksztatcen i wzajemnych przemieszczen réznych

czesci tego samego obiektu lub réznych obiektéw sagsiadu-

jacych ze sobg jest niezwykle wazna. Niepozgdane mogg

by¢ zaréwno zbyt duze, jak i zbyt mate przemieszczenia.

w przypadku drog. To ostatnie zagad-
nienie nabiera bardzo duzego zna-
czenia w migjscu wykonania ohiektow
mostowych lub w miejscach podfoza
gruntowego o niewielkiej nosnosci
i duzej podatnosci. Podczas budowy
mostow i wiaduktow zagadnienie to
jest zwykle rozwigzywane dwuto-
rowo przez specjalistow z branzy
mostowej oraz drogowej. Podziat na
te dwie specjalnosci jest wymuszo-
ny réwniez przez Prawo budowlane,

Fot. 1 | Obiekt mostowy wykonany w catosci przed wykonaniem nasypow
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gdyz inne uprawnienia potrzebne
sg do projektowania i wykonywania
drég, a inne do mostow i wiaduktow.
W konsekwencji inny zespot projekto-
wy zajmuje sie projektowaniem na-
sypu, a inny obiektu inzynierskiego.
Przykfad takiego postepowania jest
przedstawiony na fot. 1. Konstruk-
cja obiektu inzynierskiego wykonana
jest juz w catosci, a przylegty nasyp
bedzie wybudowany pdzniej.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zwykle na
tym etapie robdt juz zamontowa-
na dylatacja wyregulowana zgodnie
z temperaturg montazu i zapewnia-
jaca odksztatcenia przesfa pod wpty-
wem sezonowych zmian temperatury.
Kazdy z etapéw budowy jest realizo-
wany w rdznym czasie, przez rézne
zespoty, a czesto w ogole przez rozne
firmy (podwykonawcow).

Podczas budowy drogi ekspresowej
wykonano nad niewielkg rzeczka most
(fot. 2). W podtozu, przy powierzchni,
nad gruntami nosnymi wystepowa-
ta dwumetrowa warstwa namutow.
Z tego powodu obiekt posadowiono
na palach.

Po oddaniu obiektu do eksploatacji
zaobserwowano delikatne zaklesnie-
cia w nawierzchni za przyczétkiem
oraz niewtasciwa prace dylataciji.



Doktadne ogledziny konstrukcji wy-
kazaty, ze w obiekcie konstrukcja
przesta stata sie rozporg miedzy
przyczétkami w wyniku zacisniecia
dylatacji. Z powodu przesuniecia
blach scieciu ulegty réwniez s$ruby
mocujace elementy fozyska do prze-
sta. Przyczyng byly odksztatcenia
konstrukcji oraz przemieszczenia
przyczotkéw przekraczajgce zakres
pracy dylatacji. Analiza dokumen-
tacji powykonawcze] wykazata, ze
obiekt budowany byt w sposab analo-
giczny do pierwszego przykfadu (fot.
1). W pierwszej kolejnosci wykonano
przyczotki na palach i konstrukcje
przesta. W tym czasie prace przy
wykonywaniu sasiedniego nasypu
byty mato zaawansowane. Wybu-
dowanie nasypu przylegajacego do
przyczotka generuje w takim przy-
padku powstanie dwojakich obcigzen
i w konsekwencji przemieszczen:
m po pierwsze istotnie sie zwigksza
parcie poziome na sciane przyczotka;
m po drugie ciezar zbudowanego nasy-
pu obcigza warstwe stabego gruntu
(w tym przypadku namutu), ktory
chce sie wycisng¢ spod nasypu.
Najblizej i najtatwiej jest to mozli-
we w kierunku rzeki, co powoduje
dodatkowe parcie na pale umiejsco-
wione w namule.

Suma tych obcigzen, przy prawidfo-
wo nawet zaprojektowanych palach,
powoduje przemieszczenie poziome
przyczotka, ktére zwieksza sie wraz
ze wzrostem jego wysokosci. W pre-
zentowanym obiekcie oszacowano te
przemieszczenia na kilkanascie mi-
limetréw. Nie jest to sama w sobie
wartos¢ szokujgca i koresponduje
z wyczuciem inzynierskim oraz zasa-
dg, ze kazdemu obcigzeniu towarzy-
szg odksztatcenia. Jednak w przy-
padku niewielkich obiektow i taka
wartos¢ przemieszczen moze juz
stwarzac problemy. Przemieszczenia
te sumujg sie z obydwu przyczotkéw
i muszag by¢ uwzglednione w prze-
mieszczeniach dylatacji. Ze wzgledu
na mata dtugos¢ przesta dylatacja
ma maty zakres przesuwu. Jesli nie
przewidziano, ze dylatacja zostanie
zamontowana przed ujawnieniem
sie wszystkich przemieszczen po-
ziomych przyczotka, a dodatkowo
sie ujawnig jakies niedoskonafosci
wykonawstwa lub nieco odmienne
warunki gruntowe, to dylatacja nie
bedzie pracowata prawidtowo i moze
dojs¢ do jej catkowitego zacisniecia.
Whrew pozorom nie sg to sytuacje
takie rzadkie, dotycza szczegélnie
obiektéw matych i jesli nie dojdzie
do odtamania skrzydetek lub Scianki

Fot. 2 | Most posadowiony na palach

£ GEOS

Programy do projektowania
fundamentow i geotechniki

www.finesoftware.pl
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Fot.3| Przykfad przemieszczenia podpory
wiaduktu prostopadle do osi drogi

zaplecznej, funkcjonujg bez dodatko-
wej ingerencji.

Przy przebudowie istniejacych
drég, gdzie istnieje koniecznose
utrzymania ruchu, obiekty mosto-
we buduje sie metoda potowkowa.
Po wybudowaniu potowy konstrukcji
przenosi sie na nig ruch pojazdéw
i w sasiedztwie wykonuje funda-
menty i podpory brakujgcej czesci.
Proces ten moze byé¢ rozciggnie-
ty w czasie, kiedy budujemy obiekt
mostowy jednej nitki drogi, a po kil-
ku latach uzupetniamy druga nitke,
budujgc podpory obok istniejgcych.
Przyktad takiego obiektu pokazano
na fot. 3. Ze wzgledu na warun-
ki gruntowe zapewniajgce nosnoscé
i akceptowalne dla konstrukcji osia-
dania zaprojektowano bezposred-
nie posadowienie podpér wiaduktu.
Co prawda, wystepujgce w podtozu
piaski nie byty zbyt dobrze zagesz-
czone, ale wykorzystana do budowy

ing
I: ".‘"k

Fot. 4 I Obiekt wykonywany metoda po’fowkowq w trudnych warunkach
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przyczotkow konstrukcja byta nie-
wrazliwa na pojawiajgce sie w cza-
sie budowy odksztatcenia. W czasie
eksploatacji obiektu nie zaobser-
wowano niczego niepokojgcego az
do momentu budowy obok podpor
drugiej nitki drogi. Na fot. 3 widocz-
ne sa przemieszczenia poprzeczne
podpory w strone budowanego obok
przyczotka oraz przemieszczenia
wzdtuz osi drogi w kierunku prze-
sta widoczne np. na tasmie barie-
roporeczy. Osiadania podpory byty
wieksze od strony nowo budowane-
go obiektu, co ze wzgledu na duzg
wysokos¢ powodowato przechylanie
sie podpory. Po wykonaniu obiektu
sgsiedniego przemieszczenia usta-
ty. Analiza dokumentacji wykonaw-
czej wykazata, ze jedng z przyczyn
takiego zachowania byto dogesz-
czenie piaskéw w podtozu spowodo-
wane uzyciem technik wibracyjnych
do pograzania i wyciggania $cianek
stalowych w nowo budowanym fun-
damencie. Ponadto wykonanie wyko-
pu w sasiedztwie wysokiej podpory
posadowionej bezposrednio powodu-
je powstanie przemieszczen scianki
stalowej w strone wykopu oraz na-
turalnie odcigza grunt, co powoduje
dodatkowe osiadania istniejacego
obiektu.

Jesli w podtozu bedzie wysoki poziom
wody gruntowej, zmuszajgcy do pro-
wadzenia pompowania z wykopu, to
realizacja bedzie jeszcze bardziej pro-
blematyczna, jak w obiekcie pokaza-
nym na fot. 4.

Wiadukt w ciagu drogi ekspreso-
wej byt budowany w dwdch etapach.
Po wykonaniu jednej nitki wykonano
.w styk” drugg potoéwke. Przy przebu-
dowie istniejgcego wczesniej obiektu
posadowionego na palach wybudowa-
no nowy obiekt posadowiony bezpo-
srednio. Spowodowato to znaczace
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Pale FRANKI NG (Nowej Generacji):

Zelbetowe pale przemieszczeniowe
formowane w gruncie o nosnosciach
obliczeniowo: 2-6 MN i niewielkich,
réwnomiernych osiadaniach.
Srednice od 420 mm do 610 mm.

Mozliwo$¢ pochylenia w stosunku 4:1.

Pale ATLAS:

Przemieszczeniowe pale wkrecane
o nosnosciach od 1 do 1,6 MN.
Technologia bezdrganiowa.

Pale BSP:

Zmodyfikowana technologia pali Franki

z traconymi rurami stalowymi.

Kolumny zwirowe, zwirowo-betonowe i betonowe

w technologii Franki.

Tworzymy koncepcje i projekty palowania

oraz fundamentow.
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zwiekszenie obcigzen na podpore, ale
dato sie uzasadni¢ obliczeniowo na
podstawie nowego rozpoznania pod-
foza. Niefortunnie rozpoznanie byto
wykonywane pod istniejgcym obiek-
tem, wobec czego dla jednej podpory
wykonano dwa odwierty na zewnatrz
obiektu i jedno sondowanie w $rod-
ku. W sondowaniu nie da sie okresli¢
bezposrednio rodzaju gruntu, a inter-
pretacja opiera sie na oporach pogra-
zania sondy. Jak sie pdzniej okazafo,
byto to miejsce najwiekszych prze-
mieszczen.

Po wykonaniu cafego ohiektu okazafo
sie, ze czes¢ wykonywana jako pierw-
sza miata zacisnietg dylatacje (fot. 5).
W czasie budowania drugiej nitki wy-
konana juz konstrukcja podpory do-
znata przemieszczen wiekszych niz
zakres przemieszczen dylatacji. Wy-
nikafo to z faktu, ze prowadzony obok
wykop niekorzystnie oddziatywat na

wykonany juz fundament. Ze wzgle-
du na koniecznos¢ odpompowywania
wody z wykopu potegowaty sie nie-
korzystne oddziatywania opisane dla
obiektow wczesniej przedstawionych.
Dodatkowo warunki gruntowe okaza-
ty sie troche gorsze, niz zaktadano
w projekcie ze wzgledu na przebiega-
jaca w poblizu rzeke. W czasie budowy
drugiej nitki obserwowano istotne od-
ksztatcenia scianek stalowych zabez-
pieczajacych wykop. W zwigzku z tym
generalnie wydaje sie, ze uzasadnione
jest zastosowanie fundamentow pa-
lowych w przypadku potowkowej budo-
wy obiektéw i niepewnych warunkow
gruntowych.

Realizacja obiektow inzynierskich
pofaczonych z nasypami na stabym
podtozu moze powodowac rowniez
pewne komplikacje. Na fot. 6 po-
kazano niewielki przepust, ktore-

REKLAMA T

go jednak nie dotyczyty opisywane
problemy.

Whbudowywane w nasyp tego rodza-
ju i wieksze konstrukcje sg w trud-
nych warunkach zwykle posadawiane
na palach. Jednak trzeba pamietac,
ze w przypadku przepustéw wbu-
dowanych w nasyp zmniejszajg one
naciski na podfoze ze wzgledu na
fakt, ze skfadajg sie gtdwnie z po-
wietrza. Posadowienie przepustu na
fundamencie posrednim sprawia, ze
jego osiadania sg bardzo mate. Na-
tomiast dopuszczalne osiadania sa-
siadujgcego nasypu drogowego moga
siega¢ kilkudziesieciu milimetrow.
Jesli strefa przejsciowa nie jest
witasciwie rozwigzana lub nie zadba-
my 0 wyréwnanie osiadan, powstang
nieakceptowalne przez uzytkownika
drogi zaktécenia ciagtosci niwelety.
Problem jest jeszcze powazniejszy
w przypadku linii kolejowych.

kwiecien 2017 [1491(57
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Podobne problemy zdarzaty sie
w przypadku realizacji budynkow
wysokich. Zwykle sktadajg sie one
z dwéch, a czasem i wiekszej liczby
czesci o roznej wysokosci. Obecnie
projektowanie takich obiektdw odby-
wa sie za pomoca ztozonych modeli
obejmujgcych catos¢é zagadnienia
i uwzgledniajgcych wzajemne wptywy

Fot. 6 | Przepust wbudowany w nasyp
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fragmentow konstrukcji o réznej
wielkosci i obcigzeniach. Natomiast
w poczatkach realizacji takich bu-
dynkéw stosowane byty proste na-
rzedzia obliczeniowe, w ktérych
analizowano poszczegélne czesci
konstrukcji. Paradoksalnie zradtem
problemu byfo to, ze ze wzgledu na
duza niepewnosé przyjmowano dosé

konserwatywne zatozenia. Totez
rzeczywiste osiadania byty znacznie
mniejsze niz obliczone, a poziomy
stropéw w poszczegoélnych stykaja-
cych sie czesciach nie znalazty sie
koncowo na tym samym poziomie
i konieczne byto likwidowanie po-
wstatych progow.

Podsumowanie

Z przedstawionych przyktadow wi-
da¢, ze bardzo istotna jest analiza
odksztatcen i wzajemnych prze-
mieszczen réznych czesci tego sa-
mego obiektu lub réznych obiektow
sgsiadujgcych ze soba. Niepozadane
mogg by¢ zaréwno zbyt duze, jak
i zbyt mate przemieszczenia. Ko-
nieczne jest w projekcie uwzgled-
nienie fazowania robot i wzajemne-
go wptywu konstrukcji wykonywanej
w roznym czasie. Wydaje sie, ze
obiekty komunikacyjne wykonywane
potéwkowo w niepewnych warunkach
powinny by¢é posadawiane na palach.
Wskazane jest, aby dylatacje mo-
stowe montowac¢ po zrealizowaniu
obiektu i wystapieniu wszystkich
przemieszczen poza termicznymi
lub uwzglednia¢ te przemieszcze-
nia w obliczeniach dylatacji, co jest
trudniejsze.

Rozwdj wiedzy, mozliwosci badaw-
czych i obliczeniowych sprawiajg, ze
w konstrukcjach geotechnicznych
coraz wiekszego znaczenia beda
nabieraty analizy odksztatcen, prze-
mieszczen i ocena standow granicz-
nych uzytkowalnosci, spychajac na
dalszy plan kwestie nosnosci. Od-
miennie niz w dotychczasowej prak-
tyce, kiedy w pewnych przypadkach
analizowana jest tylko nosnose,
a sprawy osiadan sa ukryte w obli-
czeniach za posrednictwem zatozen
projektowych. m
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Tensar posiada w swej ofercie trzy typy
georusztow TriAx® dedykowane kolejom:

» georuszt TriAx® TX serii 100 lub geokompozyt
z wtokning TX serii 100-GC - do stabilizacji
warstwy ochronnej - dolnej warstwy podtorza
kolejowego,

» TriAx® TX190L - specjalny georuszt o duzych
oczkach przeznaczony do stabilizacji
warstwy podsypki kolejowej.
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REDUKCJA TEMPA
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ZAGROZENIA ELEKTRYCZNE I OCHRONA PRZED NIMI. CZ. 3

Edward Musiat

Wyd. 1, str. 64, monografia z serii Zeszyty Podrecznika INPE dla Elektrykow — Zeszyt nr 57, oprawa miekka,
SEP-COSIW, Warszawa 2016.

Fagrodenia elekiryrine
i mchrona preed nimd

agadnienls wybrans

W monografii przedstawiono zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach zasilanych z zespotow prado- £k 1
twarczych spalinowo-elektrycznych; zasady ochrony przy zasilaniu ze Zrédta o bardzo niskim napieciu (SELV, PELV)
oraz sprawdzania stanu technicznego urzadzen ochrony odgromowe;.

PROJEKTOWANIE STALOWYCH SEUPOW LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
Zbigniew Mendera, Leszek Szojda, Grzegorz Wandzik
Wyd. 1, str. 418, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

Publikacja przybliza zasady projektowania konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych i przedstawia wspot-
zalezno$ci miedzy zapisami norm europejskich. Autorzy m.in. opisujg zasady okreslania oddziatywan na przewody
i stupy oraz reguty tworzenia ich kombinacji, podaja wiele przyktadow projektowania kratowego stupa i fundamentu
napowietrznej linii wysokiego napiecia.

DAFA ID 1.00 WYTYCZNE PROJEKTOWANIA T WYKONANIA LEKKICH METALOWYCH
OBUDOW SCIAN I DACHOW

Wiestaw Dybat, Pawet Fiszer, Michat Wilk
Wyd. 1, str. 92, oprawa miekka, Stowarzyszenie Wykonawcéw Dachéw Ptaskich i Fasad DAFA, Opole 2017.

Podrecznik porzadkujacy nazewnictwo i przedstawiajacy poprawne rozwigzania w zakresie projektowania w ob-
rebie $cian, dachéw i stropéw z metalowych blach fatdowych. Opracowany na podstawie ttumaczenia publikacii
,IFBS Fachregeln des Metalleichtbaus — Planung und Ausfihrung” Migdzynarodowego Zrzeszenia Lekkiego Budownic-
twa Metalowego IFBS. Uzupetniony o obowigzujace w Polsce przepisy i Polskie Normy.

KONSTRUKCIE MUROWE
WEDLUG EUROKODU 6 I NORM ZWIAZANYCH. T. III

LIRS T RUKL E . ] .
MUROWE tukasz Drobiec, Radostaw Jasinski, Adam. Piekarczyk
Wyd. 1, str. 726, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Konstrukcje murowe nalezg do najczesciej wykonywanych w budownictwie. Kolejne rozdziaty niniejszego tomu
3 poswiecone zbrojonym czesciom konstrukcji poddawanym: zginaniu, obcigzeniom $cinajgcym oraz Sciskaniu
osiowemu i mimosrodowemu, a rozdziat ostatni — stanom granicznym uzytkowalno$ci.
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Dodafek’ﬂ stal w budownictwie

Wiodacy wachlarz blach Colorcoat®

gwarancja najwyzszej jakosci i doskonatej obstugi

w Wielkiej Brytanii od ponad 50 lat. Przez ten czas

koncern stale inwestowat w badania i rozwoj, co do-
prowadzito do stworzenia oferty wiodgcych na rynku pro-
duktow i ustug.
Wachlarz stalowych blach powlekanych marki Colorcoat®
jest znany ze swej jakosci. W szczegélnosci wiasnosci
dwdéch markowych blach powlekanych gwarantujg wyjgtko-
wa trwafosc. Firma Tata Steel stuzy takze fachowa wiedzg
we wszelkich aspektach zwigzanych z projektowaniem, spe-
cyfikacjg i wznoszeniem budynkéw z metalowg obudowa.
Firma Tata Steel wytwarza stalowe blachy powlekane
w Wielkiej Brytanii i dostarcza je w formie kregoéw do wio-
dacych producentow systemow metalowej obudowy w Pol-
sce. Tam uzyskujg swoj finalny ksztatt i trafiajg na budowy
w formie ptyt warstwowych, blach trapezowych, kaseto-
now elewacyjnych, blachodachéwek czy paneli na rabek
stojacy.

Firma Tata Steel wytwarza stalowe blachy powlekane

Nowoczesna architektura

Produkty marki Colorcoat® wytwarza sie z myslg o po-
trzebach wspotczesnej architektury — zarowno formy, jak
i funkcji, jaka ma petni¢. Wtasnie dlatego blachy Colorcoat®
znajdujg zastosowanie w nowoczesnym budownictwie
mieszkaniowym, o$wiatowym, biurowym, a takze w bar-
dziej tradycyjnych zastosowaniach, takich jak przemyst czy
sektor handlowy.

Najpopularniejsze produkty

Blacha Colorcoat HPS200 Ultra® zostata stworzona, by
sprosta¢ nawet najbardziej wymagajgcym warunkom $ro-
dowiska. Zapewnia niezréwnang trwatosc¢ i odpornosé na
korozje. Stosowana jest na catym swiecie jako pokrycie
Scian i dachow budynkéw handlowych i przemystowych
- takze w przemysle ciezkim. Ze wzgledu na swoje wyjgt-
kowe wtasnosci, produkt coraz czesciej stosuje sie takze
jako okfadziny wewnatrz budynkow, w ktérych panujg nie-
zwykle agresywne warunki, np. w zaktadach przetworstwa
odpadow, elektrowniach czy budynkach ptywalni.

Blacha Colorcoat Prisma® oferuje niezréwnane walory este-
tyczne przy zachowaniu najwyzszej trwatosci. Nowoczesna
paleta kolorystyczna produktu zostata stworzona we wspot-
pracy z odbiorcami. Oprécz koloréw jednolitych dostepny
jest szeroki wachlarz odcieni metalicznych i kolory matowe
nawigzujgce do naturalnych materiatéw budowlanych.
Colorcoat Prisma® estetycznie i technicznie przewyzsza
inne blachy i stanowi najlepsze potaczenie trwatosci z do-
skonatym wygladem. Oferuje projektantom mozliwos¢ two-
rzenia architektonicznie zaawansowanych budynkéw, kto-
re jednoczesnie spetniajg wszystkie podstawowe wymogi
praktyczne. Wystepuje w kolorach jednolitych, metalicz-
nych i naturalnych odcieniach matowych. Produkt z reguty
znajduje zastosowanie w sektorze budynkéw biurowych,
uzytecznosci publicznej, handlu detalicznego, a takze
w przemysle.
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Powtoka dekoracyjna wykorzystuje najnowoczesniejsza
technologie polimerowa, zapewniajgc odpornos¢ na zary-
sowania i promienie UV, zgodnag z najsurowszymi wymo-
gami UE.

Wszystkie stalowe blachy powlekane Colorcoat® sg wy-
twarzane w Wielkiej Brytanii i majg certyfikat BES 6001
potwierdzajgcy odpowiedzialny dobér surowcéw.

Najbardziej kompleksowa gwarancja

Na oba produkty oferowana jest wyjgtkowa Gwarancja Con-
fidex®. Wystarczy zarejestrowa¢ budynek drogag elektro-
niczng, aby uzyska¢ ochrone gwarancyjng na okres do 40
lat w przypadku Colorcoat HPS200 Ultra® i do 30 lat na
Colorcoat Prisma®. Gwarancja przyznawana jest na ze-
wnetrzne pokrycia budynkéw komercyjnych oraz przemysto-
wych zlokalizowanych na terenie Polski i nie narzuca wymogu
inspekeji czy konserwacji. Co wiecej, Gwarancja Confidex®
wystawiana jest bezposrednio przez firme Tata Steel.

Niezrownana ochrona

W blachach Colorcoat HPS200 Ultra® i Colorcoat Prisma®
stosowana jest specjalna metaliczna warstwa antykoro-
zyjna Galvalloy™, wytwarzana wyfacznie przez Tata Steel.
Warstwa Galvalloy® to stop 95% cynku z 5% aluminium.
Zapewnia niezrownang ochrone przed korozjg nawet na kra-
wedziach, gdzie blacha zostata fabrycznie przecieta, zanim
nadano jej ostateczny ksztatt pokrycia scian czy dachu.

Ustugi na terenie Polski

Na polskim rynku firma Tata Steel oferuje szereg ustug
pod marka Colorcoat®. Infolinia Colorcoat Connection® za-
pewnia wsparcie przy projektowaniu i porady w zakresie
stosowania metalowe] cbudowy.

Wyspecjalizowany i do$wiadczony zespot ds. rozwoju ryn-
ku Colorcoat® oferuje pomoc w specyfikacji blach, a takze
w doborze najlepszego koloru przy uzyciu wyjgtkowego na-
rzedzia Colorcoat® Compass. Broszury na temat petnego
wachlarza produktéw Colorcoat® sg dostepne w wersji
elektronicznej na www. colorcoat-online.com.

Szkolenia CPD

Eksperci Tata Steel chetnie dzielg sie swojg wiedza w ra-
mach seminariéw CPD (Continuous Professional Develop-
ment). Szkolenia te sg akredytowane przez Royal Institute
of British Architects (RIBA). Odbywaja sie w jezyku angiel-
skim i poruszajg zagadnienia budownictwa niskoemisyjne-
go, problematyki zwigzanej ze szczelnoscig oraz wymogow
stosowania zrodet energii odnawialne;j.

Informacje i probki produktow

Aby uzyskac wiecej informacji i/lub zamowi¢ probki blach
Colorcoat HPS200 Ultra® i Colorcoat Prisma®, odwiedz
witryne www.colorcoat-online.com lub skontaktuj sie
z Infolinig Colorcoat Connection® pod numerem
+48 (0) 58 627 46 52. m



Blachy powlekane Colorcoat® zostaty opracowane specjalnie z mysla

o systemach pokry¢ dachowych i sciennych. Wykazuja sie wysokimi
parametrami uzytkowymi i estetycznymi, dzieki czemu idealnie nadaja
sie do nowo budowanych i modernizowanych budynkow.

Blacha powlekana Colorcoat HPS200 Uktra®
oferowana preez Tata Steel zostala stworzona
woparciu o unikalng formute zapewniajaca
diegotrwale uzytkowanie. Jest ona dostepna
w wielu standardowych kolorach wraz

7 wiodaca na rynku Gwarancjy Confidex™ na
okres do 40 lat na zewnetrzne pokrycia
hudynkow preemystowych i komercyjnych,

ktéira modna zarejestrowad drega Internetowa.

Inajdujgca sle w ofercie Tata Steel blacha
powlekana Colorcoat Prisma® powstala
specjalnie z mysla o atrakeyjnych wizualnie
budynkach z gladkim, trwalym
wykonczeniem.

Jest ona dostepna w metalicznych kolorach
2 wiodaca na rynku Gwarancja Confidex® na
ockres do 30 lat na zewnetrzne poknycla
budynkow przemysiowych | kemercyjnych,
ktorg moina zarejestrowad droga
internetows. Blachy powlekane Colorcoat
HP5200 Witra® | Colorcoat Prisma® uzyskaty
klasyfikacje odpornosci na korozje RCS
zgodnie 7 norma EN10169:2010, co oznacza,
#e nadaja sie do stosowania w sSrodowiskach
klasy C5,

Blachy sq wytwarzane w Wielkiej Brytanii
| dostepne u wielu wiodacych producentdw
systemow pokned w Polsce,

W celu uzyskania bardziej szczegdlowych
informacji lub zamdwienia probek

| prospektdw prosimy odwiedzié strone
internetows www.colorcoat-online.com lub
radiowonid na infolinie Colorcoat Connection®
pod numeram +48 (0) 58 627 46 52,

Colorcoat, Colorcoat Connection, Colorcoat
HPS200 Ultra, Colorcoat Prisma i Confidex s
znakami handlcwymi firmy Tata Steel UK Limited.

www.colorcoat-online.com
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Kazdy tom VADEMECUM kierowany jest

do profesjonalistow budowlanych, bedacych
cztonkami Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
ktérzy posiadaja uprawnienia budowlane

do petnienia samodzielnych funkgji technicznych, KONTAKT
jak réwniez do aktywnej zawodowo grupy
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Dobrze rozwiniety system monitoringu
podstawg bezpiecznej eksploatacii obiektg’lw
hydrotechnicznych na przyktadzie OUOW ,Zelazny Most”

Waldemar Swidziriski

Instytut Budownictwa Wodnego PAN, Gdansk
Krzysztof Janicki

KGHM Polska Miedz S.A.

0ddziat Zaktad Hydrotechniczny Rudna

Zdjecia z archiwum 0/ZH KGHM Polska Miedz S.A.

Artykut jest z matymi uzupetnieniami
przedrukiem pracy opublikowanej w ,Cza-
sopismie Inzynierii Ladowej, Srodowiska
i Architektury”, t. XXXIII, z. 63 (1/1/18),

styczen-marzec 2016, s. 33-40

ezpieczna eksploatacja kazde-
B go obiektu hydrotechnicznego

jest nierozerwalnie zwigzana
z obserwowaniem jego hiezgcego
zachowania oraz detekcjg zjawisk,
ktére mogg wskazywac na nieprawi-
dfowe zachowanie zagrazajgce bez-
pieczenstwu obiektu. Obiekty hydro-
techniczne stanowig skomplikowany
system, w ktérym zachodza ztozone
procesy fizyczne zwigzane ze wspot-
oddziatywaniem wody i konstrukcji jg
utrzymujgcej, ziemnej lub betonowe;.
Dlatego prawidfowa praca takiego
obiektu wymaga biezgcego szczego-
fowego monitorowania wielu para-
metréw odpowiedzialnych za rézne
procesy fizyczne zachodzace w trak-
cie eksploatacji. Sytuacja komplikuje
sie jeszcze bardziej, gdy mamy do
czynienia z bardzo duzym obiektem,
bedacym z powodu petnionej funkcji

System monitoringu zainstalowanego na obiekcie wyko-

rzystuje nowoczesne urzgdzenia oraz metody pomiarowe

umozliwiajgce szybkg identyfikacje potencjalnych za-

grozen, a jego niezbednym wsparciem jest baza danych

zintegrowana z systemem informacji przestrzennej GIS.

w ciggfej rozbudowie, jak np. nadpo-
ziomowe sktadowiska odpadéw poflo-
tacyjnych.

Znaczne rozmiary takiego obiektu
powoduijg, ze procesy fizyczne, ktére
nalezy monitorowaé, charakteryzu-
ja sie duzg zmiennoscig zaréwno ze
wzgledu na istotne zréznicowanie wa-
runkéw geologicznych i hydrogeolo-
gicznych w miejscu lokalizaciji, jak tez
zmiennos¢ tych procesow w funkcji
czasu ze wzgledu chociazby na zmie-
niajgcy sie uktad naprezen wywotany
np. przyrostem masy sktadowanych
odpadow czy zmieniajgce sie warunki
filtracyjne [31.

Do oceny aktualnego stanu technicz-
nego takiego obiektu hydrotechnicz-
nego oraz prawidtowego jego funk-
cjonowania niezbedny jest dobrze
rozwiniety system monitoringu. Sys-
tem ten musi obejmowaé wszystkie
elementy, majgce jakikolwiek wptyw na
bezpieczng eksploatacje obiektu, kto-
rych nieprawidfowe dziafanie lub nie-
korzystne zjawiska i procesy fizyczne
w nich zachodzgce mogag stanowic
realne zagrozenie. Dodatkowo sys-

tem ten musi by¢ wysoce efektywny
w dziafaniu, zapewniajgc staty do-
ptyw wiarygodnych informaciji o stanie
obiektu, w duzej mierze zaleznych od
stanu i jakosci funkcjonowania urza-
dzen monitorujgcych [21.

Te ogdlne zatozenia sg w znacznej
mierze spetnione w przypadku sys-
temu monitoringu zainstalowanego
na Obiekcie Unieszkodliwiania Odpa-
déw Wydobywezych (OUOW) ,Zelaz-
ny Most” KGHM Polska Miedz S.A.
bedacego najwiekszym obiektem
hydrotechnicznym nie tylko w kra-
ju, ale jednym z najwiekszych tego
typu ohiektéw na $wiecie. W pra-
cy omowiono wszystkie podstawo-
we elementy systemu monitoringu
zainstalowanego na tym obiekcie,
zwracajgc uwage na te, ktére sa
unikatowe z punktu widzenia cze-
stosci ich wystepowania oraz ze
wzgledu na kompleksowo$¢ moni-
torowanych parametréow i zjawisk
majgcych bezposredni wptyw na
bezpieczenstwo obiektu. Zwrdécono
rowniez uwage na niezwykle istot-
ng role profesjonalnej bazy danych
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dedykowanej danemu systemowi
w efektywnym gromadzeniu i wiary-
godnym analizowaniu duzych ilosci
danych, pozwalajgcych na szybka
ocene i identyfikacje stopnia zagro-
zenia bezpieczenstwa obiektu.

0UOW ,,Zelazny Most”

- podstawowe informacje
Obiekt  Unieszkodliwiania Odpadow
Wydobywezych ,Zelazny Most” roz-
poczat prace w 1977 r. i od ponad
30 lat stanowi jedyne miejsce depo-
nowania odpadéw powstatych w cza-
sie produkcji rudy miedzi z wszystkich
kopalh wchodzgcych w sktad KGHM
Polska Miedz S.A. Jest wiec kluczo-
wym ogniwem, bez ktérego produk-
cja miedzi, ktdrej sprzedaz przynosi
wymierny wktad do krajowego PKB,
bytaby niemozliwa. Rocznie depono-
wanych jest w obiekcie ok. 28 min
ton odpadéw powstajgcych w czasie
procesu flotacji, co wymaga przygo-
towania olbrzymiej przestrzeni do za-
gospodarowania takiej masy. Dlatego
z racji jedynego miejsca deponowania
obiekt musi by¢ stale rozbudowywa-
ny. Rozbudowa obiektu odbywa sie
tzw. metoda upstream, tj. do srodka

i ku goérze, co powoduje, ze wysokosc
zapér ziemnych utrzymujgcych od-
pady w jego wnetrzu ciggle rosnie.
Obecnie maksymalna wysokos¢ zapoér
zbliza sie do 70 m, a w planach prze-
widuje sie ich podwyzszenie o kolejne
15 m. Catkowita powierzchnia obiektu
wynosi 14,3 km?, a ocbwdd ok. 14 km
(fot. 1), natomiast objetos¢ zdepo-
nowanych w obiekcie odpadéw wynosi
obecnie ok. 600 min m?.

Poétptynne odpady sa transportowane
do obiektu za pomoca hydrotranspor-
tu i zrzucane do jego wnetrza z korony
zapér w postaci mieszaniny wodno-
-gruntowej, wskutek czego odpady
podlegaja segregacji, co powoduje, ze
frakcje piaszczyste odktadaja sie blisko
zapor, natomiast drobniejsze, wraz
z woda, sg transportowane do $rod-
ka obiektu, gdzie znajduje sie staw
nadosadowy 0 pojemnosci zmieniaja-
cej sie od 5 do 10 min m3. Naturalna
grawitacyjna segregacja czastek sta-
tych odpadéw sprawia, ze ich masyw
charakteryzuje sie duzg zmiennoscig
wtasciwosci geotechnicznych zaréwno
w kierunku poziomym, jak i pionowym.
Najgrubsze frakcje, zdeponowane bli-
sko korony, sg wykorzystywane jako

materiat do budowy kolejnych wyz-
szych obwatowan.

Zapory ziemne utrzymujgce masyw
odpadéw sa zaporami typu filtracyj-
nego. Aby kontrolowa¢ przeptyw wad
nadosadowych poza rejon obiektu
oraz utrzymywac krzywe filcracji na
okreslonym poziomie, obiekt posiada
bardzo rozbudowany system drenazu
sktadajagcy sie z drenazu zapory pod-
stawowej wraz z drenazami wspoma-
gajgcymi, rowow opaskowych, dre-
nazu pierscieniowego oraz systemu
drenazu pionowego w postaci tzw.
studni odcigzajgcych oraz studni dre-
nazowych (rys. 1). Wiecej informacji
mozna znalez¢ w [11i [4].

System monitoringu

Ze wzgledu na rodzaj parametrow
rejestrowanych przez urzadzenia
pomiarowe oraz zwigzane z nimi zja-
wiska fizyczne monitoring OUGOW
.Zelazny Most” mozna podzieli¢ na:

m geodezyjny,

m geotechniczny,

m hydrogeologiczny,

m sejsmiczny,

m hydrologiczny,

m chemiczny.

Fot. | Ogdlny widok Obiektu Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych ,Zelazny Most” w Rudnej
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Rys. 11 Schematyczny przekroj przez zapory OUOW, Zelazny Most” wraz z podstawowymi elemen-

tami systemu drenazowego

Pierwsze cztery rodzaje monitoringu
sg bezposrednio zwigzane z aktual-
nym zachowaniem sie konstrukcji
i jej bezpieczenstwem, natomiast
ostatnie dwa z szeroko pojetym od-
dziatywaniem obiektu na otaczajgce
go srodowisko naturalne, ktéry to
problem w ostatnim czasie staje sie
nie mniej wazny. Ze wzgledu na szczu-
ptos¢ miejsca zostang omowione tyl-
ko rodzaje monitoringu oparte na
najbardziej nowoczesnych i zaawan-
sowanych technologicznie urzadze-
niach i metodach pomiarowych.

Monitoring geodezyjny

Pomiar deformacji konstrukcji jest
jednym z dwoch najwazniejszych ele-
mentoéw w ocenie obecnego stanu
pracy obiektu hydrotechnicznego. Na-
biera on jeszcze wigkszego znaczenia
w sytuacji, gdy obiekt jest w ciagtej
rozbudowie, a projektowanie oparte
jest na tzw. metodzie obserwacyj-
nej. W metodzie tej zaktada sie ciggta
weryfikacje projektu podczas wzno-
szenia ohiektu w ramach przyjetych
dopuszczalnych granic zachowania
konstrukeji, wyrazonych wartosciami
dopuszczalnych deformacji i sit we-
wnetrznych, ustalenie programu mo-
nitorowania i planu dziatan napraw-
czych wdrazanych w przypadku, gdy

obserwacje wykazg zachowania wy-
kraczajgce poza akceptowane granice
[3]. Taka sytuacja ma wiasnie miejsce
w przypadku ,Zelaznego Mostu’”.

Pomiary deformaciji (przemieszczen po-
ziomych i pionowych) OUOW ,Zelazny
Most” sa przede wszystkim realizo-
wane w ramach okresowych pomiaréw
geodezyjnych (2-4 razy do roku) prowa-
dzonych na sieci reperéw powierzch-
niowych (ok. 480) zainstalowanych na
zaporach i przedpolu obiektu oraz na
reperach wgtebnych posadowionych
w podfozu rodzimym do monitorowania
osiadan wywotanych rosngcym nadkta-
dem osadéw. Pomiary te wykonywane
sg standardowymi metodami geodezyj-
nymi za pomoca niwelacji precyzyjnej
oraz z wykorzystaniem najnowszych
technik GPS. W rejonach, gdzie stwier-
dzono permanentne wystepowanie

przemieszczen poziomych i pionowych,
przekraczajgcych bfad ich wyznaczania,
zainstalowano stacje totalng do cis-
gtego pomiaru deformaciji 23 punktéw
rozmieszczonych na zaporze (rys. 2)
oraz indywidualne stacje GPS (8 sta-
cji) do ciggtego pomiaru przemieszczen
w miejscu ich lokalizacji.

Istotnym elementem monitoringu geo-
dezyjnego, pozwalajgcym na identyfika-
cje zrodta obserwowanych przemiesz-
czen powierzchniowych, jest pomiar
deformacji rur inklinometrycznych.
Obecnie na obiekcie zainstalowanych
jest facznie 89 inklinometrow, ktérych
maksymalna gtebokos¢ dochodzi do
165 m, co jest swoistym rekordem
Swiata! Pomiar deformacji rur inkli-
nometrycznych potwierdzit istnienie
w gtebokim podtozu rodzimym pod
obiektem szeregu powierzchni niecig-
gtosci decydujacych o ogdlnej statecz-
nosci zapor OUOW ,Zelazny Most”.
Inklinometry instalowane sag zazwyczaj
w miejscu stwierdzonych znacznych
przemieszczen powierzchniowych,
wzdtuz przekrojéw poprzecznych bie-
gnacych przez zapory obiektu, co po-
zwala na identyfikacje rozciaggtosci
powierzchni ostabien w gtebokim pod-
fozu. Pomiary prowadzone sa recz-
nie w okresach kwartalnych. Obecnie
trwajg prace nad wdrozeniem systemu
automatycznego pomiaru deformaciji
inklinometrycznych w wybranych inkli-
nometrach. W niedalekiej przysztosci
bedzie sie stopniowo przechodzic na

Rys. 2 | Stacja totalna oraz system luster do ciggtego monitorowania deformacji zapory
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petng automatyzacje systemu pomia-
row inklinometrycznych. W ostatnich
latach monitoring geodezyjny uzupet-
niany jest dodatkowo o lotniczy ska-
ning laserowy rejonu obiektu.

Monitoring geotechniczny

Podtoze rodzime pod obiektem cha-
rakteryzuje sie skomplikowana budowa
geologiczng bedaca wynikiem wielu,
nastepujgcych po sobie, ztozonych
procesow geologicznych, ktére wysta-
pity w dalekiej przesztosci, oraz towa-
rzyszacych im zjawisk glacitektonicz-
nych i peryglacjalnych. Spowodowaty
one niekorzystne przeksztatcenia pod-
foza rodzimego pod obiektem skutku-
jace powstaniem szeregu, wspomnia-
nych wczesniej, stref ostabien [1].
Te stosunkowo gteboko lezgce strefy
uaktywnity sie w trakcie rozbudowy
obiektu w wyniku zwiekszajgcego sie
nacisku wywofanego rosngcym ma-
sywem odpadéw. Dodatkowo masyw
odpaddéw utrzymywany przez zapory
ziemne charakteryzuje sie duzg zmien-
noscig przestrzenng parametréw geo-
technicznych i w znacznej czesci jest
nawodniony, co stwarza ryzyko wysta-
pienia zjawiska uptynnienia.

Bardzo skomplikowana budowa geolo-
giczna podtoza, jak tez skomplikowa-
ne warunki geotechniczne panujgce
W masywie osadéw oraz wspomnia-
ny wczesniej fakt ciggtej rozbudowy
obiektu i przyjetej do projektowania
kolejnych wyzszych odcinkéw zapér
metody obserwacyjnej wymuszaja
ciggta aktualizacje i weryfikacje wa-
runkéw geotechnicznych. Jest to
podstawowy element wiarygodnej
oceny aktualnej statecznosci zapér
obiektu bedacej gtéwnym kryterium
jego bezpieczenstwa.

Statecznos¢ zapor jest oceniana w ok.
100 ptaskich przekrojach biegnacych
prostopadle przez zapory ziemne oka-
lajgce sktadowisko w ramach projektow
wykonawczych dla kolejnych wyzszych
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obwatowarh w module co 5 m, a dla
najbardziej krytycznych 25 przekrojéw
w module co 2,5 m. Reinterpretacja
warunkéw geotechnicznych w poszcze-
golnych przekrojach jest dokonywana
na podstawie wynikéw rozpoznania
geologicznego, hydrogeologicznego
oraz geotechnicznego. Rozpoznanie
podfoza prowadzi sie przez wykony-
wanie gtebokich wiercen oraz réznego
typu statycznych badan penetracyj-
nych sondg wciskang (CPTU/CPTUU
i SCPTU) uzupetnionych o badania dyla-
tometryczne (DMT i SDMT) oraz bada-
nia geofizyczne typu cross-hole i down-
-hole. Gtebokim wierceniom towarzyszy
kazdorazowo pobér prab NNS do badan
laboratoryjnych z zastosowaniem naj-
wyzszych swiatowych standardow. Na-
sycenie punktow badawczych do rozpo-
znania warunkéw gruntowo-wodnych
nie ma swojego odpowiednika w kraju,
a moze i na swiecie. Do$¢ powiedziec,
ze w rejonie obiektu wykonano juz
ok. 10 tys. punktéw badawczych i licz-
ba ta z kazdym rokiem rosnie.

To samo dotyczy badan witasciwosci
osaddéw, gdzie do poboru préb o nie-
naruszonej strukturze stosuje sie uni-
katowy prabnik japonski, tzw. Push-gel
sampler. Rozpoznanie geotechniczne
uzupetniajg bardzo specjalistyczne ba-
dania laboratoryjne (specjalistyczne
badania trojosiowe typu TXCIU, TXC-

KOU, TXEKOU z pomiarem predkosci
fali sejsmicznej zaréwno monotonicz-
ne, jak i cykliczne (rys. 3), badania
w aparacie pierscieniowym, badania
edometryczne i konsolidometryczne
przy bardzo duzych obcigzeniach) [31.

Monitoring hydrogeologiczny

Monitoring  hydrogeologiczny  faczy
w zasadzie elementy monitoringu geo-
technicznego zwigzane bezposrednio
z bezpieczenstwem obiektu (potozenie
krzywej depresji w masywie osadow
i w zaporach) oraz monitoringu $rodo-
wiskowego (pole hydrodynamiczne wad
podziemnych na przedpolach obiektu,
zasieg stref wod o podwyzszonym za-
soleniu). Jest on prowadzony na pod-
stawie obserwacji cisnien piezome-
trycznych w blisko 2000 réznego typu
piezometréw zainstalowanych w masy-
wie odpadéw, na zaporach oraz bliskim
i dalekim przedpolu (rys. 4). W prze-
wazajgcej mierze sg to piezometry
otwarte, z ktorych czes¢ wyposazona
zostata w czujniki do automatyczne-
go pomiaru poziomu zwierciadta wody
z prébkowaniem co godzina. Piezome-
try otwarte stuzg réwniez do badan
srodowiskowych przez pobor probek
wody celem sprawdzenia jej chemiz-
mu ze wzgledu na silne zasolenie wod
nadosadowych, z ktorych czes¢ mi-
gruje do wod podziemnych. Skuteczne
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Rys. 3 | Badania probek o nienaruszonej strukturze w aparacie tréjosiowego Sciskania z lokalnym
pomiarem deformacji oraz predkosci fali sejsmicznej
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ograniczenie negatywnego oddziaty-
wania zasolonych wad stanowi bariera
studni drenazowych zainstalowanych
na bliskim przedpolu obiektu, ktérych
praca zapobiega dalszemu rozprze-
strzenianiu sie tych wad.

Dodatkowo do monitorowania nad-
wyzki cisnien porowych w nieprze-
puszczalnych warstwach itow trzecio-
rzedowych na znacznych gtebokosciach
oraz do oceny efektywnosci pracy
studni odcigzajgcych, zainstalowanych
w celu obnizenia tego cisnienia, w ru-
rach inklinometrycznych umieszczono
w petni zautomatyzowane piezometry
strunowe (ponad 300 sztuk). Uzupet-
nieniem pomiaru piezometrycznego
jest comiesieczny pomiar wydatkéw fil-
tracyjnych prowadzony we wszystkich
elementach cafego systemu drenazu
pionowego i poziomego w celu oceny
efektywnosci dziatania systemu dre-
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nazu, jak réwniez monitorowania nega-
tywnych zjawisk filtracyjnych majacych
wptyw na bezpieczenstwo konstrukciji.

Monitoring sejsmiczny
Ze wzgledu na pofozenie ohiektu
w poblizu pol wydobywczych jest on

Rys. 4 Sie¢ piezometréw otwartych i strunowych zainstalowanych na OUOW ,Zelazny Most”
do obserwacdji ci$nien piezometrycznych

narazony na oddziatywanie obcigzen
dynamicznych w wyniku losowego wy-
stepowania wstrzaséw goérniczych.
Do ich rejestracji stuzy sie¢ sejsmo-
metryczna sktadajgca sie z 18 sta-
nowisk sejsmometrycznych, po dwa
w przekrojach najbardziej narazonych
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na oddziatywania parasejsmiczne (jed-
no stanowisko na koronie zapory pod-
stawowej, a drugie u jej podndza, co
pozwala na ocene stopnia amplifikacji
rejestrowanych  sygnatow).  Czujniki
akcelerometryczne sg wzbudzane kaz-
dorazowo, gdy zidentyfikujg drgania
0 okreslonym poziomie, a rejestracje
sg przekazywane automatycznie do
centralnej bazy sygnatow. Pomiary
przyspieszen uwzgledniane sg pozniej
W ocenie statecznosci zapor ohiektu.
Pomiary z systemu monitoringu sa
uzupetniane o wyniki inspekcji wizual-
nych wykonywanych okresowo na catym
obiekcie lub w sytuacjach wystapienia
silniejszego  wstrzasu sejsmicznego,
zgodnie z zapisami instrukcji eksploata-
cji obiektu. Stanowi to bardzo wazny
element oceny jego stanu techniczne-
go. Oceny wizualne stanu skfadowiska
wykonywane sg w formie obchodu za-
por oraz ich elementéw i majg istotny
wptyw na bezpieczenstwo. Obserwacje
prowadzone sg w cyklach miesiecznych
i wedtug statego schematu, co umoz-
liwia fatwe porownanie stanu stafych
elementow zapér. Wyniki obchodu sa
dokumentowane w specjalnych formu-
larzach oraz w formie dokumentaciji fo-
tograficznej [2].

Baza danych SyZeM

Wiarygodna i efektywna analiza oraz
interpretacja olbrzymigj ilosci danych
pomiarowych rejestrowanych przez
rozbudowany system monitoringu by-
taby niemozliwa bez wsparcia wydaj-
nej bazy danych. W przypadku OUOW
,Zelazny Most” taka funkcje z duzym
powodzeniem spefnia  zintegrowany
system informatyczny SyZeM (System
Zelazny Most) oparty na profesjonal-
nej, relacyjno-obiektowe] bazie danych
firmy Oracle, ktora jest zintegrowana
z mapa numeryczng rejonu sktadowi-
ska, utworzona w $rodowisku Micro-
Station [3], (rys. 5). Baza ta gromadzi
wszystkie dane pomiarowe pozyski-
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Rys. 5 | Relacyjno-obiektowa baza danych SyZeM

wane przez system monitoringu oraz
zawiera wszelkie informacje technicz-
ne dotyczace obiektu. System SyZeM
zostat zaprojektowany jako system in-
formacji przestrzennej wykorzystujgcy
atrybuty systemu GIS, pozwalajgce na
faczenie informacji graficznej zawartej
w mapie obiektowej z informacja opiso-
wg zgromadzong w bazie danych. Dzieki
wbudowanym aplikacjom dedykowanym
obiektowi umozliwia on szybki dostep
do pojedynczej danej, co pozwala na
praktycznie natychmiastowg ocene
stanu bezpieczenstwa oraz potencijal-
nego stopnia zagrozenia poszczegol-
nych elementow obiektu.

Obecnie w bazie zgromadzone sg in-
formacije z ponad 16 tys. réznego typu
punktow pomiaréw, z ktorych istotna
czes¢ jest wyposazona w automa-
tyczne czujniki pomiaru, co sprawia,
ze w kazdej chwili do systemu wprowa-
dzana jest duza liczba danych.

Dla newralgicznych z punktu widzenia
bezpieczenstwa obiektu urzadzen po-
miarowych (piezometry, repery, stacje
sejsmiczne) wyznaczono tzw. progi
ostrzegawcze i alarmowe pozwalajgce
na biezaca identyfikacje niekorzyst-
nych zjawisk i proceséw zachodza-
cych w obiekcie oraz natychmiastowe
powiadamianie  odpowiednich  stuzb
0 wystepujgcym zagrozeniu. Jest to

istotny element biezacej kontroli sta-
nu bezpieczenstwa obiektu.

Podsumowanie

W pracy przedstawiono i w skrdcie
omowiono zasadnicze elementy sys-
temu monitoringu zainstalowanego
na Obiekcie Unieszkodliwiania Odpa-
déw Wydobyweczych ,Zelazny Most”,
jedynego miejsca deponowania odpa-
dow dla catego zagtebia miedziowego.
System ten wykorzystuje nowoczesne
urzadzenia oraz metody pomiarowe
umozliwiajgce szybka identyfikacje po-
tencjalnych zagrozen majgcych wptyw
na bezpieczenstwo obiektu. Niezbed-
nym wsparciem systemu monitoringu
jest wydajna, profesjonalna baza da-
nych zintegrowana z systemem infor-
macji przestrzennej GIS.

Istotng role w ocenie stanu bezpie-
czenstwa obiektu odgrywa odpowiednie
utrzymanie urzadzen monitorujgcych
zachowanie sie obiektu, sposéh prowa-
dzenia pomiaréw oraz porzadkowania
i zarzadzania danymi pozyskiwanymi
z takiego systemu. Jest to szczegdl-
nie istotne, gdy sie ma do czynienia
z olbrzymim obiektem hydrotechnicz-
nym, a do takich wtasnie nalezy OUOW
,Zelazny Most”. Jego wiasciwa kon-
trola i bezpieczna eksploatacja, jak tez
skomplikowana budowa geologiczna



podfoza wymagajg instalowania bar-
dzo duzych ilosci aparatury kontrolno-
-pomiarowej. Wraz z rosnaca liczbg
urzadzen pomiarowych rosnie rola wia-
gciwej asymilacji oraz interpretacji wy-
nikw pomiaréw.

Dlatego ze wzgledu na ilos¢ i jakosé
zainstalowanej aparatury kontrolno-
pomiarowej, kompleksowosé i wielose
monitorowanych zjawisk i procesow,
a takze sposob akwizycji i przetwa-
rzania danych pomiarowych mozna
z pefng odpowiedzialnoscig powie-
dzie¢, ze system monitoringu OUOW

,Zelazny Most” stanowi rodzaj wzor-
ca dla innych obiektéw hydrotechnicz-
nych w kraju i na swiecie.
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Konferencja
DAFA

lutego podczas tegorocznych

targow Budma w Poznaniu

Stowarzyszenie DAFA zorgani-
zowato VIl Konferencje ,DAchy i FAsa-
dy — Projektowanie i wykananie lekkiej
obudowy”.
Zaproponowany program cieszyt sie
duzym zainteresowaniem branzy bu-
dowlanej i przefozyt sie na 150-0sobo-
wa frekwencje uczestnikow reprezen-
tujgcych najwieksze biura projektowe,
architektow, wykonawcéw budowla-
nych, producentow oraz grupe dewe-
loperéw i inwestoréw z catej Polski.
Nie zabrakto rowniez reprezentantow
instytucji oraz mediéw branzowych.
Do wspotpracy przy wydarzeniu za-
proszono dr. inz. Ralfa Podleschnego,
sekretarza generalnego IFBS i PPA-
-Europe, oraz ekspertow zwigzanych
z lekkg obudowg, wywodzacych sie ze
Stowarzyszenia DAFA.
Referaty skoncentrowane byly wo-
kot projektowania i wykonania lekkiej
obudowy, metodyki oceny metalo-

Stowarzyszenia

wych oktadzin $ciennych, problemow
projektowania warstwy nosnej dachu
z blachy trapezowej oraz znaczenia
kwestii szczelnosci w budynkach.

Konferencja byta okazjg do zaprezen-
towania premierowo najnowszej pu-
blikacji Stowarzyszenia: ,Wytycznych
projektowania i wykonania lekkich me-
talowych obudéw $cian i dachéw.”

Stowarzyszenie DAFA po raz ko-
lejny wskazato rozwigzania i kieru-
nek rozwoju lekkiego budownictwa,
a szeroko omowione ,Wytyczne...”
z pewnoscig stuzy¢ beda branzy jako
narzedzie pracy (patrz str. 60).

Pefna relacja na www.dafa.com.pl. ®

Prelegenci: Michat Wilk, dr inz. Ralf Podleschny, Mariusz Pawlak, Katarzyna Wiktorska,
Grzegorz Rodak, Witold Okoriski, Ewelina Klin, David Taylor
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marca br. Piotr Rychlewski roz-
2pocza’r XXVl Seminarium Geo-

techniczne powitaniem w imie-
niu organizatorow - Instytutu Badaw-
czego Drég i Mostow oraz Polskiego
Zwigzku Wykonawcow Fundamentéw
Specjalnych  (PZWFS), podkreslajac
wyjatkowo duza liczbe uczestnikow (az
353 osoby). PZWFS reprezentowat na
konferencji prezes Wojciech Szwejkow-
ski. Role eksperta podczas seminarium
petnit dr inz. Bolestaw Kiosinski.
Zaproszeni  prelegenci  przedstawili
problemy zwigzane z realizacjg kon-
kretnych inwestycji, m.in.: wzmacnia-
nia podtoza nasypow na drodze S7, bu-

zapobieganie
diagnostyka
naprawy
rekonstrukcje

Komitel organizacyjny

dowa wysokiego nasypu drogowego na
drodze S5 na obszarze wystepowania
gtebokiego torfowiska, budowa wielopo-
ziomowego garazu podziemnego przy
ul. Foksal w Warszawie, wzmacnianiem
fundamentow budynku Uniwersytetu
Warszawskiego usytuowanego w sa-
siedztwie gtebokich wykopow. Wszyscy
wskazywali na duze znaczenie prawidto-
wych badan podtoza, w szczegolnosci
dla jego wzmacniania.

Omowiono szerzej technologie: mikro-
wybuchéw, jet grouting, Trenchmix®.
Inz. Krzysztof Grzegorzewicz swoje
— juz tradycyjne — wystapienie pod
nazwa ,Bukiet czarnych kwiatéw” po-

Bponaorry.
Fidowlany
B o

Biuro konferencji

swiecit omowieniu przyczyn przenikania
wody gruntowej do podziemi w obudo-
wie scian szczelinowych, co czesto do-
tyczy wielkopowierzchniowych garazy
podziemnych. Obwinia sie o to — czesto
niestusznie — wykonawcow scian.
Wszystkie wystapienia wskazywaty
na coraz powszechniejsze stosowa-
nie Eurokodéw, mimo - na co wska-
zat dr inz. Bolestaw Ktosinski - ich
pewnych niedoskonatosci, zwtaszcza
Eurokodu 7. Zdaniem dr. Ktosinskiego
warto podkreslic coraz wigkszy wptyw
na dobor technologii czasu, jaki moze
by¢ poswiecony na budowe danego
obiektu. m

budowlane

olllel[| €
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Nowa Marina w Gdyﬂl zaprojektowana
w Tekla Structures

inz. Szymon Skaziriski
Pracownia Konstrukcyjna Primes sp. z 0.0.

owa Marina to obszerny kompleks
N zlokalizowany w  prestizowym

centrum Gdyni. Wzdtuz Skweru
Kosciuszki na miejscu istniejgcych bu-
dynkéw Klubu Zeglarskiego zaplanowano
nowoczesne siedziby klubow, hangary,
zaplecze dla uprawiania zeglarstwa oraz
sportéw wodnych. Inwestycie o pow.
uzytkowej 27 tys. m? w zakresie kon-
strukcji zaprojektowata Pracownia PRI-
MES sp. z.0.0. Firma istnieje na rynku od
2008 r. i specjalizuje sie w projektowaniu
konstrukcji budowlanych oraz obiektow
kubaturowych o réznym stopniu ziozo-
nosci pod wzgledem technologicznym jak
i zastosowanych materiatow.
Podazajac za $wiatowymi trendami w no-
woczesnym i kompleksowym projektowa-
niu, firma wdrozyta technologie BIM, co
okazato sie przetomem w jej dziatalnosci.
W tym celu wybrane zostato najefektyw-
niejsze ze znanych srodowisk w projek-
towaniu konstrukcji — oprogramowanie
firmy Trimble Tekla Structures, ktore
z sukcesem zostato wykorzystane przy
tworzeniu Nowej Mariny.
Kompleks Nowej Mariny sktada sie z 8
oddylatowanych od siebie czesci o zroz-
nicowanej funkcji i technologii. Istotnymi
wyzwaniami projektowymi byty: prze-
wieszona pofudniowa elewacja, stropy
0 rozpietosci dochodzacej do 13 m oraz
kablobetonowe ptyty transferowe spre-
zane na budowie.
Gtéwnymi atutami modelowania w stan-
dardzie BIM byto rzeczywiste odzwier-
ciedlenie skomplikowanej geometrii bu-
dynku, sparametryzowanie informacji
o konstrukcji, sprawna koordynacja mie-
dzybranzowa oraz praca w trybie wielu
uzytkownikow. Na etapie przygotowa-
nia projektu wykonawczego w zakresie
zbrojenia i konstrukeji stalowych bardzo
pomocna byfa funkcja Menadzera Kolizji,
dzieki ktérej mozliwe byto wykrycie nie-
zgodnosci pomiedzy elementami i zbro-

jeniem. Miato to szczegolne znacznie
w zfozonych weztach kaonstrukcyjnych.
Wykrycie kolizji pretéw zbrojeniowych
0 duzych srednicach w migjscu ich za-
geszczenia przy tradycyjnym podejsciu
jest bardzo trudne.

W przypadku kompleksu Nowej Mari-
ny na etapie koncepcji prace zwigzane
z modelowaniem zostaty podzielone na
mniejsze czesci, dla ktorych réwnolegle
tworzone byty modele. Podobne podziaty
zostaty wprowadzone réwniez podczas
modelowania zbrojenia oraz tworzenia
dokumentacji projektowe;.

Znacznym usprawnieniem hbyta rowniez
automatyzacja procesu zbrojenia ele-
mentow. Wykorzystane zostaty wbudo-
wane w programie kamponenty, szablony
rysunkowe, raporty i zestawienia, ktére
domyslnie znajdujg sie w danym $rodowi-
sku. Natomiast w otwartym $rodowisku
programistycznym Tekla Open API stwo-
rzylimy nowe elementy i programy do-
stosowane scisle do potrzeb nasze;j fir-
my. Jest to istotna funkcja zapewniajgca
automatyzacje na etapie budowy mode-
lu, detalowania i wykonywania rysunkow
szczegotowych.

Potencjat BIM w potaczeniu ze $rodowi-
skiem Tekla Structures pozwala na wy-
sokowydajng prace zespotowag z pefna
kontrolg nad geometrig budynku, nie-
zaleznie od jej stopnia skomplikowania.
Technologia BIM umozliwita nam zreali-
zowanie projektu wykonawczego wraz ze
szczegbtowymi raportami i zestawienia-
mi materiatowymi w znacznie krotszym
czasie niz metodami kanwencjonalnymi.
Zaawansowane parametryzowanie ufa-
twia wszechstronne wykorzystanie

informacji o budowli na kazdym etapie,
np. dajac dostep do szczegotowych ob-
miaréw umozliwiajgcych wstepna analize
kosztéw inwestycji. Uzytkownicy z licen-
cja serwisowa majg dostep do portalu
Tekla Warehouse, na ktérym umieszcza-
ne sg setki dodatkéw, oraz do miedzyna-
rodowego Tekla Discussion Forum, gdzie
mozna znalez¢ odpowiedzi na wiele pytan
oraz rozwigzania problemaow.

Z doswiadczenia PRIMES sp. z 0.0. wy-
nika, ze modelowanie zgodne z filozo-
fia BIM w $rodowisku Tekla Structures
wptywa na skracenie czasu zwigzanego
z projektowaniem oraz twaorzeniem i za-
rzadzaniem dokumentacjg projektowa.
Sprawna wymiana informacji miedzy
poszczegblnymi  branzami pracujacymi
w roznych srodowiskach oraz wykorzy-
stanie tréjwymiarowych modeli bezpo-
srednio na placu budowy (np. przy po-
mocy darmowego oprogramowania Tekla
BlMsight) gwarantujg ogromng prze-
wage nad konwencjonalnym podejsciem
do tworzenia dokumentaciji projektowe;.

@ CONSTRUSOFT

Construsoft Sp. z 0.0.
ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan
tel. 61 826 00 71, info@construsoft.pl

PRIMES

Primes sp. z 0.0.
ul. Sobotki 9, 80-247 Gdansk
tel. 58 342 44 20, biuro@primes.pl
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Photovoltaik im Bauwesen

Die direkte Umwandlung von Lichten-
ergie in elektrische Energie mittels So-
larzellen wird seit dem 25. April 1954
genutzt, wann Forscher der Bell Labs
erste Silizium Solarzellen prasentie-
ren. Diese Erfindung scheint, interes-
sant zu sein, aber sehr teure Solarzel-
len finden ihren Absatzmarkt nicht so
schnell. Erst nach dem Erfolg der Pho-
tovoltaikzellen an Bord eines amerika-
nischen Satelliten namens Vanguard
|. werden Solarzellen fur Raumfahrt-
zwecke seit 1958 verwendet. Im Jahre
1973 weckt die Olkrise die Interesse
an neuen Energiequellen. Seit Mitte
der 1970er Jahre werden dann Photo-
voltaikzellen fur terrestrische Zwecke
hergestellt. Aber immer weiter herrscht
die Uberzeugung, dass die beste L6-
sung fur Energieversorgung die Nut-
zung der Kernkraft ist. Eine Reihe der
katastrophalen Storfalle wendet die
Energiewirtschaft in die Richtung der

74 |Inzynier budownictwa

regenerativen Energien. Seit diesem
Moment entwickelt sich die photovol-
taische Technologie immer schneller,
heutzutage spielt sie die unschatzba-
re Rolle in allen Wirtschaftszweigen,
und auch im Baubereich.

Die EU-Richtlinie zu den erneuerbaren
Energien vom 23. April 2009 (2009/28/
EG) fordern die Verwendung der er-
neuerbaren Energien, damit bis 2020
ein Gesamtanteil dieser Energien am
Energiegesamtverbrauch  innerhalb
der EU von 20% erreicht wird. Am
13. November 2015 wird die europé-
ische Norm EN-50583 ,Photovoltaik
im Bauwesen® angenommen. Diese
Norm verweist nur auf internationale
Normen und Richtlinien, die die Ei-
genschaften der Photovoltaik-Module
hinsichtlich der grundlegenden Ge-
baudeanforderungen betreffen. Die
einzelnen Lander kdnnen zusatzlich
nationale Normen und Vorschriften fur

Bauprodukte verwenden, fur welche
es noch keine harmonisierten europa-
ischen Normen gibt.

Heute integriert sich die Photovoltaik
schon vollstandig in die Gebaude-
hulle. Sie Ubernimmt die verschiede-
nen Funktionen der AuBenhaut: wie
z. B. die Solarmodule als Dachflache,
PV-Folien als ein Bestandteil textiler
Membrandacher, transparente Dach-
strukturen; opake Solarfassaden als
Kaltfassade oder transparente Vari-
anten fur Warmfassaden; photovol-
taische  Sonnenschutzlamellen an
Balkonbruistungen; Verschattungs-
elemente, Verkleidungen. In der letz-
ten Zeit spricht man Uber die BIPV
(Building Integrated Photovoltaics)
— bauwerkintegrierte Photovoltaik. Die
Integration der Photovoltaik mit den
Bauteilen erfolgt das Erfullen mehre-
ren Funktionen gleichzeitig, z. B. die
Energiegewinnung und die Tageslicht-
nutzung dank der transparenten Mo-
dule, deren Teilverschattung reduziert
im Sommer den Klimatisierungsbe-
darf. Im Winter dienen die PV-Elemen-
te zur Erwarmung der Dachoberfla-
che, um Schneelasten zu vermeiden.
Solche Lésungen gelten nicht nur far
neue Gebaude. Im Zuge der Sanierung
werden immer Ofter alte Baumaterialien
durch PV-Komponente ersetzt. Sogar
die historischen, denkmalpflegerisch
sensiblen Gebaude erhalten durch die
PV-Dachziegel, die in mehreren For-
men und Farben auf dem Markt vor-
handen sind, eine neue Funktion wie
zusétzliche Stromversorgung.

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
dr inz. Oteksij Kopytow (ITB)
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Fotowoltaika w budownictwie

Bezposrednia przemiana energii $wiatta na energie elek-
tryczng przy uzyciu ogniw stonecznych jest stosowana od
25 kwietnia 1954 r., kiedy to naukowcy z Bell Labs prezen-
tujg jako pierwsi krzemowe ogniwa stoneczne. Wynalazek
ten wydaje sie interesujgcy, ale bardzo drogie ogniwa
stoneczne niepredko znajdujg swoj rynek zbytu. Dopiero
po sukcesie ogniw fotowoltaicznych na poktadzie amery-
kanskiego satelity Vanguard | ogniwa stoneczne sg uzywa-
ne do celdéw kosmicznych od 1958 r. W roku 1973 kryzys
naftowy budzi zainteresowanie nowymi zrédtami energii.
Od potowy lat 70. fotoogniwa sg produkowane do celéw
naziemnych. Jednak nadal istnieje przekonanie, ze najlep-
szym rozwigzaniem dla zapewnienia dostepu do energii
jest wykorzystanie energii jgdrowej. Seria katastrofalnych
wypadkow w elektrowniach atomowych kieruje energetyke
w strone energii odnawialnej. Od tego czasu technologia
fotowoltaiczna rozwija sie coraz szybciej, obecnie odgry-
wa nieoceniong role we wszystkich sektorach gospodarki,
rowniez w sektorze budowlanym.

Dyrektywa UE w sprawie promowania stosowania ener-
gii ze zrédet odnawialnych z dnia 23 kwietnia 2009 roku
(2009/28/WE) wspiera stosowanie energii ze zrédet odna-
wialnych, tak aby do roku 2020 udziat tych zrédet energii
w catkowitym zuzyciu energii w UE osiggnat 20%. W dniu
13 listopada 2015 roku zostaje przyjeta europejska nor-
ma EN-50583 ,Fotowoltaika w budownictwie”. Norma ta
odnosi sie jedynie do migdzynarodowych standardow
i wytycznych dotyczgcych wtasciwosci modutow fotowol-
taicznych pod wzgledem podstawowych wymagan bu-
dowlanych. Poszczegodlne kraje mogg stosowac réwniez
krajowe normy i przepisy dotyczace produktow budow-
lanych, dla ktérych nie istniejg zharmonizowane normy
europejskie.

Dzisiaj fotowoltaika jest juz catkowicie zintegrowana
z obudowg budynku. Przejmuje ona rézne funkcje fasady
i dachu, jak np.: moduty stoneczne w roli potaci dachu,
folie fotowoltaiczne jako element tekstylnych dachow
membranowych, przezroczyste struktury dachowe, nie-
przezroczyste fasady solarne jako wentylowane elewacije
lub przezroczyste odmiany $cian ostonowych, przeciw-
sfoneczne zaluzje montowane na balustradach balkono-
wych, elementy zacienienia, okladziny. Ostatnio méwi sie
o BIPV (Building Integrated Photovoltaics) — fotowoltaice
zintegrowanej z konstrukcjami budowlanymi. Integracja
fotowoltaiki z konstrukcjami budowlanymi umozliwia spet-
nienie kilku funkcji naraz, takich jak pozyskiwanie energii,
wykorzystanie $wiatta dziennego, dzieki przezroczystym
modutom, ktérych czegséciowe zacienienie zmniejsza za-
potrzebowanie na klimatyzacje w lecie. W zimie panele
fotowoltaiczne stuzg do ogrzewania powierzchni dachu,
aby unikng¢ gromadzenia $niegu.

Takie rozwigzania dotyczg nie tylko nowych budynkow.
Podczas remontu coraz czesciej stare materialy budow-
lane sg zastepowane przez komponenty fotowoltaiczne.
Nawet historyczne, zabytkowe budynki dzigki fotowolta-
icznym dachéwkom, ktére sg dostepne na rynku w roz-
nych ksztattach i kolorach, uzyskujg nowg funkcje — do-
datkowe zaopatrzenie w prad.

Vokabeln:

der Absatzmarkt-markte — rynek
zbytu

die AuBenhaut-haute — dost. ze-
wnetrzna skora (patrz die Gebau-
dehiille)

die Balkonbrustung-en — balustra-
da balkonowa

die Energiegewinnung — pozyski-
wanie energii

die Energieversorgung-en — zaopa-
trzenie w energie

die Energiequelle-n — zrédto
energii

erneuerbar — odnawialny

die Gebaudeanforderung-en

— wymagania budowlane

die Gebaudehulle-n — dost. powto-
ka budynku, dach i fasada razem
die Kaltfassade-n — fasada wenty-
lowana wielowarstwowa

die Kernkraft- — energia atomowa
der Klimatisierungsbedarf — potrze-
ba klimatyzaciji

die Lichtenergie-n — energia
Swiatta

opak — nieprzezroczysty

das Photovoltaik-Modul-e — modut
fotowoltaiczny

die Photovoltaikzelle-n — ogniwa
fotowoltaiczne

regenerativ — regeneracyjny,
odnawialny

die Solarzelle-n — dost. komoérka
stoneczna, ogniwo stoneczne

die Sonnenschutzlamelle-n — zalu-
zje przeciwstoneczne

der Storfall-falle — awaria elektrow-
ni atomowej

die Stromversorgung — zaopatrze-
nie w prad

die Tageslichtnutzung — wykorzy-
stanie swiatfa dziennego

die Verkleidung-en — oktadzina,
oblicowka

die Verschattung-en — zacienienie
die Warmfassade-n — fasada nie-
wentylowana
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Materiaty | wyroby do izolacji cieplne]

drinz. Robert Geryto
Instytut Techniki Budowlanej

e wzgledu na charakterystyke
Zenergetyczna wyrobow do izola-
cji cieplngj istotna wiasciwoscig

techniczna jest opor cieplny (lub wspot-

czynnik przewodzenia ciepta). Jego war-

tos¢, deklarowana przez producenta,

powinna by¢ zapewniona w czasie prze-

widywanego okresu prawidtowej eksplo-

atacji danego wyrobu budowlanego (na

0got jest to nie mniej niz 25 lat).

Wiekszos¢ wyroboéw do izolacji ciepl-

nej — zaréwno produkowanych fa-

brycznie w formie ptyt, mat itp., jak

i materiatow sypkich do formowania

na budowie - jest objeta normami eu-

ropejskimi. Te wyroby to m.in.:

mz wefny mineralnej (wg PN-EN
13162;

m ze styropianu (wg PN-EN 13163);

m z polistyrenu ekstrudowanego (wg
PN-EN 13164);

m z pianki poliuretanowej i poliizocy-ja-
nurowej (wg PN-EN 13165);

mz pianki fenolowej (wg PN-EN
131686);

m ze szkfa piankowego (wg PN-EN
13167);

mz wetny drzewnej
13168):

m z ekspandowanego perlitu (wg PN-EN
13169);

m z ekspandowanego korka (wg PN-EN
131709;

(wg PN-EN

76 Inzynier budownictwa

Zwiekszajgce sie potrzeby dotyczgce efektywnosci ener-

getycznej budynkdéw stymulujg doskonalenie dotychczas

stosowanych wyrobdw do izolacji cieplnej oraz wykorzy-

stanie nowych materiatéw (np. aerozeli) i wyrobdw

(np. izolacji prézniowych).

m z widkien drzewnych (wg PN-EN

13171);

m formowane in situ z zastosowa-
niem:

- ekspandowanego perlitu (wg PN-EN
14316-1);

— lekkiego kruszywa z peczniejgcych
surowcow ilastych (wg PN-EN
140863);

— wermikulitu eksfoliowanego (wg
PN-EN 14317);

— wetny mineralnej w postaci nie-
zwigzanej (wg PN-EN 14064);

— pianek poliuretanowych (wg PN-EN
14315).

Na inne wyroby (w tym innowacyjne,
np. maty z izolacjg cieplng na bazie
aerozeli oraz tzw. izolacje refleksyjne)
wydane byty krajowe lub europejskie
aprobaty techniczne (obecnie oceny

techniczne). Na rys. 1 podano orien-
tacyjne wartosci wspodtczynnika prze-
wodzenia ciepta w odniesieniu do ww.
rodzajéw izolacji cieplnej stosowane;j
w budownictwie.
Zwigkszajgce sie wymagania i po-
trzeby dotyczace efektywnosci ener-
getycznej budynkéw wytyczylty jeden
z najwaznigjszych kierunkéw rozwo-
ju nowych technologii budowlanych.
Jest on zwigzany z termoizolacjami
i ich stosowaniem w przegrodach ze-
wnetrznych budynkéw oraz w instala-
cjach grzewczych.
Postep w tej dziedzinie techniki bu-
dowlanej realizuje sie obecnie gtéwnie
przez:
m doskonalenie najczesciej stosowa-
nych rodzajéw wyrobow do izolacji
cieplnej, takich jak wetna mineralna,

wipdic rynnik preewodzenia ciepla b ow 10 *C, WiimK)
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Rys. 1| Orientacyjne wartosci wspétczynnika przewodzenia ciepfa réznych rodzajéw izolacji

cieplnych
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styropian oraz rozne rodzaje pianek
polimerowych;

m wykorzystanie nowych materiatow
dotychczas niestosowanych w bu-
downictwie (np. aerozeli) oraz no-
wych rodzajow wyrobow (np. izolaciji
prozniowych).

Podejmuje sie réwniez praby zastoso-

wania tzw. transparentnych izolacji

cieplnych. Dzigki nim zyski stonecz-
ne moga by¢ pozyskiwane przez catg
obudowe budynku.

Podstawowym celem pozostaje jed-

nak uzyskanie wyrobéw izolacyjnych

0 jak najnizszej wartosci wspatczynnika

przewodzenia ciepta. Jest to koniecz-

ne, aby efektywnie ograniczy¢ stra-
ty spowodowane przenikaniem ciepta
przez obudowe. Zwiekszenie zapotrze-
bowania na takie wyroby wynika z obec-
nie obowigzujgcych wymagan dotycza-
cych izolacyjnosci cieplnej przegrod
oraz przewidywanego zaostrzenia tych
wymagan, ktoére jest zwigzane z wdro-

zeniem postanowien dyrektywy Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2010/31/
UE z dnia 18 maja 2010 r w sprawie
charakterystyki energetycznej budyn-
kéw. Stosowanie sie do tych posta-
nowien pozwala spetnic wymagania
zwigzane z maksymalng dopuszczalng
wartoscig wspodtczynnika przenikania
ciepta U przez przegrody (przy matych
grubosciach warstwy izolacji cieplnej).
Réwniez w tzw. budynkach pasyw-
nych, w ktérych przegrody musza miec¢
wspofczynnik przenikania ciepta mnigj-
szy niz 0,15 W/m?K), uzycie termoizo-
lacji o wspdtczynniku L < 0,03 W/(mK)
pozwala zastosowa¢ warstwe o gru-
bosci ponizej 20 cm. Natomiast izola-
cja cieplna o wspdfczynniku 1 > 0,04
W/(mK) wymaga warstwy 0 grubosci
przekraczajgcej 25 cm.

Tradycyjne wyroby do izolacji cieplnej
dostepne obecnie na rynku (takie jak
wetna mineralna, styropian EPS oraz
polistyren ekstrudowany XPS) cha-

rakteryzujg sie wspétczynnikiem prze-
wodzenia ciepta od ok. 0,03 W/(mK).
Plyty z pianek uzyskujg natomiast
wartosci od 0,02 W/(mK). Najnizsze
wartosci wspotczynnika L uzyskuje sie
obecnie w wyrobach zawierajgcych
aerozele krzemionkowe: od ok. 0,015
W/(mK) w matach oraz od ok. 0,007
W/(mK) w panelach prézniowych.
Zastosowanie izolacji cieplnej z pa-
neli prézniowych umozliwia uzyskac
wspotczynnik przenikania ciepta réwny
0,15 W/(m2K), przy zaledwie kilkucen-
tymetrowej warstwie.

Szczegodlng grupe wyrobow stanowia
izolacje cieplne z aerozelem krze-
mionkowym - porowatym materiatem
powstajgcym w wyniku usuniecia cie-
ktego sktadnika zelu. Faza stata two-
rzaca strukture aerozelu stanowi
mniej niz 10%.

Pierwsze badania nad tym materiatem
prowadzono juz w latach 30. XX w.,
przy czym w dtugotrwatym i zmudnym

kwiecien 2017
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procesie uzyskiwano wéwczas niewiel-
kie ilosci aerozelu. Brak konkretnych za-
stosowan tego materiatu spowodowat,
ze zostat on praktycznie zapomniany
az do lat 80. XX w. Wtedy opracowano
nowy wydajny spos6b wytwarzania go
na drodze chemicznej metodg zol-zel.
Obecnie znanych jest kilkadziesigt ro-

dzajow aerozeli. Na ogét sg to materia-
ty odporne na Sciskanie, jednak zwykle
sg tez kruche oraz nieodporne na ude-
rzenia, skrecanie i scinanie.

Najbardziej popularny w zastosowa-
niach praktycznych jest aerozel krze-
mionkowy, ktéry w postaci granulatu
(o wielkosci ziaren od ok. 0,01 do

0.3
025 -
0.2

g‘ 015 |

01 -

0,05

0
0. 002 0,03

—— U= 0,3 WK}
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wapdenynnik preewodzenia ciepla, Wim

Rys. 2 | Grubos¢ izoladji cieplnej odpowiadajaca wybranym wartosciom wspdtczynnika przenikania

ciepta, w zaleznosci od wspdétczynnika przewodzenia ciepta

Rys. 3 | Zdjecie mikroskopowe maty wypetnio-
nej granulatem aerozelowym [2]

4 mm) stosuje sie w rdznych ro-
dzajach wyrobéw do izolacji cieplnej.
Nanometryczny rozmiar wiekszosci
porow aerozelu krzemionkowego (prze-
cietnie o rozmiarze ok. 20 x 10° m)
znacznie utrudnia przenoszenie ciepta
przez powietrze znajdujgce sie w tym
materiale. Dzieki temu charaktery-
zuje sie on najnizsza przewodnoscia
cieplng wsrad materiatow statych.
Granulaty aerozelu krzemionkowego
stosuje sie np. jako wypetnienie w ma-
tach z widkien szklanych lub polime-
rowych, ktére sg wykonane z naskor-
kiem i umozliwiajg utrzymanie w nich
ziaren (rys. 3). Maty charakteryzujg
sie wspofczynnikiem przewodzenia
ciepta od ok. 0,014 do 0,020 W/(mK).
Poniewaz maja one grubos¢ od 3 do
10 mm (rys. 4), stosuje sie rowniez
uktady wielowarstwowe.

W warstwie izolacji cieplnej wyko-
nanej z granulatu aerozelowego wy-
stepuje promieniowanie cieplne oraz
jego przewodzenie: przez krzemionke
w stykajgcych sie ziarnach, przez po-
wietrze w porach i miedzy ziarnami.
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Rys. 4| Fragment maty z granulatem aeroze-
lowym
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Rys. 5 | Charakterystyka zaleznosci wspétczynnika przewodzenia ciepfa granulatéw aerozelowych

od cis$nienia [1]
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Rys. 6 | Schemat budowy panelu VIP: 1 - osto-
na, 2 - widknina, 3 — granulat aerozelo-
wy [1]

Aby zmniejszy¢ przenoszenie ciepta
przez powietrze, granulat mozna
umiesci¢ w panelach lub szybach ze-
spolonych, w ktérych sie wytwarza
podcisnienie. Zmiany wspotczynnika
przewodzenia ciepta przez granulat
aerozelowy (w zaleznosci od cisnie-
nia) pokazano na rys. 5. Do znaczne-
go spadku przewodnictwa cieplnego
w porach dochodzi przy zredukowaniu
cisnienia do ok. 100 hPa. Aby zmniej-
szy¢ wymiane ciepta przez promie-
niowanie, stosuje sie dodatki zmnigj-
szajgce jego przepuszczalnose, np.
grafit (podobnie jak w szarych ptytach
styropianowych).

Granulaty aerozelowe w warunkach
podcisnienia stosuje sie w tzw. pane-
lach prézniowych, nazywanych raw-
niez panelami VIP (Vacuum Insulation
Panel). Sa to wyroby termoizolacyjne
sktadajgce sie z rdzenia wykonanego
z materiatu sypkiego umieszczonego
w szczelnej ostonie, ktéra umozliwia
wytwaorzenie i utrzymanie znacznego
podcisnienia we wnetrzu paneli po
usunieciu z nich powietrza (rys. B).
Wyroby te poczatkowo stosowano
w izolacjach w chtodnictwie, obecnie
zas dostepne sg réwniez w postaci
ptyt do izolacji cieplnej przegrod bu-
dowlanych o grubosci do ok. 50 mm.

Wartos¢ wspotczynnika przewodzenia
ciepta w centralnej czesci panelu (poza
zasiegiem mostkéw cieplnych na kra-
wedziach), przy cignieniu wewnetrz-
nym ponizej 5 hPa, zawiera sie na ogot
w zakresie od 0,0035 do 0,0048 W/
(mK). Jest to wartos¢ poczatkowa,
ktéra z czasem sie pogarsza W wyni-
ku przenikania powietrza przez ostone
i zwiekszania sie cisnienia w panelu,
zwykle o ok. 1 hPa rocznie. Najszczel-
niejsze dyfuzyjnie ostony wykonane sg
z powfoki metalowej: przewaznie alu-
miniowej o grubosci od 8 do 12 um lub
stalowej nierdzewnej o grubosci 50-
75 um. Ewentualnie stosuje sie ostony
z wielowarstwowych folii metalizowa-
nych. Warstwa metalowa chroni przed
stratami cisnienia we wnetrzu paneli,
ale przez swojg wysoka przewodnosc
cieplng tworzy mostki cieplne na ich
krawedziach.

Do okreslania izolacyjnosci cieplngj
przegréd budowlanych stuzy projek-
towa wartos¢ wspotczynnika prze-
wodzenia ciepfa paneli VIP Jest ona
miarodajna, poniewaz uwzglednia za-
rowno efekt starzenia, jak i straty
krawedziowe. Zwykle zawiera sie od
ok. 0,007 do 0,008 W/(mK).

Jesli dojdzie do uszkodzenia ostony pa-
nelu, cisnienie w jego wnetrzu wyréwna
sie do wartosci cisnienia atmosferycz-
nego. Wspdtczynnik przewodzenia cie-
pta w czesci centralnej panelu wzros-
nie wtedy do ok. 0,02 W/mK), czyli do
wartosci w odniesieniu do samego gra-

nulatu. Oznacza to, ze nawet w takim
stanie wymienione wyroby termoizo-
lacyjne zachowujg niskg przewodnosé
cieplna.

Zastosowanie aerozelowych
izolacji cieplnych
w budynkach
Wyroby do izolacji cieplnej na bazie
aerozeli krzemionkowych (maty, piyty,
panele préozniowe) sg stosowane w bu-
downictwie od blisko dziesieciu lat, przy
czym ich cena jest wysoka w porow-
naniu z tradycyjnymi termoizolacjami.
Ponadto panele prdzniowe wymagaja
bardzo ostroznego transportu, skfa-
dowania i postepowania z nimi w cza-
sie wbudowywania ich w przegrode.
Nie dopuszcza sie réwniez jakiegokol-
wiek mocowania przez warstwe izola-
cji cieplnej. Panele prézniowe nie moga
by¢ przycinane, w zwigzku z czym roz-
ktad i wymiary elementow izolacji prze-
grody musza by¢ ustalone w projekcie
i przygotowane przez odpowiednie
programy komputerowe.
Podstawowg zaleta tych wyrobow
jest maty wspotczynnik przewodze-
nia ciepta. Decyduje on o tym, ze
aerozele stosuje sie przede wszyst-
kim w miejscach, w ktérych istnieje
konieczno$¢ ograniczenia grubosci
izolacji cieplnej, np.:

m w ociepleniach od wewnatrz — w bu-
dynkach uzytkowanych, w ktérych
istnieje koniecznos¢ zachowania ory-
ginalnego wygladu elewacji (zabytki,

R R
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uratigs)
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s aur M2l

Rys. 7 | Schemat ocieplenia przegréd od we-
wnatrz

Rys. 8 | Najnizsze wymagane wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta scian w kolejnych wyda-

niach Polskich Norm i przepiséw
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Tab. | Maksymalne dopuszczalne wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przez przegrody

Temperatura ogrzewanego ‘

Wspoétczynnik przenikania ciepta przez sciany, W/(m?K)

pomieszczenia ‘
> 16°C
> 8°C, <16°C
<8°C

od 1 stycznia 2014 r.

0,25 0,23
0,45 0,45
0,90 0,90

od 1 stycznia 2017 r.

od 1 stycznia 2021 r.
0,20
0,45
0,90

*0d 1 stycznia 2019 r. w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia.

budynki ze $cianami w postaci fu-
gowanego muru z cegty, z oktadzing
kamienng, znaczng liczba detali ele-
wacyjnych);

m na osciezach otworéw okiennych
i drzwiowych;

m ptytach tarasowych nad ogrzewany-
mi pomieszczeniami;

m nad lub pod stropem najnizszej kon-
dygnacji ogrzewanej;

m w konstrukcjach szkieletowych;

m W Cczesci nieprzezroczystej metalo-
wo-szklanych scian ostonowych.

Ponadto elastyczne maty z wypetnie-
niem aerozelowym stosuje sie w ra-
mach okiennych i stupach, w ryglach
scian osfonowych z ksztattownikow
metalowych majacych przektadki ter-
miczne, a takze w ptycinach drzwi ze-
wnetrznych. Maty moga by¢ réwniez
stosowane jako cienkowarstwowa
izolacja cieplna elementéw instalaciji
grzewczych.

W systemach ocieplen, ktore stosuje
sie na wewnetrznej powierzchni prze-
grod, dostepne sg rowniez ptyty klino-
we do obwodowej izolacji cieplnej na
przegrodach wewnetrznych. Plyty te
zapewniajg ochrone przed powierzch-

—zobacz takze

niowg kondensacjg pary wodnej na
powierzchniach stropow i $cian we-
wnetrznych, a takze w pofgczeniach
ze scianami zewnetrznymi (rys. 7).
Aby zapewni¢ ochrone paneli préoznio-
wych przed uszkodzeniami, produkuje
sie wyroby wielowarstwowe. Sktadajag
sie one z rdzenia, ktérym jest panel
VIP, i sg stosowane w oktadzinach ptyt
roznego rodzaju, np.: MDF, gipsowo-
-kartonowych, cementowych, styro-
pianowych EPS lub z ekstrudowane;j
pianki polistyrenowej. Mozliwe jest
jednoczesne zastosowanie np. tyn-
kowania oraz tradycyjnych sposobdéw
mocowania na zaprawy klejgce.
Asortyment wymienionych wyrobow
oferowanych na rynku europejskim
i opartych na nich systeméw izolacji
cieplnej stale sie poszerza. Mozna
przypuszczac, ze w najblizszych la-
tach — wraz ze zwiekszaniem sie liczhy
budynkéw o niemal zerowym zapotrze-
bowaniu na energie — aerozelowe izola-
cje cieplne stana sie jedng z gtéwnych
technologii termoizolacji przegrad.

Sciany zewnetrzne
Wspotczesne wymagania stawiane
budynkom w zakresie izolacyjnosci

Szczegotowe informacie techniczne dotyczace materiatow
termoizolacyjnych znajdziesz w ,Katalogu Inzyniera”
edycja 2016/2017 oraz na stronie internetowe;.

www.kataloginzyniera.pl

8o Inzynier budownictwa

cieplnej przegrod sg znacznie ostrzej-
sze niz w przesztosci. Historie zmian
dopuszczalnych wartosci wspotczyn-
nikdw przenikania ciepta przez scia-
ny pokazano na rys. 8. Ostatecznie
w 2021 r dopuszczalne wartosci
tych wspotczynnikbw majg by¢ ok
szesciokrotnie nizsze niz pierwotnie.
Sciany zaréwno nowych budynkéw, jak
i tych podlegajgcych przebudowie mu-
szg sie charakteryzowac¢ wspotczynni-
kiem przenikania ciepta nieprzekracza-
jacym maksymalnych dopuszczalnych
wartosci, ktore podano w tabeli.

Uwaga: Artykut ukazat sie w nr. 4/2016
czasopisma ,Budownictwo i
Jest fragmentem ksiazki Nowoczesny
standard energetyczny budynkow, Ofi-

Prawo”.

cyna Wydawnicza POLCEN, Warszawa
2015 (wiecej informaciji o ksigzce: www.
polcen.com.pl.).
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Autoklawizowany beton komdrkowy
— odpornosc na wilgo¢

drinz. Katarzyna taskawiec
Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych
ITB CEBET

'eton komaérkowy, ktory dzieki
E'walor‘om eksploatacyjnym ma

potwieczng ugruntowang pozy-
cje na rynku, wobec nowych wprowa-
dzanych do sprzedazy materiatéw po-
winien te pozycje utrzymac i promowac
sie jakoscig i podwyzszonymi parame-
trami uzytkowymi. Podniesienie jakosci
jest realizowane gtéwnie przez zmniej-
szenie dopuszczalnych odchytek wymia-
rowych i podniesienie estetyki wyrabu.
Podwyzszenie parametrow uzytkowych
uzyskuje sie przez wprowadzanie no-
wych ergonomicznych ksztattow ele-
mentow i paletyzacji. Dazeniem do
zmnigjszania gestosci wyrobu popra-
wia sig izolacyjnosc cieplng przegrody.
W dziataniach skierowanych na pod-
wyzszenie wiasciwosci  technicznych
autoklawizowanego betonu komérko-
wego (ABK) praktycznym kierunkiem
jest podwyzszanie wytrzymatosci two-
rzywa, co moze wptyna¢ na zwiekszenie
stosowania betonu komorkowego.
Zmiany klimatu oznaczajg tagodniej-
sze zimy oraz cieplejsze i suchsze
lata w raznych czesciach Europy.
Czynniki te moga prowadzi¢ do pod-
wyzszenia ryzyka powodzi. Ponadto
krétkie intensywne deszcze stajg sie
coraz czestsze, nierzadko powodujac
powazne lokalne powodzie, szczegol-
nie w miastach o wysokiej gestosci
zaludnienia i niedostatecznych syste-
mach odwodniajgcych [11.

7

Z wieloletnich badan wynika, ze wilgotnosé scian budyn-

ku wykonanych z ABK po pierwszym sezonie grzewczym

i systematycznym wietrzeniu pomieszczen jest zblizona

do wilgotnosci ustabilizowanej (ok. 5—-8%).

Przegrody w obecnie wznoszonych
budynkach powinny spetnia¢ nie tyl-
ko wymagania zwigzane z trwatoscia,
ale rowniez musza sie charaktery-
zowac¢ odpowiednimi wtasciwosciami
fizycznymi cieplno-wilgotnosciowymi,
akustycznymi, ogniowymi. Spetnienie
wymagan cieplnych stawianych prze-
grodom zewnetrznym budynku spro-
wadza sie przede wszystkim do za-
pewnienia im wifasciwej izolacyjnosci
oraz pojemnosci cieplnej [2, 31.
Okreslenie wilgotnosci eksploatacyj-
nej w murach z betonu komorkowe-
go jest wazne ze wzgledu na ocene
jakosci cieplnej ohiektéw wykonanych
Z tego materiatu. Wptyw zawilgocenia
jest uwzgledniany takze przy projek-
towaniu przegrad zewnetrznych z be-
tonu komorkowego [41.

Na zagadnienia zwigzane z wymiang
ciepta i wilgoci zwraca sie réwniez
uwage w kontekscie oszczednosci
energii [5].

Wilgotnos¢ hetonu
komédrkowego

W wyniku powodzi, ktéra miata miejsce
w lipcu 1997 r, wiele budynkow w Pol-
sce znalazto sie pod wodg od kilku do
kilkunastu dni. Byto to przestanka do
przeprowadzenia badan, ktére wyka-
zaly, ze zaleznos¢ miedzy wytrzyma-
toscig betonu komdrkowego w stanie
suchym i zawilgoconym w elemen-

tach zalanych w czasie powodzi jest
analogiczna do okreslonej w bada-
niach statystycznych dla elementow
schnacych naturalnie od poautoklawi-
zacyjnej wilgotnosci produkcyjnej do
ustabilizowanej w budynku. Stosunek
wytrzymatosci w stanie wilgotnym do
stanu wytrzymatosci w stanie suchym
zmniejsza sie intensywnie do zawilgo-
cenia wynoszacego 25%. Dalsze za-
wilgocenie nie powoduje intensywnego
spadku wytrzymatosci na sciskanie.

Struktura porowatosci i sktad mine-

ralny betonu komoérkowego nie ulegty

zmianie w wyniku zalania Scian z tego

materiatu podczas powodzi [6, 71.

Aby zapewnieni¢ wtasciwe warunki

odsychania budynkéw, nalezy:

m elementy z ABK zabezpieczy¢ przed
wptywami atmosferycznymi  (przy
sktadowaniu i w czasie budowy uzy¢
ostony z folii), ale nie szczelnie, aby
umozliwi¢ oddychanie;

m po zbudowaniu stworzy¢ warunki
umozliwiajgce szybkie wysychanie
scian przez ogrzanie pomieszczenh
i intensywne osuszanie;

m bezwzglednie wyeliminowa¢ skon-
centrowane dziatanie wody, np. Zle
uksztattowane i nieszczelne rynny.

Uwarunkowane zmianami wilgotnos-

ciowymi zmiany objetosci zalezg od

mikrostruktury ABK, ktore ksztattuja
sie w Srodowisku pary nasyconej

w procesie autoklawizacji. Wskazane
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Zastosowanie betonu komérkowego w bu-
downictwie jednorodzinnym

jest uzyskanie dobrze wykrystalizowa-
nej istabilnej struktury krystalicznej.
Obecnos¢ poréw o ksztatcie zblizonym
do kulistego oraz odpowiedniej budowie
mikrostrukturalnej ABK, przede wszyst-
kim tobermorytu o budowie wtdkniste;,
korzystnie wptywa na ksztattowanie sie
jego wytrzymatosci. Porowatosc taka
ma réwnie korzystny wptyw na mrozo-
odpornos¢ ABK, gdyz pory w betonie
komarkowym nie ulegaja catkowitemu
nasyceniu wodg [3]. Podstawowym
czynnikiem decydujgcym o mrozood-
pornosci ABK w warunkach eksploata-
cyjnych jest jego stopien zawilgocenia.
Zawilgocenie ABK nie powinno prze-
kracza¢ 30% masy. Jesli trwate eks-
ploatacyjne  zawilgocenie w przegro-
dach budowlanych z ABK przekroczy
30% masy, moga wystapi¢ uszkodzenia
betonu [B1.

Srednia wilgotnosé dla przegrod z ABK
dla betonu piaskowego wynosi 3% oraz
dla popiotowego - 4,5%. Sag to wil-
gotnosci ustahilizowane. Przy takim
zawilgoceniu przegrody z ABK charak-
teryzujg sie dobrymi wtasciwosciami
termoizolacyjnymi. Bardzo wazne jest,
aby materiat, z ktérego wykonana jest
przegroda budowlana, byt w stanie wil-
gotnosci sorpeyjnej (powietrznosuche;)).
Ewentualne  zawilgocenie  kapilarne
moze mie¢ tylko charakter przejsciowy.
Badania wilgotnosci przegrod z beto-
nu kamérkowego wykazaty, ze w zawil-
goceniu przegrod budowlanych wyréz-
nia sie dwa okresy:
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m okres wilgotnosci nieustabhilizowa-
nej, w ktorym wystepuje odsycha-
nie przegrod niezaleznie od pory
roku i warunkéw atmosferycznych,
oraz

m okres wilgotnosci ustabilizowane;,
w ktérym wilgotnos¢ przegrod ule-
ga jedynie niewielkim zmianom sezo-
nowym.

Okres wilgotnosci nieustabilizowanej,
czyli okres oddychania przegréd z be-
tonu komoérkowego przyjmowany jest
na ogot na 2-3 lata.
Jak juz wspomniano, w okresie tym
nastepuje odsychanie przegrad z be-
tonu komérkowego niezaleznie od pory
roku i warunkéw atmosferycznych,
przy czym intensywne odsychanie na-
stepuje gtownie w okresie pierwszych
8-12 miesiecy.
Czas niezbedny do ustabilizowania sie
wilgotnosci w przegrodach z betonu ko-
markowego jest tym dtuzszy, im wiek-
sza jest gestos¢ tego materiatu oraz
im wigksza jest grubos¢ przegrody.
Po wstepnym okresie stabilizacji wil-
gotnos¢ przegréd z betonu komorko-
wego ulega jedynie zmianom sezono-
wym - w czasie zimy wzrasta, latem
maleje.
Zmiany w sezonowym zawilgoceniu
przegrad z betonu komérkowego maja
charakter zblizony do sezonowych
zmian wilgotnosci wzglednej powie-
trza zewnetrznego z tym jednak, ze
sg przesuniete w czasie.

Wielkos¢ ustabilizowanej wilgotnosci

przegrad jest réwniez w znacznym

stopniu zalezna od mikroklimatu. Przy
bardzo duzej wilgotnosci wzglednej
powietrza wewnetrznego (>800%)
przegrody z betonu komaérkowego wy-
kazujg zawilgocenie o ok. 5% wigksze

W poréwnaniu z przegrodami w po-

mieszczeniach suchych.

Wielkos¢ wilgotnosci ustahilizowane;

w przegrodach z betonu komdrkowe-

go zalezna jest w pewnym stopniu od

technologii produkciji, a scislej méwigc

od rodzaju kruszywa stosowanego
przy produkcji tego materiatu.
Rozktad  wilgoci ustabilizowanej
w przekroju przegrody nie jest zupet-
nie réwnomierny, lecz réznice w wiel-
kosci zawilgocenia w poszczegolnych
warstwach sg niewielkie.

Nalezy zwraci¢ uwage, ze proces od-
sychania przegrod z betonu komarko-
wego pozbawiony wypraw zewnetrz-
nych nastepuje szybciej. W okresie
wilgotnosci ustahilizowanej przegrody
te nie wykazujg wiekszego zawilgoce-
nia w poréwnaniu z przegrodami z wy-
prawami zewnetrznymi.

Paroprzepuszczalno$¢ hetonu
komorkowego

Za ustabilizowanie sie przegrody pod
wzgledem wilgotnosciowym odpowie-
dzialna jest cecha paroprzepuszczal-
nosci materiatu.

Badania przeprowadza sie zgodnie
z norma PN-EN ISO 12572:2004
Cieplno-wilgotnosciowe wifasciwosci
uzytkowe materiatow i wyrobéw bu-
dowlanych — Okreslanie wtasciwosci
zwigzanych z transportem pary wod-
nej. Badanie sie odbywa w komorze
termowilgotnosciowej o temperatu-
rze powietrza na poziomie 20+2°C
oraz wzglednej wilgotnosci powietrza
na poziomie 45-50%. Kazdg z bada-
nych praobek ABK umieszcza sie nad
desykantem znajdujgcym sie w szkla-
nym naczyniu.

Badanie prowadzi sie do uzyskania
statego przyrostu masy, tzn. ustabili-
zowania sie strumienia powietrza prze-
chodzacego przez prabke. Wyniki badan
z lat 2014-2015 podano w tahl. 1.
Dla ABK gestosci 500 kg/m® przepro-
wadzono podobne pomiary, zmieniajgc
poziomy wilgotnosci po obu stronach
probek. Przebadane zestawy to wil-
gotnosci powietrza po obu stronach
kazdej z probek na poziomie 53%
i 80% oraz 80% i 94%. Wyniki tych
pomiaréw przedstawiono w tabl. 2.



Tabl. 1 | Whasciwosci zwiagzane z transportem pary wodnej przy wilgotnosciach powietrza
po dwoch stronach kazdej z probek na poziomach 0% i 50%

Deklarowana gestos¢ ABK [kg/m?]

Badana wiasciwos¢

300 350 400 500 550 600
Wspétczynnik oporu
dyfuzyjnegopary = 6,17 = 7,72  9,52-961 @ 625-9,85  581-1068 6,17
wodnej

Tabl. 2 | Wiasciwosci zwigzane z transportem pary wodnej przy réznych wilgotnosciach
powietrza po dwéch stronach prébek

Warunki termo-
wilgotnosciowe

Badana wiasciwos¢

20x2°C
53%, 80%

20x2°C
80%, 94%

Deklarowana gestos¢ ABK

500 500
Wspotczynnik przenoszenia
pary wodnej & 0,315 0,607
[kg/(m:-s-Pa]-10"°
Wspotczynnik oporu 6 3

dyfuzyjnego pary wodnej

Wptyw paroprzepuszczalnosci obser-
wuje sie w budynku przede wszystkim
w pierwszych czterech latach po za-
konczeniu budowy, czyli w czasie kiedy
budynek wysycha z wilgoci technolo-
gicznej. Jak wiadomo, w poczatkowe;j
fazie eksploatacji budynku wilgotnosc
przegrad budowlanych jest zawsze
podwyzszona, niezaleznie od uzytych
materiatéw. Wptyw na to majg ciggle
jeszcze powszechne ,mokre” tech-
nologie robot budowlanych oraz pra-
ce wykonczeniowe w trakcie budowy.
Beton komarkowy, jak juz wspomnia-
no, jest materiatem porowatym, co
zwieksza jego zdolnosci absorpcyjne.
W zwigzku z tym sciany z betonu ko-
moérkowego powinny by¢ w trakcie bu-
dowy zabezpieczane przed nadmier-
nym i dfugotrwatym zawilgacaniem.
Uniemozliwianie  wnikania  wilgoci
w gfgb s$ciany, juz podczas uzytko-
wania budynku, gwarantuje zasto-
sowanie zabezpieczenia powierzchni
zewnetrznych, np. przez ich otynko-
wanie.

Po wspomnianym czasie (cztery lata)
paroprzepuszczalnose scian w budyn-
ku nie ma praktycznie znaczenia.

Odpornosc na grzyhy i plesnie
Badania obecnosci grzybow w préb-
kach betonu komérkowego pobranych
w postaci pytu z eksploatowanych
budynkow [7] wykonano przez identy-
fikacje szczepow grzybéw uzyskanych
w posiewach oraz obliczano ogodlng
liczbe kolonii wyhodowanych na kazdej
z ptytek z podtozem. W dwéch préb-
kach nie uzyskano wzrostu grzybow,
a w pozostatych uzyskano wzrost po-
jedynczych kolonii grzybow nalezacych
do rdéznych rodzajow, obrazujgcych
normalne zanieczyszczenie pochodzg-
ce z obecnych w powietrzu zarodni-
kéw grzybéw, bedacych statym sktad-
nikiem powietrza. Nalezy dodac, ze
grzyby sa wszechobecne w otaczaja-
cym srodowisku, wystepujg w powie-
trzu, glebie i wodzie.

Jak wynika z opinii ekspertow, roz-
woj pojedynczych kolonii grzybow jest
praktycznie na kazdym rodzaju mate-
riatu budowlanego i w wyniku kontaktu
z atmosfera nastepuje zawsze.

Podsumowanie
Wilgotnos¢  ustabilizowana w  budyn-
kach w przypadku betonéw komdrko-

wych nie przekracza 3% masy. Zawil-
gocenie na tym poziomie uzna¢ mozna
za charakterystyczne dla przegrod
eksploatowanych w warunkach $rednio
wilgotnych. Ma to duze znaczenie dla
oceny wtasciwosci izolacyjnych prze-
grod z betonu komdrkowego. Przy tak
matym zawilgoceniu przegrody z betonu
komérkowego charakteryzujg sie dobry-
mi wiasciwosciami termoizolacyjnymi.
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Okfadziny z ptyt wielkoformatowych

—cz |

mgr inz. Maciej Rokiel

ktadzina z ptytek ceramicz-
D nych to bardzo czesto spoty-

kana warstwa uzytkowa pod-
tog lub scian. Doswiadczenie, przede
wszystkim pézniejsze problemy eks-
ploatacyjne, pokazuje, ze kiopoty
zwigzane z wykonywaniem okfadzin
nie sg zagadnieniami banalnymi. Tym
bardziej ze poprawne wykonanie wy-
ktadziny to nie tylko fizyczne utozenie
ptytek (z czym zwigzane sg podane
wyzej zagadnienia), ale takze ukfad
warstw podtogi lub Sciany, ktéry musi
by¢ odpowiedni dla konkretnego przy-
padku zastosowania (rys. 1).
Podtozem pod ptytki posadzkowej naj-
czesciej jest: beton, zaprawy napraw-
cze, np. typu PCC, jastrych cemento-
wy lub anhydrytowy, suchy jastrych
gipsowy lub mata kompensacyjna/roz-
dzielajgca. Rzadziej wykonuje sie ptytki
na podfozach z jastrychu asfaltowego
(jest to w zasadzie przypadek szcze-
golny) i epoksydowego czy tez na ist-
niejacej wykfadzinie ceramicznej.
Podtozem pod ptytki $cienne najczescigj
jest: beton, zaprawy naprawcze, np.
typu PCC, tynk tradycyjny, cementowy
lub cementowo-wapienny, ptyta GK lub
tynk gipsowy. Rzadziej wykonuje sie plyt-
ki bezposrednio na podfozach murowa-
nych (z elementow ceramicznych, blocz-
kéw betonowych, bloczkéw z betonu
komarkowego, silikatowych, z ceramiki
porotyzowanej i bloczkéw gipsowych),
na istniejgce] oktadzinie ceramicznej jak
réwniez macie kompensacyjnej.
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Ostateczny efekt oktadziny z wielkoformatowych ptyt

ceramicznych nie zalezy tylko od ich wyglgdu i jakosci

utozenia.

Mozna wyrdzni¢ kilka typowych, naj-

czesciej spotykanych, wariantéw wy-

konywania wyktadzin lub oktadzin:

m wyktadziny na jastrychu zespolonym
(rys. 2],

m wyktadziny na jastrychu ptywajgcym
(rys. 1),

m wyktadziny na jastrychu na war-
stwie rozdzielajacej (rys. 3),

m oktadziny na tynku tradycyjnym (ce-

mentowym,  cementowo-wapien-
nym),

m oktadziny na ptycie GK oraz tynku
gipsowym.

Obecnos¢ hydroizolacji podptytkowej
w rozpatrywanym przypadku nie wpty-
wa na klasyfikacje podtoza pod wykfa-
dzine/oktadzine.

Rys. 1 | Ukfad warstw podtogi na gruncie:

Rys. Agrob Buchtal

1 - grunt rodzimy; 2 — warstwa przerywajgca podcigganie kapilarne - ptukane kru-
szywo, np. 8/16 mm lub 16/32 mm; 3 - warstwa rozdzielajaca - gruba folia z tworzy-
wa sztucznego, geowtdknina lub membrana kubetkowa; 4 - zelbetowa ptyta podtogi
na gruncie; 5 - izolacja przeciwwilgociowa i paroizolacja, np. samoprzylepna mem-
brana bitumiczna + preparat gruntujacy; 6 - termoizolacja, np. polistyren ekstrudo-
wany (XPS); 7 — warstwa rozdzielajaca - folia z tworzywa sztucznego; 8 - jastrych;

9 - warstwa wyréwnujaca, np. cienkowarstwowa samopoziomujgca wylewka;

10 - klej do ptyt wielkoformatowych; 11 — okfadzina z ptyt wielkoformatowych



Do wykonania oktadzin lub wyktadzin
najczesciej stosuje sie kleje cemen-
towe, rzadziej kleje epoksydowe, na-
tomiast kleje dyspersyjne stosuje
sie w szczegodlnych przypadkach. Dla
kazdego z tych klejow mozna mowi¢
o klejach cienkowarstwowych (prze-
znaczonych do stosowania w war-
stwie o grubosci do 5 mm), srednio-
warstwowych (klej cementowy lub
reaktywny przeznaczony do stosowa-
nia w warstwie o grubosciach od 5
do 20 mm) oraz grubowarstwowych
(klej cementowy lub reaktywny prze-
znaczony do stosowania w warstwie
0 grubosci od 20 mm).

Podane przedziaty grubosci sg dosc
ptynne, definicje i zalecenia poszcze-
golnych producentéw klejow moga sie
od siebie roznic.

Plyty wielkoformatowe

Ptyty wielkoformatowe sg specyficz-
nym rodzajem okfadziny ceramiczne;.
W literaturze technicznej nie ma jed-
noznacznie zdefiniowanych wymiarow
ptytek, ktére mozna sklasyfikowac
jako wielkoformatowe. Firmy pro-
dukujace kleje i zaprawy spoinujgce
za wielkoformatowe przyjmujg ptytki
wieksze niz33x33cmlub40x40cm
(zalezy od firmy). Wytyczne Merk-
blatt: Verlegung von grossformati-
gen Keramikplatten [11* za wielkofor-
matowe definiuja ptytki o powierzchni
przynajmniej 3000 cm? lub o boku
przynajmniej 70 cm. Z kolei wytyczne
Untergrinde fir Wandbelage aus Ke-
ramik, Natur- und Kunststein [2] za
wielkoformatowe definiujg ptytki o po-
wierzchni przynajmniej 1600 cm?.
Wedlug Fachinformation 03 Gross-
formatige keramische Fliesen und
Platten [3] za wielkoformatowe ptyt-
ki uznaje sie ptytki o powierzchni po-
nad 0,25 m?i dtugosci boku przynaj-
mniej 60 cm. Austriackie wytyczne

Rys. Agrob Buchtal

Rys. 2 | Uktad warstw posadzki na stropie — wariant z jastrychem zespolonym:
1 - strop, 2 — warstwa sczepna/grunt, 3 - jastrych samopoziomujacy, 4 klej, 5 - fuga,

6 — pytka wielkoformatowa

i

Rys. Agrob Buchtal®

Rys. 3 | Uktad warstw posadzki na stropie — wariant ZJastrychem na warstwie rozdzielajacej:
1 - strop, 2 — warstwa rozdzielajaca, 3 - jastrych samopoziomujacy, 4 - klej, 5 - fuga,

6 - ptytka wielkoformatowa

GroBformatige keramische

Belag-
selemente [4] za wielkoformatowe

uznajg ptytki o krawedzi przynajmniej
35 cm.

" Bibliografia na koncu cz. Il artykutu
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Skutecznos¢ wykonanych prac zalezy

przede wszystkim od:

m poprawnosci okreslenia obcigzen
mechanicznych i wtasciwego zapro-
jektowania warstw konstrukciji;

m rozwigzania projektowego i jakosci
wykonawstwa detali, w tym przede
wszystkim dylataciji, przejs¢ tech-
nologicznych instalacji technicz-
nych, szczegdtow potgczen itp.;

m stanu podfoza, na ktorym wykony-
wana jest wyktadzina/oktadzina (rysy,
kawerny, stabilno$¢ i nosnos¢ podto-
za, wielkosci pal dylatacyjnych);

m Scistego  przestrzegania zalecen
aplikacyjnych: wilgotnosci i réwno-
$ci podtoza, czasu wysezonowania,
przerw technologicznych itp.

Wymagania stawiane podtozu trzeba

sklasyfikowa¢ w trzech kategoriach:

m wymogi wytrzymatosciowe (chodzi
przede wszystkim o wytrzymatosé
na sciskanie i rozcigganie przy zgi-
naniu);

m wymogi wynikajgce z wiasnosci za-
praw klejgcych (wilgotnosé, tempe-
ratura, wysezonowanie itp.);

m pozostate (czystose, rownosce itp).

I;';J‘tsyé‘_ kat zsuwania
poslizgowosci
R9 >6°-10°
‘
R10 >10°-19°
R11 >19°-27°
R12 >27°-35°
R13 > 35°

Rys. 4 | Antyposlizgowos¢ w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych w budownictwie
mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej (niezwigzanych z basenami) definiowana
jest strukturg wierzchniej warstwy, przy ktérej przy nachyleniu pod odpowiednim
katem noga w typowym obuwiu roboczym nie poslizgnie sie. Klasy antyposlizgowo-
$ci oznacza sie symbolami od R9 do R13 (rys. Agrob Buchtal)

przestrzer wypetnienia

Fliese

V4 4 cm3/dm?
V8 8 cm3/dm?

Vo6
V1o

ptaszczyzna (poziom)
! chodzenia

A a poziom odprowadzenia wody

przestrzer wypetnienia

16 cm3/dm?

10 cm3/dm?

Rys. 5 | Drugim istotnym parametrem bezpieczernstwa uzytkowania jest zdolnos¢ do gro-
madzenia zanieczyszczen zaréwno ciektych, jak i statych w sposéb niepowodujacy
niebezpieczenstwa poslizgu. Jest to realizowane poprzez uzyskanie wolnej prze-
strzeni miedzy najnizszym a najwyzszym punktem warstwy uzytkowej posadzki. Sa
to tzw. przestrzenie wypetnienia: V4, V6, V8 i V10 (cyfra méwi o objetosci dostepnej
przestrzeni w cm® na 1 dm? powierzchni posadzki) (rys. Agrob Buchtal)
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Punktem wyjscia do okreslenia pa-
rametrow wytrzymatosciowych pod-
foza pod wykfadziny jest analiza ob-
cigzen (mechanicznych, termicznych
itp.) oraz miejsca zastosowania/wbu-
dowania.
Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage:
m dobdr zapraw klejacych i spoinuja-
cych,
m parametry ptytek ceramicznych.
Jednak wyktadzina/oktadzina z ptyt
wielkoformatowych wymaga specy-
ficznego podejscia. Wraz ze wzro-
stem wielkosci ptytek (dtugosci ich
krawedzi) wzrastajg wymogi doty-
czgce jakosci materiatow, precyzji
przygotowania podfoza oraz rezimu
technologicznego wykonawstwa.
Dlatego konieczne jest zdefiniowa-
nie i spetnienie dodatkowych (w po-
rownaniu ze zwyktymi ptytkami) wy-
magan w kazdym z podanych wyzej
obszarow.
Wymagania stawiane ptytkom cera-
micznym (takze wielkoformatowym)
definiuje norma PN-EN 14411:2016-
-09 [5], okreslajgc wymiary, jakosc
powierzchni oraz wiasciwosci fizyczne
i chemiczne w odniesieniu do réznych
zastosowan.
Podstawowym obcigzeniem ptytek
posadzkowych sg obcigzenia mecha-
niczne. Miarg wytrzymatosci mecha-
nicznej jest wytrzymatos¢ na zgi-
nanie i zwigzana z nig sita tamigca.
Wartos¢ sity tamigcej ponizej 1500 N
determinuje zastosowanie ptytek tyl-
ko w budownictwie mieszkaniowym.
W budownictwie uzytecznosci pu-
blicznej, administracji, biurach itp.
wymagana jest sita tamigca w gra-
nicach 1500-3000 N, ale w niekto-
rych sytuacjach nawet ta wartosc
moze by¢ niewystarczajgca.

Drugim parametrem decydujgcym
o trwafosci i estetyce okfadziny cera-
micznej, takze powigzanym z odpor-
noscig na obcigzenia mechaniczne,



jest odpornos¢ powierzchniowa. Kryja

sie tu dwa istotne parametry:

m twardos¢ - informujgca o odporno-
Sci na zarysowanie;

m odpornos¢ na scieranie — okreslaja-
ca odpornos¢ pytek na zuzycie sie
powierzchni.

Dla ptytek nieszkliwionych jest to
odpornos¢ na scieranie wgtebne, dla
ptytek szkliwionych odpornos¢ na
$cieranie powierzchni.
Te dwa parametry (twardos¢ i od-
pornosc na Scieranie) nie sg ze soba
tozsame. Twardos¢ okreslana jest
w stopniach skali Mohsa, przy czym
parametr ten nie jest uwzgledniany
w obecnie obowigzujgcej normie [5],
cho¢ niektérzy producenci z wtasnej
inicjatywy podajg ten parametr Dla
zastosowan w budynkach uzytecznosci
publicznej twardos¢ powinna by¢ wiegk-
sza od B6°, pokaje, sypialnie i tazienki wy-
magajg ptytek o twardosci min. 5°.

Dla ptytek nieszkliwionych, ktére sg

jednolite w catej masie, odpornosc

na scieranie wgtebne wskazuje, w ja-
kim stopniu moze sie zuzywac ich

powierzchnia. Podaje to norma [5],

okreslajgc jg w milimetrach objeto-

$ci startego z powierzchni mate-
riatu. Jako ze na posadzkach, nawet

w pomieszczeniach suchych, stosuje

sie zwykle ptytki grupy | (ewentualnie

lla), problem sScieralnosci ma o wiele
mniejsze znaczenie. Z kolei w migj-
scach narazonych na wnoszenie za-
nieczyszczen z zewnatrz (np. przy
drzwiach wejsciowych, w przedsion-
kach, wiatrotapach itp.) ze wzgledu
na mozliwos¢ obcigzenia wilgocig sto-
suje sie ptytki niskonasigkliwe grupy

Bl (znacznie rzadziej Blla), ktére tak-

ze sa odporne na scieranie. W przy-

padku ptytek szkliwionych klasyfika-
cje scieralnosci (od klasy O do klasy

5) i przyktady zastosowan podaje

w zafgczniku N norma [5]. Zafacznik

ten ma jednak charakter wytgcznie

informacyjny. Nalezy bra¢ pod uwage

rodzaj butéw, typ ruchu oraz metody
czyszczenia i wtasciwej ochrony po-
wierzchni przed ryzykiem zarysowa-
nia, przewidujgc np. w wejsciach bu-
dynkéw wycieraczki lub inne sposoby
ochrony przed czgstkami Scierajacy-
mi. Na przyktad klasa 3 definiowana
jest jako pokrycia powierzchni podtag,
po ktérych chodzi sie w butach z nor-
malnymi podeszwami, z niewielkimi
ilosciami brudu i materiatu Scierajg-
cego (np. kuchnie, hole, korytarze,
balkony, loggie i tarasy). Ptytek tej
klasy nie mozna stosowac¢ tam, gdzie
chodzi sie w butach nietypowych,
np. z zeléwkami metalowymi lub pod-

kutych. Watpliwe wydaje sie jednak,
czy np. hol hotelowy (przestrzen od
drzwi do recepcji), jezeli beda tam
stosowane ptytki szkliwione, moz-
na potraktowac¢ jako powierzchnie
z ,niewielkimi ilosciami brudu i ma-
teriatu scierajgcego”. Dlatego tam,
gdzie mamy do czynienia z obcia-
zeniami mechanicznymi zaleca sie
stosowanie ptytek nieszkliwionych.
W obiektach i pomieszczeniach, ta-
kich jak sklepy, przychodnie, hole,
hotele, jezeli stosowane sa ptyt-
ki szkliwione, to nalezy stosowac
ptytki o odpornosci na Scieranie

klasy 4 lub 5 [51.

Rys. 6

Przyktadowa
deformacja ptyty
wielkoformatowej
podatnej na od-
dziatywanie wilgoci
znajdujacej sie w
wodzie zarobowej
(rys. Sopro)

Fot. 1

Badanie deformacji
ptyty wielkoforma-
towej okreslajace
jej podatnos¢ na
oddziatywanie
wilgoci znajdujacej
sie w wodzie zaro-
bowej (fot. Sopro)

Tab. | Dobdr zaprawy klejacej w zaleznosci od odksztatcenia ptytek wielkoformatowych [8]

Odksztatcenie ptytki

Zalecana zaprawa klejaca

<0,3mm C25S1
>0,3mmi<0,6mm C2EF S1 lub C2EF S2
> 0,6 mm R2
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W przypadku wyktadzin podtogowych
w pomieszczeniach mieszkalnych,
np. kuchniach, nalezy zwraci¢ uwage
na ich odpornos¢ na plamienie oraz
odpornos¢ na srodki czyszczace.
Ptytki szkliwione cechujg sie z regu-
ty dobra i bardzo dobra odpornoscia
na plamienie. W przypadku ptytek
i ptyt nieszkliwionych, ktére moga
by¢ narazone na plamienie, zaleca-
na jest konsultacja z producentem,
a w przypadku ptytek szkliwionych
narazonych na oddziatywanie niety-
powych substancji plamigcych — wy-
konanie dodatkowych badan.

Wyktadzina z ptytek musi zapewnic¢
takze bezpieczenstwo uzytkowania.
Jest to bardzo istotne zagadnienie,
niestety pomijane w krajowych wy-
tycznych. Wprawdzie w normie [5]
jako deklarowany parametr pojawia sie
wspotczynnik tarcia, jednak norma ta
nie podaje wymagan dotyczgcych po-
glizgu, ale wymaga podania deklaraciji
wartosci. Podstawg jest jednoznacz-
ne zdefiniowanie niebezpiecznych
obszardow i okreslenie odpowiednich
wymagan bezpieczenstwa, co bhez
okreslenia granicznych wartosci defi-
niujgcych obszary zastosowania jest
niemozliwe. Zagadnienie to dotyczy
przede wszystkim pomieszczen i ob-

niedopuszczalny (fot. Atlas)

88 Inzynier budownictwa

. A
Fot. 2 i 3 | Ptyty wielkoformatowe bezwzglednie wymagaja przyklejenia na petne podparcie. Pokazany btad (przyklejanie na grzebien) jest

szardéw narazonych na zawilgocenie,
w przypadku stref wewnatrz budynku
bedg to przede wszystkim posadzki
przylegte do drzwi wejsciowych oraz
do pomieszczen mokrych. W takich
sytuacjach warto skorzysta¢ z nie-
mieckich wytycznych BGR [6], ktére
precyzyjnie regulujg to zagadnienie
(rys. 4 5).

Podane parametry dotycza wtasciwo-
sci fizycznych i chemicznych. Szcze-
golng uwage nalezy jednak zwrécic na
wymiary ptyt, ich ewentualng defor-
macje i tolerancje wymiarowe. Pod-
stawowym dodatkowym wymogiem
jest okreslenie maksymalnej dopusz-
czalnej krzywizny w postaci wypukfo-
éci srodka oraz ewentualnych innych
deformacji. Wymagania normowe [5]
nie zawsze bedg wystarczajgce, dla-
tego parametr ten nalezy okresli¢ in-
dywidualnie i sprawdzi¢, jaka toleran-
cje gwarantuje producent. Zwykle za
maksymalna dopuszczalng krzywizne/
odchytke przyjmuje sie + 2 mm, jed-
nak decyzje nalezy zawsze podej-
mowac¢ indywidualnie, w odniesie-
niu do konkretnego wymiaru ptytek
i sposobu utozenia (krzywizne pty-
tek moze uwypukli¢ np. ich utozenie
z przesunieciem o potowe dfugosci
bokow).

Kleje i zaprawy spoinujace

do ptyt wielkoformatowych

Opisany problem mozliwej deforma-
cji dotyczy nie tylko geometrycz-
nych odchytek samych ptyt. Dys-
proporcje miedzy wielkoscig ptytek
(kilkadziesiat do kilkaset cm) i gruboscig
(nawet kilka mm) powodujg, ze ptyty
takie moga by¢ wrazliwe na oddziaty-
wanie wody znajdujgcej sie w zaprawie
klejgcej (takie zachowanie moze wy-
nika¢ takze ze swoistych wtasciwo-
éci materiatéw, np. konglomeratow)
-rys. 6. W przypadku typowych ptytek
(np. 30 x 30 cm) udziat spoin w po-
wierzchni oktadziny wynosi ok. 2,5%,
dla okfadziny wielkoformatowej (np.
1 x 1,5 m) bedzie to juz niecate 0,5%,
a zatem pie¢ razy mniej. Powierzchnia
odparowania nadmiaru wody zarobo-
wej sg spoiny. To wszystko skutkuje
znacznie dfuzszym oddziatywaniem
wody zarobowej na ptyty i moze pro-
wadzi¢ do dodatkowych odksztatcen
samej ptytki polegajacych na podnie-
sieniu sie narozy. Aby tego uniknac,
do wrazliwych na to zjawisko ptyt
nalezy stosowac¢ kleje szybkowigza-
ce i szybkoschnace (w ktorych ilose
wody zarobowej odpowiada ilosci wody
niezbednej do reakcji hydratacji ce-
mentu, i te nazywane mogg by¢ takze




klejami krystalicznymi) lub kleje re-
aktywne. W watpliwych przypadkach
mozna wykona¢ specjalistyczne bada-
nia odksztatcenia ptyty wzorcowe; (fot.
1) pozwalajace na dobdr odpowiednigj
zaprawy klejgcej (tab.).

Generalnie  ptyty wielkoformatowe
klei sie na kleje cementowe (cienko-
warstwowe — zdecydowanie zalecane,
ewentualnie sredniowarstwowe) oraz
kleje epoksydowe. Nie stosuje sie kle-
jéw dyspersyjnych.

Niezaleznie od miejsca wbudowa-
nia ptytki wielkoformatowe powinno
sie kleic na kleje klasy przynajmnigj
C2 S1 (odksztatcalne wg PN-EN
12004:2008 [71). Na rodzaj stoso-
wanego kleju ma jednak wptyw takze
wspomniana wczesniej podatnose (lub
jej brak) na deformacje pod wptywem
wilgoci znajdujacej sie w swiezym kleju
(tab.). Bardzo dobra praktyka, gdy sie
uzywa kleje cementowe, jest stosowa-
nie klejow szybkowiazgcych.

W przypadku ptyt wielkoformatowych
0 stwierdzonej wypuktosci powierzch-

- krdotkao

Systemowa =
termomodernizacja

Wiceminister rozwoju Jadwiga Emile-
wicz zapowiedziata, ze do potowy 2017 r.
zostanie przygotowany systemowy pro-
gram termomodernizacji, ktéry pozwoli
ociepli¢ ponad 60% polskich doméw.

Maria Dreger, sekretarz zarzgdu stowa-
rzyszenia MIWO — Producentéw Wetny
Mineralnej: Szklanej i Skalnej, przyje-
ta z aprobata te obietnice i stwierdzita,
ze ogromnym problemem dla ludzi i dla
stanu powietrza w Polsce sg Zle ocie-
plone domy jednorodzinne, w ktorych
mieszka pofowa polskiego spoteczeri-
stwa. Czesto nie sg to ludzie najzamoz-

ni kolejnych rzedéw ptyt nie nalezy
uktada¢ z przesunieciem lub przesu-
niecie nalezy ograniczy¢ do 1/4-1/3
dtugosci boku. Przy klejeniu ptyt o po-
wierzchni ponad 0,25 m2 zdecydo-
wanie sie zaleca, w celu poprawienia
przyczepnosci, wykonanie albo szpa-
chlowania drapanego spodnigj strony
ptytki, albo stosowanie metody flo-
ating and buttering (kombinowanej
- naktadanie kleju na ptyte i podtoze)
(fot. 21 3).

Na posadzkach oraz innych powierzch-
niach narazonych na scieranie (np.
przez intensywny ruch) nalezy stoso-
wac zaprawy klasy CG2 A wg (PN-EN
13888:2010) [8], w strefach narazo-
nych na zawilgocenie i wode zaprawy
klasy CG2 W (zazwyczaj sa to zapra-
wy klasy CG2 WA, czyli jednoczesnie
0 podwyzszonej odpornosci na Sciera-
nie i zmniejszonej absorbcji wody).
Alternatywag jest stosowanie fug

epoksydowych. Sa one stosowane
szczegolnie w warunkach zwiekszonej
agresji chemicznej lub przy duzych

obcigzeniach mechanicznych. Jako ze
cechujg sie takze duzo nizszg nasia-
kliwoscia i odpornoscia na plamienie,
sg coraz chetniej stosowane w bu-
downictwie mieszkaniowym i uzytecz-
nosci publiczne,j.

Szerokos¢ spoin zalezy od wielkosci
ptytek, wg zalecen [14] dla ptytek
0 boku od 200 do 600 mm fuga po-
winna mie¢ szerokos¢ ok. 4 mm, dla
ptyt wiekszych (o boku ponad 600
mm) szerokos¢ spoiny nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 mm. W przypadku
ptyt wielkoformatowych w praktyce
(ze wzgledow estetycznych) stosuje
sie spoine o szerokosci 3-4 mm. Do-
swiadczenie pokazuje, ze w typowych
sytuacjach przy pracach wykonanych
na wysezonowanym, suchym i prawi-
dtowo przygotowanym podtozu taka
szerokos¢ fugi sie sprawdza. Moze
sie jednak okazac¢, ze w jakims kon-
kretnym przypadku konieczne moze
by¢ zastosowanie spoin o wiekszej
szerokosci. Pierwszenstwo majg za-
wsze aspekty techniczne. |

niejsi, ktorzy sg w stanie sami ponies¢
koszty termomodernizacyi.

Systemowa termomodernizacja domdw
jednorodzinnych zmniejszytaby ilo$¢ ge-

nerowanych przez nie szkodliwych sub-
stancji o ponad 60%, wspierajac walke
ze smogiem, za$ wymiana piecéw bytaby
wowczas tansza i skuteczniejsza.
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Komunikacja pionowa

Pochylnie | schody

Kamil Kowalski
projektant dostepnosci Fundadji Integracja
Rysunki autora

ochylnia stata sie symbolem
Pdoste;pnos’ci dla os6b poru-

szajgcych sie na wodzku, cho-
ciaz w praktyce z powodzeniem moze
by¢ wykorzystywana przez rodzicow
z wozkiem dzieciecym czy rowerzy-
stow. Zdarza sie nawet, ze osoby
w petni sprawne wybierajg ja zamiast
schodow, jezeli skorzystanie z niej nie
wymaga pokonania dodatkowej odlegto-
sci. Pochylnie mozna z powodzeniem
nazwac rozwigzaniem uniwersalnym.
Zupetnie inaczej traktowane sg scho-
dy. Jedng z najczesciej pojawiajgcych
sie ilustracji braku dostepnosci bu-
dynku jest osoba poruszajgca sie na
wozku ustawiona przed szeregiem
stopni. Jednak, czy rzeczywiscie nie
mozna zaprojektowaé schodow w do-
stepny sposcb? Oczywiscie trudno
wyobrazi¢ sobie stopnie, z ktoérych
bez problemu korzysta wozkowicz,
ale dobor odpowiednich parametréw
wysokosciowych czy poreczy moze
sprawi¢, ze beda one wygodne dla
osoby starszej, dziecka czy osoby
Z czasowa hiepetnosprawnoscig. Za-
letg, o ktérej nie wolno zapominac,

Pochylnie i schody znane sg w architekturze od wiekow.

Nie wymagajg obstugi. Nie ulegajg awariom technicz-

nym. W przeciwienstwie do dzwigéw osobowych,

mozna wykorzystywacd je w trakcie ewakuacji budynku.

jest duza przepustowos$¢ schodaw,
tak istotna w obiektach o znaczacym
natezeniu ruchu pieszych, na dwor-
cach kolejowych, w przejsciach pod-
ziemnych itp., ktéra trudno zapewnic
za pomoca urzadzen technicznych.

Schody projektuje sie zarowno przy
niewielkich réznicach wysokosci, jak
i do pokonywania wielu kondygnacji
w wysokosciowcach. Praktycznie nie
istnieje granica, powyzej ktorej nie
powinny by¢ stosowane, przy czym im
wieksza wysokos¢ do pokonania, tym
mniej 0s6b bedzie sie w stanie z nig
zmierzy¢. Podobng zasade mozemy
zastosowa¢ wobec pochylni: im wy-
zej i im wieksze nachylenia, tym mnigj
0s6b bedzie mogto z niej skorzystac.
Przy znaczacych wysokosciach, ze
wzgledu na ilos¢ zajmowane] prze-
strzeni, pochylnie stajg sie rowniez
nieekonomiczne, dlatego zazwyczaj
nie stosuje sie ich przy kilkumetro-
wych roznicach wysokosci. Wynika
z tego, ze przy niewielkich zmianach
poziomu warto projektowac¢ jedno-
czesnie schody i pochylnie, jezeli tylko
ilos¢ dostepnej przestrzeni na to po-

zwala, natomiast w wielopietrowych
budynkach miejsce pochylni bedg mu-
siaty zajg¢ windy.

Trudniejsza bedzie ocena sytuacji
np. przy nadziemnych lub podziem-
nych przejsciach dla pieszych, gdzie
do pokonania sg zazwyczaj kilkume-
trowe roznice wysokosci. Z jednej
strony pochylnia nie ulegnie awarii
technicznej, jak winda, ale jednocze-
$nie pokonanie tak duzej wysokosci
bedzie mozliwe dla oséb o silnych
ramionach, korzystajgcych z wozkéw
elektrycznych lub mogacych liczy¢ na
pomoc asystenta, wykluczajac przy
tym stabsze osoby. Idealne przejscie
bezkolizyjne powinno by¢ jednoczesnie
wyposazone w schody, pochylnie oraz
dzwig osobowy. Takie rozwigzanie po-
zwolitoby uzytkownikom podjg¢ samo-
dzielng decyzje, a w przypadku awarii
windy w dalszym ciggu mozliwe bytoby
przejscie na drugg strone jezdni.
Parametry pochylni oraz schodéw okre-
glajg m.in. rozporzadzenia o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki’, drogowe obiekty inzy-
nierskie®, drogi publiczne®. Pomiedzy

' Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
2 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie
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Tab. 11 Nachylenie pochylni na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie

Réznica
wysokosci na zewnatrz,
bez zadaszenia
do 15cm 15%
15-50 cm 8%
powyzej 50 cm 6%

Maksymalna réznica

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Maksymalne nachylenie

Tab. 2 | Nachylenie pochylni na podstawie normy ISO 21542:2011

Maksymalne

Maksymalne nachylenie
wewnatrz lub na zewnatrz
pod zadaszeniem
15%

10%

8%

Maksymalna odlegtos¢

wysokosci nachylenie pomiedzy spocznikami
50cm 1000 cm
46 cm 5,3% 874 cm
42 cm 5,6% 756 cm
38,5cm 5,9% 654,5 cm
35cm 6,3% 560 cm
31,5cm 6,7% 472,5cm
28cm 7,1% 392 cm
24,5cm 7,7% 318,5cm
21cm 8,3% 252 cm
poszczegolnymi  aktami  wystepujg  blicznej przepisy dopuszczajg stoso-

jednak pewne réznice. W przypadku
pochyini  najkorzystniejsze z punktu
widzenia osob z niepetnosprawnoscia
sg przepisy dotyczacych budynkow.
Okreslone w nich nachylenia sa nieco
tagodniejsze i w wiekszosci przypadkéw
mozliwe do zastosowania rowniez w in-
nych rodzajach obiektow. W praktyce
zazwyczaj projektuje sie nachylenia bli-
skie wartosciom granicznym. Jest to
btad, poniewaz nawet 6% nachylenia
moze by¢ dla niektérych osdb trudne
do pokonania. tagodniejsze nachyle-
nia niz opisane w polskich przepisach
wskazuje norma SO 21542:2011,
w ktérej dopiero przy nachyleniu poni-
zej 5% uznaje sie, ze nie jest konieczne
stosowanie poreczy oraz spocznikow.
Projektujac pochylnie warto kierowac
sie zasadg wybierania mozliwie naj-
mniejszego w danej sytuacji nachylenia.
Podobng zasadg warto kierowac sie
rowniez przy projektowaniu scho-
dow. W budynkach uzytecznosci pu-

wanie stopni o wysokosci 17,5 cm
wewnagtrz budynku oraz 15 cm
w przypadku schodow zewnetrz-
nych, prowadzacych do wejscia®. Im
mniejsza wysokos¢ stopnia oraz licz-
ba stopni w biegu, tym schody beda
fatwiejsze do pokonania przez osoby

starsze, dzieci czy osoby z niepetno-
sprawnoscig ruchu, poruszajgce sie
przy pomocy kul, laski itp. Norma IS0
21542:2011 dla istotnych schodéw
zaleca wysokos¢ nieprzekraczajgca
15 cm, niezaleznie od tego, czy sg to
schody wewnetrzne czy zewnetrzne®.
Z punktu widzenia wygody i bezpie-
czenstwa uzytkownikéw decydujgce
beda réwniez inne parametry. Stopnie
z noskami lub bez petnej podstopnicy
moga stwarza¢ ryzyko potykania sie.
Pionowa podstopnica moze powodo-
wac zahaczanie o nig tytem buta przy
schodzeniu. Istotne jest wiec delikat-
ne nachylenie jej lub odpowiednie pro-
filowanie stopnia.

Dla dzieci oraz os6b niskich pomoc-
ne beda dodatkowe porecze, umiesz-
czone na mniejszej niz standardowo
wysokosci. Rozwigzanie takie jest
wymagane m.in. na stacjach metra
czy dworcach kolejowych. Moze by¢
natomiast z powodzeniem stosowane
rowniez w innych obiektach, w kté-
rych spodziewamy sie takich grup
uzytkownikow.

Z punktu widzenia o0s6b stabowi-
dzgcych oraz niewidomych bardzo

I ] ! H o~ ) M
T . 150 -:r."jH maks, 200 cm mun. 150 ﬂ maks, #00 cm lr_m. 150 cm
F 3
v 120 cm 100-110 em q‘?\
. 4 L
2150 cm I e N — ™ = @I50C
Eﬂgm f - J
."ll -II
:;n:ﬂfej"_‘it 5 porecze - wysokodt 75190 cm
WYSOKOSZ Min. 7 Cm

Rys. 11 Przyktadowe parametry pochylni na podstawie rozporzadzenia o warunkach technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, § 68 ust. 1

°1S0O 21542:2011, pkt 13.1
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a) b)

Rys. 2| Schematy profilowania stopni: a) stopnie azurowe, b) stopnie z wysunietymi noskami,
) stopnie proste, d) stopnie z nachylona podstopnica

30-30 0-90
pas konifrasiowy cm  cm
wrzdtuz krowedzi 44—

stopnia 2 x 5-10 cm

dotykowe
amnakowanie

astrzegawcie
&0 min.
pas kontrastowy cm  40cm
a4 4 | 4

wzdhuz krowedzi
stopnia min. 5 cm

dotykowe
oznakowanie
oslzegawcze

Rys. 31 Schematy oznakowania kontrastowego i dotykowego schodéw: u géry w oparciu
o norme 1SO 21542:2011, na dole w oparciu o rozporzadzenie dotyczace obiektow
budowlanych metra
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istotne sg natomiast kontrasto-
we oznaczenia krawedzi stopni oraz
oznaczenia dotykowe. Przepisy doty-
czace budynkéw sa w tym wzgledzie
nieprecyzyjne®. Doktadne wytyczne
mozna tymczasem znalezé w rozpo-
rzadzeniu dotyczacym obiektéw bu-
dowlanych metra’ czy w normie 1SO
21542:2011.

Pomimo rozwoju i mozliwosci karzy-
stania z nowoczesnych rozwigzan
technicznych, m.in. coraz sprawnigj-
szych systemow zarzadzania dzwiga-
mi osobowym, trudno wyobrazi¢ sohie
przysztos¢ bez schodéw i pochyini.
Przy ich projektowaniu nie mozna
zapomina¢ o obowigzujgcych przepi-
sach, ale warto pamietac, ze okre-
glone w nich parametry sa parame-
trami granicznymi, a nie optymalnymi
z punktu widzenia uzytkownikéw.

Fundacja Integracja od ponad 20
lat dziafa na rzecz wyréwnywania
spotecznych szans os6b z niepetno-
sprawnosciami, ksztattowania swia-
domosci obywatelskiej oraz integraciji
spotecznej. Podnosimy $wiadomosé
przedsighiorstw i instytucji w za-
kresie dostepnosci cyfrowej
architektonicznej dla oséb z niepetno-
sprawnoscia. Przeprowadzamy szko-
lenia dla firm otwierajgcych sie na
zatrudnienie ostb z niepetnospraw-
noscig oraz z zakresu obstugi klienta
z niepetnosprawnoscig. Audytujemy
obiekty biurowe i mieszkalne, centra
handlowe i strony www. Do tej pory
wykonalismy B850 audytow architek-
tonicznych i 700 cyfrowych. Wiecej
na www.integracja.org. B

oraz

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie, § 71 ust. 4 i § 306 ust. 2
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
metra i ich usytuowanie, § 23

~



Przekaznikowe elementy wykonawcze
w systemach automatyki budynkowej

— wskazowki doboru | zabezpieczenia

Andrzej Ksigzkiewicz
Instytut Elektroenergetyki
Politechnika Poznanska

Przekaznikowe urzadzenia
sterujace

Systemy  automatyki  budynkowej
stosowane sg do regulacji pracy od-
biornikéw, w tym elektrycznych, bez
koniecznosci ingerencji, lub przy mi-
nimalnym udziale, cztowieka w proces
regulacji. Do najczesciej sterowanych
typéw odbiornikéw mozna zaliczy¢ od-
biory oswietleniowe, rolety lub Zzalu-
zje, a takze ogrzewanie. Sterowanie
to moze zosta¢ zrealizowane za po-
moca elementéw energoelektronicz-
nych badz przekaznikowych. Pierwsze
z nich wykorzystywane sa do kazdego
typu odbiornika, przy czym przewaznie
charakteryzujg sie ograniczeniem co
do wartosci mocy sterowanej. Drugie
z nich moga by¢ zastosowane row-
niez do regulacji kazdego z rodzaju
odbioréw, ale najczesciej spotykane
sa w obwodach roletowych/zaluzjo-
wych, a takze ogdlnego przeznacze-
nia, np. gniazd wtyczkowych. Przekaz-
nikowe elementy sterujgce pozwalajg
na zarzadzenie obwodami o wiekszej
mocy, przewaznie w zakresie pradu do
16 A w kategorii uzytkowania AC-1.

Pomimo rozwoju pétprzewodnikowych tgczeniowych

elementdw elektronicznych i energoelektronicznych

niezastgpione pozostajg tgczniki przekaznikowe,

ktdére sg szeroko stosowane w elementach wykonawczych

automatyki budynkowe;.

Ze wzgledu na wykorzystanie elemen-
téw z przekaznikami do sterowania
praca obwodow silnikowych (rolety itp.)
nalezy wtasciwie dobra¢ urzadzenie wy-
konawcze automatyki do danego obwo-
du oraz zabezpieczy¢ sam obwad, tak
aby zapewni¢ dtugotrwata bezawaryjna
prace instalacji. Btedny dobdr moze
prowadzi¢ do uszkodzenia takiego ele-
mentu i koniecznosci jego wymiany, co
w systemach automatyki przewaznie
sie faczy ze znacznymi kasztami.

Przyktadowe potaczenie zaréwno silni-
kéw, jak i oswietlenia do modutu ste-
rujgcego przedstawiono na rys. 1.
Pokazany jest tu modut LCN-R8H
przeznaczony do niezaleznego tgcze-
nia o$miu obwodow ogdlnego prze-
znaczenia lub czterech napedéw
silnikowych. ~ Wybrane parametry
techniczne tego modutu sg przedsta-
wione w tabl. 1.

Przyktadem elementu wykonawcze-
go, przeznaczonego wyfacznie do

jl [ 1]
v || AP AT NP NPRPNENT

P conmn
(N
) — =
e B7 8 5
) B
o R
|

Rys. 1| Przyktadowe podtgczenie modutu przekaznikowego LCN-R8H [1]
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Tabl. 1 |Wybrane dane techniczne osmio-
wyjsciowego modutu przekazniko-
wego LCN-R8H [1]

Napiecie zasilajgce 230V~ +15%, 50 Hz

Prad znamionowy | 16 A/AC1
Prad zataczalny 70A
Materiat zestyku AgSnO,

sterowania silnikami roletowymi, jest
sterownik rolet TXA223 (rys. 2). Po-
zwala on na niezalezng prace czte-
rech silnikdw.

Dopuszczalna ohciazalnosé
pradowa sterownikow
Producenci podajg w katalogach albo
dopuszczalne wartosci pradu tgcze-
niowego, albo mocy obcigzenia w za-
leznosci od rodzaju charakteru ob-
cigzenia. Przyktadowe dopuszczalne
wartosci obcigzenia dla wyjs¢ binar-
nych TXA20xB/D firmy Hager przed-

L _230V-50Hz 10A

-~
N
1 i Y
-N[]II “ ‘R:IHE‘E@%E%
c ) |
rall Wall Wa¥l Wa¥ Wa)
1 3 5 7 9
1 L C3
hager
TXA 223
[%] [ok]
0
8= o 0w
c2 ia
3oV DC c2 L C4
= + 2 4 1] ] 10
UTUTUTUTY
R i
Onks I
—|L o _Jo|ol o
Bus kKnx/EIF
N’
L

230V~ 50 Hz = 10A

Rys. 2| Przyktadowe podiaczenie sterownika
rolet TXA223 [2]
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stawione zostaty w tabl. 2. Element
TXA20xB przeznaczony jest do tacze-
nia obwodow o pradzie znamionowym
do 10 A, a model TXA20xD - o pra-
dzie znamionowym 16 A wraz z moz-
liwoscig faczenia skompensowanych
rownolegle lamp fluorescencyjnych.
Litera ,x” w oznaczeniu powigzana
jest z liczbg wyjs¢ danego urzadze-
nia. Po przeanalizowaniu tabl. 2 moz-
na zauwazy¢, ze dopuszczalne moce
tgczeniowe sg znacznie mniejsze, niz
wynikatoby to z wartosci znamiono-
wego pradu roboczego. Dla pradu
o wartosci 10 A i napieciu 230 V moc
pozorna tgczeniowa mogtaby wynosié
2300 VA, adlapradu 16 A- 3680 VA.
Obcigzenie w postaci lamp zarowych
lub halogenowych ma charakter re-
zystancyjny, zapewne o wspoétczynni-
ku mocy nie mniejszym niz 0,95. Dla
tego typu obwodéw mozna by domnie-
mywac, ze dopuszczalna moc czynna
zatgczana bedzie odpowiada¢ mocy
pozornej. Dla niektorych rodzajow
zainstalowanego obcigzenia istnieje
niewielka réznica w mocy obcigzenia
pomiedzy dwoma przedstawionymi
urzadzeniami. Dodatkowo tylko wyj-
scie hinarne TXA20xD umozliwia ta-
czenie skompensowanych lamp fluo-
rescencyjnych. Lampy te charaktery-
zuja sie tym, ze przy zatgczaniu moze
sie pojawi¢ impuls pradowy o wartosci
szczytowej wiekszej niz prad znamio-

nowy lampy. Przy wytgczaniu nato-
miast moze sie pojawi¢ przepiecie fa-
czeniowe, ktorego wartosc¢ szczytowa
kilkukrotnie przekracza wartos¢ napie-
cia zasilajgcego [3]. Ze wzgledu na te
niekorzystne warunki nalezy zastoso-
wac aparat tfgczeniowy pozwalajgcy na
sterowanie tego typu odbiornikami lub
w znacznym zakresie obnizy¢é moc za-
taczanych elementéw. Dla lamp ener-
gooszczednych obnizenie dopuszczal-
nej wartosci mocy zatgczanych zradet
jest jeszcze wieksze. Dla opisywanych
elementow jest to nie wiecej niz 12%
mocy znamionowe] pozornej dla poje-
dynczego wyjscia sterujgcego.

Jak pokazano (tabl. 1), producenci
moga podawac kategorie uzytkowania
dla danego elementu wykonawczego.
Kategoria ta jest szczegalnie istot-
na przy tgczeniu obwodoéw o cha-
rakterze indukcyjnym, przyktadowo
zawierajgcych silnikowe sterowniki
rolet. Warunki zatgczania i wytgcza-
nia w zaleznosci od kategorii uzyt-
kowania przedstawiono w tabl. 3.
Kategoria AC-1 odnosi sie do t3-
czenia obwoddw bezindukcyjnych
lub o matej indukcyjnosci (np. piece
oporowe), AC-2 - taczenie silnikéw
pierscieniowych, AC-3 - faczenie
silnikéw klatkowych i AC-4 - tacze-
nie silnikow klatkowych (rozruch,
rewersowanie, hamowanie przeciw-
pradem, impulsowanie). Szczegalnie

Tabl. 2| Zalezno$¢ dopuszczalnej mocy obcigzenia od rodzaju zainstalowanego rodzaju lam-

py dla sterownika TXA20xB/D [2]
Obcigzalnos¢ lampami dla jednego wyjscia
Lampy zarowe

Halogeny 230V

Halogeny z transformatorem konwencjonalnym
Halogeny z transformatorem elektronicznym
Nieskompensowane lampy fluorescencyjne

Lampy fluorescencyjne z dtawikiem EVG (mono lub duo)

Skompensowane réwnolegle lampy fluorescencyjne

Lampy energooszczedne

TXA20xB TXA20xD
1200 W 2300 W
1200 W 2300W
1200 W 1600 W
1000 W 1200 W
1000 W 1200 W
15x36 W 20x36W
1500 W 200 pF
12x23W 18x23W



Tabl. 3 | Warunki zataczania i wytaczania w zaleznosci od kategorii uzytkowania [4]

Kategoria
uzytkowania

AC-1 15 1,05
AC-2 4,0 1,05
AC-3 8,0 1,05
AC-4 10,0 1,05

Warunki zataczania i wytaczania

© =5

= 2

(o] v °

o S -2

& i

S g U

=F
08 0,05 50
0,65 0,05 50
n 0,05 50
n 0,05 50

I. - prad zataczalny lub wyfaczalny — warto$¢ skuteczna sktadowej okresowej pradu

przemiennego
I, - prad znamionowy faczeniowy

U, - napigcie powrotne o czgstotliwosci sieciowej

U, - napiecie znamionowe taczeniowe

cos ¢ — wspotczynnik mocy obwodu probierczego
" cos ¢ wynosi 0,45 dla I,<100Ai035dlal >100A

istotnym  parametrem majgcym
wptyw na obcigzalnos¢ sterownikéw
jest stosunek pradu zataczanego do
znamionowego fgczeniowego | /1.

Dohdr sterownikow

Rozpatrzony zostanie przypadek do-

boru dla elementu LCN-R8H. Paod

uwage nalezy wzig¢ nie tylko maksy-
malng wartos¢ pradu znamionowego
roboczego, ale rowniez zastosowa-
ny materiat stykowy i maksymalny

(szczytowy) prad zatgczeniowy.

Obecnie najczesciej stosowane ma-

teriaty stykowe, w niskonapieciowych

przekaznikach pradu przemiennego,
to spieki srebra z: niklem AgNi, tlen-
kiem kadmu AgCdO i tlenkiem cyny

AgSn0,. Ich wiasciwosci sg nastepu-

jgce [5, Bl

m AgNi wykazuje mata wedrowke ma-
teriatu, jest nieodporny na dziatanie
siarki i jej zwigzkow oraz jest skton-
ny do tworzenia tlenkéw;

m AgCdO jest wrazliwy na siarke, ce-
chuje sie odpornoscig na sczepianie
stykow, jego zastosowanie sprzyja
procesowi gaszenia fuku elektrycz-
nego, jest tez odporny na wedréwke
materiatu;

m AgSn0, odznacza sie wysokg sta-
bilnosciag termiczng i odpornoscia
na wedrowke materiatu, cechuje
sie stabilng rezystancjg przejscia
zestyku.

Dla rozpatrywanego sterownika za-

stosowano jako materiat stykowy spie-

ki srebra z tlenkiem cyny (AgSn0,).

Dla osmiowyjsciowego modutu prze-

kaznikowego LCN-R8H prad znamio-

nowy wynosi 16 A w kategorii uzytko-
wania AC-1. Gdyby do wyjscia takiego
modutu zostat podtaczony odbiornik
zaliczany do wyzszej kategorii uzytko-
wania, to prad zatgczeniowy | obwodu
bytby wielokrotnie wiekszy niz znamio-
nowy prad tgczeniowy | (tabl. 4).

Na podstawie wartosci przedsta-
wionych w tabl. 3 oraz 4 mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, ze niedo-
puszczalne jest zasilanie odbiornika
0 znacznym pradzie rozruchowym
i niskim wspotczynniku mocy do wyj-
Scia omawianego sterownika. Préba
zataczenia w takim przypadku naj-
prawdopodaobniej skofczy sie natych-
miastowym uszkodzeniem elementu.
Nalezy tak dobra¢ parametry odbior-
nika, aby sterownik mogt bez proble-
mu dokona¢ operacji tgczeniowych,
pracujgc w sposob bezawaryjny przez
dtugi czas. W tym celu nalezy uwzgled-
ni¢ zastosowany materiat stykowy
w danym sterowniku oraz powigzana
Z nim wartos¢ maksymalnego pradu
zatgczanego. Uwzglednienie warto-
Sci maksymalnego pradu zatgczanego
nastrecza pewien problem jego in-
terpretacji. Poprzez wartos¢ pradu
zataczeniowego, dla poszczegolnych
kategorii  uzytkowania odbiornikdw,
pokazuje wartos¢ skuteczng sktado-
wej okresowej. W katalogach produ-
centéw mozna natomiast odnalezc
sformufowania typu ,maksymalny prad
zatgczania” lub ,maksymalny prad uda-
rowy”. Pojawia sie pytanie, czy okresla
on wartos¢ skuteczng, czy szczytowa
pradu wystepujgca przy zafgczaniu?
W analizie przedstawionej w tabl. 5
zaprezentowane zostaty wyniki obli-
czen dla obu mozliwych interpretacii.
Obliczony zostat znamionowy prad

Tabl. 41Zalezno$¢ pradu rozruchowego od kategorii uzytkowania przy zatozeniu, ze prad

znamionowy taczeniowy wynosi 16 A

Kategoria uzytkowania ‘

AC-1
AC-2
AC-3
AC-4

Warunki zataczania

24 A
64 A
128 A

10,0 160 A

I, - prad zataczalny lub wytgczalny - warto$¢ skuteczna sktadowej okresowej pradu

przemiennego
|, - prad znamionowy taczeniowy
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Tabl. 5 | Wartosci pradu znamionowego roboczego urzadzenia, w zaleznosci od kategorii
uzytkowania i od dopuszczalnej wartosci maksymalnego pradu zataczanego

Kategoria uzytkowania ‘
AC-1
AC-2
AC-3
AC-4

nc np

16 A 16 A
16 A 124A
875A 62A
7A 5A

. —wartos¢ skuteczna pradu znamionowego przy zatozeniu, ze maksymalny prad

zatgczeniowy okresla wartos¢ skuteczna

I, — Wartosc skuteczna pradu znamionowego przy zatozeniu, ze maksymalny prad

zataczeniowy okresla wartos¢ szczytowa

roboczy urzadzenia elektrycznego dla
danej kategorii uzytkowania, ktéry ze
wzgledu na dopuszczalne prady roz-
ruchowe mozna bezpiecznie zasili¢
z rozpatrywanego sterownika. Prad
ten zostat wyznaczony dla dwach przy-
padkow. Po pierwsze (I ), dla przypad-
ku kiedy prad zatgczalny okresla war-
tosc skuteczng pradu. Po drugie (I ),
dla przypadku kiedy prad zatgczalny
okresla wartos¢ szczytowa pradu. Na
przyktad chcieliby$my podtgczac do na-
szego sterownika odbiornik o pradzie

rozruchowym 8, (AC-3) i prgdzie zna-
mionowym roboczym 8 A (szczytowym
pradzie rozruchowym). Zaktadamy, ze
interesuje nas wartosc Inp, a wiec od-
noszaca sie do wartosci szczytowej
pradu. Z analizy danych mozna stwier-
dzi¢, ze takiego odbiornika nie mozemy
zasili¢ z wybranego sterownika.

Zasilanie odbiornikéw o innej wartosci
wspofczynnika mocy réwniez moze sie
wigza¢ ze zmniejszeniem trwatosci
taczeniowe] przekaznikéw. Przyktado-
wa zaleznos¢ trwatosci tgczeniowej

107 .
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Rys. 3 | Trwatos¢ taczeniowa przekaznikéow, w funkcji mocy obciazenia, czestos¢ taczen

600 cykli/h [7]
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od mocy obcigzenia przedstawiona
zostata na rys. 3. Trwatosc¢ ta wyzna-
czona jest dla kategorii uzytkowania
AC-1 i wykazuje silng zaleznos¢ od
mocy zafgczanej (przy ograniczeniu
czestosci taczen do B00 cykli/h).
Minimalna trwatos¢ faczeniowa wy-
stepuje dla maksymalnej mocy ob-
cigzenia i wynosi 0,7-10° [71. Przy
zasilaniu odbiornika zaliczanego do
kategorii uzytkowania AC-3, czyli
0 wspotczynniku mocy nawet na po-
ziomie 0,45 (tabl. 3), trwatos¢ ta
ulega zmniejszeniu. Zaleznosc ta jest
nieliniowa i zostata przedstawiona na
rys. 4 i 5 wedtug danych dwaoch pro-
ducentéw przekaznikow.
Przy wspotczynniku mocy obcigzenia
0,45 wspotczynnik poprawy odczyta-
ny z wykresow wynosi 0,75. Oznacza
to, ze maksymalna trwatos¢ tgczenio-
wa maleje o 25% i wynosi ok. 0,7-105
- 0,75 = 0,5-108 cykli taczeniowych.
Przyktadowo dla odbiornika kategorii
AC-4 o pradzie znamionowym 5 A (wg
tabl. 5) i wspoétczynniku mocy 0,45
trwatos¢ taczeniowa prezentuje sie
w spos6b nastepujacy. Z rys. 3 od-
czytujemy maksymalng liczbe tgczen
dla mocy 1150 VA (5 A x 230 V), kto-
ra wynosi w ok. 2:10°. Uwzgledniajgc
wspotczynnik redukciji dla wskazanego
wspotczynnika mocy z rys. 4, ktory
wynosi 0,75, otrzymujemy trwatosc
tgczeniowg na poziomie 1,5-10° cykli
taczeniowych.

Rozwazania te prowadza do nastepu-

jacych wnioskow:

m kategoria uzytkowania odbiornika
wptywa na dopuszczalng moc obciag-
zenia przekaznika,

mrodzaj materiatu stykowego za-
stosowanego w przekazniku moze
ograniczat w znacznym stopniu
zdolnos¢ taczeniowa sterownika,

m faczenie odbiornikéw o charakte-
rze innym niz kategorii uzytkowania
AC-1 zmnigjsza trwatos¢ tgczenio-
wa przekaznika.
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Z tych powodoéw procedura doboru
sterownika do danego obcigzenia po-
winna zostac pogtebiona o dodatkowe
czynniki, takie jak: prad rozruchowy,
czas trwania rozruchu, materiat sty-
kowy itd. Rozwigzania problemu dobo-
ru sterownika ze wzgledu na dopusz-
czalng obcigzalnos¢é moga by¢ rdzne.
Mozna zwigkszy¢ prad znamionowy
roboczy sterownika, zamiast urza-
dzenia o pradzie 4 A wybrac element
wykonawczy o wiekszej wartoscia
tego parametru (np. 16 A). Takie
rozwigzanie w sposob bezposredni

zwieksza koszty instalacji oraz ewen-
tualne koszty wymiany uszkodzonego
przekaznika. Inne rozwigzanie moze
polega¢ na wykorzystaniu styczni-
kow posredniczacych, ktore bytyby
zatgczane przez sterownik. Pozwa-
la to dobra¢ sterownik o mnigjszym
pradzie znamionowym tgczeniowym.
Jednoczesnie w przypadku tfgczenia
odbiornikéw o znacznym pradzie roz-
ruchowym moze to powodowac pro-
blemy ze stycznikiem. Jezeli nastapi
uszkodzenie elementu tgczeniowego,
to jego wymiana okaze sie tansza

i prostsza niz wymiana cafego ste-
rownika. Wadag takiego rozwigzania
jest wzrost rozmiaru rozdzielnicy
elektrycznej oraz w pewnym stopniu
wzrost skomplikowania potgczen w jgj
wnetrzu.

Dohor zahezpieczen
przetezeniowych
W celu ochrony od skutkéw zwarc
i przecigzen w obwodach ze sterow-
nikami stosuje sie wytgczniki nadmia-
rowopradowe (instalacyjne). Obowig-
zek ten wynika z rozporzadzenia [S1.
Charakterystyki pasmowe czasowo-
pragdowe wytgcznikéw instalacyjnych
przedstawiono na rys. B.
Podstawowymi kryteriami doboru za-
bezpieczenia przetezeniowego bedzie
jego prad znamionowy roboczy i charak-
terystyka czasowoprgdowa. W odnie-
sieniu do wartosci pradu rozruchowego
przedstawionego w tabl. 3 dla poszcze-
galnych kategorii uzytkowania dobér za-
bezpieczenia bedzie nastepujacy:
m AC-1 - wytacznik o charakterystyce B,
m AC-2 - wytacznik o charakterystyce C,
m AC-3 i AC-4 wyfacznik o charakte-
rystyce D.
Dobér ten jest uzalezniony od maksy-
malnej wartosci pradu rozruchowego
odbiornika, ktéry nie spowoduje za-
dziatania zabezpieczenia w warunkach
normalnej bezawaryjnej pracy. Wybar
zabezpieczenia ze wzgledu na war-
tos¢ znamionowego pradu roboczego,
na podstawie wartosci przedstawio-
nych w tabl. 5 (w odniesieniu do pra-
du Inp], przedstawia sie nastepujgco:
dla kategorii AC-1 prad znamionowy
zabezpieczenia to 16 A, dla AC-2
- 13 A, dla AC-3 to 10 A i w kon-
cu dla AC-4 to 6 A. Wyboér charak-
terystyki pasmowej zabezpieczenia
wptywa na ilos¢ energii przenoszonej
podczas zatgczania ocbwodu zwartego
[11], a tym samym moze mie¢ wptyw
na grozne w skutkach nastepstwa
dla uktadu stykowego facznika.
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Wrtasciwy dobor przekaznikowych
elementéw systemow automatyki
budynkowej powinien uwzgledniac
m.in.: prad znamionowy obcigze-
nia, charakter pracy odbiornika
oraz wartos¢ pradu rozruchowego,
i zalezny jest rowniez od materiatu
stykowego zastosowanego w prze-
kazniku. Nalezy réwniez odpowiednio
dobra¢ zabezpieczenie przetezenio-
we w postaci wytgcznika instalacyj-
nego. Niewtasciwy wybor jednego
z wymienionych elementéw moze
prowadzi¢ do ograniczenia trwatosci
instalacji i/lub przerw w jej dziataniu
zwigzanych ze zbednym dziataniem
zabezpieczenia.

Uwaga: artykut byt prezentowany na
XVII Sympozjum 0Oddziatu Poznan-
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urzgdzenia oraz ustugi elektroener-
getyczne, telekomunikacyjne i infor-
matyczne”, 18-18 listopada 2015 r.
w Poznaniu.
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Architektura budownictwa
hinduistycznego

dr hab. inz. Stefan Gierlotka
$laska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Zdjecia autora

rchitektura indyjska to przede
Awszystkim obiekty i budowle

sakralne zwigzane z tamtej-
szymi religiami. Przybierajg bardzo
zroznicowane i ciekawe ksztatty,
w zaleznosci od religii, a takze regio-
nu, w ktérym zostaty wzniesione.
Najstarszym typem kamiennej bu-
dowli buddyjskiej jest stupa. Pierwsze
stupy powstaty po $mierci Buddy, kie-
dy podzielono jego szczatki na osiem
czesci i nad kazdg z nich usypano
ziemny kopiec. Okoto lll wieku p.n.e.
rozgrzebano kilka z nich, a znalezione
prochy porozdzielano dla budowanych
stup w Indiach. Spetniaty one funkcje
relikwiarza i symbolizowaty samego
Budde oraz jego nauke. Budda byt je-
dynym medrcem, ktéry uzyskat oswie-
cenie i nauczat, jak zy¢. Najstarsze
stupy zachowane do dzisiaj znajdujg
sie niedaleko Bodh Gai. Najwieksze
stupy mozna zobaczy¢ w obrebie
kompleksu $wigtyni Mahabodhi.
Gtownym elementem stupy jest jej
potkulista dzwonowata koputa spo-
czywajgca na szesciennej podsta-
wie. Wienczy jg tzw. ganek oraz iglica
z parasolem. Stupe otacza kamienne
ogrodzenie, zwane wedika, z cztere-
ma ozdobnymi bramami. Bramy zwa-
ne toranami skierowane sg w cztery
strony swiata. Pierwotng funkcja we-
diki byt rytuat zwigzany z wyrazaniem

W bogatych regionach Indii wtadcy wznosili Swigtynie,

co sie przyczyniato do rozwoju architektury.

wierzen i sacrum. Wiasnie wzdtuz
tego ogrodzenia, zgodnie z kierun-
kiem wedrowki Stonca, odbywat sie
sakralny obchdd wiernych.

Weczesna architektura buddyjska
oprocz wolno stojgcych stup wyrdz-
nia budowle klasztorne wykute w ska-
le. Tworzg one integralng catose,
obejmujaca klasztor zwany wihara
oraz swigtynie zwang czajtja. Wihary
byty to groty wykute w skale, ktore
tworzyty kompleks klasztorny dla mni-
chéw buddyjskich. Wykuta w skale
czajtja stanowita centralng funkcje
sakralng klasztoru. Budowla zazwy-
czaj przypomina tréjnawowa bazylike
z wotywng stupa w potokragtej ap-
sydzie. Wokét stupy znajdowato sie
obejscie w ksztafcie apsydy, z dwie-
ma bocznymi nawami. Nawy w czajtji
zostaty rozdzielone filarami. Kaplice
sg przykryte sklepieniami o przekro-
ju poprzecznym w ksztatcie lekko
zaostrzonej podkowy. W wejsciowej
Scianie czesto wykuwano duze, pot-
koliste okno ujete w podkowiasty fuk,
zwany kudu lub tukiem indyjskim. Por-
tyk swigtyni jest bogato dekorowany
ptaskorzezbami.

W okresie sredniowiecza wyodrebnity
sie w Indiach dwa style architekto-
niczne: na poétnocy styl nagara oraz
na potudniu styl drawidyjski. Charak-
terystycznym elementem obydwu

tych stylow sa wieze $wigtyni hindu-
istycznej. Wieze te majg zawsze bo-
gata dekoracje rzezbiarska, a ich ze-
wnetrzne $ciany pokryte sg w catosci
rzezbami.

W potnocnych rejonach Indii swigtynia
hinduska w stylu nagara sktada sie
z dwoch czesci: sali kolumnowej dla
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wiernych i mniejszej poswieconej bo-
stwu. Charakterystyczng cecha tego
stylu jest piramidalna wieza zwana si-
khara, zwienczona iglicg. Ksztattem
swym sikhara symbolizuje szczyt gory
i ptomien ofiarny. Majg one zwykle trzy
lub cztery portyki. Sikhara czesto po-
przedzona jest przedsionkiem zwa-
nym mandapa, przykrytym ptaskim
dachem i otoczony kolumnami.

W potfudniowych Indiach wyksztatcit
sie odrebny styl drawidyjski z cha-
rakterystycznymi wiezami bramo-
wymi zwanymi gopurami. Swiatynie
w stylu drawidyjskim charakteryzuja
sie duzg wielkoscig i prostokatnym
dziedzincem.

Gopury stanowig wejscie przez wy-
soka brame do S$wigtyni hinduistycz-
nej. Sytuowane sg one w murach,
otaczajgcych $wigtynie z czterech

100|Inzynier budownictwa




stron Sswiata. Gopura bedaca monumentalng brama zbudo-
wang na planie kwadratu ma ksztatt schodkowej piramidy,
ktérej kolejne kondygnacije zapetnione sa rzedami rzezb o te-
matyce religijnej. Rzezby sg pomalowane na jaskrawe kolory.
Zewnetrzne mury swigtyni pokryte sg w catosci ciggami de-
likatnych rzezb fryzowych.

Nad gtéwng $wigtynia w stylu drawidyjskim wznosi sie
wimana, schodkowa piramida bogato dekorowana figura-
mi wykonanymi w piaskowcu. Indyjskie rzezby maja cha-
rakter kultowy. Mitologia indyjska dostarczata mndstwo
motywow, ktore sie pojawiaty w sztuce. Najwieksze po-
siadajg 13 pieter wysokosci, zostaty wzniesione budowle
w X wieku i poswiecone béstwu Siwie. W Thanjavurze wi-
mana $wiatyni Siwy osigga 70 m wysokoSci.

Budowle hinduskie byty projektowane zgodnie ze swietymi
regufami zwanymi mandala, ktére musiaty by¢ w harmo-
nii ze wszechéwiatem. Swiatynie orientowano wzdtuz osi
wschod-zachdd, w strone wschodzacego i zachodzacego
stonca. Buddyjska mandala to harmonijne potgczenie kota
i kwadratu. Koto symbolizuje niebo i nieskonczonosé, nato-
miast kwadrat symbolizuje sfere wnetrza cztowieka zwia-
zanego z ziemig. Waznym elementem hinduskiej architek-
tury jest jej bogaty wystrdj plastyczny. Rytualny zhiornik
z woda, w ktérym sie odbywajg ablucje, jest nieodtgcznym
elementem ich rozplanowania.

Swiatynie hinduistyczne wyrézniaja sie belkami nognymi,
waskimi otworami drzwiowymi oraz filarami. W ciemnym
wnetrzu hinduskiej swigtyni kryje sie sanktuarium na planie
kwadratu, zorientowane na wschdd. W centrum umieszczo-
ny jest wizerunek bostwa. Gtowne wejscie otoczone jest za-
zwyczaj rzezbami bogin rzek, a sciany wypetniajg réznorodne
wizerunki bostw. Przed ztem chronig mitologiczni straznicy.
Budowle wznoszono z obrobionych granitowych blokdw.
Warstwy granitowych blokéw nie byty spojone zaprawa,
lecz stahbilizowat je ich wtasny ciezar. Uktadano bloki na
sucho bez zaprawy, fgczac ze sobg na tzw. pioro i wpust.
Bloki transportowano po ziemnych rampach i réwniach
pochytych. W pozostatych robotach budowlanych stoso-
wano zaprawe sporzadzong z wapna zaprawianego sokiem
z trzciny cukrowej.

Architekture hinduska spotyka sie takze poza Indiami.
Najbardziej znane gopury poza terytorium Indii to bramy
w murze, otaczajgcym miasto w kompleksie zabytkowym
Angkor Wat w Kambodzy. Wzniesione zostaty na przetomie
XI'i XIl ' wieku ku czci boga Wisznu.

Architektura Indii jest znakomitym przyktadem sztuki, kto-
ra stata sie czescia ceremonializmu sakralnego, funkcjonu-
je w azjatyckim kregu kulturowym, harmonizujgc z tamtej-
szymi wzorami kultury. ®
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Linia tramwajowa do dzielnicy Fordon
w Bydgoszczy

Piotr Gajdowski

udowa linii tramwajowej do
Fordonu byta najwieksza inwe-
stycjg w transport publiczny
w dziejach Bydgoszczy. Jej realizacja
catkowicie zmienita oblicze tej dziel-
nicy zamieszkanej przez ok. 80 tys.
osob (to 1/5 wszystkich mieszkan-
cow Bydgoszczy), wczesniej nieco
odizolowanej komunikacyjnie od cen-
trum miasta. Budowe 9,5-kilome-
trowej, dwutorowej linii tramwajowej
pofaczono z przebudowa i remontami
okolicznych ulic oraz stacji kolejowe;.
W styczniu 2016 r. na nowe toro-
wisko wyjechaty pierwsze tramwaje
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Wraz z powstaniem linii tramwajowej do Fordonu zmia-

nie ulegta cata struktura przewozowa w Bydgoszczy

— gtdwny ciezar przenidst sie z transportu kotowego

na szynowy.

- 12 nowych, pieciocztonowych
tramwajow typu Swing od bydgo-
skiego producenta Pesa. Od tej pory
z nowej linii tramwajowej skorzysta-
fo juz 13,6 mIn pasazeréw, s$rednio
41,5 tys. dziennie.

Linia tramwajowa do Fordonu byta
tez elementem wiekszego projektu
pod nazwag BiT City, ktéry zaktadat in-
tegracje komunikacyjng Bydgoszczy
i oddalonego od niej 0 ok. 35 km Toru-
nia. Dzieki budowie wezta w obszarze
stacji Bydgoszcz Wschdd pasazero-
wie zyskali tez dogodne potgczenie
kolejowe m.in. z Warszawa.

9,5 km w dwa lata

Projekt realizowata od 20089 r. spe-
cjalnie powotana uchwatg bydgoskich
radnych miejska spotka Tramwaj For-
don Sp. z 0.0. W pazdzierniku 2011 r.
podpisano umowe z Voessing Polska
Sp. z 0.0. na wykananie projektu bu-
dowlanego i opracowan z nim zwigza-
nych oraz projektéw wykonawczych
i uzyskanie decyzji administracyjnych.
W pazdzierniku 2013 r  bydgoska
spotka zawarfa kantrakt na wykonanie
robdt budowlanych dla realizacji pro-
jektu ,Budowa linii tramwajowej do
dzielnicy Fordon z przebudowg uktadu



drogowego w Bydgoszczy” z konsor-
cjum, ktérego liderem byta firma ,Go-
towski” Budownictwo Komunikacyjne
i Przemystowe Sp. z 0.0., a partnera-
mi tej firmy: Przedsiebiorstwo Robdt
Mostowych ,Mosty toédz” S.A., Fe-
roco S.A., Przedsiebiorstwo Inzynie-
ryjnych Robot Kolejowych ,Tor-Krak”
Sp. z 0.0. oraz Przedsiebiorstwo Bu-
dowy Drog i Mostéw Kobylarnia S.A.
Pierwsze prace rozpoczety sie juz
w listopadzie 2013 r. — na realizacje
inwestycji konsorcjum miato jedynie
dwa lata. - Linia do Fordonu musia-
fa powstac do korica 2015 r., inaczej
Bydgoszcz mogtaby stracic unijne do-
finansowanie — mowi mgr inz. Monika
Poliszak-Gotowska, dyrektor marke-
tingu i prokurent firmy ,Gotowski”.
- Chociaz byto to ogromne przedsie-
wziecle, wszystko udafo sie zrobic na
czas: pierwsza jazda testowa odbyfa
sie 12 listopada 2015 r, a w stycz-
niu 2016 r. ruszyta normalna komuni-
kacja na tej trasie — dodaje.

Najwieksza inwestycja
tramwajowa w Polsce

Trudno znalez¢ w catym kraju inwe-
stycje w komunikacje zbiorowa o po-

dobnej skali — poréwnania wytrzymu-
jg tylko remont torowiska na trasie
W-Z w todzi oraz Krakowski Szybki
Tramwaj. Bydgoszcz jest wiec w tym
wzgledzie pionierem, zwifaszcza ze
od kilkunastu lat sieci tramwajowe
wracajg w Polsce do fask. Samo-
rzadowcy zaczynajg dostrzegac, ze
komunikacja szynowa pozwala prze-
wiez¢ wiecej pasazerow i z wieksza
predkoscig niz komunikacja autobu-
sowa. Ponadto tramwaj jest tanszy
w eksploatacji i w petni ekologiczny.
Nowym trendom sprzyja tez polityka
Unii Europejskiej, dla ktérej trans-
port niskoemisyjny jest priorytetem
- dotacje z UE pokrywajg nawet 80%
kosztow kwalifikowanych catej inwe-
stycji (w takim stopniu zostata do-
finansowana bydgoska linia tramwa-
jowa).

- Dzis linie autobusowe do Fordonu
zredukowane sa do minimum, a gfow-
ny ciezar transportu pasazerow prze-
Jjety cztery linie tramwajowe na tej
trasie — stwierdzi Monika Poliszak-
-Gotowska. - Tramwaje do Fordonu
Jada z predkoscia srednio ok. 37 km/h,
co da sie poréwnac do ,szybkiego
tramwaju” w innych miastach. W go-

ciekawe realizacje

dzinach szczytu kursujg co trzy lub
pie¢ minut, a czas przejazdu jest zde-
cydowanie krotszy niz w transporcie
kotowym.

W Bydgoszczy tramwaje maja
pierwszenstwo

- Linia jest tak pomyslana, by za-
checac podroznych do zostawiania
wtasnych aut na parkingach typu
,park and ride” w poblizu przystan-
kéw | przesiadania sie do srodkow
komunikacji publicznej - informuje
mgr inz. Pawet Pietraszak, dyrektor
ds. realizacji kontraktéw w firmie
,Gotowski”, w ramach tego kon-
traktu kierownik robot mostowych,
nagrodzony honorowym  tytutem
,Prymusa Budownictwa” w konkur-
sie organizowanym przez Kujawsko-
-Pomorska Okregowa lzbe Inzynie-
row Budownictwa. Taki tytut jest
przyznawany najlepszym fachowcom
sprawujgcym samodzielne funkcje
techniczne za inwestycje realizowa-
ne w roku poprzednim. Inzynierowie
zwigzani z budowa linii tramwajowej
do Fordonu zwyciezyli w 2015 r. we
wszystkich kategoriach pierwszej
edycji  ,Prymusa Budownictwa”.
- Tramwaj do Fordonu wfaczony jest
do bydgoskiego systemu ITS (In-
telligent Transportation Systems)
usprawniajgcego transport publicz-
ny | poprawiajgcego warunki ruchu
drogowego w ogdle. Dzieki temu
tramwaj ma priorytet na skrzyzowa-
niach z sygnalizacja swieting — pod-
kresla dyr. Pietraszak.

- W sumie w korytarzu nowej linii
przebudowano az 14 skrzyzowarn, na
ktorych zainstalowano sygnalizacje
swieting zapewniajaca pierwszeri-
stwo tramwajom. Zbudowano tez
cztery ronda gwarantujgce ptynnosc
ruchu — stwierdzit inz. Andrzej Pa-
stwa, dyrektor kontraktu, obecnie
zastepca dyrektora ds. technicznych
w spotce Tramwaj Fordon.
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Dla Fordonu i dla wojewodztwa
- Musielismy na tej trasie catkowicie
przebudowac uzbrojenie podziemne.

linie elektryczne, teletechniczne,
kanalizacje,  rury  wodociggowe,
ciepfociagi - co skrzyzowanie, to
wyzwanie — dodaje inz. Andrzej Pa-
stwa. Cata inwestycja objeta dziata-
nia z zakresu branzy tramwajowej,
drogowej, kolejowej i mostowej.
Najbardziej skomplikowana byta bu-
dowa estakady tramwajowej o dtu-
gosci 530 m nad stacjg Bydgoszcz
Wschoéd. Obiekt jest wieloprze-
sfowym wiaduktem o konstrukcji
stalowej ze wspotpracujgca ptyta
zelbetowg. W obrebie przystanku
tramwajowego nad peronami stacji
Bydgoszcz Wschod wykonano zada-
szenie zamocowane do czesci sta-
lowej konstrukcji estakady. Stamtad
mozna tatwo dostac¢ sie winda lub
schodami na potozone nizej perony

104 |Inzynier budownictwa

dworca. Do dworca PKP Bydgoszcz
Wschad prowadza wszystkie cztery
linie tramwajowe, co czyni ten dwo-
rzec idealnym weztem przesiadko-
wym. Zatrzymujg sie tam pociggi
m.in. do Torunia, Grudzigdza, Brod-
nicy, Nakta i Pity. To dobry wstep do
planowanego projektu wojewadzkie]
integracji biletowej (na razie dziata
w skromniejszym wymiarze BiT City,

czyli projekt integracji komunika-
cji kolejowej z komunikacjga miejska
Bydgoszczy i Torunia). - Powsta-

nie estakady tramwajowej wymusi-
to przesuniecie dworca PKP blisko
400 m na zachod, co oznaczafo ko-
niecznosc budowy nowego torowiska
i dwdch catkowicie nowych peroncw
z zadaszeniami — informuje Andrzej
Pastwa. - Przy okazji inwestycji

Budowa linii tramwajowej do dzielnicy Fordon z przebudowg uktadu
drogowego w ciggu ulic Fordonska, Lewiriskiego, Akademicka i Andersa
i weztem integracyjnym w obszarze stacji kolejowej Bydgoszcz Wschdd

w Bydgoszczy

Budowa kompletnej dwutorowej linii tramwajowej do dzielnicy Fordon:
— trasa pierwszej linii: toskon — Dworzec Gtéwny PKP — Rycerska

— trasa drugiej linii: toskon — Kapusciska

Dtugosé nowej linii tramwajowej: 9,5 km

Liczba przystankéw tramwajowych: 13 par




ciekawe

Inwestor: Tramwaj Fordon Sp. z 0.0.
Catkowita wartos¢ rohdt drogowo-torowych: ok. 301 min zt brutto

(ok. 245 mln zt netto)

Calkowita wartos¢ inwestycji z taborem: ok. 433,5 min zt brutto
Uzyskane dofinansowanie w ramach srodkow europejskich: 280 min zt

Generalny wykonawca:

,,Gotowski” Budownictwo Komunikacyjne i Przemystowe Sp. z 0.0.
Projekt: Voessing Polska Sp. z 0.0.

Dyrektor kontraktu: inz. Andrzej Pastwa

Kierownik budowy: Henryk Olszanowski (uprawnienia od 1970 r.)

Konsorcjum, ktérego liderem byta firma

tramwajowej poprawity sie takze
warunki ruchu drogowego - dodaje.
— Budowa i przebudowa nowych ulic
rownolegle do trasy tramwajowej
wraz z przystankami autobusowy-
mi objeta facznie dfugosc 11,5 km.
Dobudowalismy np. druga jezdnie na
ul. Akademickiej, wyposazylismy ist-
niejacy wiadukt na ul. Skarzyriskiego

w windy i nowe schody, wybudowalis-
my cztery nowe ronda.

Istotng czescig linii jest petla toskon
(Fordon, ul. Andersa i Geodetow)
z elementami zajezdni: to siedem
torow odstawczych, hala serwisowa
i budynek zaplecza socjalnego. Przy
torach powstat parking dla autobu-
sow. Zbudowano tez trzy petle awa-

ryine umozliwiajgce tymczasowa or-
ganizacje ruchu przy ul. Wyscigowej,
Korfantego i Pitsudskiego.

- Wraz z powstaniem linii tramwa-
Jowej do Fordonu zmianie ulegfa cata
struktura przewozowa w Bydgoszczy
- gfdwny ciezar przenidst sie z trans-
portu kofowego na szynowy. Znacznie
skrocit sie czas podroézy do centrum,
mieszkaricy Fordonu nie grzezna juz
w korkach. Bydgoszcz jest bardzo
rozlegtym miastem. Dzieki nowemu
tramwajowi zyskato pewna spdjnosc
komunikacyjna i Fordon nie jest juz
tak odizolowany. Z perspektywy czasu
widac, Ze ta inwestycja to byt strzat
w dziesigtke — opowiada Monika Poli-
szak-Gotowska. W
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Gdy wzrasta stopien zasilania

mgr inz. Wiktor Suliga

obecnych czasach ryzyko
wystapienia przerw oraz
ograniczen w  dostawie

energii elektrycznej jest relatywnie
duze i stanowi realne zagrozenie dla
prawidtowego funkcjonowania wielu
obiektow, takich jak m.in. szpitale,
lotniska, a nawet rdéznego rodzaju
zaktady produkcyjne. Nigjednokrotnie
zainstalowane w obiekcie urzadzenia
i systemy, a takze specyfika prze-
prowadzanych proceséw technolo-
gicznych wymuszaja koniecznos¢ jak
najszybszego przywrocenia dostaw
energii elektryczne;.

Przerwy i ograniczenia w do-
stawie energii elektrycznej
Przerwa w dostawie energii elek-
trycznej rozumiana jest najczescigj
jako zanik napiecia. Wedfug normy
- PN-EN 50160:2010 Parametry
napiecia zasilajgcego w publicznych
sieciach elektroenergetycznych - za-
nik napiecia to stan, w ktérym jego
wartos¢ jest nizsza niz 5% warto-
sci napiecia deklarowanego (znamio-
nowego - w przypadku sieci niskiego
napiecia, np. 400 V). Zgodnie z roz-
porzadzeniem [1] obiekt, w ktorym
zanik napiecia sieci elektroenerge-
tycznej moze spowodowac zagroze-
nie zycia lub zdrowia ludzi, a takze
znaczne straty materialne, nalezy
zasila¢ co najmniej z dwoch nieza-
leznych Zzrodet energii elektryczne;,
a w budynkach wysokosciowych (po-
wyzej 55 m n.p.m.]) jedno ze zrédet
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Lokalne zrddto zasilania awaryjnego stanowi sposéb

na zminimalizowanie skutkdw przerw i ograniczen

w dostawie energii elektrycznej.

zasilania powinien stanowi¢ zespot
pradotwdrczy (tj. silnik spalino-
wy + pradnica synchroniczna wraz
z osprzetem). Rozporzadzenie [2]
dopuszcza, ze w przypadku odbior-
cow zasilanych bezposrednio z sieci
niskiego napiecia faczna dtugos¢ nie-
planowanych, a wiec niezaleznych od
dostawcy, przerw w dostawie energii
elektrycznej moze wynosi¢ w ciggu
roku nawet do 48 godzin, a w innych
przypadkach okres ten okresla umo-
wa 0 Swiadczenie ustug przesytania
lub dystrybucji albo umowa komplek-
sowa. Warto zada¢ pytanie: czy ze
wzgledu na zainstalowane w obiekcie
urzadzenia i systemy, a takze specyfi-
ke przeprowadzanych procesow tech-
nologicznych nie jest zasadne podje-
cie dziatan prewencyjnych?

Fala upatéw, ktora nawiedzita Polske
w roku 2015, spowodowata koniecz-
no$¢ wprowadzenia celowych ograni-
czen w dostawie energii elektryczne;.
Taka decyzja zostata podjeta w dniu
11 sierpnia 2015 r. przez éwczes-
nego Prezesa Rady Ministrow, dzia-
fajgcego na podstawie ustawy [3l.
W zwigzku z powyzszym od 11 do 31
sierpnia 2015 r. ograniczen w do-
stawie energii elektrycznej doswiad-
czyli odbiorcy o0 mocy umownej powy-
zej 300 kW. Na mocy rozporzadzenia
[4] ochronie podlegajg m.in. szpitale
i lotniska. Wobec tego, w wyniku za-
istniatej sytuacji, najbardziej ucier-
piaty réznego rodzaju zaktady pro-
dukcyjne. Juz 10 sierpnia 2015 r.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S.A., bedace operatorem systemu
przesytowego, stwierdzity wysta-
pienie zagrozenia bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej z po-
wodu obnizenia dostepnych rezerw
wytwaérczych, ogfaszajgc 19 i 20
stopien zasilania. Na mocy rozpo-
rzadzenia [4]1 wielkosci planowanych
ograniczen okresla sie w stopniach
zasilania od 11 do 20, przy czym:

m 11 stopien zasilania oznacza, ze od-
biorca moze pobiera¢ moc do wyso-
kosci mocy umownej, z tym ze bez
mozliwosci jej przekroczenia;

m stopnie zasilania od 12 do 19 ozna-
czajg réwnomierne obnizenie mocy
elektrycznej pobieranej przez od-
biorce;

m przy 20 stopniu zasilania odbiorca
moze pobieraé moc jedynie do wy-
sokosci indywidualnie ustalonego
minimum, ktore nie spowoduje za-
grozenia bezpieczenstwa ludzi oraz
uszkodzenia lub zniszczenia obiektu.

Niestety, obecnie nie da sie zupetnie

wykluczy¢, ze sytuacja, ktéra miata

miejsce w 2015 r., w najblizszej przy-
sztosci sie nie powtorzy.

Lokalne Zrddlo zasilania

w energie elektryczna

Jednym ze sposobéw na zminimali-
zowanie skutkéw przerw oraz ogra-
niczen w dostawie energii elektrycz-
nej jest zastosowanie lokalnego
zrédfa zasilania awaryjnego - poje-
dynczego zespotu pradotworczego



lub ich zestawu przeznaczonego do
pracy rownolegtej (rys. 1). Jednost-
ki taczy sie w celu zwigkszenia mocy
lub zapewnienia redundancji (nad-
miarowoscil.

Zainstalowane w obiekcie urzadzenia
i systemy zwykle réznig sie miedzy
sobg co do wymagan dotyczacych
pewnosci dostaw energii elektrycz-
nej. W przypadku zaktadéw produk-
cyjnych niekontrolowana przerwa
w zasilaniu moze doprowadzi¢ do
kosztownego przestoju. Samo za-
trzymanie pojedynczych urzadzen
czy catych systemow z powodu zani-
ku napiecia sieci elektroenergetycz-
nej to jednak nie wszystko. W zalez-
nosci od przeprowadzanego procesu
technologicznego przerwa w zasila-
niu moze spowodowac¢ uszkodzenie,
a nawet catkowite zniszczenie prze-
twarzanych surowcow, koniecznosé
usuniecia nagromadzonego materia-
tu, a takze wyczyszczenia unierucho-
mionych elementéw linii produkcyj-
nych. Ewentualne straty zalezg wiec
od czasu trwania przerwy w dosta-
wie energii elektrycznej oraz od cha-
rakterystyki zaktéconego na skutek
przerwy procesu technologicznego.
W wiekszosci przypadkéw dwie linie
zasilania z sieci elektroenergetycz-
nej, a wiec zasilanie podstawowe
i rezerwowe nie wystarczaja (rys. 2J.

Wysokiej klasy zespot pradotwadrczy
wraz z odpowiednio zaprojektowanym
i wykonanym uktadem samoczynnego
zatgczania rezerwy to lokalne i pewne
zrédfo zasilania awaryjnego w przy-
padku przerw i ograniczen w dostawie
energii elektrycznej.

Wszedzie tam, gdzie skutki przerw
oraz ograniczen w dostawie ener-
gii elektrycznej moga spowodowac
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi
czy tez znaczne straty materialne

mrpatrywany obiekl

roEpatnawany' obkakl

Rys. 1| Pojedynczy zesp6t pradotworczy (z lewej) i ich zestaw przeznaczony do pracy réwno-

legtej (z prawej)

Zasilank podslmyowe

mEpntryw any obiekl

inp. raklad produkcyiny)

Rys. 2 | Zasilanie podstawowe, rezerwowe i awaryjne (uktad sie¢/sie¢/zespot pradotworczy)

- a zainstalowane w obiekcie urza-
dzenia i systemy wymagaja szybkie-
go przywrécenia zasilania - nalezy
rozwazy¢ zastosowanie pojedyncze-
go zespotu pradotwérczego lub ich
zestawu przeznaczonego do pracy
rownolegtej. Trzeba pamietac, ze
w celu poprawnego daoboru maocy
poszczegélnej jednostki konieczne
jest dokfadne zapoznanie sie z cha-
rakterem i sposobem dziatania od-
biornikéw energii elektrycznej, ktore
maja by¢ przez nig zasilane. Powinno
sie uwzgledni¢ m.in. sposoéb rozru-
chu w przypadku maszyn elektrycz-
nych — silnikéw, przebieg pracy i za-
ktécen harmonicznych w przypadku
pozostatych urzadzen i systemoéw.
Warto skorzysta¢ ze sprawdzo-
nych produktéw i rozwigzan, a tak-
ze skonsultowac sie z przedstawi-
cielami producenta lub niezaleznymi
konsultantami.
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Laziki w Dgbrowskich Wodociggach &

Argus i Panoramo to faziki o tytanowej konstrukciji, inaczej: kamery samojezdne, bedace czescig
wiekszego systemu — specjalistycznego pojazdu IKAS stuzacego do przegladu sieci kanalizacyj-
nej. Dzigki okresowym przeglagdom w technologii monitoringu TV mozliwa jest szybka ocena stanu
technicznego kanatow. Kamery stuzg tez do wykrywania nielegalnych podtaczen do kanalizacii.

Przebudowa dworca w Starogardzie Gdanskim [

Spotka STRABAG podpisala umowe na przebudowe zespotu zabytkowych
budynkéw dworca kolejowego i skomunikowanie wezia integracyjnego
w Starogardzie Gdanskim. Modernizacji poddane zostang takze: kanalizacja
deszczowa i sanitarna, wodociag, gazociag, sie¢ elekiryczna i teletechnicz-
na. Warto$¢ kontraktu to 24 min zt netto. Zakonczenie rob6t — 2018 r.

Wizualizacja: Urzad Miasta Starogard Gdanski

=

Energooszczedny urzad w Lubrzy &

Powstaje Dom Kultury i Urzagd Gminy w Lubrzy w woj.
lubuskim. Instalacja fotowoltaiczna oraz kolektory
sfoneczne pomoga w przysztosci ograniczy¢ kosz-
ty eksploatacji tego dwukondygnacyjnego budyn-
ku o powierzchni 1300 m2. Generalny wykonawca:
Skanska. Warto$¢ inwestycji to ok. 6 min zt.

Dot Office w Krakowie (8 .

Budynki biurowe Dot Office zlokalizowane sg przy
ul. Czerwone Maki. Powierzchnia catkowita tego
pieciopietrowego obiektu siega niemal 45 tys. mz2.
Ukonczono budynki A-C. Obecnie trwajg prace w bu-
dynkach D i E. Inwestor: Grupa Buma. Generalni wy-
konawcy: Buma Contractor i Grupa Buma. Architektu- |
ra: Medusa Group.
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Laboratorium TAURONA i AGH 1 www.

Laboratorium Badan Analizatorow Jako$ci Energii Elekirycznej to nowo-
czesna pracownia, ktéra powstanie w Centrum Energetyki Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie. Wspdiny projekt TAURON Dystrybucja i Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej ma na celu utworzenie nowoczesnej jednostki
zajmuijacej sie badaniem parametrow jakosci energii elektrycznej.

Fot. TAURON

Leca® KERAMZYT B~

Wykorzystywany jest w m.in. budownictwie (np. jako izolacja podiég na
gruncie, stropow, dachow zielonych), geotechnice, ochronie srodowiska. Na
jego bazie powstajg betony lekkie i zaprawy cieptochronne. Produkowane
sg z niego bloczki, pustaki i inne elementy do budowy domoéw. To lekkie
ceramiczne kruszywo uzyteczne jest zaréwno podczas wznoszenia nowych
obiektow, jak i remontow. Wiecej na www.leca.pl.

»Mixed reality” na budowie B www.

Ghelamco Poland udostepnito pierwszg w Polsce i jedng z nielicznych na $wiecie wirtualnych
prezentaciji projektu nowej inwestycji w skali 1:1. Dzieki technologii HoloLens wizualizacje najnow-
szej warszawskiej inwestycji dewelopera — The Warsaw HUB mozna zobaczy¢ w rzeczywistych
rozmiarach — z 41. pietra Warsaw Spire —w miejscu, w ktérym trwa budowa.

Osiedle Wilno VI w Warszawie 1 www.

Fundamental Group zostat generalnym wykonawcag | etapu Wilno VI — inwesty-
cji Dom Development. Przy ul. Wiernej powstanie 7 trzypietrowych budynkow,
w ktdrych znajdzie sie 300 mieszkan o zréznicowanej powierzchni od 32,09 do
97,41 m? oraz 335 stanowisk w garazu podziemnym. Architektura inspirowana
jest wilenskg zabudowa, a sciany blokéw ozdobig artystyczne murale. Zakoncze- WIECEJ NA 1 www.
nie budowy: wrzesien 2018 .

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

www.inzynierbudownictwa.pl
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Dlaczego rusztowania powinny byc
certyfikowane?

Marek Stawinski
Rubo Sp.z 0.0.

uptywem czasu obserwuje sie
Zsta’ry wzrost  $wiadomosci

uzytkownikow produktéw prze-
mystowych, dla ktérych jakosc i po-
wtarzalnos¢ majg istotny wptyw na
bezpieczenstwo. Coraz czesciej ta
grupa spofeczna jest réwniez zainte-
resowana ohbiektywnym potwierdze-
niem bezpieczenstwa uzytkowanych
produktow. O ile w gateziach przemy-
sfu wytwarzajgcych produkty bardzo
ztozone, jak np. przemyst motoryza-
cyjny, stoczniowy, kolejnictwo, czy
tez w branzach stosujgcych ztozone
procesy wytworcze, jak np. rafine-
rie, zaktady chemiczne czy gérnictwo
i hutnictwo, kwestia potwierdzania
bezpieczenstwa produktow final-
nych oraz ich podzespotow lub tez
proceséw wytworczych nie podlega
od wielu dziesigtek lat w wiekszo-
sci krajow juz zadnej dyskusiji, o tyle
w branzy rusztowaniowej sprawa ta
jest uregulowana w mniej lub bardzigj
wymagajgcy spostb, w zaleznosci od
kraju. Wedtug informacji zamieszczo-
nych w kwartalniku ,Rusztowania”
[1] sytuacja w zakresie wymogu cer-
tyfikacji potwierdzajgcej zgodnosc
z wymogami bezpieczenstwa w kra-
jach europejskich wyglada nastepu-
jaco: w Niemczech, Szweciji, Franciji
i Irlandii certyfikacja jest warunkiem
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Certyfikat potwierdzajgcy bezpieczenstwo systemu ruszto-

wan jest pozgdanym atrybutem, pozwalajgcym na uwiary-

godnienie przynaleznosci do grona firm stosujgcych stan-

dardy bezpieczenstwa obowigzujgce w Unii Europejskiej.

koniecznym dopuszczenia rusztowan

do obrotu handlowego, natomiast

w Polsce, Czechach i Rosji ma ona

charakter dobrowolny. Ponadto z in-

formacji udzielonych w roku 2016

przez ,Vyskumny Ustav zvaracsky

- instytucje powotang do certyfikacji

rusztowan na Stowacji, wynika, ze

dopuszczenie rusztowan na tamtej-
szy rynek jest réwniez obowigzkowe,
to samo dotyczy od niedawna Nor-
wegii. Pomimo rozbieznosci w trybie
obejmujgcym dziatania certyfikacyjne

w roznych krajach zawsze powtarza-

jg sie nastepujace etapy:

m badania mechaniczne elementéw
nosnych i weztéw systemu rusz-
towan w akredytowanym laborato-
rium badawczym;

m przeprowadzenie analizy statycznej
dla konfiguracji rusztowan deklaro-
wanych jako warianty typowe;

m opracowanie instrukcji montazu
i uzytkowania;
mocena zmontowane] konstrukcji

rusztowania przez uprawniong jed-
nostke.

W Polsce uprawnionym do certy-
fikacji systemoéw rusztowan jest
Instytut Mechanizacji Budownic-
twa i Gornictwa Skalnego (IMBIGS)

w Warszawie. Schemat procesu
certyfikacji przedstawiono na rys.
1 [2]. Obecnie certyfikacja odbywa
sie na zgodnos¢ z ,Kryteriami oceny
wyrobow pod wzgledem bezpieczen-
stwa” wtasciwymi dla danego syste-
mu rusztowan, ktére sg opracowa-
ne na bazie wielu norm europejskich,
w tym w gtéwnej mierze na normach
serii EN 12810 i EN 12811. W ra-
mach standardowej procedury wy-
dawany jest certyfikat bezpieczen-
stwa, uprawniajgcy do oznakowania
wyrobow znakiem bezpieczenstwa
,B”, oraz dodatkowo certyfikat
potwierdzajgcy zgodnos¢ z ,Kry-
teriami oceny wyrobow pod wzgle-
dem bezpieczenstwa”. Mozliwe jest
uzyskanie wytacznie certyfikatu ,B”
na podstawie tej samej procedury
i tych samych kryteriow, jednak nie
posiada on logotypu Polskiego Cen-
trum Akredytacji i z tego wzgledu
moze mie¢ mniejsze znaczenie poza
naszym krajem.

W polskich realiach procedura cer-
tyfikacji systemu rusztowan (rys. 1)
zajmuje minimum szes¢ miesie-
cy, a jej koszt, zaleznie od zakresu
certyfikacji (ilos¢ elementéw bada-
nych i wariantéw typowych), wyno-
si od kilkudziesieciu tysiecy ztotych
WZWYyZ.



Utrzymanie certyfikatu przez okres "
jego waznosci zalezy od pomysinego
przejscia audytéw potwierdzajgcych
niezmienno$¢  warunkéw  produkcii,
a takze dostarczenia sprawozdan z wy-

konanych corocznie badar wybranych |g SeesTasc A anaceny l ‘

0OC IMBIGS
LABORATORIUM

SPRAWOTDANE T RADAN

AKREDYTOWANE ‘

Tk

elementéw rusztowania, wykonanych g oo maies |

przez akredytowane laboratorium. "Bt oA :
Przedstawiona na rys. 1 procedura lE m-wum..mmﬁlfa?ﬁ%m“mmmw l R
wymaga poniesienia znacznych kosz- I ¥
tow i sporego naktadu pracy, jednak {E PRZEGUAD CCRMERTAGH PRRCES! CERTYFRACH I .
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mo faktu, ze posiadanie certyfikatow o — we ) rax )

potwierdzajgcych bezpieczenstwo nie
zwalnia producenta z odpowiedzialno-
éci za dostarczany produkt, jest ono Schemat procesu .

poZadanym atr‘ybutem spr‘zedazy, po- Ctel’tyﬁlh(/lacjihw InSty: ['E CERIYIIAY PODPISANY PRIEE NEROWHICAOF 1 DTREKTORA MBS l
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Rys. 1 [ 8 OC IMBIGS - DOSTAWCA l
UMOWA DOTYCZACA STOSOWANIA CERTYFKATU

zwalajgcym na uwiarygodnienie przy- Budownictwa i Gor- [
naleznosci do grona firm stosujgcych nictwa Skalnego [ﬁ ocMBics l
standardy bezpieczenstwa obowigzu- w Warszawie [2]

jace w Unii Europejskigj.

Niestety, ze wzgledu na to, ze rusz-
towania nie sg przypisane zadnej dy- s =
rektywie nowego podejécia, nie ma lvb
obligatoryjnych i jednolitych przepisow
dotyczacych zasad wprowadzania
rusztowan na rynki unijne. W przypad-
ku rusztowan nie majg wiec zastoso-
wania procedury unijnego systemu
znakowania produktéw CE. Taki stan
rzeczy stanowi powazng bariere dla
wprowadzenia rusztowan do obrotu
w innych krajach, gdzie ze wzgledu na
znaczne koszty procesu certyfikacji
jedynie najwieksi producenci, dyspo-
nujgcy niezbednym potencjatem finan-
sowym, mogg sobie pozwoli¢ na przej-
scie cafego procesu weryfikaciji.

Fot. 1| Przyktady certyfikatéw wydawanych przez Instytut Mechanizacji Budownictwa

) ; o i Goérnictwa Skalnego w Warszawie: a) certyfikat bezpieczenstwa,B” dla rusztowan
Z punktu widzenia nabywey i uzytkow- modutowych SKYER, b) certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ wykonania rusztowan
nika rusztowan informacja o posiada- modutowych SKYER z,Kryteriami oceny wyrobéw pod wzgledem bezpieczenstwa”
niu przez dostawce rusztowan cer-

tyfikatu wydanego przez IMBIGS jest

niezmiernie istotna, gdyz: montazu rusztowan systemowych z wymaganiami  konstrukcyjnymi

m stanowi potwierdzenie spetnienia zgodnie z dokumentacjg projekto- i materiatowymi, okreslonymi w kry-
wymagan §& 108 rozporzadzenia wg z elementéw poddanych przez teriach oceny wyrobow pod wzgle-
[3], stanowigcego o koniecznosci producenta badaniom na zgodnoscé dem bezpieczenstwa;
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m system taki musi posiadac, odpo-
wiadajgcg w tresci wymaganiom
norm [4, B8], instrukcje montazu
i uzytkowania, opisujgca przynaj-
mniej jeden wariant typowy rusz-
towania, dla ktérego nie potrzeba

dodatkowej dokumentacji wyko-
nawczej;
m elementy skfadajace sie na system

rusztowan musza by¢ wytwarza-
ne z certyfikowanych materiatow
i posiadac trwafe oznakowanie, po-
zwalajace ustalic producenta i rok
produkcji - co w przypadku ewen-
tualnych wad rusztowania pozwala
na jednoznaczne ustalenie odpowie-
dzialnosci;

m dzieki nadzorowi jednostki ze-
wnetrznej (IMBiIGS) nad realizacja
procesu produkcji istnieje pewnose,
ze stosowane technologie zapew-
niajg dobrg i powtarzalng jakosc
wyrobow.

Przedstawione argumenty - rowniez
wysoki prag finansowy i technologicz-
ny do pozyskania certyfikatow potwier-
dzajacych bezpieczenstwo rusztowan,
ktéry eliminuje wytwércow chatup-
niczych - sprawiajg, ze szczegolnie
powazni kontrahenci i kontrahenci in-
stytucjonalni gotowi sg wymagac cer-
tyfikowanych rusztowan, nawet jezeli

wigze sie to z nieco wyzszymi staw-
kami za dzierzawe lub cenami zakupu.
Dodatkowg korzyscig dla firm decydu-
jacych sie na zakup certyfikowanych
rusztowan jest mozliwos¢ poréwnania
cen systemow o zblizonych parame-
trach jakosciowych. Dla kierownikow
budéw certyfikat dostarcza informa-
cji, ze rusztowanie wykorzystywa-
ne u niego na placu budowy zostato
sprawdzone przez niezaleznag jednost-
ke certyfikujgca i spetnia wymagania
obowigzujgcych rozporzadzen i aktual-
nych norm technicznych. Wreszcie
dla inspektoréw Panstwowej Inspekciji
Pracy, kontrolujgcych warunki pracy
na rusztowaniu posiadajgcym cer-
tyfikat bezpieczenstwa, sprawdza-
nie grubosci Scianek rur elementoéw
systemowych lub parametréw mate-
riafowych systemowych pomostow
i kraweznikow drewnianych staje sie
zbyteczne, a jedyne, co pozostaje do
sprawdzenia, to zgodnos¢ zmontowa-
nej konstrukcji z wariantem typowym
opisanym w instrukcji montazu i uzyt-
kowania lub projektem rusztowania dla
wariantow nietypowych.

Organizacje zajmujgce sie kwestiami
bezpieczenstwa w obszarze ruszto-
wan, do ktorych nalezg: Polska Izba
Gospodarcza Rusztowan, Panstwowa
Inspekcja Pracy oraz IMBIGS, podabnie

jak odpowiedzialna czes¢ producentow
rusztowan, od lat jednoznacznie wy-
powiadajg sie za obowigzkiem certyfi-
kacji, stanowigcym warunek dopusz-
czenia rusztowan do obrotu. Niestety
nie dokonano tego przed wstapieniem
do UE, liczac na uregulowanie kwestii
w ramach jednolitej dyrektywy rusz-
towaniowej. Ujawniajgce sie rozhiez-
ne interesy narodowe i bardzo rézne
podejscie do kwestii bezpieczenstwa
w krajach czfonkowskich UE okazaty
sie jednak tak znaczng przeszkoda, ze
nie pozwolity na opracowanie wspo-
mnianej dyrektywy. W zwigzku z tym
obecnie w Polsce kazdy moze produko-
wac i sprzedawac rusztowania, pono-
szac odpowiedzialnos¢ za ewentualne
skutki wypadkéw, ktérych przyczyna
moze by¢ np. zfta jakos¢ oferowanych
rozwigzan. Jednak nalezy postawic¢
pytania: Czy rzeczywiscie kazdy maty
przedsiebiorca jest w stanie poniesc
odpowiedzialno$¢ wynikajgcg z ewen-
tualnych odszkodowan? Kto moze byc
pociggniety do wspdétodpowiedzialno-
sci, jezeli odpowiedz na poprzednie py-
tanie brzmi: NIE? Te watpliwosci nalezy
rozwazac¢ za kazdym razem, dokonujgc
wyboru systemu rusztowan przed jego
nabyciem lub wydzierzawieniem. Decy-
dujgc sie na system rusztowan po-
siadajgcy certyfikat bezpieczenstwa,
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Fot. 2 | Informacja o posiadanym certyfikacie bezpieczenstwa,B” umieszczana na elementach rusztowarn modutowych SKYER:
a) oznakowanie stojaka - rok produkgji 05; b) oznakowanie podestu - rok i oznaczenie producenta
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kupujacy lub dzierzawca wybiera roz-
wigzanie, ktérego bezpieczenstwo jest
pod nadzorem notyfikowanej instytu-
cji, jaka jest IMBIGS. Wybierajac inny
system, nalezy pamietac, ze w Polsce
kazdy moze produkowac i sprzedawac
rusztowania, a czasem przedsiebior-
cy, ktérzy biorg sie za ich produk-
cje, nie majg elementarnej wiedzy na
ten temat, nie méwigc o wymogach
normowych.

Uwaga: Artykut ukazat sie w czasopis-
mie ,Rusztowania” nr 3/2016.

Literatura

1. D. Gnot, Certyfikacja i dopuszczenia rusz-
towan do obrotu w krajach europejskich,
kwartalnik ,,Rusztowania” nr 1/2005.

Inzynic
budowni

MIESIECZNIK POLSKIEJ IZBY INZYN.cRO

2. Informacja dotyczaca certyfikacji wy-
robéw i ustug, Instytut Mechanizacji
Budownictwa i Gérnictwa Skalnego,
Warszawa 2015.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
z 2003 . Nr 47, poz. 401).

technologie

4. PN-EN 12810-1:2010 Rusztowania
elewacyjne z elementow prefabrykowa-
nych. Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne
wyrobow.

5. PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe
konstrukcje stosowane na placu bu-
dowy - Czes¢ 1: Rusztowania - Wa-
runki wykonania i ogoélne zasady pro-
jektowania. H

—zobacz takze
Szczegotowe parametry techniczne rusztowan znajdziesz
w ,Katalogu Inzyniera” edycja 2016/2017 oraz na stronie
internetowe;j.

www.kataloginzyniera.pl

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdow
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

Etyka iniyhiera

Odwrécony VAT

] Pokrycia
4 z ptyt warstwowych

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie

O zamow na
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

Inzynier B
budownictwa !

|
M zamow mailem

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej

jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01

lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl)
kopii legitymacji studenckiej

AN |
Wi -
Projek'ttwanie%“' o

hez architekta
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Budowa tuneli w ciggu Trasy
<ie] w Warszawie

Swietokrzys

mgrinz. Tomasz Zelaskiewicz
kierownik robdt mostowych

mgrinz. Adam Malik

kierownik robét mostowych

mgr inz. Marcin Czuba

kierownik budowy (kierownik kontraktu)

udowa kompleksu tuneli dro-
Bgowyoh w ciggu Trasy Swie—

tokrzyskiej w Warszawie byta
jednym z kolejnych ciekawych wy-
zwan, ktére stanety przed inzyniera-
mi firmy Strabag. W maju 2015 r
spotka Strabag podpisata z miastem
stotecznym Warszawa, reprezen-
towanym przez Zarzad Miejskich In-
westycji Drogowych (ZMID), umowe
na realizacje Trasy Swietokr‘zyskiej
na odcinku od al. Tysigclecia do ul.
Zabranieckiej wraz z tymczasowym
wigczeniem w ul. Kijowskg. Budowa
jest kolejnym etapem realizowanego
przez ZMID przedsiewziecia na odcin-
ku od ul. Wybrzeze Szczecinskie do
ul. Zabranieckiej. Kontrakt obejmu-
je ponadto opracowanie zamiennego
projektu budowlanego oraz uzyskanie
dla czesci inwestycji zamiennej de-
cyzji o zezwoleniu na realizacje inwe-
stycji drogowej (ZRID). W zakresie
projektowym inwestycje obstuguje
Transprojekt Gdanski: projektantem
drogowym jest Krzysztof tubianka,
a projektantem mostowym — Przemy-
staw Maossakowski.
Trasa Swietokrzyska budowana jest
na terenie warszawskich dzielnic
Praga-Potnoc i Targowek. Dzieki nigj
mieszkancy Targéwka oraz Marek,

I14|Inzynier budownictwa

Budowa tuneli w miejscach oddalonych od linii kolejo-

wych oraz obrdconych do osi drogi z pozoru wydawata

sie nielogiczna i wzbudzata duze zainteresowanie

okolicznych mieszkancéw.

Zabek i Radzymina zyskajg dodatkowe
pofaczenie z centrum miasta. W migj-
scu zakonczenia obecnego odcinka
Trasy Swietokrzyskiej, tj. w rejonie
ul. Zabranieckiej, planowana jest bu-
dowa Obwodnicy Srodmiejskiej, ktora
pofaczy dzielnice Praga-Potudnie i Tar-
gowek.

Realizowana arteria ma przekréj dwu-
jezdniowy, dwupasowy wraz z pasem
rozdziatu — rezerwa na planowana linie
tramwajowg. Po zewnetrznych stro-
nach drogi poprowadzono ciggi piesze
i rowerowe. Inwestycja w znacznej
mierze przebiega przez tereny nale-
zgce do PKP, obszary dawnych ogrod-

kéw dziatkowych oraz przechodzi
zespotem tuneli drogowych przez na-
sypy kolejowe az do ul. Zabranieckiej.
W kilometrze ok. 1+000 trasa sie
krzyzuje z dwutorowa linig kolejowa
nr 9 relacji Warszawa-Gdynia (magi-
strala kolejowa EB5). W kilometrze
ok. 1+080 trasa przecina linie kole-
jowa nr 502 (tor 1TWR) relacji War-
szawa-Warszawa Wschodnia Towaro-
wa oraz linie kolejowa nr 545 relacji
Warszawa Praga-Warszawa Olszynka
Grochowska. W kilometrze ok. 1+125
nowo budowana droga krzyzuje sie
z linig kolejowag nr 502 (tor 2WR]) re-
lacji Warszawa Wschodnia Towarowa




-Warszawa Michatow. W miejscach
przeciecia sie drogi z liniami kolejowy-
mi zaprojektowano tunele: TK-1, TK-2
i TK-3.

Kazdy z tuneli stanowi piecionawowag
konstrukcje ramowa, w ktérej dwie
nawy przeznaczono do ruchu pie-
szych i rowerzystow, dwie do ruchu
pojazdéw, a jedng zarezerwowano na
budowe linii tramwajowej. Posadowie-
nie obiektow przyjeto jako bezposred-
nie, za pomoca ptyt fundamentowych
o grubosci 70 cm.

W miejscu przeciecia Trasy Swieto—
krzyskiej z liniami kolejowymi niweleta
drogi zostata zaprojektowana na po-
ziomie 1 m ponizej $redniego poziomu
wod gruntowych (ok. 3 m ponizej po-
ziomu istniejgcego terenul, kanieczne
stafo sie zatem zabezpieczenie jezdni
przed ich naptywem. W tym celu za-
rowno na wlotach i wylotach tuneli,
jak i na odcinku miedzy nimi zapro-
jektowano wanne szczelng, ktorej
konstrukcja sktada sie z ptyty dennej
0 zmiennej grubosci (od 45 do 70 cm)
oraz $cian bocznych (burt). Wysokose
gcian wanny szczelnej jest dostoso-
wana do niwelety drogi oraz poziomu
wody gruntowe.

Wedtug pierwotnych zatozen budowy
tuneli przyjeto zastosowanie tym-
czasowych konstrukcji  odcigzaja-
cych w celu zachowania mozliwosci
utrzymania ruchu kolejowego. Tech-
nologia budowy zaktadata wykonanie
ich w systemie ,na mokro” pod tym-
czasowymi wiaduktami  stalowymi.
W zwigzku z tym, ze szerokos¢ trasy,
a tym samym szerokos¢ tuneli mie-
rzona wzdtuz torowiska dla tunelu
TK-1 byta réwna 67,5 m, a dla tunelu
TK-2 réwna 47 m, przyjeto, ze kazdy
z tuneli zostanie wykonany z podzia-
fem na pie¢ segmentéw (analogicznie
do podziatu na nawyl). Zaletg etapo-
wania byto ograniczenie rozmiarow
tymczasowych wiaduktow stalowych
(przy takim zatozeniu ich maksymalna

dtugos¢ rowna byta 29,5 m), a wada
- koniecznos¢ wielokrotnego zamy-
kania linii kolejowej w celu montazu
i demontazu konstrukcji. Zamontowa-
nie pojedynczego wiaduktu wymagato
whicia grodzic stalowych w poprzek
torowiska w miejscu tymczasowych
podpdr, montazu konstrukeji odcigza-
jacych z pakietu szyn oraz wykonania
pod nimi taw podtozyskowych stuza-
cych do oparcia wiaduktu, umiesz-
czenia poprzecznic wiaduktu miedzy
podktadami  kolejowymi,  montazu
dzwigarow stalowych wiaduktu i pota-
czenie ich z poprzecznicami. Opiera-
jac sie na wytycznych projektowych,
opracowano harmonogram okresla-
jacy wptyw robdt na ruch pociggéw.
Okazato sie, ze wykonanie tuneli
w powyzszej technologii pod dwoma
dwutorowymi liniami kolejowymi wy-
magatoby az 230 zamknie¢ torowych,
trwajacych - zaleznie od rodzaju ro-
bot - od kilku godzin do kilkunastu
dni przez 11 miesiecy. W Swietle tak
powaznych utrudnien w funkcjonowa-
niu Warszawskiego Wezta Kolejowe-
go PKP PLK S.A. nie wyrazity zgody
na prowadzenie robét budowlanych
w zaktadanej pierwotnie technolo-
gii. W wyniku rozméw prowadzonych
przez ZMID, Strabag oraz PKP PLK
S.A. osiagniete zostato porozumienie
w zakresie zamknie¢ torowych i reali-
zacji robot budowlanych. Nie bez zna-
czenia byty w tym przypadku doswiad-
czenia i wzajemne zaufanie zdobyte
w trakcie operacji nasuwania tunelu
w ciggu ul. Nowolazuroweij.
PLK S.A. opracowaty i uzgodnity re-
gulamin tymczasowego prowadzenia
ruchu pociggéw, ktory zaktadat na-
stepujace fazy na potrzeby wykonania
poszczegoélnych tuneli:
mDla tunelu TK-3 - zamkniecie Ii-
nii kolejowej nr 502 (tor 2WR) od
15.02.2016 r do 15.05.2016 nr
Zafozono, ze tunel zostanie wykona-
ny ,na mokro” w miejscu docelowym.
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m Dla tunelu TK-1 — zamkniecie linii ko-
lejowej nr 8 od 27.05.2016 r. do
11.06.2016 r. Zatozono, ze tunel
zostanie wykanany obok linii kolejo-
wej, a nastepnie w trakcie 16-dnio-
wego zamkniecia zostanie zabudo-
wany w miejscu docelowym.

m Dla tunelu TK-2 — zamkniecie linii
kolejowych nr 545 (tor 1GM) oraz
nr 502 (tor TWR) od 05.08.2016 r.
do 22.09.2016 . Zatozono, tak jak
w przypadku tunelu TK-1, wykonanie
konstrukcji w sasiedztwie linii ko-
lejowej i zabudowanie jej w migjscu
docelowym w trakcie 18-dniowego
zamknigcia.

Uzgodniono rowniez pie¢ zamknie¢

nocnych w celu whicia grodzic stalo-

wych, stanowigcych zabezpieczenie
nasypu kolejowego.

Dodatkowym warunkiem, jaki Strabag

musiat speti¢ przed zamknigciami linii

kolejowych nr 9 oraz 502 (tor 2WR),
byto wyremontowanie przy udziale PKP

PLK S.A. ok. 2 km toréw na stacji

Warszawa Wschodnia Towarowa oraz

na posterunku odgateznym Podskar-

binska wraz z niezbedna infrastruk-
turg techniczng, umozliwiajgca ruch
pociggow bez sygnatéw zastepczych.

Pierwotnie zaktadano wykorzystanie

do budowy tuneli TK-1 i TK-2 spraw-

dzonej juz technologii nasuwania Au-
toripage. Podstawowym zatozeniem
tej metody jest zlokalizowanie ohiektu
jak najblizej przeszkody (torowiska).
W przypadku tunelu TK-1 byfo to nie-
mozliwe do osiggniecia z powodu licz-
nych kolizji z istniejaca infrastrukturg
podziemna. Podczas szczegotowej
analizy okazato sig, ze metody Autori-
page nie mozna byto zastosowac row-
niez do budowy tunelu TK-2. Zaczeto
szukac¢ innej technologii, ktéra w da-
nych warunkach terenowych i przy
zatozonym czasie zamknie¢ torowych
umozliwiataby wykonanie roboét bu-
dowlanych. Przeprowadzono rozmo-
wy z firmami oferujgcymi technologie
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z zakresu nasuwania obiektow inzy-
nierskich, w tym Mammoet Holding
B.V., ktory zaproponowat nasuniecie
tuneli na wczesniej wykonanych to-
rach nasuwczych z wykorzystaniem
dzwignikéw  hydraulicznych,  tzw.
Skidding. Podczas prezentacji firma
przedstawita takze dzwigi o wysokich
nosnosciach oraz wozki SPMT (Self
Propelled Modular Transporter).

HAM

Ze wzgledu na uniwersalnos¢ wozki
SPMT znajdowaty dotychczas zasto-
sowanie gtéwnie w transporcie po-
nadgabarytowych elementéw prze-
mysfowych. Uzywano ich réwniez do
transportu obiektdw inzynieryjnych,
lecz nigdy dotad nie transportowano
nimi tuneli z ptyta denng. Totez wy-
zwaniem stato sie opracowanie me-
tody wykorzystujgcej wozki SPMT do

MOET

Fot. 11Tunel TK-1 oparty na wézkach SPMT (fot. T. Moscicki)

Fot. 2 | Tunel TK-2 w trakcie transportu (fot. T. Moscicki)

116 Inzynier budownictwa

transportu tuneli o okreslonej kon-
strukcji i gabarycie. Po konsultacji
z projektantem mostowym przyjeto,
ze mozliwe jest oparcie tuneli na woz-
kach SPMT za pomocg wspornikéw
wyksztatconych na przedtuzeniu $cian
tuneli i siegajgcych poza obrys ptyty
dennej. Rozwigzanie pozwolifo wy-
eliminowa¢ konieczno$¢ stosowania
podpor tymczasowych oraz montazu
konstrukcji wsporczych. Jego zale-
tg byfa ponadto mozliwos¢ sprawnej
instalacji zestawu wozkow oraz ich
demontazu po wykonaniu transportu.
Technologia przewozu wymagata za-
projektowania nowej konstrukcji tu-
neli z uwzglednieniem oddziatujgcych
na nig sit w trakcie transportu oraz
od obcigzenia taborem kolejowym
w miejscu docelowym. W celu pra-
widtowego oszacowania oddziaty-
wan wozkow na wsparniki scian oraz
tunelu na uktad wézkéw wykonano
szczegotowe analizy poréwnawcze
modeli statycznych uktadéw. Pierw-
szym z nich byt przestrzenny model
tunelu oparty na podporach przegu-
bowo nieprzesuwnych, bez uwzgled-
niania sprezystego charakteru pra-
cy wozkéw pod tunelem. W drugim
odwrocono ukfad, tzn. zestaw woz-
kow SPMT zamodelowano jako belki
obcigzone sitami  odpowiadajgcymi
reakcjom dziafajgcym na kota w trak-
cie transportu, a podpory belek
ustawiono w miejscach scian tune-
lu. Z powodu duzej réznicy miedzy
sztywnoscig wozkow i tuneli oraz ze
wzgledu na schemat pofaczen woz-
kow (trzy uktady hydrauliczne i row-
nomierny rozktad sit na osie wozkow)
uzyskano duza, siegajgca kilkunastu
procent, roznice miedzy reakcjami
w pierwszym i drugim modelu. Pod-
czas ostatecznej weryfikacji wykona-
no model tunelu oparty na wozkach
z zatozonym sposobem ich pracy
oraz wystepujacych w nich oddziaty-
wan hydraulicznych. Wykonana w ten



sposob analiza pozwolita na uzys-
kanie wynikow satysfakcjonujgcych
wszystkie strony zaangazowane
w to przedsiewziecie.

Podczas planowania operacji istot-
ny okazat sie fakt, ze woézki SPMT
majg ograniczong nosnosc, wynika-
jaca z liczby osi. Obliczono charak-
terystyczne wartosci ciezaru tuneli
i na ich podstawie okreslono liczbe
osi niezbednych do transportu. Cie-
zar tunelu TK-1 w jego ostatecznej
formie wynosit 4195 T, co niosto ze
soba koniecznos¢ wykorzystania 28
wozkéw o facznej liczbie 144 osi,
rozmieszczonych po obu stronach
tunelu, wzdtuz jego dtuzszych krawe-
dzi. Wozki ustawiono w jednym rze-
dzie, a przy skrajnych scianach tunelu
w dwéch rzedach. Ciezar tunelu TK-2
wynosit 3266 T, a do jego transportu
wykorzystano 18 wdzkdw, o tacznej
liczbie 104 osi zlokalizowanych analo-
gicznie jak w przypadku tunelu TK-1.
W celu weryfikacji zatozen odnosnie
do ciezaru tuneli konieczna byta ciggta
kontrola masy mieszanki betonowej
i ciezaru prabek betonu w trakcie pre-
fabrykacji konstrukcji. Zaskoczeniem
dla inzynieréw byfa réznica w ciezarze
objetosciowym betonu pochodzacego
z réznych dostaw, ktéra siegafta na-
wet do 20%. Z tego powodu - celem
wyeliminowania ewentualnego ryzyka —
zdecydowano, ze w przypadku tunelu
TK-2 montaz elementéw wyposazenia
nastapi dopiero po jego transporcie.
Przyjeta metoda pozwolita oddali¢
miejsca prefabrykaciji tuneli od miejsc
ich docelowego posadowienia w takim
stopniu, ze uniknieto kolizji z istnieja-
cg infrastrukturg podziemna, ktorej
przebudowa w harmonogramie znaj-
dowata sie na sciezce krytycznej. Zy-
skano dodatkowy czas na usuniecie
kolizji branzowych. Ponadto w przy-
padku tunelu TK-1 rzedna spodu
konstrukcji podczas jej prefabrykacji
znajdowata sie powyzej poziomu wody

gruntowej. Lokalizacja ta wymaga-
fa przesuniecia oraz obrotu w planie
miejsca prefabrykacji w taki sposab,
aby zmiescito sie ono w pasie dro-
gowym inwestycji — w przestrzeni
pozbawionej infrastruktury podziem-
nej. Tymczasowe miejsca budowy
konstrukcji zostaty dostosowane pod
wzgledem geometrycznym i wyso-
kosciowym do ksztattu tuneli oraz
spadkéw podtuznych i poprzecznych

at * = e N .
Fot. 3 | Tunel TK-2 w trakcie budowy w miejscu tymczasowym (fot. T. Moscicki)

ciekawe realizacje
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ptyt dennych. Konstrukcje stanowisk
prefabrykacji zaprojektowano tak, aby
przenies¢ obcigzenia pochodzace od
wozkow SPMT wraz z konstrukcjami
tuneli.

Budowa tuneli w miejscach oddalo-
nych od linii kolejowych oraz obréco-
nych do osi drogi z pozoru sie wy-
dawata nielogiczna i wzbudzata duze
zainteresowanie okolicznych miesz-
kancow.

Rys. 2 | Organizacja placu budowy oraz uktad docelowy
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ciekawe realizacje

Przyjeta metoda zaktadata uniesie-
nie tuneli w trakcie transportu na
wysokosé ok. 20 cm ponad poziom
terenu. Tak niewielka przestrzen pod
ptytami dennymi tuneli sprawita, ze
powaznym zagadnieniem na etapie
planowania transportu stato sie od-
powiednie zaprojektowanie geometrii
drogi tymczasowej. Ze wzgledu na
znaczna roznice wysokosci, jaka trze-
ba byto pokona¢, transportujgc tunele
z miejsc prefabrykacji na miejsca do-
celowe, wszystkie fuki pionowe i miej-
sca zataman pfaszczyzn trasy trzeba
byto podda¢ szczegotowe| analizie oraz
wykona¢ z duza doktadnoscia. Jakakol-
wiek pomytka w tym zakresie mogta
doprowadzi¢ do uszkodzenia izolacji
ptyty dennej lub catkowicie uniemozliwi¢
przejazd konstrukcji. Problem dotyczyt
szczegdlnie transportu tunelu TK-1,
w ktorym przeswit miedzy ptyta den-
nag a powierzchnig drogi transportowej
w miejscu jej zataman wynosit tylko
7 cm. Odlegtos¢ pionowa jego skraj-
nych elementow od powierzchni terenu
wahata sie od 10 do 50 cm. Bezpieczny
przejazd byt mozliwy dzieki adaptacyj-
nemu zawieszeniu wozkow (mozliwose
niezaleznego unoszenia sie i opusz-
czania podwozi w newralgicznych migj-
scach trasy), mozliwosci zmiany kie-

- - . runku jazdy kazdego z két w zakresie
Fot. 5| Demobilizacja sprzgtu firmy Mammoet. Na pierwszym planie wozki SPMT w miejscupre-  070° gpaz odpowiedniemu  wyprafilo-
fabrykacji tunelu TK-1, w oddali tunel w miejscu docelowym

waniu drogi, ktéra nie wymuszata prze-
kraczania maksymalnego zakresu pracy
sitownikéw hydraulicznych wazkéw.

Kolejnym zagadnieniem, od ktérego
uzaleznione byto powodzenie operaciji,
okazata sie nosnos¢ drogi transporto-
wej. Zaprojektowane tunele stanowity
sztywne, zelbetowe, ramownicowe
konstrukcje mogace, w przypadku nie-
kontrolowanego osiadania, ulec zary-
sowaniu lub w skrajnym przypadku do-
znac uszkodzen, uniemozliwiajgcych ich
pozniejszg eksploatacje. Aby zapobiec
odksztatceniom podtoza pod obcigze-
niem dynamicznym, nalezato wykona¢
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projekt konstrukcji nawierzchni drogi.
W tym celu wykonano szczegoétowe ba-
dania geotechniczne gruntu, a takze
sprawdzono korytarze transportowe
georadarem. Sprawdzenie miato wy-
kluczy¢ wystepowanie ewentualnych
podziemnych kawern, piwnic lub socze-
wek gruntéw nienosnych. Ze wzgle-
du na krétki czas wykonywania drag
transportowych nie mozna byto do ich
budowy uzy¢ gruntéw i kruszyw sta-
bilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Zadanie zwigzane z przeprowadzeniem
kompleksowych badan, zaprojektowa-
niem drog transportowych oraz nad-
zorowaniem ich budowy powierzono
laboratorium TPA. W catym procesie
budowy drdg transportowych skru-
pulatnie sprawdzano no$nosé gruntu
oraz kazdej z warstw wystepujgcych
w konstrukcji nawierzchni. Wykonano
setki badan za pomoca ptyty dyna-

Fot.7

Zespot odpowiedzialny za realizacje inwe-
stydji, stoja od lewej: Tomasz Zelaskiewicz,
Radostaw Kliks, Adam Malik, Mirostaw Su-
rowiec, Adam Kruszynski (praktykant), Piotr
Borkowicz, Marcin Czuba, Karolina Kaptur
(praktykantka), Artur Stokowski, Pawet Mi-
trzak, Magda Klimczak, Anita Stefanowska,
Anna Mazurek, Pawet Ostas, Bartosz Kulikow-
ski; poza zdjeciem Marzena Maczyriska

micznej oraz kilkadziesigt badan VSS
w celu okreslenia pierwotnego modutu
odksztafcenia nawierzchni.

Nalezy zaznaczy¢, ze budowa tune-
li w ciggu Trasy Swietokrzyskiej byta
nie tylko ztozonym zagadnieniem in-
zynierskim, polegajagcym na odpo-
wiednim zaprojektowaniu, zaplano-
waniu i przetransportowaniu tuneli,
ale réwniez stanowita olbrzymie wy-
zwanie logistyczne. W trakcie kilku-
nastodniowych zamknie¢ torowych
nalezato catkowicie zdemontowac
i odbudowat¢ infrastrukture kolejowa
(nawierzchnie, sie¢ trakcyjna, urza-
dzenia SRK), wykona¢ bardzo duzy za-
kres robot ziemnych (tunel TK-1 - ok.
15 000 m® wykopu i 6000 m3 nasy-
pu, tunel TK-2 - ok. 13 000 m? wy-
kopu i 6700 m3 nasypu), odbudowacé
nawierzchnie oraz trakcje kolejowa,
a takze wykona¢ probne obcigze-

ciekawe realizacje

nia obiektéw. Tak duzy zakres robot
wykonywanych w krotkim czasie
wymagat zaangazowania wielu oséb
i sprzetu przez 24 godziny na dobe.
Kluczowg sprawg byto opracowanie
szczegotowego harmonogramu i jego
ciggta kontrola, tak aby prace miaty
charakter ptynny i ciagty.
Podsumowujgc, budowa obiektow in-
zynierskich w ramach kontraktu za-
konczyta sie sukcesem, a operacja
transportu przebiegta doktadnie tak,
jak inzynierowie jg zaplanowali. Dzie-
ki temu wszystkie zaangazowane
w budowe tuneli osoby zdobyty kolej-
ne cenne doswiadczenia techniczne
i organizacyjne oraz podniosty swoje
kwalifikacje zawodowe.

Zachecamy do obejrzenia filmu, dostepne-
go pod adresem www.qwor.pl w zaktadce
,Portfolio”. W
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W biuletynach izbowych...

Kosciot garnizonowy w Putawach — przeobrazenia

ey . .
putawskie] swigtyni

Kosciét pod wezwaniem Matki Bozej Rézaricowej w Putawach
wybudowany zostat jako cerkiew prawostawna dla wojsk rosyj-
skich. Na przestrzeni lat, historycznych zdarzen oraz dokonanych
modernizacji cerkiew zmienita swdj charakter oraz wyglad. (...)

Dla stacjonujagcego w Nowej Aleksandrii (dawna nazwa
Putaw do 19 maja 1916 r.) 71. Bielewskiego Putku Piechoty
wybudowano standardowa wojskowa cerkiew pod wezwa-
niem Tréjcy Swietej, ktérg wyéwiecono 10 lipca 1909 . (...)

Po przybyciu do Putaw we wrzesniu 1921 r. 2. Putku Sape-
réw Kaniowskich pod dowddztwem mijr. Artura Gérskiego

przystapiono do przebudowy cerkwi. Od 25 pazdziernika
1921 r. dotychczasowa cerkiew stata sie katolickim koscio-
fem garnizonu pod wezwaniem Zmartwychwstania Pan-
skiego. Z wnetrza obiektu usuniety zostat ikonostas, a na
jego miejscu powstaty ottarziambona. (...)

W latach 70. i 80. XX w. nie przeprowadzano gruntownych
napraw. Nalezy zauwazy¢, ze zuzycie substancji budynku
oszacowano na 41%, kubatura obiektu wynosita 6460 m?,
a powierzchnia uzytkowa — 552 m?. Kosciot miat strop Kle-
ina, konstrukcje stalowa podwieszang oraz strop drewniany
nad czescig parterowa. (...)

0Ogolny stan techniczny budynku kosciofa jest dostatecz-
ny i nie wystepujg uszkodzenia konstrukcji. Jednak tynki
zewnetrzne i malatura, stolarka okienna i drzwiowa, a tak-
ze schody oraz pokrycie dachu wymagaja podjecia robét
konserwacyjno-remontowych. Dla upiekszenia obiektu
(poprawy jego proporcji) mozna w przysztosci pomyslec
o ewentualnej modernizacji bryty obiektu. Wedtug stow
ksiedza proboszcza istnieje nawet szkicowa, wstepna kon-
cepcja tego przedsiewziecia. Mam nadzieje, ze juz w nie-
dtugim czasie uda sie rozpocza¢ te inwestycje...

Wiecej w artykule Elzbiety Dudzinskiej w ,Lubelskim Inzy-
nierze Budownictwa” nr 4/2016.

Budowa wezta integracyjnego Kartuzy
wraz z trasami dojazdowymi

Inauguracja pofaczenia kolejowego z Kartuz do Gdanska
(1 pazdziernika 2015 roku) spowodowata, ze 15-tysieczne
Kartuzy odzyskaty po 70 latach bezposrednie potaczenie
kolejowe z Gdanskiem. (...)

Planowana jest budowa drugiego toru na linii 201 Gdynia—-Ko-
scierzyna, co wykluczy konieczno$¢ oczekiwania pociggdéw na
mijance w Zukowie Wschodnim. W planie kolejarzy jest takze
elektryfikacja, ktora obejmie réwniez linie Pomorskiej Kolei
Metropolitalnej. Oznacza to, ze za kilka lat z Kartuz do Gdariska
lub Gdyni bedzie sie opfacato jechac tylko pociagiem.

Majac takie perspektywy rozwoju, wiadze Kartuz podjety
decyzje o budowie nowego dworca kolejowego, ktéry be-
dzie czescig wezta integracyjnego potozonego w jego bez-
posrednim sasiedztwie. (...)

Celem projektu jest odtworzenie historycznej bryty dworca
kolejowego w Kartuzach z lat 80. XIX w. w jego oryginalnej
lokalizacji. (...)

Sylwia Rogall, dyrektor Grupy Kontraktéw Budimeks S.A.:
ZakoriczyliSmy rozbiérke starego budynku dworca kolejowego

Dworzec w Kartuzach na pocztéwce z poczatku XX w.

120 |Inzynier budownictwa

w Kartuzach. Wbite zostaty scianki szczelne zabezpieczajqce
wykop pod kondygnacjq podziemnq. Wykonano takze robo-
ty ziemne i wzmocnienie podtoza pod plyte fundamentowq
nowo projektowanego budynku.

Wiecej w,Pomorskim Inzynierze” nr 1/2017.




w biuletynach izbowych...

Szeroka wspofpraca z otoczeniem wydziatu

Dr hab. inz. Andrzej Greinert, prof. UZ — dziekan Wydziatu Bu-
downictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersyte-
tu Zielonogodrskiego, zdradzit nam wizje pierwszej kadencji.
Odpowiedziat na pytanie: czy da sie godzi¢ nauke z admini-
strowaniem? Mowit tez o wspétpracy z Lubuska OIIB.

- (...) Co przedstawit pan wspétpracownikom obejmujac
funkcje? Jaka jest wizja rozwoju wydziatu? Jak brzmi kredo
nowego dziekana?

A.G.: Jest kilka spraw niezmiernie istotnych. Przede wszyst-
kim intensyfikacja prac wydziatu zaréwno w sferze na-
ukowej, jak i w dziedzinie kontaktéw ze $rodowiskiem ze-
wnetrznym. Pierwszg rzeczg, jaka wykonatem od razu po
objeciu funkgcji, to odswiezytem, a i nawigzatem nowe rela-
Cje z tzw. otoczeniem wydziatu — z przedsigbiorstwami na-
szej branzy oraz z izbami. Rozszerzytem tez nawiazane juz
wczesniej kontakty z uczelniami niemieckimi. (...)

- Ktéry z kierunkéw wydziatu obecnie cieszy sie najwiek-
szym zainteresowaniem?

A.G.: Budownictwo. Tak jest przynajmniej od kilku lat. Wcze-
$niej odnotowywalismy pewne fluktuacje na korzys¢ inzy-
nierii Srodowiska. Teraz mtodzi stawiajg na budownictwo.

- Na samym budownictwie ktére ze specjalnosci sa fawory-
zowane przez studentow?

A.G.: Tu tendencje w poszczegdlnych latach zmieniaja sie
czesdciej. Bywa, ze przewaza budownictwo ogdlne, innym

Przygotowujemy Zjazd
Sprawozdawczy

- Poczatek roku w naszej izbie to czas przeznaczony na spo-
rzadzanie sprawozdan za miniony rok. Informacje o wszel-
kich dziataniach i dokonaniach zostang zebrane i prze-
kazane cztonkom KUP OIIB pod ocene — moéwi sekretarz
Okregowej Rady Kujawsko-Pomorskiej OIIB mgr inz. Kazi-
mierz Chojnacki. — XVI Zjazd Sprawozdawczy odbedzie sie
w sobote 22 kwietnia. Zalezy nam, aby w roku obchodéw
15-lecia istnienia samorzadu zawodowego inzynieréw bu-
downictwa materiaty byty przygotowane wyjatkowo profe-
sjonalnie i w wymaganym terminie. - (...)

Kazdy zjazd poprzedzaja spotkania w obwodach w Brod-
nicy, Grudzigdzu, Inowroctawiu, Toruniu, Wtoctawku i Byd-
goszczy. (...)

Na spotkaniach z udziatem przewodniczacego Okregowej
Rady i cztonkéw Prezydium Okregowej Rady z delegatami na
zjazd sprawozdawczy omawiane sg zasadnicze zagadnienia

razem - rewitalizacja obszaréw i renowacja budynkoéw, jesz-
cze w innych latach — drogi i mosty.

Wiecej w ,Biuletynie Lubuskiej OlIB” nr 4/2016.

Andrzej Greinert (fot. K. Adamczewski)

dotyczace izby, sugestie co do kierunkéw dziatania, jakie po-
winien wytyczy¢ zjazd oraz jakie kwestie w formie wnioskéw
powinny trafi¢ pod obrady zjazdu, a takze sprawy biezace i or-
ganizacyjne dotyczace zjazdu. - Waznym zagadnieniem bedga
zapewne prace zwigzane z opracowaniem Kodeksu urbani-
styczno-budowlanego - méwi mgr inz. Kazimierz Chojnacki.

Wiecej w artykule Piotra Gajdowskiego w ,Aktualnosciach”
— biuletynie Kujawsko-Pomorskiej OlIB nr 2/2017.

| -
Kazimierz Chojnacki (fot. archiwum KUP OIIB)

Opracowata Krystyna Wisniewska
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