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TEKLA STRUCTURES

Zarzadzanie catym
procesem budowlanym
na wyciagniecie reki

Zapytaj o testowanie:
info@construsoft.pl

_

Tekla Structures to wieksza efektywnos¢ modelowania
3D, generowania dokumentacji technicznej, produkgji
I montazu konstrukcji.
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Oktadka: Wnetrze budynku siedziby Muzeum Slaskiego
przy ul. T. Dobrowolskiego w Strefie Kultury w Katowicach.
Gtowna czes¢ ekspozycji kompleksu budynkéow muzeum na
terenie dawnej kopalni wegla Katowice znajduje sie pod po-
wierzchnig ziemi. Przeszklone boksy — sgsiadujgce z cegla-
nymi budynkami dawnej kopalni — zaprojektowata austriacka
pracownia Riegler Riewe Architekten z Grazu. Generalnym
wykonawcg byto konsorcjum firm Budimex i Ferroval Agro-
man. Muzeum otwarto w 2015 .

Fot. K. Wisniewska
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

1 stycznia br. weszty w zycie zmiany w warunkach technicznych i najwazniejsze z nich
dotycza: definicji legalnych (m.in. zabudowy srédmiejskiej, parkingu i aneksu
kuchennego), sytuowania budynkéw, stanowisk postojowych (réwniez w garazach),
miejsc gromadzenia odpadow statych, wyposazenia mieszkah w urzadzenia, powierzchni
uzytkowej mieszkania oraz wymagan ppoz. dla garazy. W sprawach wszczetych przed
dniem wejscia w zycie rozporzadzenia obowigzywac beda przepisy dotychczasowe.
Osobne, 12-miesieczne vacatio legis otrzymaty przepisy dotyczace stanowisk
postojowych w garazach. Wiecej poczytajcie Paristwo na stronie 32 biezacego wydania

.IB" oraz szerzej w przysztym numerze, w ktérym te zmiany oméwi Marta Prominska.

Rafoom/ /J/M/C(sz/ —'(//Va,w?/f&
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ANKIETA

Ankieta, o wypetnienie ktorej Panig/Pana prosimy, ma charakter anonimowy.
Jej celem jest poznanie Panstwa opinii 0 naszym miesieczniku — jego formie i tresci.

Dla Panstwa wygody przygotowana zostafa wersja elektroniczna, ktora utatwi i usprawni komunikacie:
www.inzynierbudownictwa.pl/ankieta.

Gdyby jednak woleli Panstwo wypetni¢ ankiete w wersji papierowej, prosimy o odestanie jej na adres:
Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa, ul. Kopernika 36/40 lok. 110, 00-924 Warszawa,
faksem: 22 551 56 01 lub mailowo: m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl.

Ktora wersja , Inzyniera Budownictwa” bardaziej Ci odpowiada.

| | papierowa
|| elektroniczna

Jaka tematyka w ,Inzynierze Budownictwa” interesuje Cie najbarazie;:

D samorzad zawodowy

|| prawo

|| materiaty i technologie
|| ciekawe realizacje

|| jezyk angielski

|| jezyk niemiecki

D rysunek satyryczny/humor

O czym jeszcze cheiatbys czytac w ,Inzynierze Budownictwa”?

Jak oceniasz ,Inzyniera Budownictwa" na tle pozostatych tytufow branzowych?




Budownictwo zawsze kojarzone byfo jako dziat go-
spodarki majacy duzy wplyw na jej rozwdj. Swoim za-
kresem obejmuje szerokie spectrum zagadnier i dzia-
falnosci. Wszyscy niby o tym wiedza i doceniaja tego
znaczenie, jednak w konkretnych dziataniach nie zawsze
to sie potwierdza. Przyktadem sa ostatnie zmiany w na-
szym rzadzie i znikniecie budownictwa z nazwy minister-
stwa. WzbudZzifo to zrozumiaty niepokdj oraz zdziwienie.
Dziennikarze pytali przedstawicieli rzadu, nas i inne oso-
by zwiazane z branza: gdzie jest budownictwo? Kiedy
pisze ten tekst, nie wiadomo jeszcze ostatecznie, co be-
dzie. Co zostanie w starym — nowym obecnie Minister-
stwie Infrastruktury, co przejmie premier Mateusz Mora-
wiecki, a co — moze inne ministerstwa.

Mozna odnies¢ wrazenie, ze wracaja dawne roz-
wigzania. Juz kiedys tak byto. Nie istniato nasze mini-
sterstwo i nie byto dobrze, dlatego interweniowatem
u pana premiera M. Morawieckiego, rozmawiatem
z panem ministrem Andrzejem Adamczykiem w po-
wyZszej sprawie.

Chciatbym kolejny raz stwierdzi¢, ze budownictwo
to nie tylko obiekty budowlane, ale przede wszystkim
ludzie. Ludzie, ktorzy wkiadaja swoja energie i wiedze,
swoje umiejetnosci i profesjonalizm w jak najlepsze
wykonywanie zawodu. Dzieki nim budownictwo moze
sie rozwijac i stuzy¢ catemu spoteczenstwu. Potrzeba
jednak w tym wszystkim poczucia stabilnosci oraz
prawdziwego docenienia budownictwa w szerokim
tego stowa znaczeniu.

8 Inzynier budownictwa

Fot. Pawet Baldwin

Nie jest to takze fatwy i spokojny czas dla nasze-
go samorzadu zawodowego. Przed nami okregowe
zjazdy sprawozdawczo-wyborcze, ktdre poprzedzone
byty obwodowymi zebraniami wyborczymi. O ile same
zebrania przebiegaty sprawnie, o tyle moj niepokdj
budzi odnotowywana frekwencja. Wahata sie od kilku
do kilkudziesieciu procent. Okazuje sie, ze z kadencji
na kadencje jest coraz nizsza. Co jest tego przyczyna?
Czy tak jestesSmy zapracowani, ze nie mozemy uczest-
niczy¢ w zebraniach? Dlaczego nie chcemy angazowac
sie w prace na rzecz samorzadu? Dlaczego nie chcemy
decydowac o swoich losach? tatwo natomiast potem
narzekad i czynic¢ zarzuty innym. Wprawdzie méwi sie,
Ze ,nic o nas bez nas”, ale jak widac, co niektoérzy wola
oddac walke walkowerem i przyja¢ pozycje ,,narzeka-
jacego statysty”.

W tym roku obchodzony jest Europejski Rok In-
Zyniera Budownictwa z mysla o podnoszeniu presti-
zu zawodu inzyniera budownictwa w Europie. Mam
nadzieje, ze cztonkowie samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa zaczna bardziej doceniac
swoja prace, jej znaczenie dla gospodarki i spote-
czenstwa oraz to, ze moga wykonywac zawdd za-
ufania publicznego.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa



samorzad zawodowy

Prezes PIIB z wizytg u Ministra
Infrastruktury

Urszula Kieller-Zawisza |

stycznia br  Andrzej
/| 7 R. Dobrucki, prezes

Polskiej Izby Inzynierew
Budownictwa, spotkat sie z Andrze-
jem Adamczykiem, ministrem infra-
struktury, w siedzibie ministerstwa
w Warszawie.
Prezes PIIB przekazat na rece mini-
stra kopie pisma skierowanego do
Mateusza Morawieckiego, prezesa
Rady Ministrow, w ktorym podkre-
slit znaczenie budownictwa dla go-

spodarki oraz wyrazit zaniepokojenie
w zwigzku z niepowotaniem minister-
stwa budownictwa.

Podczas spotkania rozmawiano o sy-
tuacji w polskim budownictwie oraz
wspotpracy ministerstwa i samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa.
Jak podkresli Andrzej R. Dobrucki,
spotkanie przebiegto w mitej i kon-
struktywnej atmosferze, charaktery-
stycznej dla stron, ktarym sprawy Pol-
ski, w tym budownictwa, sa bliskie. |

O sytuacji na rynku nieruchomosci
| ustawie inwestycyjnej w ,Rzeczpospolitej”

Urszula Kieller-Zawisza |

stycznia br Andrzej R.
/| /| Dobrucki, prezes Polskigj

Izby Inzynieréw Budow-
nictwa, uczestniczyt w debacie ,Usta-
wa inwestycyjna, czyli kodeks budow-
lany w transzach” zorganizowanej
przez redakcje czasopisma ,Rzecz-
pospolita”, dziat Nieruchomosci, pod-
czas corocznego Spotkania Liderow
Branzy Nieruchomosci.
Do siedziby , Rzeczpospalite]” przyhy-
fo ponad 100 przedstawicieli repre-
zentujgcych branze nieruchomosci,
budowlang i media.
Rzadowe zmiany, majgce miejsce tuz
przed spotkaniem i debata, skionity
uczestnikow do podsumowan dotych-
czasowych dziatan resortu oraz sytu-

acji branzy budowlanej. Maéwiono m.in.
0 prowadzeniu prac legislacyjnych, zato-
rach ptatniczych i propozycjach poprawy
sytuacji. Ozywiona dyskusja i ciekawe
whioski towarzyszyty debacie poswieco-
nej projektowi ustawy inwestycyjnej.

Dyskutowano takze o transparent-
nosci na rynku nieruchomosci oraz
0 modelach inwestycyjnych w opar-
ciu wiasnie o ten rynek. Odpowiedz
na pytanie: ,Jesli nie REITy, to co?”
nie byta tatwa. ®

luty 2018 [1581|9



10

___samorzad zawodowy

Obradowato Prezydium Krajowe]

Rady PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

ierwsze w tym roku posiedze-
Pnie Prezydium KR PIIB prowa-

dzit Andrzej Roch Dabrucki,
prezes PIIB. Na poczatku uczestnicy
zapoznali sie z przehiegiem i wynikami
XXX sesji egzaminacyjnej na upraw-
nienia budowlane, ktoére zaprezento-
wat Marian Ptachecki, przewodnicza-
cy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej.
Do testu XXX sesji egzaminacyjnej
przystagpito 3670 kandydatéw ubie-
gajacych sie o0 uprawnienia budow-
lane i zdato go 85,6%. Do egzaminu
ustnego natomiast przystapito razem
z osobami, ktére zdawaty egzamin po
raz kolejny, 3997 oso6b. — Uprawnienia
budowlane w tej sesji uzyskato 3017
0s6b - zauwazyt Marian Ptachecki.
- Niestety, 1507 osob nie zdato.
Najwiecej uprawnien uzyskali w XXX
sesji inzynierowie w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej - 1388,
w specjalnosci instalacyjnej sanitar-
nej - 631, instalacyjnej elektrycznej

Tadeusz Durak

Inzynier budownictwa

10 stycznia br. obradowato Prezydium Krajowej Rady

Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

- 442 oraz inzynieryjnej drogowej
- 270. Pozostate specjalnosci pre-
zentowaty sie nastepujgco: inzynie-
ryjna mostowa - 115, inzynieryjna
kolejowa ohiekty - 53, inzynieryjna
kolejowa sterowanie ruchem kolejo-
wym - 22, inzynieryjna hydrotech-
niczna - 49 oraz instalacyjna teleko-
munikacyjna - 47.

Przewodniczacy KKK zwrécit uwage,
ze w 2017 r, w wyniku przeprowa-
dzenia dwdch sesji egzaminacyjnych,
nadano 5922 osobom uprawnienia
budowlane.

Zbigniew Kledynski, wiceprezes KR
PIIB, a zarazem przewodniczacy Sek-
torowej Rady ds. Kompetencji w Bu-
downictwie, omawit jej funkcjonowanie
oraz dziatajgcej w ramach rady Grupy
roboczej ds. barier edukacyjnych i za-
angazowania pracodawcéw w proces
ksztatcenia kadr dla budownictwa, ko-
ordynowanej przez PIIB.

Sektorowa Rada ds. Kompetencji
w Budownictwie rozpoczeta dziafal-
nos¢ w minionym roku i jej prace zo-
staly zainicjowane przez partnerstwo
Zwigzku Zawodowego ,Budowlani”
(lider), Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, Konfederacji Budownic-
twa i Nieruchomosci oraz Instytutu
Techniki Budowlanej. Dziatalnos¢ rady
jest realizowana w ramach projektu
Polskiej Agencji Rozwoju Przedsie-
biorczosci (PARP) w zwigzku z Pro-
gramem Operacyjnym Wiedza Edu-
kacja Rozwd¢j 2014-2020. Rada ma
by¢ platforma, na ktorej bedzie moz-

na budowa¢ rame kwalifikacji spdjng
z ramami kwalifikacji obowigzujgcymi
w innych krajach europejskich. Ma
ona umozliwic takze pracownikom
branzy budowlanej prezentowanie
swoich kwalifikacji, a pracodawcom
utatwi ich ocene. Potrzeba powotania
takiej rady wynikta z braku spdéjnych
i przejrzystych opiséw kwalifikacji
oraz czytelnych dla rynku pracy cer-
tyfikatow, uzyskiwanych przez pra-
cownikow podczas edukacji formalnej
i pozaformalne;.

Jedna z grup roboczych powotanych
przez rade jest Grupa robocza ds.
barier edukacyjnych i zaangazowania
pracodawcéw w proces ksztafcenia
kadr dla budownictwa, koordynowa-
na przez PIIB i kierowana przez prof.
dr. hab. inz. Henryka Zobla z Poli-
techniki Warszawskiej. Jak zauwazyt
Z. Kledynski, jednym z zadan tej grupy
jest identyfikacja barier w ksztatceniu
specjalistéw budownictwa i mecha-
nizméw wspoétpracy pracodawcow
z jednostkami ksztatcgcymi. Wice-
prezes PIlIB wskazat na rozdrobnienie
branzy budowlanej, m.in. w budow-
nictwie dziata ok. 400 tys. podmio-
toéw gospodarczych, w tym 96% to
mikrofirmy. Wspomniat o polskim ryn-
ku pracy, ktory charakteryzuje sie cia-
gtym doptywem i odptywem pracowni-
kéw o roznych kompetencjach oraz
wielu formach edukacji formalnej i nie-
formalnej, a takze o tym, ze eduka-
cja oraz szkolenia raczej nie nadgzajg
za oczekiwaniami przedsigbiorcow.



Piotr Filipowicz

Nastepnie Adam Kusmierczyk, za-
stepca dyrektora Krajowego Biura
PlIB, oméwit prezentacje dotyczaca
korzystania przez cztonkéw samo-

Prezes PlIB upomina sie

rzadu zawodowego inzynieréw bu-
downictwa z ustug dostepnych na
portalu PIIB w minionym roku. | tak:
z Serwisu Budowlanego skorzysta-
to $rednio ponad 21,5% cztonkdw,
z serwisu e-Sekocenbud - $rednio
23%, z serwisu BHP - srednio pra-
wie 11%, z serwisu BISTYP - ok.
9%, z serwisu Prawo ochrony $ro-
dowiska - ponad 4,3% cztonkéw.
W 2017 r. z elektronicznej bibliote-
ki norm PKN skorzystato ponad 21
tys. cztonkéw samorzadu.

Zwracit uwage, ze obecnie umozliwio-
ny jest dostep do: Serwisu Budowla-
nego, serwisu Prawo ochrony srodo-
wiska, serwisu BHP serwisu BISTYR
szkolen e-learningowych i hiblioteki
norm PKN.

Danuta Gawecka, sekretarz KR PIIB,
petnigca jednoczesnie funkcje prze-

samorzad zawodowy

wodniczgce] zespotu ds. remontu
i rozbudowy nieruchomosci przy ul.
Kujawskiej 1 w Warszawie, omo-
wita obecny stan budynku oraz
podjete dziatania dotyczace konty-
nuowania robot na tej inwestycji.
Zapoznata takze zebranych z termi-
nami planowanych okregowych zjaz-
dow sprawozdawczych w 2018 r
Prezydium KR PIIB przyjeto uchwa-
te w sprawie przekazania rocznych
sktadek dotyczacych przynaleznosci
PIIB do organizacji zagranicznych
(Europejska Rada Izb Inzynierskich
— ECEC i Europejska Rada Inzynierow
Budownictwa — ECCE).

W obradach uczestniczyta Zuzanna
Lulinska z Departamentu Architektu-
ry, Budownictwa i Geodezji Minister-
stwa Infrastruktury. W

0 inzynierow budownictwa

Urszula Kieller-Zawisza |

Andrzej R. Dobrucki, prezes PIIB, wy-
stosowaf pismo do Teresy Czerwinskigj,
minister finanséw, w zwigzku z pro-
pozycja zmian przepiséw ustawy
z dn. 26 lipca 1991 r. o podatku do-
chodowym od osab fizycznych (Dz.U.
z 2016 r poz. 2032 z pozn. zm.)
w zakresie doprecyzowania przepisow
umozliwiajgcych  stosowanie  50%
kosztéw uzyskania przychodéw przez
inzynieroéw budownictwa.

Zmiana prawna dokonana przepisami
ustawy z dnia 27 pazdziernika 2017 r.
0 zmianie ustawy o podatku docho-
dowym od osob fizycznych, ustawy
0 podatku dochodowym od oséb praw-
nych oraz ustawy o zryczaftowanym
podatku dochodowym od niektorych
przychodow osigganych przez osoby

fizyczne (Dz.U. z 2017 r. poz. 2175),
ktéra obowigzuje od dnia 1 stycznia
2018 r, pozbawita rzesze inzynierdw,
cztonkéw Palskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, mozliwosci stosowania
50-procentowych kosztéw uzyskania
przychodu, mimo iz ich praca czesto
ma charakter twarczy.

Dotychczasowy ogolny przepis art.
22 ustawy o podatku dochodowym od
0s0b fizycznych nie wykluczat zadnych
zawodow z mozliwosci stosowania
50-procentowych kosztéw uzyskania
przychodu. Warunkiem ich zastoso-
wania byto natomiast wykazanie, ze
wykonane prace, w przypadku inzy-
nieréw - projekty architektoniczno-

-budowlane, majg charakter utworu.
Po zmianie z podwyzszonych kosztow
uzyskania przychodu beda mogli sko-
rzystac¢ wytgcznie podatnicy literalnie
wymienieni w dodanym art. 22 ust.
9b ustawy o podatku dochodowym od
0s0b fizycznych. Na liscie tej zabrakto
inzynieréw budownictwa tworzgcych
projekty architektoniczno-budowlane
w zakresie posiadanych uprawnien
budowlanych. Dlatego tez A.R. Do-
brucki upomniaf sie o nich.

Prezes PIIB zadeklarowat takze go-
towos¢ samorzadu zawodowego do
wspotpracy w trakcie procesu legisla-
cyjnego, ktorego celem bedzie wpro-
wadzenie zasygnalizowanej zmiany. B

Peina tres¢ pisma dostepna na www.piib.org.pl

luty 2018
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___samorzad zawodowy

W styczniu zakonczylismy obwodowe zebrania

wyborcze

Zebranie w Podlaskiej OlIB

o0 konca stycznia 2018 r. odby-
E fo sie ponad 200 obwodowych

zebran wyborczych w  kraju,
podczas ktérych wybrano delegatéw
na okregowe zjazdy sprawozdawczo-
-wyborcze. Do udziatu w nich zostali
zaproszeni wszyscy czynni cztonkowie
samorzadu zawodowego zgodnie ze
stanem liczebnym na dzien 31 sierpnia
2017 r. Z kalei do 21 kwietnia 2018 r.
we wszystkich okregowych izbach
inzynieréw budownictwa odbeds sie
okregowe zjazdy sprawozdawczo-
-wyborcze, w czasie ktérych zostang
wybrani przewodniczacy okregowych
rad i cztonkowie: okregowej rady izby,
okregowej komisji rewizyjnej, okrego-
wej komisji kwalifikacyjnej, okregowe-
go sadu dyscyplinarnego, okregowego
rzecznika odpowiedzialnosci zawo-
dowej oraz delegaci na XVII Krajowy
Zjazd PIIB. Beda oni mieli duzy wptyw
na dziatalnos¢ okregowych i krajowej
izby oraz przysztos¢ samorzadu zawo-
dowego inzynieréw budownictwa. Pre-
zentujemy krétkie informacje z prze-
biegu obwodowych zebran wyborczych
w szesciu okregowych izbach: kujaw-
sko-pomorskiej, lubelskiej, podkarpac-
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Od pazdziernika 2017 r. do konca stycznia 2018 r.

odbywaty sie w okregowych izbach inzynieréw

budownictwa obwodowe zebrania wyborcze. Wybrani

delegaci wezmg udziat w zblizajacych sie okregowych

zjazdach sprawozdawczo-wyborczych, w czasie ktérych

zostang wybrane wtadze na najblizszg kadencje

przypadajacg na lata 2018-2022.

kiej, podlaskiej, pomorskiej i warmin-
sko-mazurskiej.

Organizowanie obwodowych zebran wy-
borczych w Kujawsko-Pomorskiej OIIB
wyznaczono zakonczy¢ do 19 stycznia
2018 r. Do 14 stycznia br. cykl zebran
byt na pétmetku i odbyto sie ich 7 z 14.
Mimo to, mozna byto juz odnotowac
pewne tendencje. Przede wszystkim
frekwencja nie byta zbyt wysoka (Sred-
nia we wszystkich zebraniach odbytych
do 14 stycznia br to 5% uprawnio-
nych do gfosowania). W zebraniach
uczestniczyli gtéwnie cztonkowie KUP
OlIB zainteresowani kandydowaniem
na delegatéw na zjazd sprawozdaw-
czo-wyborczy, ktéry odbedzie sie 14
kwietnia br Wsrdd tematow porusza-
nych w dyskusjach powtarzaty sie dwie
kwestie. Po pierwsze: zasadnos¢ orga-
nizowania DOni Budowlanych we wszyst-
kich wiekszych osrodkach wojewddz-
twa, a nie tylko obchodéw centralnych
w Bydgoszczy. Generalnie wszyscy
byli za utrzymaniem dotychczasowe;j
formuty. Po drugie: czfonkowie praosi-
li o wyjasnienie watpliwosci w kwestii
zmnigjszenia stawek odszkodowan
z ubezpieczenia NNW. Na kazdym ze-

braniu moéwiono takze o jubileuszu
50-lecia Wydziatu Budownictwa, Archi-
tektury i Inzynierii Srodowiska Uniwer-
sytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy, ktérego absolwentami
jest wielu cztonkew KUP OIIB.

W Lubelskiej OIIB zaplanowano 19 ab-
wodowych zebran wyborczych, ktére
rozpoczeto w listopadzie 2017 r
Cztonkéw lubelskiego samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa
w kadencji przypadajgcej na lata

i e

Zebranie w Kjawsko-Pomorskiej oliB



Zebranie w Pomorskiej IIB

2018-2022 na okregowych zjazdach
ma reprezentowa¢ 106 delegatow.
Zgodnie z uchwata Okregowej Rady
LOIIB wyznaczono 4 ocbwody wyborcze
w: Lublinie, Biatej Podlaskiej, Chetmie
i Zamosciu. Do 12 stycznia br. wtgcz-
nie odbyto sie 16 zebran, na ktorych
wybrano 89 delegatow. QOstatnie
zebranie wyborcze wyznaczono na
25 stycznia br w Zamosciu. We
wszystkich zebraniach uczestniczyli
przedstawiciele Okregowej Rady.

Cztonkowie Lubelskiej OlIB w czasie
zebran interesowali sie tematami
dotyczacymi m.in. podnoszenia kwa-
lifikacji zawodowych i szkolen e-lear-
ningowych jako jednej z form pogtebia-
nia wiedzy. Zainteresowani byli takze
mozliwoscig  rozszerzania — upraw-
nien budowlanych oraz dodatkowymi
ubezpieczeniami poza obligatoryjnym
ubezpieczeniem OC.

W Podkarpackiej OlIB ustalono 21
obwodéw wyborczych, w ktérych zo-

stanie wybranych 140 delegatow.
Pierwsze dwa zebrania odbyty sie 23
listopada 2017 r w Lesku i Ustrzy-
kach Dolnych. Do 14 stycznia br
odbyto sie 18 zebran, na ktérych wy-
brano 80 delegatow (w tym 30 no-
wych, wybranych na delegatéw po raz
pierwszy). Frekwencja wyborcza wa-
hata sie od 11,4 do 34,8% i wynasi-
ta srednio 19,2%. Ostatnie z zebran
w Podkarpackiej OlIB wyznaczono na
17 stycznia br. w Rzeszowie.

W czasie dyskusji podczas zebran
przewazaty wnioski dotyczace orga-
nizowania spotkan integracyjnych,
szkolen, prenumeraty czasopism
technicznych, a takze zorganizo-
wania w PDK OIIB, wzorem innych
izb z potudniowej czesci kraju, za-
wodoéw narciarskich — mistrzostw
PDK OIIB.

Liczacy 3630 cztonkow podlaski sa-
morzad inzynieréw budownictwa na
zjazdach V kadencji reprezentowac
bedzie 109 delegatow. W Podlaskiej
OlIB ustalono, ze zebrania obwodowe
beda odbywac sie w okregu biafostoc-
kiej siedziby samorzadu (B) - zgodnie
z podziatem na branze - oraz odreb-
nie, w dwéch obwodach wyborczych,
przypisanych do punktéw informacyj-
nych w tomzy i Suwatkach.

Zebranie w Warminsko-Mazurskiej OlIB

luty 2018 [1581]
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samorzagd zawodowy

Do 15 stycznia br. odbyty sie 4 ze-
brania wyborcze, na ktorych dokona-
no wyboru 55 delegatow. W trakcie
zebran wyznaczeni reprezentanci
Okregowej Rady przedstawiali ostat-
nie dziatania samorzadu w formie
prezentacji medialnych. Poruszano
rowniez temat zmian dotyczacych za-
wodu inzyniera i przepiséw regulujg-
cych proces budowlany, ktory spotkat
sie z duzym zainteresowaniem 0séb
obecnych na spotkaniach.

Szkoda, ze ogolna frekwencja nie jest
zbyt wysoka, gdyz zebrania wyborcze
sg okazjg do bezposredniego spotka-
nia cztonkéw samorzadu z wtadzami
izby, wyrazenia swoich oczekiwan wo-
bec samorzadu oraz poruszenia roz-
nych tematéw w otwarte]j dyskusiji.
Obwodowe zebrania wyborcze w Po-
morskiej OlIB zaplanowano od 9 do 23
stycznia br w okregach wyborczych:
w Gdansku i Stupsku. Na okrego-
wych zjazdach cztonkéw pomorskig
izby ma reprezentowa¢ 114 delega-
tow. W Gdansku zaplanowano wybor
101 delegatow, a w okregu stupskim
- 13 delegatow.

Do 12 stycznia br. odbyly sie trzy ze-
brania wyborcze w branzy konstruk-
cyjno-budowlanej oraz wyburzeniowe;j,
na ktérych zostato wybranych 54
delegatow. Kolejne spotkania wybor-

Zebranie w Lubelskiej OlIB

cze obejmowaty branze: instalacje
sanitarne, budownictwo wodno-me-
lioracyjne, instalacje hydrotechniczne,
elektryczne, budownictwo telekomuni-
kacyjne, drogowe, mostowe i kolejowe.
Ostatnie zebranie wyborcze, obejmu-
jace gtosowanie i wybor delegatow
ze wszystkich branz, zaplanowano
w Stupsku (23 stycznia br).

W  Warminsko-Mazurskiej OIlIB do
12 stycznia br. odbyty sie zebrania
wyborcze w 9 okregach na 14 za-
planowanych. Wybrano w nich 38
delegatéw na 120 zatwierdzonych.
Okregi zostaty ustalone w miastach
na prawach powiatéw. Frekwencja
wynosita 14,33%.

Najczesciej poruszane tematy w czasie
zebran dotyczyty m.in. kontynuowania
cyklicznych spotkan z czfonkami izby,
na ktérych sg oni informowani o zmia-

Zebranie w Podkarpackiej OlIB
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nach przepiséw dotyczacych wykony-
wania zawodu inzyniera budownictwa.
Podkreslano, ze jest to takze okazja do
lepszego zapoznawania sie z hiezaca
dziafalnoscia izby i PIIB oraz integracji.
Cztonkowie Warminsko-Mazurskiej OIIB
zwracali réwniez uwage na zwieksze-
nie liczby szkolen dotyczacych zmian
w przepisach. Szkolenia takie powinny
odbywac sie z udziatem samorzgdow-
cow i pracownikéw urzedow zwigza-
nych z budownictwem, aby ufatwi¢
wspotpracujgcym ze soba podmiotom
interpretacje tychze przepisow. Dla
lepsze] facznosci pomiedzy czfonkami
i wiadzami izby postulowano wyznacze-
nie ,lidera miejscowego”, wywodzace-
go sie z delegatow na zjazdy okregowe.
Tegoroczne zjazdy sprawozdawczo-
-wyborcze rozpoczna sie juz 24 marca
zjazdem w Opolskiej OlIB. Pozostate
okregowe izhy inzynierow budownic-
twa zaplanowaty swoje zjazdy w kwiet-
niu. Wybrani podczas obwodowych
zebran wyborczych delegaci wezma
udziat w zjazdach oraz zdecydujg, kto
zostanie wybrany i bedzie dziatat w or-
ganach statutowych okregowych izh.

(Opracowata Urszula Kieller-Zawisza na
podstawie materiatéw Mariana Zdunka
z Warminsko-Mazurskiej OlIB,
Konop z Pomorskiej OIIB, Moniki Urban-
-Szmelcer z Podlaskiej OlIB, Leszka Kacz-

Joanny

marczyka z Podkarpackiej OIIB, Piotra
Gajdowskiego i Renaty Staszak z Kujaw-
sko-Pomorskiej OlIB) W



samorzad zawodowy

Narada przewodniczgcych
Okregowych Komisji Rewizyjnych
| cztonkdw Krajowe] Komisji Rewizyjnej

Tadeusz Durak

przewodniczacy KKR

dniach 15-16 stycznia br.
Wodby’ra sie w Warszawie
narada przewodniczgcych
Okregowych ~ Komisji ~ Rewizyjnych

i cztonkéw Krajowej Komisji Rewizyj-
nej. Szczegolnie interesujgca byta

debata w pierwszym dniu spotkania
pt.: ,Ocena efektywnosci dziatalnosci
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
i propozycje konsolidacji funkcjonowa-
nia naszego samorzadu”. Uczestnicy

debaty jako doswiadczeni dziatacze

samorzadu budowlanych  wypowie-

dzieli sie w wielu istotnych kwestiach
dotyczacych jego funkcjonowania.

W dyskusji zwrdcono uwage na nizej

wymienione praoblemy:

m zwiekszenie srodkdw finansowych na
promocje naszego samorzadu zawo-
dowego w przestrzeni publicznej;

m ustalenie, jakie ,produkty” powin-
ny by¢ finansowane z funduszu

Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa i dostepne dla wszystkich
cztonkow;

m spowodowanie skutecznego stoso-
wania Kodeksu zasad etyki zawodo-
wej przez cztonkéw PIIB;

m wprowadzenie efektywnych sposo-
bow form doskonalenia zawodowego
- dostepnego dla wszystkich czton-
kéw samorzadu;

m wprowadzenie zapiséw w ustawie,
statucie oraz regulaminach, umoz-
liwiajgcych skuteczny nadzér nad
dziatalnoscig organow krajowej izby
i nad organami okregowych izh.

Na zakonczenie pierwszego dnia na-

rady przewodniczacy KKR wreczyt

przewodniczgcym Okregowych Komi-
sji Rewizyjnych pisemne podziekowa-
nia za wieloletnig wspotprace.

W drugim dniu narady omdwiono

i przekazano kilka dokumentéw po-

trzebnych do pracy OKR, w tym:

m wnioski z narady szkoleniowej
w todzi;

m instrukcje przeprowadzenia przez
OKR kontroli organéw okregowych
izh;

m opinie prawng w sprawie dostepu
komisji rewizyjnych do dokumentéw
w Swietle przepiséw o ochronie da-
nych osobowych.

Narade zakonczono wymiang infor-

macji dotyczacg dokumentow, jakie

powinny przygotowa¢ OKR na zakon-

czenie czwartej kadencji PIIB. m
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Nadanie uprawnien budowlanych
w Opolskiej OlIB

Renata Kicuta

roczyste wreczenie decyzji
Uo nadaniu uprawnien budow-

lanych potaczone ze slubo-
waniem o0sob, ktére pomysinie zdaty
egzamin na uprawnienia budowlane
w XXX sesji egzaminacyjnej w Opol-
skiej Okregowej Izbie Inzynieréw Bu-
downictwa odbyto sie 13 stycznia br.
po raz kolejny w auli Wydziatu Bu-
downictwa i Architektury Politechniki
Opolskie;.
W uroczystosci wzieli udziat: Szymaon
Ogfaza, cztonek Zarzadu Wojewodztwa
Opolskiego, Arkadiusz Kapuscik, Okre-
gowy Inspektor Pracy, Stefan Czarniec-
ki, wiceprezes Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, Elzbieta Nowicka-Stowik,
cztonek Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
Polskigj Izby Inzynieréw Budownictwa,
przewodniczacy i cztonkowie organow
statutowych Opolskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Adam Rak, przewodniczacy Rady OPL
OlIB, powitat gosci oraz osoby, ktérym
nadane zostaty uprawnienia budowla-
ne i ich rodziny. Nastepnie przedsta-
wit informacije o dziatalnosci Opolskiegj
OlIB w roku 2017 oraz gtéwne cele na
rok 2018.

Przebieg XXX sesji egzaminacyjnej na
uprawnienia budowlane zaprezento-
wat Wiktor Abramek, przewodnicza-
cy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Opolskiej OIIB.

Nastepnie, zgodnie z Uchwata Krajo-
wej Rady Polskigj Izby Inzynieréw Bu-
downictwa z 5 listopada 2008 roku,
inzynierowie otrzymujgcy uprawnie-
nia budowlane ztozyli slubowanie.
Rote slubowania odczytata Agnieszka
Tobiasz, ktéra uzyskata uprawnienia
budowlane do projektowania i kiero-
wania robotami budowlanymi w spe-
cjalnosci konstrukcyjno-budowlane;.

Po raz kolejny zostata rowniez wy-
foniona osoba, ktéra najlepiej zdata
egzamin na uprawnienia budowlane.
Laureatem konkursu ,Na najlepigj
zdany egzamin na uprawnienia bu-
dowlane” w XXX sesji egzaminacyjnej
zostat Andrzej Ktopec, ktory uzyskat
uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi bez ograni-
czen w specjalnosci inzynieryjnej hy-
drotechnicznej.

Po uroczystym slubowaniu wreczono
72 decyzje o nadaniu uprawnien bu-
dowlanych oraz listy gratulacyjne od
Marszatka Wojewddztwa Opolskiego.
Nastepnie Edward Siwirski, przed-
stawiciel Okregowego Inspektoratu
Pracy w Opolu, zapoznat uczestnikow
z wymaganiami dotyczgcymi bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy robo-
tach budowlanych. m

OPOLSKA
OKREGOWA IZBA

INZY




Zmiany w prawie pracy w 2018 r.

Ewa Bicka
aplikant radcowski
z Kancelarii Filipek & Kamiriski

ostatnim okresie mamy do
czynienia z bardzo duza ak-
tywnoscig ~ ustawodawcy.

Rok 2018 niesie ze sobg liczne i istot-
ne zmiany w prawie pracy i prawie
ubezpieczen spotecznych. Wieksza
czesce z tych zmian ma duze znaczenie
dla pracodawcoéw, tworzac lub mody-
fikujgc ich obowigzki. Wsrod najob-
szerniejszych zmian juz uchwalonych,
ktore wejda w zycie w 2018 r, nale-
zy wskaza¢ nowe regulacje zwigzane
z zatrudnianiem pracownikow sezo-
nowych, w tym cudzoziemcéw, zmiany
regulacji dotyczacych otwartego fun-
duszu emerytalnego i pracowniczych
programoéw emerytalnych oraz zmiany
w zakresie rozliczen z ZUS zwigzane
z odprowadzaniem skfadek, a takze
dokumentowaniem przebywania na
zwaolnieniu lekarskim przez pracownika.
W 2018 r mozemy sie spodziewat row-
niez skrécenia okresu przechowywania
akt osobowych pracownika, wprowa-
dzenia nowych zasad wyptaty wyna-
grodzen, zmian w przepisach o ochro-
nie danych osobowych. Ustawodawca,
wprowadzajgc roéznego rodzaju zmiany,
uwzglednit rowniez takie kwestie, jak:
nowa definicja pracownika mfodocia-
nego, zwiekszenie ochrony roszczen
pracowniczych w razie niewyptacalnosci
pracodawcy, ufatwienie zatrudniania
niepetnosprawnych i objecie wieksza
ochrong zwigzkéw zawodowych.

Dodatkowo nalezy nadmieni¢, ze
ustawodawca zdecydowat sie po raz

Rozpoczety rok przyniesie zmiany dotyczgce m.in. zasad

rozliczen z ZUS i wysokosci sktadki dla nowych przed-

siebiorcow, zatrudniania cudzoziemcdéw, ochrony danych

osobowych pracownikdw.

kolejny zwigkszy¢ wynagrodzenie mi-
nimalne oraz minimalng stawke go-
dzinowa, co ma bezposredni wptyw na
uprawnienia pracownikéw w zakresie
wynagrodzenia i roszczen, ktérych
wysokos¢ moze by¢ ustalana w odnie-
sieniu do wynagrodzenia minimalne-
go, uszczelniono tez program 500+
w stosunku do rodzicéw bedacych
pracownikami.

Charakteryzujac  planowane zmiany
W prawie pracy, nie mozna zapomnie¢
0 nieuchwalonym jeszcze co prawda,
prezydenckim projekcie wprowadzajg-
cym duzg ilos¢ zmian do kodeksu pracy.

Zatrudnianie pracownikow
tymczasowych, w tym cudzo-
ziemcow, na nowych zasadach
Rok 2018 niesie ze sobg wrecz re-
wolucyjne zmiany w zatrudnianiu
pracownikéw tymczasowych, w tym
szczegoélnie cudzoziemcow. W wyniku
koniecznosci wdrozenia do polskiego
porzadku prawnego postanowien dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2014/36/UE z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie warunkéw wjazdu
i pobytu obywateli panstw trzecich
w celu zatrudnienia w charakterze
pracownika sezonowego ustawg z dnia
20 lipca 2017 r o zmianie ustawy
0 promocji zatrudnienia i instytucjach
rynku pracy oraz niektorych innych
ustaw (Dz.U. z 2017 r. poz. 1543)
wprowadzono wiele zmian dotycza-
cych zatrudniania cudzoziemcow. \Wy-

nika to z natozonego dyrektywa obo-
wigzku wydawania zezwolen na prace
sezonowa i pobyt cudzoziemcow.
Nowelizacja z dnia 20 lipca 2017 r.
wprowadza wiele zmian, ktérych
szczegbtowe omoéwienie mogtoby byc
przedmiotem oddzielnej pracy, dlate-
go warto sie skupi¢ na tych najwaz-
niejszych, jak: nowa forma zezwolenia
na prace sezonowag cudzoziemcow,
bardziej szczegdtowe obowigzki infor-
macyjne natozone na pracodawcow
wzgledem urzedow pracy.

Od 2018 r. zatrudnianie cudzoziem-
cow do pracy tymczasowej w dalszym
ciggu bedzie sie opierato na procedu-
rze zwigzanej z udzielaniem zezwolenia
na prace. Procedura ta zostata jednak
w sposob znaczacy zmodyfikowana
i uszczegotowiona. Zezwolenie na pra-
ce cudzoziemcowi wydawane bedzie
na wniosek podmiotu powierzajgcego
prace, jednak nie tak jak do tej pory
przez wojewode, ale przez staroste,
co do zasady wiasciwego ze wzgledu
na siedzibe lub miejsce zamieszkania
podmiotu powierzajgcego prace (art.
1 pkt 18 nowelizacji). Zezwolenie wy-
dawane bedzie na okres 9 miesiecy.
Nalezy podkreslic, ze w przypadku
gdy cudzoziemiec wjechat na teryto-
rium Polski na podstawie wizy wydanej
w celu wykonywania pracy sezonowej
lub ruchu bezwizowego, starosta be-
dzie mogt przediuzy¢ zezwolenie na
prace sezonowa na rzecz tego samego
podmiotu w celu kontynuowania pracy.

luty 2018
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Jednak taczny czas pobytu obcokra-
jowca w celach zarobkowych w RP nie
bedzie maogt przekroczy¢ 9 miesiecy
w danym raku.

Ustawodawca dopuscit mozliwosé
wykonywania pracy na podstawie tzw.
oswiadczenia w przypadku wykonywa-
nia pracy przez cudzoziemca przez
okres nie diuzszy niz 6 miesiecy w cig-
gu ostatnich 12 miesiecy (art. 1 pkt 7
lit. ¢ nowelizacji). W takiej sytua-
cji praca swiadczona bedzie na pod-
stawie wpisu do ewidencji oswiadczen
dokonywanego przez staroste.

Warto pamietac¢, ze starosta bedzie
miat obowigzek uchyli¢ decyzje o ze-
zwoleniu na prace sezonowg w przy-
padkach uregulowanych w ustawie
a dotyczacych najogdlniej: zmiany
okolicznosci i dowodoéw, na podstawie
ktérych wydano zezwolenie; ustania
przyczyny zezwolenia, wskazania nie-
prawdziwych informacji przez praco-
dawce we wniosku o zezwolenie, usta-
lenia, ze podmiot zatrudniajgcy nie
prowadzi dziatalnosci, w ramach ktorej
miat by¢ zatrudniony obcokrajowiec,
stwierdzenia wczesniejszej karalnosci
pracodawcy za czyny wskazane w no-
welizaciji.

Starosta bedzie mégt odmoéwic row-
niez wpisania podmiotu do ewiden-
cji oswiadczen, m.in. w przypadku
gdy wyjdzie na jaw, ze oswiadczenie
zostato ztozone dla pozoru.
Ustawodawca bardzo szczegotowo
uregulowat, jakie informacje powinny
zostat zawarte we wniosku o zezwo-
lenie. Dotycza one zaréwno obcokra-
jowca, swiadczonej przez niego pracy,
jak i pracodawcy, m.in.: najnizszej wy-
sokosci wynagrodzenia, wymiaru cza-
su pracy, rodzaju umowy czy okresu
waznosci zezwolenia, szczegoétowych

danych pracodawcy i rodzaju prowa-
dzonej przez niego dziatalnosci itp.
Dodatkowo ustawodawca natozyt na
staroste obowigzek prowadzenia elek-
tronicznych rejestréw zezwolen na
prace tymczasowa i oswiadczen o po-
wierzeniu wykonywania pracy tymcza-
sowej (art. 1 pkt 21 nowelizacji).
Nalezy réwniez nadmieni¢, ze usta-
wodawca dopuscit powierzenie pra-
cownikowi  obcokrajowcowi  pracy
przez agencje pracy tymczasowej,
wskazujgc, ze pracodawca, na rzecz
ktérego wykonywana jest praca, ma
w takiej sytuacji statut pracodawcy
uzytkownika.

Zmiany w przepisach dotyczacych za-
trudniania cudzoziemcow majg za za-
danie usprawni¢ i uszczegoétowi¢ ten
proces. Zmiany wprowadzajg réwniez
element informatyzacji systemow, co
z jednej strony moze stanowi¢ kfo-
pot dla pracodawcow, ale réwniez na
pewno znacznie utatwi prace urzedow
i kontrole prawidtowych zasad zatrud-
niania cudzoziemcow.

Zmiany w zakresie
ubezpieczen spotecznych

W roku 2018 ustawodawca zaplano-
wat wejscie w zycie wielu przepiséw
dotyczacych zasad dokonywania roz-
liczen z Zaktadem Ubezpieczen Spo-
tecznych i wysokosci sktadek na ubez-
pieczenia spoteczne.

Przede wszystkim istotna zmiana
dotyczy zasad rozliczania sie z ZUS
przez przedsiebiorcow, a w zwigzku
z tym roéwniez przez pfatnikow pra-
codawcéw. Od 1 stycznia 2018 r,
W zwigzku z wejsciem w zycie art. 1
pkt 8 nowelizacji' ustawy o systemie
ubezpieczen spotecznych, wszystkie
sktadki bedzie mozna optacac jednym

przelewem na specjalnie utworzony
w tym celu numer rachunku sktad-
kowego. Rachunki dotychczas uzy-
wane nie beda juz dostepne. Numer
rachunku sktadkowego bedzie, co do
zasady, generowany niezwfocznie
W momencie zarejestrowania ptat-
nika, a informacje o wygenerowaniu
rachunku ZUS bedzie niezwtocznie
przesyfat do ptatnika sktadek. Z punk-
tu widzenia pracodawcy wazne jest,
ze zlecenie dla ZUS powinno zawierac
nastepujgce informacje: numer ra-
chunku sktadkowego oraz date obcia-
zenia rachunku bankowego ptatnika,
jezeli wptata jest dokonana w formie
polecenia przelewu, lub date dokona-
nia wpfaty, jezeli wptata jest dokona-
na w formie gotéwkowej (art. 10 lit. d
nowelizacji z dnia 29 maja 2017 r).
Zgodnie z uzasadnieniem projektu
wpfaty majg by¢ dokonywane w formie
standardowego komunikatu ELIKSIR
11n, a nowa forma ptatnosci ma za
zadanie umozliwi¢ dokonywanie wptat
rowniez w euro. W wyniku noweliza-
cji nastapi zmiana identyfikatora dla
ptatnika sktadek przez nadanie nu-
meréw  indywidualnych  rachunkow
sktadkowych, ktére stang sie nowymi
identyfikatorami, a obstuga tak wyge-
nerowanych indywidualnych rachun-
kow bankowych bedzie mozliwa przez
dowolny podmiot (bank).

W ocenie ustawodawcy zmiany te:
pozwola na identyfikacje skfadek na
poziomie pfatnika, szybszy dostep do
informacji o stanie konta dla pfatnika
| ubezpieczonego, uproszczenie sys-
temu rozliczen z tytutu skfadek (roz-
liczenie wpfat na najstarsze zalegfo-
scil, zastosowanie metody rozwigzar
finansowych ,pay by link” czy polece-
nie zaptaty~.

! Ustawa z dnia 11 maja 2017 r. o zmianie ustawy o systemie ubezpieczen spotecznych oraz ustawy o zmianie ustawy — Kodeks pracy oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2017 r. poz. 1027).
2 Uzasadnienie projektu ustawy z dnia 25 pazdziernika 2016 r. o zmianie ustawy o systemie ubezpieczen spotecznych oraz ustawy o zmianie
ustawy — Kodeks pracy oraz niektérych innych ustaw.
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Kwestie zwigzane 2z rozliczaniem
wptat najpierw na zalegte skfadki sa
istotne zwtaszcza dla podmiotow ma-
jacych zalegtosci sktadkowe w ZUS.
W takiej sytuacji biezace zobowigza-
nia nie zostang uregulowane. Jako
przyktad mozna poda¢ dobrowal-
ne ubezpieczenie chorobowe, ktore
ustaje od pierwszego dnia miesiag-
ca, za ktory nie optacono w terminie
sktadki.

Analizujgc zmiany prawa dotycza-
ce ubezpieczen spotecznych, war-
to wspomnie¢ réwniez o projekcie
zmiany ustawy o systemie ubezpie-
czen spotecznych z dnia 1 wrzesnia
2017 r.  wprowadzajgcym nizsze
sktadki ZUS przez pierwsze trzy,
a nie jak do tej pory dwa lata prowa-
dzenia przez nowego przedsiehiorce
dziatalnosci gospodarczej. Ustawa
ta w trzecim roku bedzie ksztattowa-
fa podstawe wymiaru sktadki ZUS na
poziomie 60%, a nie jak we wczes-
niejszych dwaéch latach 30% wysoko-
$ci wynagrodzenia minimalnego.

Pozostate zmiany w prawie
pracy

Wprowadzone w 2018 r  zmiany
w szeroko pojetym prawie pracy nie
bedg dotyczyty wyfacznie kwestii
zwigzanych z rozliczeniami z Zakfa-
dem Ubezpieczen Spotecznych oraz
zatrudnianiem pracownikéw tymcza-
sowych, w tym cudzoziemcow.
Zmiany prawa pracy w 2018 r. beda
dotykaty réwniez wysokosci wynagro-
dzenia. Ustawodawca rozporzagdze-
niem Rady Ministréw z dnia 12 wrzes-
nia 2017 r w sprawie minimalnego
wynagrodzenia i minimalnej stawki

godzinowej w 2018 nr?® podwyzszyt
minimalne wynagrodzenie i minimal-
na stawke godzinowa. Od 1 stycznia
2018 r. minimalne wynagrodzenie za
prace ma wynosi¢ 2100,00 zt, a mi-
nimalna stawka godzinowa 13,70 zt
(8 1 i 2 rozporzadzenia z dnia 12
wrzesnia 2017 r) W poréwnaniu
z aktualnie obowigzujgcymi przepi-
sami wynagrodzenie minimalne za
prace* wzrosnie o 100,00 zt, a mi-
nimalna stawka godzinowa o 70 gr
Nalezy podkresli¢, ze ustalone przez
ustawodawce wartosci sa wyzsze
niz wartos¢ minimalnego wynagro-
dzenia i minimalne] stawki godzi-
nowej ustalonej z uwzglednieniem
zasad okreslonych w art. 5 ustawy
z dnia 10 pazdziernika 2002 r. 0 mi-
nimalnym wynagrodzeniu za prace®.
Zgodnie z uzasadnieniem projek-
tu rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 12 wrzesnia 2017 r. wyso-
kos¢ minimalnego wynagrodzenia za
prace w 2018 r. obliczona zgodnie
z zasadami okreslonymi w art. 5
ustawy o minimalnym wynagrodze-
niu za prace nie moze by¢ nizsza niz
2049,30 zt, a wysokos¢ minimalnej
stawki godzinowej — 13,30 zt. Jed-
nak ze wzgledu na dobrg zdaniem
ustawodawcy sytuacje na rynku pra-
cy, optymistyczne prognozy wzrostu
gospodarczego oraz poziom wskaz-
nikow makroekonomicznych zapropo-
nowano wartosci wyzsze.

Z punktu widzenia pracownika na pew-
no zjawisko to nalezy uzna¢ za pozy-
tywne, jednak z punktu widzenia pra-
codawcy jest to ingerencja w zasade
swobody umoéw niekiedy uniemozli-
wiajgca zatrudnienie kolejnych pra-

cownikdéw ze wzgledu na koniecznosé
ponoszenia przez pracodawce zbyt
wysokich kosztow z tym zwigzanych.
Istotne zmiany szykuja sie réwniez
w kwestiach zwigzanych z ochrona
danych osobowych. W dniu 25 maja
2018 r. wejdzie w zycie rozporza-
dzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2016/2017 z dnia 26
kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
osob fizycznych w zwigzku z prze-
twarzaniem danych  oscbowych
i w sprawie swobodnego przeptywu
takich danych oraz uchylenia dy-
rektywy 95/46/WE, okreslane jako
RODO. Zgodnie z art. 188 Traktatu
o Funkcjonowaniu Unii Europejskigj®
rozporzadzenie ma zasieg ogdlny.
Wigze w catosci i jest bezposred-
nio stosowane we wszystkich pan-
stwach cztonkowskich. Oznacza
to, ze od momentu wejscia w zycie
RODO wszyscy administratorzy da-
nych osobowych, w tym pracodaw-
cy, beda musieli stosowac regulacje
w nim zawarte.

W RODO odchodzi sie od sztywne-
go regulowania zasad zwigzanych
z ochrong danych osobowych na
rzecz przymuszenia pracodawcow
- administratoréw danych osobowych
- do analizowania ryzyka zwigzanego
z gromadzeniem danych i ewentualny-
mi wyciekami danych osobowych.
Skutkiem wprowadzenia RODO i ko-
niecznosci daleko idacych zmian
w przepisach o ochronie danych
osobowych jest kolejny projekt
ustawy — znajdujacy sie obecnie na
etapie opiniowania - z dnia 12 wrze-
$nia 2017 r. wprowadzajgcej usta-
we 0 ochronie danych osobowych

3 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 wrze$nia 2017 r. w sprawie wysokosci minimalnego wynagrodzenia i minimalnej stawki godzino-

wej w 2018 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1747).

4 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 wrzednia 2017 r. w sprawie wysokosci minimalnego wynagrodzenia za prace w 2017 r.
5> Ustawa z dnia 10 pazdziernika 2002 r. o minimalnym wynagrodzeniu za prace (Dz.U. z 2017 r. poz. 847, t.j. z dnia 26 kwietnia 2017 r.).
6 Traktat o Funkcjonowaniu Unii Europejskiej, Rzym 23 marca 1957 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 90 poz. 864/2 z dnia 30 kwietnia 2004 r.).
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Zarezerwuj termin

XV International Winter Road Congress
Termin: 20-23.02.2018

Miejsce: Gdansk

Kontakt: tel. 58 554 92 38

www.piarc.org

XXX Ogolnopolska Konferencja Naukowa
~Metody komputerowe w projektowaniu
i analizie konstrukcji hydrotechnicznych”
Termin: 26.02-1.03.2018

Miejsce: Korbielow

Kontakt: tel. 12 628 2820

www.geotechnika.wis.pk.edu.pl/korbielow/

EKOTECH

XIX Targi Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Odpadami

ENEX/ENEX Nowa Energia

XXI Miedzynarodowe Targi Energetyki
i Elektrotechniki oraz XVI Targi
Odnawialnych Zrédet Energii

Termin: 28.02-1.03.2018

Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 19, 41 365 12 22

www.targikielce.pl

XVII Seminarium

GEOTECHNIKA DLA INZYNIEROW
.Wzmacnianie podtoza

i fundamentowanie 2018"

Termin: 1.03.2018

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 517 145 204, 604 820 356
http://geo.ibdim.edu.pl

SIBEX 2018 — Nowoczesny Dom i Ogrod
Targi Ekologicznego Ogrzewania
EkoCiepto 2018

Termin: 2-4.03.2018

Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. 32 78 87 545

http://www.exposilesia.pl/sibex/
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zmieniajgcy kluczowe, regulowane
w kodeksie pracy kwestie zwigzane
z katalogiem informacji o pracowni-
ku i kandydacie na pracownika, ktére
uzyska¢ i przechowywa¢ ma prawo
pracodawca. Mimo wczesnego eta-
pu prac réwniez on ma szanse wejs¢
w zycie jeszcze w 2018 n.

Jak wynika z uzasadnienia projektu
ww. ustawy, zaproponowane przez
ustawodawce zmiany w kodeksie
pracy majg na celu dostosowanie
aktualnie obowigzujgcych przepisow
kodeksu pracy do art. 6 ust. 1 lit. c
RODO, wprowadzajgcego przestanke
»,istnienia obowigzku prawnego” jako
podstawy przetwarzania danych oso-
bowych. Powyzsze stanowi gtowna
podstawe legalizujgcg przetwarzanie
danych osobowych pracownikéw lub
kandydatow do pracy’.

Artykut 22 i nastepne kodeksu pracy
po zmianach reguluje zakres danych
osobowych, ktérych pracodawca
moze zgda¢ od pracownika. Nalezy
zaznaczy¢, ze przetwarzanie innych
danych jest mozliwe tylko w sytuacji
niezbednosci ich w zwigzku ze sto-
sunkiem pracy oraz wyrazenia zgody
przez pracownika. Podane zasady
zostaty rozszerzone m.in. o kata-
log danych, ktérych od pracowni-
ka nie mozna zgda¢ w ogole (dane
0 natogach, stanie zdrowia czy zy-
ciu i orientacji seksualnej). Usta-
wa wprowadza sie rowniez drob-
ne zmiany w zasadach kierowania
do pracy na badania lekarskie oraz
przechowywania wynikow8. Ma to
na celu zapewnienie lepszej ochrony
nad przechowywanymi przez praco-

dawce danymi osobowymi pracowni-
kéw i stanowi prébe wyraznego ure-
gulowania, jakich danych i w jakim
zakresie moze pracodawca zadac
od pracownika lub kandydata na pra-
cownika oraz jakie dane i na jakich
zasadach pracodawca moze prze-
twarzac.

W zwiazku z wprowadzeniem RODO
nalezy wspomnie¢ o mozliwosci real-
nego natozenia kary bezposrednio
w ramach decyzji stwierdzajgcej
naruszenie przepiséw przez organ
nadzorczy. Kara ta ma wynosic¢
maksymalnie 20 000 tys. EUR lub
4% rocznego miedzynarodowego
obrotu.

Istotng zmiane dla pracodawcow
zatrudniajgcych mtodocianych wpro-
wadzita ustawa z dnia 19 maja
2009 r. o0 zmianie ustawy o syste-
mie oSwiaty oraz o zmianie niekto-
rych innych ustaw. Zmianie ulegta
definicja mtfodocianego. Nastapito
obnizenie dolnej granicy wieku pra-
cownikéw mtodocianych z 16 na
15 lat. Dolng granica wiekowa, po
ktorej przekroczeniu mozna zatrud-
nia¢ osobe fizyczng w charakterze
pracownika mfodocianego, bedzie
od 1 wrzesnia 2018 r. ukonczenie
15 lat. Osobg miodociang bedzie
bowiem osoba, ktéra ukonczyta 15
lat, a nie przekroczyta 18 lat. Z po-
wodu dfugiego vacatio legis prze-
pis ten wchodzi w zycie dopiero
1 wrzesnia 2018 .

Analizujgc zagadnienie najblizszych
zmian w prawie pracy, nalezy row-
niez wspomnie¢ o rzgdowym projek-
cie ustawy z dnia 7 listopada 2016 .

7 http://legislacja.rcl.gov.pl/docs//2/12302951/12457712/12457713/dokument308379. pdf

uzasadnienie projektu.

8 Projekt rozporzadzenia w sprawie wprowadzenia ustawy wprowadzajacej ochrone danych

osobowych.



0 zmianie niektérych ustaw w zwigz-
ku ze skroceniem okresu przecho-
wywania akt pracowniczych i ich
elektronizacjg. Projekt ten zostat
opracowany przez Ministerstwo
Rozwoju i obecnie znajduje sie na
etapie pierwszego czytania w Sej-
mie®. Ustawodawca wprowadzit
w nim wiele zmian majacych za za-
danie ujednolici¢ zasady zwigzane
z wypfata wynagrodzen oraz upro-
$ci¢ sprawy zwigzane z przechowy-
waniem i forma akt osobowych.
Obecnie dostepny jest tekst projek-
tu w wersiji, ktéra wptyneta do Sejmu
w dniu 7 listopada 2011 r. Propono-
wany termin wejscia w zycie noweli-
zacji to 1 stycznia 2018 r. (art. 11
projektu). Istotne z punktu widzenia
niniejszego artykutu zmiany zawarte
w tym akcie prawnym dotycza zmia-
ny obowigzkowego okresu przecho-
wywania akt pracowniczych i zasad
wyptacania wynagrodzen.

Artykut 1 pkt 1 i 2 projektu wpro-
wadza zasade wyptaty wynagrodze-
nia na rachunek bankowy, wyjgtkowo
tylko na wyrazny, pisemny wniosek
pracownika (w postaci papierowej
badZz elektronicznej), dopuszczajgc
mozliwo$s¢é wyptacania go bezpo-
srednio do rak wtasnych pracownika.
Ustawodawca odbiera w ten sposob
swobode decydowania przez praco-
dawce o formie wyptaty wynagro-
dzenia, przekazujgc jg pracownikowi.
Przelew wynagrodzenia za posred-
nictwem rachunku bankowego jest
forma preferowang, ale uwzgled-
niajgc wyrazny wniosek pracownika,
niejedyna.

Dodatkowo projekt z dnia 7 listopa-
da 2006 r. zaktada skrdcenie okresu
przechowywania akt pracowniczych.
Obecnie pracodawcy majg obowig-

%

zek przechowywania dokumentacji
pracowniczej (akt osobowych) przez
50 lat od ustania stosunku pracy.
Ze wzgledu na obligatoryjng papiero-
wa forme dokumentow i dtugi okres
przechowywania wykonanie powyz-
szego obowigzku bywa ucigzliwe.
Nowelizacja wprowadza mozliwose
skrocenia okresu przechowywania
akt osobowych do 10 lat od zakon-
czenia stosunku pracy oraz wybor
formy, w jakiej beda przechowywa-
ne dokumenty z dwoch wskazanych
przez ustawodawce: papierowej
i elektronicznej. Wyjatkiem jest ko-
niecznos¢ przechowywania akt oso-
bowych do konca zwigzanego ze
stosunkiem pracy toczacego sie
postepowania sadowego.

Wprowadzenie elektronicznej formy
akt osobowych jest nowoscig w pra-
wie pracy. Pracodawca w przypad-
ku przyjecia pierwotnie papierowej
formy prowadzenia dokumentaciji
pracowniczej moze zmieni¢ jg na
elektroniczng i odwrotnie. Zgodnie
z art. 1 pkt 4 nowelizacji w tym celu
pracodawca odpowiednio sporzadza

© hurca.com - Fotolia.com

odwzorowanie cyfrowe papierowej
dokumentaciji, np. skan, i opatrze-
nie go kwalifikowanym podpisem
elektronicznym lub osoby przez nie-
go upowaznionej lub kwalifikowana
pieczecig elektroniczng pracodaw-
cy. W przypadku gdy chce prowadzi¢
dokumentacje pracowniczg w formie
papierowej — powinien sporzadzi¢ wy-
druk dokumentéw i opatrzy¢ go swo-
im podpisem lub osoby przez siebie
upowaznionej, potwierdzajgc zgod-
nos¢ wydruku z dokumentem elek-
tronicznym.

Nie mozna jednoznacznie uznac ta-
kiego rozwigzania za korzystne lub
nie. Co prawda, umozliwienie praco-
dawcy przechowywania dokumentacji
pracowniczej w formie elektronicznej
znacznie utatwi jej przechowywanie
pod katem logistycznym, zwitasz-
cza przez pracodawcow zatrud-
niajacych duza liczbe pracownikéw.

° http://www.sejm.gov.pl/sejm8.nsf/PrzebiegProc.xsp?nr=1995
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Nie bedzie juz konieczne re-
zerwowanie w tym celu niekie-
dy bardzo duzych powierzchni.
Jednak nalezy réwniez zwro-
ci¢ uwage na awaryjnosc elek-
tronicznych nosnikéw danych,
a w zwigzku z tym ryzyko utraty
dokumentac;ji.

Omawiajgc projekty ustaw, ktore
majg szanse zosta¢ wprowadzo-
new 2018 r., nie spos6b pomingé
prezydenckiego projektu ustawy
0 zmianie ustawy — Kodeks pra-
cy oraz niektérych innych ustaw.
W dniu 7 listopada 2017 r. wpty-
nefo w zwigzku z tym projektem
stanowisko rzadu'®.

Nalezy podkresli¢, ze projekt ten
ze wzgledu na doniostos¢ tresci
moze by¢ obiektem szerokiej dys-
kusji w parlamencie. W zwigzku
z tym nie ma do konca pewno-
8ci, czy i w jakiej tresci zostanie
uchwalony.

Warto jednak kréotko nakreslic,
jakich gtéwnych tresci dotyczy
prezydencka nowelizacja ko-
deksu pracy. Przede wszystkim
projekt ten ma za zadanie ob-
jecie szczegolng ochrong przed
rozwigzaniem stosunku pracy
pracownikéw - innych cztonkow
najblizszej rodziny, korzystajg-
cych z urlopu macierzynskiego
lub urlopu rodzicielskiego, oraz
przyznania im uprawnien ana-
logicznych do przystugujacych
pracownicom lub pracownikom
ojcom samotnie wychowujgcym
dziecko, korzystajgcym z tych
urlopow. W tym zakresie projekt
umozliwia przyznanie tym o0so-
bom odszkodowania w zwigzku
z przywroceniem do pracy za
caty czas pozostawania bez pra-

cy, a nie tylko za maksymalnie
trzy miesigce

Dodatkowo nowelizacja  wpro-
wadza otwarty katalog przyczyn
mobbingu, nie ograniczajgc sie
do wskazanych w art. 18% § 1
obecnie obowigzujgcego kodeksu
pracy.

Projekt dotyka tez kwestii zwig-
zanych ze sprostowaniem Swia-
dectwa pracy - wydtuza okres
na ztozenie wniosku do praco-
dawcy o sprostowanie Swia-
dectwa i wystgpienie z powddz-
twem w tym zakresie z 7 do
14 dni. Ponadto ze wzgledu na
opieszatos¢ pracodawcow zwig-
zang z wydawaniem s$wiadectw
pracy - istotnych dokumentéw
potwierdzajgcych okres i zasa-
dy zakonczonego zatrudnienia
- w projekcie umozliwiono pra-
cownikowi wystgpienie z niejako
zastepczym w stosunku do $wia-
dectwa pracy powédztwem - za-
daniem wydania orzeczenia za-
stepujgcego Swiadectwo pracy.
Co ciekawe, sprawy te rozstrzy-
ga¢ ma zgodnie z projektem sad
W postepowaniu nieprocesowym
(art. 1 pkt 8 nowelizacjil.

Konkludujgc, rok 2018 przynie-
sie mnostwo zmian w zakresie
prawa pracy i ubezpieczen spo-
tecznych. Dotycza one gtownie
kwestii zwigzanych z systemem
ubezpieczen spotecznych - zasa-
dami rozliczen z ZUS i wysoko-
scig sktadki dla nowych przedsie-
biorcow - oraz z zatrudnianiem
cudzoziemcow. Nie mozna row-
niez zapomnie¢ o zmianach zwia-
zanych z ochrong danych oso-
bowych pracownikéw bedacych

konsekwencjg wprowadzenia do
porzadku prawnego Rzeczypo-
spolitej Polskiej RODO, a takze
wielu innych drobniejszych, ale
majgcych ogromne znaczenie dla
czesci pracodawcéw zmianach,
np. kwestii zwigzanych z defini-
cjg pracownika mtodocianego.

Poza zmianami juz uchwalonymi,
biorgc pod uwage tempo pro-
cesu legislacyjnego, warto tez
pamietac o mozliwosci wejscia
w zycie jeszcze w 2018 r. zmian
dotyczacych w szczegolnosci
nowych zasad przechowywania
akt osobowych oraz zmian pro-
ponowanych w prezydenckim
projekcie nowelizacji kodeksu
pracy, poruszajgcych zwiaszcza
kwestie zwigzane z mobbingiem,
uszczegotowieniem zasad zwig-
zanych z wydawaniem Swiadectw
pracy i sgdowym trybem ich uzy-
skiwania, a takze zwiekszeniem
katalogu o0s6b podlegajgcych
szczegolnej ochronie w zwigz-
ku ze sprawowaniem opieki nad
dziecmi. m
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19 http://www.sejm.gov.pl/Sejm8.nsf/PrzebiegProc.xsp?id=FBB692AA0B6912F9C12581450036566D
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publikacje

Publikacja skierowana do oséb, ktére chcag poszerzy¢ swoja
wiedze o procesie projektowania z uwzglednieniem specyfiki
materiatéw budowlanych i instalacyjnych, a takze zapoznac sie
z zagadnieniami prawnymi z zakresu projektowania.

Wybrane zagadnienia:

* Projektowanie stropu zespolonego

* Korzysci z projektowania w 3D

* Projektowanie akustyki w sufitach podwieszanych
dZwiekochtonnych

 Prawa autorskie projektanta

* Procedury poprzedzajace rozpoczecie robét budowlanych

rzewodnik
rojektanta

llo$¢ egzemplarzy ograniczona.
Decyduje kolejnos¢ zgtoszen.

Wypetnij formularz na stronie

www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta
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Umow nalezy dotrzymywac.
Czy zawsze?

mgr inz., mgr prawa Przemystaw Bogusz

N\ zasy dynamicznej gospodarki
rynkowej odznaczajg sie duza
liczbg inwestycji budowlanych,

a to z kolei przekfada sie na wysoki

popyt i zapotrzebowanie na wiarygod-

nych wykonawcow robot. Koniunktu-
ra inwestycyjna tworzy takze swego
rodzaju presje czasowg, gdyz kazdy
doswiadczony inwestor wie, ze po la-
tach urodzaju nalezy sie spodziewac
kryzysu. Trzeba zatem inwestowac
tak, aby zawsze by¢ ,przed czasem”.

Niestety, presja i pospiech zazwyczaj

nie idg w parze z jakoscia, a jej brak

to juz pierwszy krok do wzburzenia
wzajemnych relacji miedzy podmiota-

mi procesu inwestycyjnego.

Typowa umowa o roboty budowlane

jest skonstruowana w sposab, ktéry

wyraznie okresla istotne daty w pro-
cesie realizacyjnym, badz to w formie
wskazania konkretnego dnia w przy-
sztosci albo okreslenia przedziatu
czasowego, po uptywie ktérego stro-
ny beda mogty dokona¢ wzajemnych
rozliczen. Problem pojawia sie za-
zwyczaj, gdy terminy sg wyraznie za-
grozone badz to z przyczyny zaleznej
od ktorejs ze stron, badz z powodu
zdarzen losowych, ktérych nie spo-
s6b byto wczesniej przewidzie¢. Brak

24 |Inzynier budownictwa

Zdarza sie, ze zagrozeni stratami wykonawcy, ktédrym sie

nie udato przeprowadzié renegocjacji zawartego kontrak-

tu, schodzg z placu budowy przed wykonaniem zadania.

perspektyw na reorganizacje procesu
budowlanego w sposoh, ktory pozwaoli
nadgoni¢ stracony czas i dochowacd
terminu umownego, zawsze wywotuje
nerwowos¢ zaréwno u inwestora, jak
i wykonawcy.

Jednakze konflikty miedzy inwestorem
i wykonawcag moga sie rodzic w roz-
nych stanach faktycznych. Kazda
budowa wskazataby zapewne wiasna,
precedensowg sekwencje zdarzen,
ktora doprowadzita co najmniej do
roznicy zdan. Jakiekolwiek jest zradto
wzajemnych nieporozumien, niekon-
trolowane i pozostawione problemy
zawsze beda eskalowa¢. Zagroze-
ni stratami wykonawcy, ktérym nie
udato sie przeprowadzi¢ renegocjacji
zawartego kontraktu, stosuja rozne
metody ochrony wifasnego majgtku.
Najgorszym z mozliwych scenariu-
szem jest porzucenie robot budow-
lanych, co w praktyce inwestycyjnej
nie jest wcale sporadycznym wyjat-
kiem. Porzucone roboty nie powoduja
przerwania wiezi obligacyjnej miedzy
inwestorem a wykonawca lub kolej-
nymi podwykonawcami. Znaczy to, ze
porzucajacy jest nadal odpowiedzialny
za wiasne zobowigzanie i za wszyst-
kie skutki jego niewykonania lub nie-

nalezytego wykanania. Przedsigbiorca
ma mozliwos¢ zgdania odszkodowania
z tego tytutu od innego przedsigbior-
cy do momentu przedawnienia. Okres
ten zwykle trwa trzy lata, jezeli stro-
ny nie przewidziaty dtuzszej odpowie-
dzialnosci gwarancyjnej lub odpowie-
dzialnosci z tytutu rekojmi za wady.
A zatem porzucajgcy naraza sie na
wszczecie postepowania sadowego
przeciwko niemu i egzekucje z jego
majatku kwot réwnych wysokosci po-
niesionej przez drugg strone straty
oraz kar umownych, jesli te zostaty
zastrzezone w umowie.

Powyzsze jest konsekwencjg jednej
z najwazniejszych zasad polskiego pra-
wa cywilnego, ktora jest zasada obo-
wigzku dotrzymywania uméw — pacta
sunt servanda. Zasada ta, wywodza-
ca sie jeszcze z czasOw rzymskich,
mimo ze nie zostata zapisana w zad-
nej ustawie w sposéb dostowny, na-
lezy do kanonu podstawowych zasad
prawa zobowigzan demokratycznego
panstwa prawa. Nie znaczy to jednak,
ze pacta sunt servanda jest zasada
absolutng. To znaczy istniejg okolicz-
nosci, ktore ograniczajg obwigzek do-
trzymania umowy, a nawet pozwalajg
na skuteczne uchylenie sie od niego.



Do takich bezpiecznikéw nalezy przy-
jeta przez polskiego ustawodawce
klauzula prawa cywilnego - rebus
sic stantibus (dostownie z tac. skoro
sprawy przybraty taki obrét), znajdu-
jac swadj normatywny wyraz w posta-
ci regulacji ustawowej w art. 357’
ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 nr
- Kodeks cywilny (k.c.). Zgodnie
z brzmieniem tego przepisu, jezeli
z powodu nadzwyczajnej zmiany sto-
sunkéw spetnienie $wiadczenia bytoby
potaczaone z nadmiernymi trudnoscia-
mi albo grozitoby jednej ze stron ra-
zgcg strata, czego strony nie prze-
widywaty przy zawarciu umowy, sad
moze po rozwazeniu interesow stron,
zgodnie z zasadami wspotzycia spo-
tecznego, oznaczy¢ sposob wykonania
zobowigzania, wysoko$¢ swiadczenia
lub nawet orzec o rozwigzaniu umowy.
W doktrynie prawniczej przyjmuije sie,
ze w koncepcje zasady pacta sunt
servanda wpisuje sie klauzula rebus
sic stantibus, tzn. ta druga stano-
wi rozwiniecie i uzupetnienie zasa-
dy obowigzku dotrzymywania umow.
A zatem po przetozeniu z jezyka
prawniczego istotnym wnioskiem dla
inwestora i przedsiebiorcy budowla-
nego jest to, ze obowigzek dotrzy-
mywania umoéw doznaje ograniczen
W sytuacjach, w ktérych spetnienie
Swiadczenia z powodu nadzwyczajnej
zmiany stosunkéw bytoby potaczone
z nadmiernymi trudnosciami albo gro-
zitoby jednej ze stron razaca stratg,
czego strony nie przewidywaty przy
zawarciu umowy. Na uwage zastu-
guje fakt, ze ograniczenie obowigzku
nie jest rébwnoznaczne z jego zniesie-
niem, cho¢ i taki scenariusz nie jest
wykluczony.

Postepowanie majgce na celu zmia-
ne badz rozwigzanie umowy nie jest
jednakze ztotym srodkiem na wszel-
kie problemy inwestoréw i wykonaw-
cow robdt budowlanych. Czynnikiem
ograniczajgcym korzystanie z klauzuli

© rupbilder - Fotolia.com

rebus sic stantibus jest to, ze poza
stronami umowy tylko sad jest upo-
wazniony do zmiany stosunku zobo-
wigzaniowego i to dopiero po rozwa-
zeniu intereséw stron oraz zgodnie
z zasadami wspotzycia spotecznego.
Przewlektos¢ postepowan niestety
nie daje nadziei na szybkie rozwig-
zanie na fawach sadowych powsta-
tego na budowie problemu. Niemnigj
w przypadkach wyjatkowych powddz-
two oparte na takich podstawach
materialnych moze uchronic przed
negatywnymi konsekwencjami majat-
kowymi, dlatego w interesie kazdej
strony powinno by¢é pozostawienie
sobie mozliwosci skorzystania z klau-
zuli wyrazonej w art. 357" k.c.

Nalezy jednak pamietac, ze powotanie
sie na te klauzule moze zosta¢ wy-
taczone zapisem umownym. Innymi
stowy, jezeli strony przewidza w tre-
sci kontraktu, ze nie beda sie powo-
tywac na klauzule rebus sic stanti-
bus, powotywanie sie na nadmierne
trudnosci albo grozace razace straty

nie bedzie miato zadnego znaczenia.
Ograniczenie takie czesto przyjmuje
forme mniej oczywista. Zapis, ze na
potrzeby danej umowy art. 357" k.c.
nie bedzie miat zastosowania, w cato-
Sci wytacza mozliwosé sadowej zmia-
ny stosunku zobowigzaniowego. Nale-
zy wiec bardzo uwaznie sledzi¢ tresc
umowy, a jezeli strona potencjalnego
kontraktu nie zgadza sie z takim roz-
wigzaniem — podjg¢ stosowne czyn-
nosci negocjacyjne badz rozwazyé
zasadnos¢ zawarcia umowy.

Jak zatem powinna postapi¢ strona,
ktéra w przypadku dalszej realizacji
zadania bedzie pozostawata w sy-
tuacji grozacej jej razacg stratg?
W pierwszej kolejnosci nalezy zwery-
fikowa¢, czy przyczyny takiego stanu,
tj. wystagpienie nadmiernych trudnosci
w spetnieniu swiadczenia, sg wynikiem
nadzwyczajnej zmiany stosunkow
oraz czy strony nie przewidywaty po-
wyzszych relacji przy zawarciu umo-
wy. Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze
przepis ten nie stanowi o zdarzeniu
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bedacym przyczynag zmiany stosunkéw. Moze
zatem zaistnie¢ sytuacja tego rodzaju, ze
,Zwyczajne” przyczyny doprowadza do nadzwy-
czajnych skutkow, cho¢ zdaje sie, ze czescigj
samo zdarzenie réwniez bedzie mie¢ charakter
wyjgtkowy. Zgodnie z utrwalonym w doktrynie
prawniczej stanowiskiem art. 357" k.c. moze
znalez¢ zastosowanie np. w razie nadzwyczaj-
nej zmiany sytuacji gospodarczej. Trudne jed-
nakze moze by¢ przekonanie sadu, ze trwajacy
od dtuzszego czasu deficyt wykwalifikowanych
pracownikéw jest zmiang nadzwyczajng i stro-
ny wczesniej jej nie przewidziaty. Podpowiedzig
w ocenie, czy dana sytuacja kwalifikuje sie do
zastosowania klauzuli rebus sic stantibus,
moze by¢ linia orzecznicza Sadu Najwyzszego
(SN), ktory wskazat, ze za nadzwyczajna zmiane
stosunkow nalezy zatem uznac taka, ktora ni-
weczy kalkulacje dokonywana przez wykonawce
z uwzglednieniem zwyktego ryzyka kontrakto-
wego (wyrok SN z 5.12.2013 r, V CSK 2/13).
Podobnie w wyroku z 21.09.2011 r. (I CSK
727/10) SN wskazat, ze przez nadzwyczajna
zmiane stosunkow rozumiec nalezy stan rzeczy,
na ktory skfadajg sie okolicznosci niecbjete ty-
powym ryzykiem umownym, majgce obiektywny
charakter, a zatem niezalezne od stron, czego
one nie przewidywaty przy zawieraniu umowy
i nie miaty podstaw do przewidzenia (wyrdznie-
nie autora)l.

Niemniej, jezeli strona jest przekonana
0 nadzwyczajnej zmianie stosunkéw, pierw-
szym jej krokiem powinna by¢ préba wzajem-
nego porozumienia sie z kontrahentem. Zgo-
da zawsze gwarantuje najmniejsze straty dla
obu stron umowy, jednakze nie gwarantuje
ich catkowitego unikniecia. Dlatego, mimo ze
sie wydaje, iz dobrze uzasadnione podstawy
we wniosku 0 zmiane stosunku zobowigza-
niowego powinny zosta¢ uwzglednione przez
kontrahenta, to zawsze wniosek taki wywo-
ta wzburzenie w relacjach miedzy stronami.
Pozostaje sadzi¢, ze jednostronne porzu-
cenie robodt nie spowodowatoby mniejszego
konfliktu, a odmowa renegocjacji warunkéw
umownych otwiera stronie droge do wniesie-
nia powodztwa o zmiane tresci umowy lub jej
rozwigzania przez sad, czego de facto ohie
strony chciatyby unikng¢é. m



Zmiany w warunkach technicznych

— dokonane, oczekiwane, postulowane

Krystyna Wisniewska |

Warszawie 9 stycznia br
odbyt sie Ill Konwent Sto-
warzyszenia Nowoczesne

Budynki (SNB). Dominujgcym pod-
czas obrad tematem byty najnowsze
- obowigzujgce od 1 tycznia 2018 . -
zmiany wymagan warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (WT)*, w tym
niektérych zasad sytuowania budynku
(m.in. odlegtosci od granicy dziatki),
szerokosci i sytuowania stanowisk
postojowych w garazach, minimalnej
powierzchni mieszkan.

W konwencie udziat wzieli eksperci
z réznych sektoréw branzy budowla-
nej, przedstawiciele firm, administra-
cji budowlanej, srodowiska akademic-
kiego. Otwarcia obrad dokonat Jerzy
Klimm, wiceprezes zarzadu SNB. Na-
stepnie gtos zabrat Roman Sobczak,

dyrektor departamentu w Minister-
stwie Infrastruktury. Stwierdzit, ze,
w trakcie konsultacji wprowadzonych
zmian do warunkéw technicznych, do
MIiB wptyneto wiele wnioskéw, niekie-
dy sprzecznych, i ze nadal tez trwajg
prace nad Kodeksem urbanistyczno-
-budowlanym. W tej sytuacji juz te-
raz mozna mysle¢ o spodziewanych
kolejnych  nowelizacjach ~ warunkdw
technicznych. Marek Poddany, wice-
prezes Polskiego Zwigzku Firm Dewe-
loperskich, przedstawit stanowisko
deweloperdw, zgodnie z ktérym ,wiele
rzeczy udato sie poprawic¢”, ale pozo-
staty sprawy nierozwigzane, np. kwe-
stia definicji zabudowy $radmiejskiej
albo miejsc zaleznych w garazach
wielostanowiskowych. Punkt widzenia
zarzadcow nieruchomosci na nowe-
lizacie WT omoéwit Stawomir Kawecki

z Krajowej Izby Gospodarki Nierucho-
mosciami. Apelowat on m.in. o projek-
towanie budynkéw o lepszej akusty-
ce, z tanszymi i bardziej efektywnymi
systemami podgrzewania wody, z po-
mieszczeniami na rowery i wozki.
Potem obrady odbywaty sie w ra-
mach trzech rownolegtych paneli
eksperckich poswieconych réznym
problemom w kontekscie zmian w WT.
Pierwszy panel dotyczyt m.in. roz-
wigzan energooszczednych w budyn-
kach, projektowania miejsc postojo-
wych i garazy oraz zagospodarowania
wod opadowych. Drugi dedykowano
ochronie odgromowej i przepieciowej,
a trzeci — bezpieczenstwu konstrukcji
murowych i przeszklen.

W ostatniej czes¢ konwentu zaplano-
wano sesje plenarng na temat popra-
wy efektywnosci energetycznej, B

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285). Patrz Kalendarium — str. 32.
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Ad vocem artykutu ,Tytut naukowy
«mocnie|szy» od praw natury”

Witold Ciotek |

numerze 12/2017 ,Inzy-
niera Budownictwa” ukazat
sie artykut zatytutowany

JJytut naukowy «mocniejszy» od praw
natury”. Autor, mgr inz. Wtadystaw
Anklewicz, odniést sie w nim bardzo
krytycznie pod adresem rzeczoznaw-
cow budowlanych, ktérzy w eksperty-
zie dotyczacej katastrofy budowlanej
masztu telekomunikacyjnego o wyso-
kosci 81 m z profili aluminiowych jed-
noznacznie wskazali, ze przyczyng tej
katastrofy w okresie silnych wiatrow
byty razace btedy projektowe i wy-
konawcze, czyli wszystkiemu winny
wykonawca obiektu (ktory byt auto-
rem projektu, producentem masztu
i wykonawca robot). Z tekstu wynika,
ze dwaj rzeczoznawcy, naukowcy z ty-
tutami dr inz. i mgr inz., opracowali
ekspertyze przeczacg prawom natu-
ry, czym sie przyczynili do nieprawdo-
podobnych trudnosci dla wykonawcy
obiektu, ktérego dotknety decyzje
administracyjne dotyczace wielu in-
nych jego masztéw. Pan Anklewicz,
sam rowniez rzeczoznawca budowla-
ny i zarazem biegty sgdowy, stanat po
stronie wykonawcy i podwazyt eksper-
tyze, przytaczajgc okolicznosci kata-
strofy jakoby pominiete przez rzeczo-
znawcow. Nie sprecyzowat, w jakigj
roli tu wystapit, czy jako biegty sado-
wy powotany przez sad w sprawie tej
katastrofy czy tez jako rzeczoznawca
w imieniu wykonawcy masztu.

Tematyka awarii i katastrof budow-
lanych oraz analiza ich przyczyn
i usuwania skutkow, nie moéwiac juz
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0 odpowiedzialnosci i biegu procesow
sgdowych, jest zawsze pouczajgca
i stanowi cenne zradfo informacji dla
projektantéow i wykonawcow obiektéw
budowlanych, w mysl reguty, ze lepigj
i taniej sie uczy¢ na btedach cudzych
niz wtasnych.

Zdaniem autora niniejszego ad vocem
publikacja p. Anklewicza nie moze by¢
potraktowana jako polemiczna. Autor
zachowat dyskrecje co do nazwisk
rzeczoznawcow, miejsca katastrofy,
jej daty itp., co jest zrozumiate. Nie
wykazat, na czym polegato ich bted-
ne rozumowanie i nie podaf, czy ich
ustalenia zostaty obalone, ale nie po-
wstrzymat sie od sformutowania pod
ich adresem uwag dyskredytujgcych.
Rodzi to pytanie o etyczny wydzwiek
publikacji w tej postaci i o jej adre-
sata. W braku mozliwosci porowna-
nia ustalen ekspertyzy z zarzutami
biegtego sadowego, ktéry forsuje
odmienne zdanie, czytelnik nie moze
w petni wykorzysta¢ nauki z tej ka-
tastrofy ani oceni¢, kto sie mylit.
A szkoda.

Pan Anklewicz, stawiajac autorom
ekspertyzy zarzuty, pomija te fakty,
na podstawie ktorych rzeczoznaw-
cy jednoznacznie wypowiedzieli sie
0 winie wykonawcy, natomiast pod-
nosi okolicznosci, ktére nie pozwa-
lajg oceni¢, ze ustalenia ekspertyzy
sg btedne. Czy naprawde sa one
bezzasadne? W zarzutach nie spre-
cyzowat, jakim to prawom natury
sprzeniewierzyli sie rzeczoznawcy,
ani nie wykazat, w jakiej mierze po-

miniete przez nich okolicznosci mo-
gtyby ostahbi¢ lub obalic wymowe tej
ekspertyzy. Z tego wzgledu tytutowy
ciezki zarzut, ze tytut naukowy jest
.mocniejszy” od praw natury, nalezy
uznac za nieuzasadniony, emocjonal-
ny raczej niz merytoryczny.
Sprébujmy odnies¢ sie do podniesio-
nych zarzutow. Na poczatku autor
zapewnia, ze wykonawca feralnego
masztu zrealizowat setki podobnych
i 0 wyzszych parametrach technicz-
nych masztéw i ich stan techniczny
nie budzit dotychczas zastrzezen. Nie
jest argumentem to, ze dotychczas
nie budzit zastrzezen - wtasnie jeden
maszt to zrobit. Bezzasadne jest tez
ubolewanie nad konsekwencjami admi-
nistracyjnymi dla wykonawcy. Wszelka
dziatalnos¢ niesie ryzyko. Bardzo Zle
sie stato, ze ten maszt ulegt znisz-
czeniu i spowodowat straty oraz po-
ciggnat nastepstwa administracyjne
- ale bez poznania przyczyn awarii
nie mozna trwa¢ w spokoju co do
bezpieczenstwa pozostatych masz-
tow i braku zagrozenia z ich strony
in spe dla zdrowia i zycia osaéb. Po-
traktowanie tej awarii jako wydarze-
nia odosobnionego i pozostawienie
setek obiektow tego samego rodzaju
i tego samego wykonawcy bez zba-
dania przyczyn bytoby dziataniem co
najmniej nieodpowiedzialnym. To na
pewno jest wiadome rzeczoznawcy
i biegtemu sadowemu.

Autor zapewnit, ze caty proces re-
alizacji masztu przebiegat zgodnie
z przepisami Prawa budowlanego,



spetnione byty wszystkie wymaga-
nia dotyczace dokumentacji i wyko-
nawstwa, nadzoru, kierownictwa,
odbioréw przez osoby z odpowied-
nim wyksztatceniem i uprawnie-
niami. To jakby kolejny dowdd, ze
eksperci niestusznie obcigzyli wy-
konawce obiektu wing za jego kata-
strofe, ktéra co prawda nastgpita
w okresie silnych wiatréw (huraga-
nu?), ale zdaniem biegtego nie byfa
zapoczatkowana jego dziataniem.
W artykule mamy kilka informacji
0 obiekcie: byt to maszt kratowy
o przekroju tréjkgta réwnobocz-
nego, wykonany z profili (rur) alu-
miniowych, zakotwiony 30 odcia-
gami linowymi rozmieszczonymi
w trzech ptaszczyznach co 120°
po 10 odciggow w jednej ptasz-
czyznie i sile niszczacej 220 kN
dla kazdej liny. Jego ciezar wynosit
9 kN (900 kG, tylko tyle?). Maszt
byt zlokalizowany w trudno dostep-
nym terenie zalesionym, z doste-
pem (a jednak!) tylko lesng drozka
(nie byt ogrodzony?). Autor nie po-
dat, jak maszt byt ,ustawiony na
gruncie”, jak byly zakotwione od-
ciggi, jak dtugo byt uzytkowany ani
tez, jakie urzadzenia byty zamonto-
wane na jego szczycie.

Autor zamiescit fotografie powalo-
nego masztu, ktéry zachowat swgj
prostoliniowy ksztatt, a poniewaz
ta postac zniszczenia kontrastuje
z ksztattem innego masztu znisz-
Czonego przez wiatr, wiec stwier-
dzit, ze: Nie ulega watpliwosci, ze
powodem powalenia masztu byfa
ingerencja 0sob swiadomie czy-
nigcych szkode. Na poparcie tych
stow przywotat okolicznosci weczes-
niejszego protestu mieszkancow
przeciw budowie innego masztu,
znacznie mniejszego. Stad do-
mysiny dla czytelnika wniosek, ze
nie mozna wykluczy¢ zamachu na
maszt. Jednoczesnie postawit

rzeczoznawcom zarzut, jakoby nie
wzieli pod uwage niezdeformowa-
nego ksztattu masztu po kata-
strofie, co byto wymaganiem ko-
niecznym.

Warto odnies¢ sie do kwestii, kto-
ra biegty sadowy nazywa zdumie-
wajgcg. Twierdzi on, ze: Moment
pofozenia masztu prawdopodob-
nie (wyroznienie W.C.) nastapit,
w chwili kiedy wiatr ustati ze maszt
nie pofozyt sie w kierunku dziatania
sity wiatru - lecz prostopadle — i nie
ulegt praktycznie zadnym bocznym
znieksztafceniom. Skad jest znana
chwila upadku masztu i skad wia-
domo, w ktorg strone wiat wtedy
wiatr, skoro jak napisat — w chwili
upadku masztu wiatr ustat. Mo-
gto tak by¢ albo i nie. Oddziatywa-
nie wiatru na konstrukcje wysokie
i wiotkie, a takimi sg maszty, jest
bardzo ztozone i moze prowadzi¢
do réznych form zniszczenia. Dy-
namiczne dziatanie wiatru moze
wywotywaé drgania w ptaszczyz-
nie prostopadtej do jego kierunku
i prowadzi¢ do groznego rezonan-
su drgan. Mozna oczywiscie zato-
zy¢, ze jest ,zdumiewajgce”, izby
maszt po upadku pod dziataniem
wiatru zachowat posta¢ prostoli-
niowa bez znacznych odksztafcen,
podczas gdy inny zostat potarmo-
szony jak sznurek. Trudno zgodzi¢
sie z hipoteza p. Anklewicza, kto-
ry przekonuje, ze maszt zostat
,podciety” przez osobely) ztej woli,
a nastepnie powalony przez wiatr
,prawdopodobnie” w chwili bez-
wietrzne;.

W podpisie pod fot. 3 autor napi-
sat, ze liny nie zostaty zerwane, ale
zsunety sie zaciski, nie zostawia-
jac sladow zarysowania na linach,
co stanowi ewidentny dowdd na
rozkrecenie nakretek na zaciskach
przy kotwie, w miejscu gdzie byt
dostep z zewngtrz. Nie mozna

tego wykluczy¢, ale i pewnosci nie
ma. A czy sg slady odkrecania na-
kretek, czy zaciski byly poprawnie

zatozone i nakretki docisniete?
W artykule nie ma informacji, ile
zaciskéw zostato rozkreconych

i czy rozluznienie (jednego?) zaci-
sku na jednej tylko linie wytaczyto
z pracy w tej ptaszczyznie pozo-
stafe 9 odciggéw. Nie wiadomo, do
czego stuzy informacja, ze stosu-
nek sity niszczacej 10 odciggéw do
ciezaru masztu wynaosi 25:1, prze-
ciez maszt nie byt zawieszony na
odciggach. Nie ma tez informaciji,
w ktéra strone maszt runat, z tek-
stu wynika, ze w strone przeciw-
na od poluzowanego odciggu (od-
ciggow), ale fotografie wydajg sie
tego nie potwierdzac.

Artykut ten przypomniat mi wy-
darzenie sprzed lat, gdy pod-
czas ogledzin niezbyt wysokiego
stalowego masztu kratowego
stwierdzitem, ze tylko dwie sru-
by mocujgce jego pasy pionowe
z fundamentem byty w dobrym
stanie, trzecia byta pozbawiona
nakretki, a czwarte] brakowato.
Ot, zwykte zaniedbanie eksplo-
atacyjne. Moze i w tym przypadku
nie dokonano w pore przegladu
obiektu. A jesli to nie wiatr - jak
twierdzi biegty sagdowy wraz z in-
nymi osobami z tytutami nauko-
wymi — byt przyczyna katastrofy,
tylko czyjas zta wola, to jednak
p. Anklewicz nie wykazat, ze wy-
konawca, stosujgc raczej typowe
zaciski linowe bez zabezpieczenia
nakretek i umieszczajgc je byc
moze zbyt nisko, fatwo dostepne
z poziomu terenu do przypadko-
wego lub celowego rozkrecenia
prostymi  narzedziami, zadbat
W wystarczajgcym stopniu o bez-
pieczenstwo masztu. A przeciez
bezpieczenstwo to jest rzecz ab-
solutnie podstawowa. W
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Pomiar impedancji petli zwarciowe] wedtug
normy PN-HD 60364-6

Mam nowa instalacje, jeszcze
nieoddana do uzytku. Przewo-
dy byty uktadane przez ostatnie
dwa miesigce w temperatu-
rze otoczenia (ok. 18-20 °C).
Czy taka instalacje, biorac pod
uwage norme PN-HD 60364-
-6, nalezy traktowac jako zim-
na i przy pomiarze impedancji
petli zwarciowej przyjmowac
zaostrzone kryterium:

7. < 2Us 067U,
31, I

a

Prosze o wyjasnienie, co we-
dfug autoréw normy oznacza
.instalacja zimna”? Z gory
dziekuje za odpowied?.
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Kwestia, ktorag czytelnik podnosi, nie
jest zwigzana tylko z tzw. pomiara-
mi ochronnymi, jak mogtoby sugero-
wac pytanie. Przeciwnie — wynika ona
z elementarnych zasad projektowania
urzadzen, instalacji i sieci elektro-
energetycznych wszelkich napie¢. Za-
leznie od celu pomiaréw albo obliczen
interesuje nas:

m najwiekszy spodziewany prad
zwarciowy poczatkowy /', stano-
wigcy podstawe doboru obcigzalno-
$ci zwarciowej urzadzen, i czyni sie
to, przyjmujac: bezoporowe zwarcie
trojfazowe w miejscu zainstalowa-
nia sprawdzanego urzadzenia, konfi-
guracje ukfadu zasilania zaostrzajg-
cg warunki zwarciowe, rezystancje
przewoddw nienagrzanych pradem
roboczym ani zwarciowym i podob-
ne zaostrzajgce okolicznosci, albo
najmniejszy spodziewany prad
zwarciowy poczatkowy /', . w celu
sprawdzenia czutosci zabezpieczen,
i czyni sie to, przyjmujgc warunki
sprzyjajgce wystapieniu matej war-
tosci pradu zwarciowego: zwarcie
oporowe (np. tukowe), zwarcie 2- lub
1-fazowe na koncu zabezpieczanego
odcinka linii badZ obwodu instalacji,
rezystancje przewodow wstepnie
nagrzanych i podobne okolicznosci
tagodzace warunki zwarciowe.

Sprawdzanie skutecznosci samoczyn-
nego wytgczania zasilania dla celéw
ochrony od porazen jest niczym in-
nym jak sprawdzaniem czutosci okre-
slonych zabezpieczen, zwykle nadpra-
dowych i/lub réznicowopradowych. Od
ponad pot wieku padajg w miedzynaro-
dowej literaturze technicznej propo-
zycje, jak poprawnie okreslic wartosc
najmniejszego spodziewanego pradu
zwarciowego, czy i jak uwzglednia¢

Odpowiada dr inz. Edward Musiat

zwiekszenie rezystancji przewodoéw
wstepnie (przed wystgpieniem zwar-
cia) nagrzanych pradem roboczym,
a nastepnie nagrzewanych pradem
zwarciowym.

Pierwszym krajowym dokumentem
normatywnym, w ktérym ten pro-
blem uwzgledniono, jest norma PN-E
05009:1966 Urzadzenia elektro-
energetyczne - Ochrona przeciwpo-
razeniowa w urzadzeniach o napieciu
znamionowym do 1000 V, a scislej
- jej rozdziat 3.4.1, wymagajacy spet-
nienia warunku:

7. < 98U,

I

a

Ten zapis zostat nastepnie przenie-
siony do przepisow budowy urzadzen
elektroenergetycznych i obowigzywat
do potowy lat 90. XX wieku. W Dz.U.
z 1990 r Nr 81, poz. 473 tak to za-
pisano w § 18 ust. 2: Impedancja pe-
tli zwarciowej powinna byc okreslona
przez pomiary lub obliczona. Przy ob-
liczaniu impedancji nalezy przyjac, ze
rzeczywista impedancja jest o 25%
wieksza od obliczonej, przy zatozeniu
metalicznego zwarcia, z pominieciem
impedancji zestykow, przekaZnikow
i innych elementow. Inng wartosc niz
obliczona w ten sposcb mozna przy-
jac po przeprowadzeniu badari lub gdy
jest to technicznie uzasadnione.

A zatem obliczong wartos¢ impedancii
petli nalezato pomnozy¢ przez wspot-
czynnik korekeyjny 1,25 (odwrotnosc
0,8). Nie wymagano korekty wartosci
zmierzonej, bo niewielu wtedy rozu-
miato, ze jest ona obarczona ujemnym
btedem systematycznym éwczesnych
miernikéw, tym wiekszym, im wieksza
jest réznica argumentow mierzongj
impedancii petli i impedancji obcigzenia
pomiarowego. Zwazywszy, ze jest to



btad systematyczny, mozna go wyelimi-
nowac, uzywajgc miernika o nastawial-
nym argumencie impedancji obcigzenia
pomiarowego przy statym jego module.
Juz pierwsza edycja arkusza normy
60364, dotyczacego sprawdzania in-
stalacji, PN-IEC 60364-6-61:2000
(IEC 60364-6-61:1986 + A1:1893 +
A2:1997, IDT) wprowadzita w zatgcz-
niku E (informacyjnym) wskazowke,
aby przestrzega¢ zaleznosci przyto-
czonej w pytaniu, ktéra wprowadza
wspotczynnik korekeyjny impedancji 1,5
(odwrotnosc 2/a). To znaczy zaleca sie
— dopiero po zwiekszeniu o 50% — wy-
nik pomiaru impedancji petli zwarciowe;]
przyjmowac¢ za podstawe oceny sku-
tecznosci samoczynnego wyfgczania
zasilania. Z rozwazanego punktu widze-
nia znaczenie ma temperatura przewo-
déw podczas pomiaru impedancji petli
zwarciowej, a zadnego znaczenia nie

ma temperatura otoczenia, w jakiej
uktadano przewody. Norma nie wpro-
wadza terminu ,instalacja zimna”, nie
ma wiec czego wyjasniac. Lepiej czytac
normy niz bryki komentatoréw o bujnej
wyobrazni.

Temperaturowy wspoétczynnik  rezy-
stywnosci miedzi i aluminium wynosi ok.
0,004 K. Aby rezystancja przewodow
zwiekszyta sie 0 50%, ich temperatura
musiataby wzrosna¢ o 125 K, tzn. do
ok. 150 °C w przecietnych warunkach
przeprowadzania pomiarow. Potrzebe
tak drastycznej korekty norma wyja-
$nia nastepujgco: Poniewaz pomiary sa
wykonywane w temperaturze pokojowej
i matymi pradami (..) (As the measu-
rements are made at room tempe-
rature, with low currents (..J]. To nie
jest rzetelne uzasadnienie. Prestizowe
szwajcarskie stowarzyszenie kontrole-
row instalacji elektrycznych przyznaje,

ze chodzi ponadto o wspomniany wyzej
znaczny ujemny btad systematyczny
wielu miernikéw oraz bftad czgstkowy
pomiaru z tytutu odksztatcenia napiecia
w wielu sieciach i instalacjach. Z tych
wzgledéw zobowigzato swoich czton-
kéw do respektowania wspotczynnika
poprawkowego 1,5.

Istnieja sytuacje, kiedy wspotczynnik
poprawkowy o wartosci az 1,5 nie
ma racji bytu. Sa to przede wszyst-
kim obwody o matym stosunku rezy-
stancji do reaktancji (R/X), w ktdrych
zmiennos¢ rezystancji wraz z tem-
peraturg przewodu ma pomijalny
wptyw na wartos¢ impedanciji petli.
Chodzi o gtéwne obwody rozdzielcze
w stacjach transformatorowych
i wychodzace ze stacji, zwfaszcza
mosty szynowe i linie napowietrzne
0 duzym przekroju przewodoéw. H
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Kalendarium

1.01.2018 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2 2017 r. poz. 2285)

weszty

W zycie Najwazniejsze zmiany w znowelizowanym rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015 r.
poz. 1422), dotycza zagadnien, takich jak:

1) przepisy ogolne:

— zmodyfikowano definicje: zabudowy srodmiejskiej, kondygnacji, kondygnacji podziemnej, terenu biologicznie
czynnego,

— dodano definicje: dziatki budowlanej, parkingu, aneksu kuchennego;

2) usytuowanie budynku na dziatce budowlanej:

— wprowadzono pomiar wymaganych odlegtosci od , granicy dziatki”, na ktérej realizowana jest inwestycja, za-
miast jak dotychczas , granicy dziatki sasiedniegj”,

— zastagpiono terminy ,otwor okienny” i ,,otwor drzwiowy” odpowiednio terminami ,,okno” i, drzwi”,

— dopuszczono mozliwos¢ sytuowania budynku $ciang bez okien i drzwi w odlegtosci 1,5 m od granicy lub bez-
posrednio przy tej granicy jedynie w przypadku, gdy plan miejscowy przewiduje taka mozliwos¢,

— dopuszczono mozliwos¢ sytuowania kazdego budynku bezposrednio przy granicy dziatki budowlanej, pod
warunkiem ze bedzie on przylegat swoja $ciana do Sciany budynku istniejacego na sasiedniej dziatce oraz jego
wysokos¢ bedzie zgodna z obowiazujacym na danym terenie planem miejscowym lub decyzja o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu,

— dopuszczono lokalizacje w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej budynku gospodarczego lub garazu o dtu-
gosci nie wiekszej niz 6,5 m (dotychczas 5,5 m) i wysokosci nie wiekszej niz 3 m bezposrednio przy granicy
dziatki budowlanej lub w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m $ciana bez okien i drzwi,

— doprecyzowano, ze odlegtos¢ od granicy dziatki budowlanej nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 m do okapu lub
gzymsu zwrdconego w strone tej granicy oraz dopuszczono zmniejszenie odlegtosci okapu do 1 m,

— zwolniono pochylnie przeznaczona dla oséb niepetnosprawnych z obowiazku dotyczacego odlegtosci do gra-
nicy z sasiednig dziatka budowlana,

— zrezygnowano z wszelkich wymagan dotyczacych zachowania okreslonych odlegtosci, w przypadku gdy sasied-
nia dziatka jest dziatka drogowsa;

3) parkingi i garaze dla samochodow:

— zwiekszono z 2,3 m do 2,5 m szerokos¢ stanowisk postojowych dla samochodéw osobowych oraz zmieniono
wymagane odlegtosci tych stanowisk od okien budynkéw przeznaczonych na pobyt ludzi oraz granic dziatki
budowlanej,

— wprowadzono okreslenie szerokosci stanowisk postojowych dla samochodéw innych niz osobowe (ciezarowe
i autobusy), a takze wskazano, w jakiej odlegtosci moga sie one znajdowac od okien budynkéw przeznaczonych
na pobyt ludzi oraz granic dziatki budowlanej,

— dopuszczono mozliwos¢ sytuowania niezadaszonych parkingdw do dwaéch stanowisk postojowych dla samo-
choddéw osobowych przy budynku mieszkalnym jednorodzinnym bez zachowania odpowiednich odlegtosci od
okien budynkéw,

— wprowadzono mozliwos$¢ lokalizagji, nie uwzgledniajac wymaganych odlegtosci od granicy dziatki, niezadaszo-
nych parkingéw do dwdéch stanowisk postojowych dla samochodéw osobowych w zabudowie jednorodzinnej
oraz w zabudowie zagrodowej, pod warunkiem ze beda sie one stykac z niezadaszonymi parkingami dla samo-
choddéw osobowych na sasiedniej dziatce,

— dopuszczono usytuowanie miejsc postojowych dla niepetnosprawnych bez zadnych ograniczen dotyczacych
odlegtosci do okien innych budynkéw,

—zmniejszono z 5,70 m do 5,0 m szerokos¢ drogi manewrowej do stanowisk postojowych w garazu przy usytuo-
waniu prostopadtym,

— okreslono sposéb pomiaru odlegtosci miedzy stanowiskiem postojowym a stupem i Sciana w garazu, wskazujac,
ze wymagana odlegtos¢ nalezy mierzy¢ od dtuzszej krawedzi stanowiska postojowego, a nie jak dotychczas od
boku samochodu i powinna ona wynosi¢ od tej krawedzi co najmniej 0,3 m w przypadku $ciany i 0,1 m w przy-
padku stupa, pod warunkiem zapewnienia swobodnego otwarcia drzwi samochodu;
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4) miejsca gromadzenia odpadow statych:

— rozszerzono katalog miejsc na pojemniki do czasowego gromadzenia odpadéw statych o utwardzone place
z nadziemnymi otworami wrzutowymi i podziemnymi lub czeSciowo podziemnymi kontenerami,

— w zabudowie jednorodzinnej, zagrodowej i rekreacji indywidualnej zniesiono wymagania dotyczace zachowa-
nia odpowiednich odlegtosci miejsc do gromadzenia odpaddw statych od granicy dziatki i od okien,

— usunieto przepis dotyczacy sytuowania trzepakéw przy budynkach wielorodzinnych;

5) wyposazenie techniczne budynkéw:

—w budynkach gastronomii, handlu lub ustug o powierzchni uzytkowej powyzej 1000 m?, a takze stacji paliw
o powierzchni uzytkowej powyzej 100 m? wprowadzono wymaog wydzielenia pomieszczenia dostosowanego
do karmienia i przewijania dzieci;

6) mieszkania w budynkach wielorodzinnych:

— zastagpiono przepis okreslajgcy minimalna szeroko$¢ i powierzchnie pomieszczen w mieszkaniu regulacjg okre-
Slajaca minimalng powierzchnie uzytkowa mieszkania — 25 m?,

— zamieniono pojecie wneki kuchennej na aneks kuchenny,

— zrezygnowano z regulacji okreslajgcej wyposazenie kuchni,

— usunieto przepis nakazujacy projektowanie miejsca przeznaczonego na pralke wytacznie w tazience,

— dopuszczono stosowanie w mieszkaniu jednopokojowym aneksu kuchennego potaczonego z pokojem, pod
warunkiem zastosowania w tym aneksie wentylacji i kuchni elektrycznej;

7) bezpieczenstwo pozarowe:

—zwolniono budynki inwentarskie o kubaturze brutto do 1500 m*® z wymagan dotyczacych klasy odpornosci
pozarowsej,

— zdefiniowano granice lasu i umozliwiono, pod pewnymi warunkami, sytuowanie budynku w odlegtosci 4 m
od granicy lasu, w przypadku gdy granica lasu bedzie sie znajdowata na sasiedniej dziatce, oraz w dowolnej
odlegtosci od lasu, gdy granica lasu bedzie przebiegata na dziatce, na ktérej bedzie realizowana inwestycja,

— doprecyzowano wymagania dla ewakuacyjnych klatek schodowych,

— zmodyfikowano wymagania przeciwpozarowe dla garazy dotyczace samoczynnych urzadzen gasniczych, insta-
lacji wentylacji oddymiajacej oraz wyjs¢ ewakuacyjnych.

||

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 8 grudnia 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wymagan lokalowych i sanitarnych, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktérym

ma by¢ prowadzony ztobek lub klub dzieciecy (Dz.U. z 2017 r. poz. 2379)
|

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 grudnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie wymagan ochrony przeciwpozarowej, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktérym sa prowadzone
oddziat przedszkolny lub oddziaty przedszkolne zorganizowane w szkole podstawowej albo jest pro-
wadzone przedszkole utworzone w wyniku przeksztatcenia oddziatu przedszkolnego lub oddziatéw
przedszkolnych zorganizowanych w szkole podstawowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 2445)

Nowelizacja dotyczy rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 lipca 2014 r. w sprawie wy-
magan lokalowych i sanitarnych, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktérym ma by¢ prowadzony ztobek lub klub dzie-
ciecy (Dz.U. poz. 925), oraz rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 25 sierpnia 2017 r. w sprawie
wymagan ochrony przeciwpozarowej, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktérym sa prowadzone oddziat przedszkolny
lub oddziaty przedszkolne zorganizowane w szkole podstawowej albo jest prowadzone przedszkole utworzone
w wyniku przeksztatcenia oddziatu przedszkolnego lub oddziatéw przedszkolnych zorganizowanych w szkole
podstawowej (Dz.U. poz. 1642), i zwiazana jest ze zmiana ustawy z dnia 4 lutego 2011 r. o0 opiece nad dzie¢mi
w wieku do lat 3 (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 157, z pdzn. zm.), dokonang ustawa z dnia 7 lipca 2017 r. 0 zmianie
niektérych ustaw zwigzanych z systemami wsparcia rodzin (Dz.U. z 2017 r. poz. 1428), ktéra wprowadzita do niej
przepisy utatwiajace zaktadanie i prowadzenie instytucji opieki nad dzie¢mi w wieku do lat 3. Ustawa o opiece
nad dzie¢mi w wieku do lat 3 w jej nowym brzmieniu dopuszcza, aby formy opieki nad dzie¢mi w wieku do lat 3
miescity sie w jednym budynku z przedszkolami, takze w przypadku gdy znajduja sie w jednej strefie pozarowej,
bez wzgledu na kategorie zagrozenia ludzi, do ktérej jest zaliczona dana strefa pozarowa. Nowelizacja dosto-
sowuje przepisy zmienianych rozporzadzen do aktualnego stanu prawnego, a ponadto wprowadza dodatkowe

wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j.
||
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Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 28 grudnia 2017 r. w sprawie $redniego kursu zto-
tego w stosunku do euro stanowiacego podstawe przeliczania wartosci zamoéwien publicznych
(Dz.U. 2 2017 r. poz. 2477)

Zgodnie z rozporzadzeniem Sredni kurs ztotego w stosunku do euro stanowiacy podstawe przeliczania wartosci

zamowien publicznych wynosi 4,3117.
|

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie okreslenia kwot
wartosci umoéw koncesji, od ktérych uzalezniony jest obowiazek przekazywania ogtoszen Urzedowi
Publikacji Unii Europejskiej (D.U. z 2017 r. poz. 2478)

Zgodnie z rozporzadzeniem ogtoszenia dotyczace umdw koncesji na roboty budowlane lub ustugi przekazuje sie
Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej, jezeli wartos¢ tych uméw jest réwna lub przekracza kwote 5 548 000 euro

stanowiaca rownowartos¢ kwoty 23 921 312 zt.
||

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie kwot wartosci za-
moéwien oraz konkurséw, od ktérych jest uzalezniony obowiazek przekazywania ogtoszen Urzedowi
Publikacji Unii Europejskiej (Dz.U. z 2017 r. poz. 2479)

Rozporzadzenie zawiera aktualne kwoty wartosci zamdwien oraz konkurséw, od ktérych jest uzalezniony obowia-
zek przekazywania ogtoszen Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej. W przypadku zaméwien na roboty budowlane,
objetych przepisami dyrektyw unijnych, nastapita zmiana progu z 5 225 000 euro na 5 548 000 euro (to jest wzrost

721813853 ztdo 23 921 312 zt).
|

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek optat
za korzystanie ze Srodowiska (Dz.U. z 2017 r. poz. 2490)

Rozporzadzenie okresla jednostkowe stawki optaty za gazy lub pyty wprowadzane do powietrza oraz umieszczenie
odpadéw na sktadowisku. Regulacja zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia

12 pazdziernika 2015 r. w sprawie optat za korzystanie ze srodowiska (Dz.U. poz. 1875, z pdzn. zm.).
||

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek optat
za ustugi wodne (Dz.U. z 2017 r. poz. 2502)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 grudnia 2017 r. w sprawie ustalania optat podwyzszonych
za przekroczenie warunkéw wprowadzania sciekow do wod lub do ziemi (Dz.U. z 2017 r. poz. 2501)

Rozporzadzenia stanowia akty wykonawcze do nowej ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. poz. 1566,
z pdzn. zm.), ktéra weszta w zycie z dniem 1 stycznia 2018 r. (patrz kalendarium w ,IB” nr 10/2017), wdrazajacej do
polskiego systemu gospodarowania wodami unijna zasade zwrotu kosztow ustug wodnych. Przepisy rozporzadzenia
z dnia 22 grudnia 2017 r. okre$laja wysokos¢ jednostkowych stawek opfat za ustugi wodne w formie opfaty statej
oraz optaty zmiennej. Opfata stata naliczana bedzie za okreslony w pozwoleniu wodnoprawnym albo w pozwoleniu
zintegrowanym maksymalny pobdr wéd podziemnych lub wéd powierzchniowych oraz okreslona w pozwoleniu mak-
symalng ilos¢ Sciekdw wprowadzanych do wod lub do ziemi. Optata ta naliczana bedzie takze m.in. za odprowadzanie
wobd opadowych lub roztopowych do woéd z otwartych lub zamknietych systemoéw kanalizacji deszczowej stuzacej do
odprowadzania opadéw atmosferycznych. Z kolei optata zmienna uzalezniona bedzie od faktycznej ilosci pobranych
wod czy tez ilodci oraz jakosci odprowadzonych Sciekdw. Natomiast rozporzadzenie z dnia 27 grudnia 2017 r. okresla
wysokos¢ jednostkowych stawek optaty podwyzszonej za przekroczenie warunkow wprowadzania sciekéw do waéd
lub do ziemi, okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym albo pozwoleniu zintegrowanym. Zastepuje ono dotychczas
obowiazujace rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie wysokosci jednostkowych stawek

kar za przekroczenie warunkéw wprowadzania Sciekow do wéd lub do ziemi (Dz.U. poz. 2177).
|
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3.01.2018 Ustawa z dnia 24 listopada 2017 r. o zmianie ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
oraz ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2018 r. poz. 10)

weszta o _ . . _
Nowelizacja dotyczy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134, z pozn.

W zycie zm.) oraz ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 1446,
z pdzn. zm.) i ma na celu zmiane dotychczasowego stanu prawnego, w ktérym regulacje dotyczace usuwania
drzew i krzewdw z nieruchomosci podlegaty rezimom dwdch ww. ustaw w zaleznosci od tego, czy chodzito
o drzewa i krzewy znajdujace sie odpowiednio na terenie nieruchomosci niewpisanej do rejestru zabytkow czy tez
wpisanej do tego rejestru. W mysl nowych przepiséw usuwanie drzew lub krzewdw z nieruchomosci lub jej czesci
wpisanej do rejestru zabytkdéw bedzie podlegato przepisom ustawy o ochronie przyrody, a organem wtasciwym
do wydania zezwolenia w tej sprawie pozostanie wojewodzki konserwator zabytkéw. Ustawa przewiduje jedynie
wyjatek w przypadku usuniecia drzewa lub krzewu z nieruchomosci lub jej czesci bedacej wpisanym do rejestru
parkiem, ogrodem lub inng forma zaprojektowanej zieleni, ktére bedzie wymagato dodatkowego pozwolenia
wojewddzkiego konserwatora zabytkow wydawanego na podstawie przepisdw ustawy o ochronie zabytkéw. Do
innych zmian nalezy zaliczy¢ wytaczenie z zawartego w ustawie o ochronie przyrody katalogu zwolnien z obo-
wiazku uzyskania pozwolenia na usuniecie drzewa lub krzewu dwoch przypadkéw dotyczacych krzewdw na
terenach pokrytych roslinnoscia petniaca funkcje ozdobne oraz drzew lub krzewdw owocowych, znajdujacych na
terenie nieruchomosci lub jej czesci wpisanej do rejestru zabytkéw. Ponadto zdecydowano o nienaliczaniu optat
za usuniecie drzew lub krzewdw, jezeli ich usuniecie jest zwigzane z odnowa i pielegnacja drzew rosnacych na
terenie nieruchomosci lub jej czesci wpisanej do rejestru zabytkow.

Ustawa weszta w zycie z dniem 18 stycznia 2018 r.
||

zostata Ustawa z dnia 8 grudnia 2017 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz niektorych innych
ogtoszona ustaw (Dz.U. z 2018 r. poz. 12)

Zasadniczym celem ustawy jest zmiana organu administracji rzadowej odpowiedzialnego za pobdr optaty elek-
tronicznej, o ktérej mowa w art. 13 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.].
Dz.U. z 2017 r. poz. 2222), oraz opfaty za przejazd autostrada, o ktérej mowa w art. 37a ust. 1 ustawy z dnia
27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych, oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (tj. Dz.U. z 2017 r.
poz. 1057). Zgodnie z nowymi przepisami optaty te bedzie pobierat Gtéwny Inspektor Transportu Drogowego
zamiast Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad. Gtowny Inspektor Transportu Drogowego uzyska
takze uprawnienia do instalowania w pasie drogowym drog krajowych stacjonarnych i przenosnych urzadzen
stuzacych do poboru lub kontroli prawidtowosci uiszczenia optaty elektronicznej oraz poboru optaty za przejazd
autostrada wraz z fundamentami, konstrukcjami wsporczymi oraz przynaleznymi elementami wyposazenia. Roz-
szerzono ponadto katalog organéw uprawnionych do instalacji stacjonarnych i przenosnych urzadzen stuzacych
do obserwagcji i rejestracji obrazu zdarzen na drogach wraz z fundamentami, konstrukcjami wsporczymi oraz
przynaleznymi elementami wyposazenia o organy Krajowej Administracji Skarbowej oraz Inspekcje Transportu
Drogowego, w celu umozliwienia tym organom realizacji ich ustawowych zadan.

Jednoczesnie niniejsza ustawa z dnia 8 grudnia 2017 r. znowelizowano ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. - Pra-
wo budowlane (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 1332, z p6zn. zm.), wprowadzajac regulacje stanowiaca, ze pozwolenia
na budowe nie wymaga budowa urzadzen instalowanych w pasie drogowym drég publicznych wraz z fun-
damentami, konstrukcjami wsporczymi oraz przynaleznymi elementami wyposazenia stuzacych do zarzadzania
drogami, w tym do wdrazania inteligentnych systemow transportowych oraz stuzacych do zarzadzania ruchem
drogowym, w tym urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, a takze urzadzen stuzacych do poboru lub kon-
troli prawidtowosci uiszczenia optaty elektronicznej oraz poboru optaty za przejazd autostrada i urzadzen stuza-
cych do obserwadji i rejestracji obrazu zdarzen na drogach (art. 29 ust. 1 pkt 11c ustawy — Prawo budowlane).

Ustawa wejdzie w zycie, co do zasady, z dniem 3 listopada 2018 r.
|

Aneta Malan-Wijata
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W GRUDNIU 2017 R.

Numer referencyjny i tytut normy Nume? referencyiny NOM™ | bata publikaci

PN-EN 13126-8:2017-12 wersja angielska
Okucia budowlane - Okucia do okien i drzwi balkonowych
1 | - Cze$¢ 8:Wymagania i metody badan dotyczace okuc PN-EN 13126-8:2007 2017-12-15 169
rozwierano-uchylnych, uchylno-rozwieranych i tylko
rozwieranych

PN-EN ISO 12569:2017-12 wersja angielska
Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw i materiatéw

2 - . - . PN-EN ISO 12569:2013-05 2017-12-01 179
- Okreslanie wtasciwej szybkosci przeptywu powietrza
w budynkach - Metoda rozciericzania gazu znacznikowego
PN-EN 15882-14+A1:2017-12 wersja angielska

3 Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci PN-EN 15882-1:2012 2017-12-21 180

ogniowej instalacji uzytkowych — Czes¢ 1: Przewody
wentylacyjne

PN-EN 13501-2:2016-07 wersja polska
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
4 budynkéw - Czesc¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikow PN-EN 13501-2+A1:2010 2017-12-15 180
badan odpornosci ogniowej, z wytaczeniem instalacji
wentylacyjnej

PN-EN 13501-6:2014-04 wersja polska

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw — Czesc 6: Klasyfikacja na podstawie wynikdéw
badan reakcji na ogien kabli elektrycznych

2017-12-29 180

PN-EN 459-1:2015-06 wersja polska
6  Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania PN-EN 459-1:2012*** 2017-12-05 196
i kryteria zgodnosci

PN-EN 13282-2:2015-06 wersja polska

Hydrauliczne spoiwa drogowe - Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa
drogowe normalnie wigzace - Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci

2017-12-06 196

PN-EN 14411:2016-09 wersja polska
8  Plytki ceramiczne - Definicja, klasyfikacja, wtasciwosci, ocena PN-EN 14411:2013-04*** 2017-12-13 197
i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych i znakowanie

PN-EN 14308:2016-04 wersja polska
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji
9 | przemystowych - Wyroby ze sztywnej pianki poliuretanowe;j PN-EN 14308+A1:2013-07*** 2017-12-18 211
(PUR) i pianki poliizocyjanurowej (PIR) produkowane
fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 12697-13:2017-12 wersja angielska
10  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 13: PN-EN 12697-13:2005 2017-12-11 212
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-23:2017-12 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Cze$¢ 23:

1 . PR . . PN-EN 12697-23:2009 2017-12-11 212
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej
na rozcigganie posrednie
PN-EN 13108-4:2016-07/AC:2017-12 wersja angielska

12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4: _ 2017-12-12 212

Mieszanka HRA
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Numer referencyjny i tytut normy Nume;;::::;r:;;{:'ne);*normy Data publikacji

PN-EN 12697-25:2016-09/Ap1:2017-12 wersja angielska
13 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Cze$¢ 25: 2017-12-12 212
Badanie cyklicznego $ciskania

PN-EN ISO 8394-2:2017-12 wersja angielska
14  Budynkiibudowle - Okreslanie wyttaczalnosci kitow — Czes¢ 2: PN-EN ISO 8394-2:2011 2017-12-15 214
Znormalizowane urzadzenie badawcze

PN-EN ISO 13567-2:2017-12 wersja angielska

Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja

i nazewnictwo warstw w programach CAD - Cze$¢ 2: Pojecia,
format oraz kody stosowane w dokumentacji budowlanej

15 PN-EN ISO 13567-2:2005 2017-12-12 232

PN-EN 1504-10:2017-12 wersja angielska
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji
16 betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig PN-EN 1504-10:2005 2017-12-01 274
i ocena zgodnosci — Cze$¢ 10: Stosowanie wyrobow
i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscia prac

PN-EN 206+A1:2016-12 wersja polska

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ PN-EN 206:2014-04 2017-12-15 274

17

PN-EN 15316-4-2:2017-06/AC:2017-12 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw — Metoda obliczania
18 zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci 2017-12-01 316
uktadu — Czes¢ 4-2: Zrédta ciepta w pomieszczeniach,
instalacje z pompami ciepta, Modut M3-8-2, M8-8-2

PN-EN ISO 5801:2017-12 wersja angielska
19  Wentylatory - Badanie wiasciwosci uzytkowych PN-EN I1SO 5801:2008 2017-12-11 317
z zastosowaniem stanowisk znormalizowanych

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

***Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2017/C 267/04 z 11 sierpnia 2017 r.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wigczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna.

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta
projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgfos uwagi) lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich
wypetniania sa dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sa réwniez
na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Optymalizacja wyboru fundamentow

palowych

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drog i Mostow

ybor rozwigzania posado-
wienia obiektu jest zada-
niem ztozonym i wymaga

uwzglednienia wielu czynnikéw. Ist-
nieje duzo metod wykonywania pali.
Kazda z nich ma swoje zalety i ogra-
niczenia. Wbrew temu, co czasem
mowig ich wykonawcy, nie ma rozwig-
zan uniwersalnych, ktére dadza sie
zastosowa¢ w kazdych warunkach.
Wybér i optymalne dobranie rozwig-
zania posadowienia do istniejgcych
warunkoéw jest zadaniem projektan-
ta. Konieczna jest do tego znajomoscé
technologii palowania, wykorzystanie
ich zalet i przydatnosci do przeno-
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Fot. 1 | Przyktad duzej budowy, gdzie wykonano bogaty program badan testowych, stuzacych

Trzeba uwzgledniaé wiele uwarunkowan, aby ze wszyst-

kich dostepnych rozwigzan wybraé najlepsze ze wzgledu

na przyjete kryteria, niezawodne i akceptowalne, jesli

chodzi o koszty.

szenia obcigzen w konkretnych wa-
runkach gruntowych.

Duzy wptyw na sposob fundamento-
wania moze mie¢ rowniez inwestor,
zatwierdzajgc rozwigzania projek-
towe. Poza wzgledami technicznymi
znaczenie majg tez rozne punkty wi-
dzenia poszczegdlnych uczestnikow
procesu budowlanego. Kazdy z nich
postepuje racjonalnie, dbajagc o swoj
dobrze pojety interes.

Inwestorowi zalezy, aby fundament
zapewniat petnienie przez obiekt jego
funkcji  uzytkowej, byt bezpieczny,
a przy tym kosztowat jak najtanigj
i sprawiat w trakcie eksploatacji jak

o,

optymalizacji i potwierdzeniu przydatnosci poszczegdinych technologii palowania

38 |Inzynier budownictwa

najmniej problemow. Jednak w trak-
cie realizacji zaczynajg odgrywac role
rowniez inne czynniki. Na przyktad
ograniczenia prawno-administracyjne
wynikajgce z uzyskanych decyzji, roz-
strzygnietych przetargéw czy podpi-
sanych kontraktéw. Autorowi zdarzyto
sie ustysze¢ od przedstawiciela inwe-
stora, ze moze rozwigzanie nie jest
najszczesliwsze, ale tak jest w ob-
miarze i niech tak zostanie, bo bedzie
z tym najmniej problemow. Wazne na
tym etapie jest sprawne przeprowa-
dzenie zakonczenia budowy, uzyskanie
przejezdnosci czy oddanie ohiektu do
uzytku. Bardzo wyraznie jest to wi-
doczne w inwestycjach komercyjnych,
gdzie tatwo wyliczye, ile tysiecy zto-
tych kosztuje kazdy dzien op6znienia.
Moze sie okazac, ze pewne zmiany
mogtyby zoptymalizowa¢ fundament,
ale wymagaja czasu i w skali catej
inwestycji sie nie optacaja.

Rowniez projektant postepuje racjo-
nalnie w zaleznosci od tego, jak jest
finansowany. Jesli wygrat przetarg na
projekt, oferujac najnizsza cene, opty-
malizuje wysitek zespotu projektowego
i nakfady na badania podtoza. Sktadajac
projekt, kfadzie na szali swoje upraw-
nienia, reputacje i ubezpieczenie. Dzie-
ki temu powstaty projekt moze by¢
bardzo bezpieczny, a czasami nawet
mocno zachowawczy. Pozwala to spac
spokojnie i umozliwia pdzniejszg jego
optymalizacje, co nie jest bez znacze-
nia. Jesli projektant jest zatrudniony



przez wykonawce w formule zapro-
jektuj i buduj lub optymalizuj, to jego
odpowiedzialne projektowanie poddane
jest silnej presiji, aby rozwigzanie byto
jak najtansze. Istnieje ryzyko, ze moze
sie odby¢ to kosztem bezpieczenstwa
posadowienia, ale nie nalezy odrzucac
a priori takiego postepowania. Jesli
uda sie wyjs¢ z istniejacych ,kolein
myslowych”, mozna stworzy¢ rozwia-
zanie znacznie tansze, a jednoczesnie
bezpieczne i zapewniajgce przeniesie-
nie wszystkich ohcigzen.

Z kolei generalny wykonawca, sktada-
jac oferte, dba, aby rozwigzanie byto
jak najtansze i spetniato postawione
warunki. Natomiast w trakcie reali-
zacji, gdy pojawia sie mozliwos¢ opty-
malizacji, bardzo istotna kwestig staje
sie wysokos¢ uzyskiwanej marzy.
Podstawowym zagadnieniem warun-
kujgcym zaprojektowanie fundamentu
jest dobre rozpoznanie podtoza. Trudno
maowi¢ o jego optymalizacii, jesli nie ma
pewnosci co do uktadu warstw gruntu,
zaréwno w planie, jak i po gtebokosci,
ich parametrow wytrzymatosciowych
i odksztafceniowych oraz poziomow
wody gruntowej. Generalnie dobrym
pomystem jest to, ze o zakresie badan
gruntu decyduje projektant, poniewaz
najlepiej wie, czego potrzeba do za-
projektowania fundamentu. Wskazane
jest, aby w skomplikowanych przypad-
kach rozpoznanie byto etapowe, a jego
zakres dostosowany do wczesniejszej
wiedzy o podfozu. Niestety zdarza-
ja, sie przypadki, ze o zakresie badan
podfoza decyduje dostepny budzet,
a nie realne potrzeby. Moze to dziata¢
w dwie strony: niedostatecznego roz-
poznania podfoza, oraz wykonywania
niepotrzebnych badan tylko w celu wy-
korzystania dostepnych srodkow.
Warte popularyzaciji i szerszego sto-
sowania jest wykorzystanie do pro-
jektowania wynikow badan pali prdb-
nych. Jest to dos¢ skomplikowane
zagadnienie ze wzgledu na finanso-
wanie, uwarunkowania kontraktowe

i potrzebny czas. Jednak daje naj-
pewnigjsze informacje o mozliwych
do przeniesienia obcigzeniach przez
konkretne pale w konkretnych warun-
kach gruntowych. Szczegdinie godne
polecenia jest w duzych realizacjach,
gdzie nawet niewielkie jednostkowe
redukcje dtugosci pali przektadajg sie
na oszczednosci znacznie przekra-
czajgce zainwestowane w badania
srodki. Ze wzgledu na fatwos¢ i szyb-
kos¢ badania najbardziej popularne
i powszechne jest takie badanie whi-
janych pali prefabrykowanych.

Najbardziej radykalng forma optymaliza-
cji fundamentu palowego jest rezygna-
cja z tego rodzaju posadowienia. Mozna
powiedzie¢, ze w przypadku niektoérych
konstrukcji, np. mostéw, posadowienie
na palach jest niejako naturalnym roz-
wigzaniem. Wynika to ze specyfiki pracy
(np. rozmycie w rzekach) i obcigzen (np.
duze sity poziome czy duza wrazliwosc
na nierdwnomierne osiadania w kon-
strukcjach ciggtych). Nalezy jednak
przeanalizowac, czy podtoze obiektu nie
jest wystarczajgce do posadowienia
bezposredniego. Jako paradoks projek-
towy mozna wskazac¢ jedna z drog eks-
presowych, gdzie duzy obiekt mostowy
W ciggu drogi posadowiony jest bez-
posrednio, a istniejgce obok przejazdy
gospodarcze pod nasypem, ktore majg
mniejsze obcigzenia na fundamenty,
posadowione sg na palach wierconych
0 duzych wymiarach. Jednak w kazdej
optymalizacji nalezy przeanalizowac
wszystkie mozliwe oddziatywania (ob-
cigzenia i kolejne fazy budowy). Proble-
matyczna moze by¢ budowa potowkowa
obiektéw, dos¢ powszechna przy mo-
dernizacji istniejgcych ohiektéw. Przy-
ktadem moga by¢ obiekty z wodg grun-
towa powyze] poziomu posadowienia.
Wykonanie pierwszej potéwki wymaga
odwodnienia i wykonania tymczasowego
zabezpieczenia wykopu, ktore co praw-
da oddziatuje na sasiedni grunt, ale jest
przez nikogo niedostrzegalne. Duzo
trudniej jest z drugg poféwka, ktora
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przez wykonanie wykopu i odwodnie-
nie gruntu powoduje przemieszczenia
i osiadania wczesniej wykonanej kon-
strukcji. Mozliwe sg jeszcze inne od-
dziatywania, np. wibracyjne pograzanie
i wycigganie scianek stalowych powodu-
je dogeszczanie gruntu pod wczesniej
wykonanym obiektem i powoduje dodat-
kowe osiadania. Zaleca sie w takich pro-
blematycznych warunkach gruntowych
i potéwkowej metodzie budowy pozosta-
nie przy fundamencie palowym.
Wariantem posrednim jest posado-
wienie bezposrednie na wzmocnionym
podfozu. Czasami z obliczen wynika, ze
nie boimy sie 0 nosnos¢ podtoza, ale
troche za duze sg osiadania obiektu
i wystarczajgce moze by¢ wykonanie
relatywnie stabych kolumn wzmac-
niajgcych podfoze i ograniczajgcych
osiadania. Podobny mechanizm ma
miejsce w przypadku fundamentow ze-
spolonych. Uwzglednienie wspotpracy
gruntu miedzy palami pozwala stosun-
kowo niewielkiej liczbie pali ograniczy¢
osiadania najsilniej obcigzonych czesci
budowli. Klasycznym przyktadem takie-
go podejscia sg wysokie budynki.

Do optymalizacji posadowienia koniecz-
ne jest rowniez realne zdefiniowanie
obcigzen dziatajacych na pale, ich spo-
sobu przejecia przez grunt, jak réwniez
préba optymalizacji samych obcigzen.
W jednym z badan pala posadowienia
wiaduktu nad drogg ekspresowa osigg-
nieto nosnos¢ graniczng i nie uzyska-
no wymaganego projektem obcigze-
nia. Udato sie jednak zoptymalizowac
obcigzenie post factum. Projektant
uznat, ze do projektu przyjat obcigze-
nie pojazdem Stanag, a wystarczytoby
przyjecie obcigzenia kl. C wg Polskigj
Normy i w zwigzku z tym pal spetnia
tak postawione wymagania. Polem do
optymalizacji jest réwniez ksztatt i za-
gtebienie fundamentow. Przykfadem
moze by¢ jedna z podpdr wiaduktu, kto-
ra sie skfadata z trzech stupow opar-
tych na zwienczeniu pali. Zwienczenie
zagtebione byto znacznie ponizej tere-
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nu, a fundament zfozony byt z czterech
pali wielkosrednicowych. Takie rozwig-
zanie powodowato rowniez kfopoty wy-
konawcze (koniecznos¢ odwaodnienia
wykopu). Natomiast analiza obciagzen
na pale wykazafa, ze jeden z czterech
pali przenosi wyfgcznie ohcigzenia wyni-
kajgce z ciezaru zwienczenia i nadktadu
gruntu nad zwienczeniem. Wystarczy-
foby wyptyci¢ posadowienie i jeden z pali
okazatby sie niepotrzebny. Idac dalej,
mozna by zrezygnowac ze zwienczenia
pali i zastosowac trzy stupopale, po-
niewaz stupy podpory byty dodatkowo
zwienczone pod tozyskami. Kolejnym
obszarem optymalizacji moga by¢ przy-
czotki masywne. Stosowane sa najpow-
szechniej, umozliwiajg wykorzystanie
skrajni pod obiektem, ale w niewielkich
obiektach powodujg wiekszos¢ obcigzen
na pale. Zdarzajg sie przypadki, gdy nie
jest potrzebna taka duza skrajnia pod
ohiektem i przyczotek masywny moz-
na zastgpi¢ stupopalami zatopionymi
w nasypie. Umozliwia to redukcje licz-
by pali z kilkudziesieciu/ kilkunastu do
kilku. W bardzo duzych i masywnych
podporach - kiedy brakuje nognosci pali
- zwieksza sie ich liczbe. W przypad-
ku gdy pale sg blisko siebie i ich strefy
naprezen zachodza na siebie, zgodnie
z Polskg Norma palowa redukuje sie
ich nosnosc. Nie jest to tylko problem
normowy, gdyz wiadomo, ze nadmierne
zageszczanie pali nie powoduje zwiek-
szenia nosnosci catej podpory, poniewaz
obcigzenia musza zostac jeszcze prze-
jete przez grunt. Przyktadem takiego
zjawiska niech bedzie podpora posred-
nia wiaduktu z trzema rzedami gesto
usytuowanych pali. Analiza obcigzen
na pale wykazata, ze do uzyskania po-
dobnej nosnosci podpory nalezy usunac
1/3 pali (caty srodkowy rzad), a skrajne
pale nieco pochylic na zewnatrz, tak
aby odsuna¢ strefy naprezen w grun-
cie poszczegolnych pali, jednoczesnie
zmniejszajgc wymiary i ciezar zwiencze-
nia fundamentu. Jest to pewnego ro-
dzaju paradoks obliczeniowy, ale nalezy

sprawdzi¢, czy przez redukcje nosnosci
pali w grupie nie tracimy zbyt duzo.
Analizujac obciazenia i sposéb ich prze-
jecia przez pale, warto, aby byt on jak
najbardziej bezposredni. W przypadku
np. mostow tukowych do przeniesienia
rozporu stosuje sie pale ukosne. Naj-
proscigj jest tu zastosowac mikropale
i znanych jest wiele przypadkéw takich
rozwigzan. Ale mozliwe jest takze roz-
wigzanie w postaci pali wielkosredni-
cowych. Na fot. 2 pokazano przyktad
obiektu, gdzie rozpér tuku przenoszony
jest bezposrednio na wykonane ukosne
pale duzych srednic. Na przeciwnym
biegunie rozwigzan sa przyczotki, ktore
przenosza duzg site rozporowag z pta-
skiego tuku wytgcznie przez zginanie
gaszczu pali pionowych.

Przy przenoszeniu duzych obcigzen
nalezy rozwazy¢, co jest korzystnigj-
sze: czy zastosowanie duzej maszyny
do wykonania matej liczby pali, czy tez
mafej maszyny do wiekszej liczby pali.
Przyktadem moze by¢ posadowienie
duzych stupéw energetycznych na po-
jedynczym palu wielkosrednicowym, bez
koniecznosci wykonywania zwienczenr/
ptyt fundamentowych. A jednoczesnie
znajdziemy przyktady duzych mostow
posadowionych na mikropalach, co dafo
sie uzasadni¢ technicznie i ekonomicz-
nie szczegdlnie trudnym terenem lub
specyficznymi warunkami gruntowymi.
Warunki gruntowe moga by¢ sprzy-
jajgce dla jednych technologii, a inne
dyskwalifikowaé. Problemem mogg byc
grunty zaréwno bardzo stfabe, jak i bar-
dzo mocne. Przyktadami spotykanych
nieporozumien projektowych moga by¢
proby wykonania kolumn jet grouting
w litej skale lub kolumn kamiennych
w nawodnionych torfach. W gruntach
niespoistych nawaodnionych stabiej ra-
dzg sobie technologie, ktére narusza-
ja réwnowage hydrauliczng w podtozu.
W niektérych technologiach mozna
temu przeciwdziata¢, np. dolewajac
wode do rury obsadowej pali w cza-
sie wiercenia lub zawiesine do otworu



barety, ale np. w palach CFA moze do-
chodzi¢ wtedy do ostabienia podstawy.
Grunty pylaste bedg miaty skfonnosé
do uptynniania i nalezy ostroznie pod-
chodzi¢ z technologiami wibracyjnymi.

Coraz wiekszego znaczenia zaczyna-
ja nabiera¢ grunty skaliste w zwigz-
ku z tym, ze obecnie budowane drogi
ekspresowe zaczynajg wkraczac w te-
reny gorzyste. Nalezy uwazac z prze-
noszeniem doswiadczen nizinnych
w takie rejony. Przyktadem trudnosci
moze by¢ wykonanie Scian szczelino-
wych klasycznym chwytakiem czy for-
mowanie pali przemieszczeniowych.
W obydwu przypadkach konieczne byto
wstepne urabianie i podwiercanie inng
palownica, aby w koncu wykonac ele-
menty przewidziang do tego maszy-
na. Problemem moze by¢ tez duza
zmiennos¢ warunkéw na gtebokosci
pala. Warstwy przypowierzchniowe
moga by¢ zupetnie stabe, przechodzac
przez grunty spoiste, zwietrzeling
az do litej skaty. Przyjeta technologia
wykonania musi by¢ skuteczna w kaz-
dych z tych warunkéw. Stosuje sie
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Fot. 2 | Przyktad mostu tukowego posadowionego na pohlonych palach wielkosrednicowych przenszqc

réwniez rozwigzania faczone. Czesc
pala wykonuje sie w rurowaniu, a gte-
biej za pomoca np. mtotka wgtebne-
go. Przydatne moga by¢ rowniez inne
technologie, jak np. mikropale, hydro-
frezy czy specjalnie okute rury pali
wielkosrednicowych.

Bardzo istotnym kryterium wyboru
pali sg wzgledy $rodowiskowe, od-
dziatywania na otoczenie i ogoélnie po-
jeta ekologia. W taki obszar doskonale
wpisujg sie technologie bezurobkowe,
ktére ograniczajg powstajgce odpady,
a tym samym koniecznos¢ ich wywozu
i zmniejszaja ruch budowlany. Jednym
z najczesciej podnoszonych zagadnien
sg drgania i hatas. Nalezy jednak prze-
strzegac¢ przed ich demonizowaniem.
Sag to elementy mierzalne i mozna
realnie okresli¢ ich wptyw na otocze-
nie. Zdarzajg sie obiekty, podczas
realizacji ktérych zmienia sie techno-
logie dynamiczne na inne ze wzgledu
na szkodliwy charakter drgan, zwy-
kle jednak wystarczy okreslenie tyl-
ko bezpiecznej odlegtosci pracy, lub
otaczajgce konstrukcje dobrze sobie

e L
ych rozpér z tuku

radza z takimi oddziatywaniami. Moz-
liwe jest réwniez zmniejszanie oddzia-
tywan przez zmiane czestotliwosci lub
energii przyktadanej podczas whijania.
Bardziej ztozonym zagadnieniem jest
wptyw na ludzi. Wigkszym problemem
niz natezenie hatasu i wielkos¢ drgan
jest ich dtugotrwatose i cyklicznose.
Zwykle otoczenie wytrzyma nerwo-
wo kilka dni, ale pozniej problem staje
sie coraz bardziej ucigzliwy. Dlatego
istotnego znaczenia nabiera optyma-
lizacja czasu wykonania posadowienia
i catego obiektu. Niestety zhyt czesto
widzi sie obiekty budowane miesigca-
mi czy latami, co zmusza tysigce kie-
rowcow do stania w korkach. Podczas
gdy z technicznego punktu widzenia
wydaje sie, ze obiekty te mogtyby po-
wstac w kilka tygodni.

Optymalizacja fundamentéw wymaga
uwzglednienia wielu uwarunkowan,
tak abysmy mogli powiedzie¢, ze ze
wszystkich dostepnych rozwigzan
wybralismy najlepsze ze wzgledu na
przyjete kryteria, niezawodne i akcep-
towalne kosztowo. B
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Urzadzenia samohamowne
w ochronie przed upadkiem
Z WySOkOéCi — wymogi hormatywne i zastosowania

Andrzej Janowski

oniecznoscé zabezpieczenia
Kprzed upadkiem z wysokaosci

jest coraz czesciej dyskuto-
wanym zagadnieniem zaréwno przez
pracodawcow, jak i stuzby zajmujgce
sie bezpieczenstwem pracy. Rozwia-
zania stuzace do tego celu sg obecne
na rynku od wielu lat i pozwalajg na
realizacje podstawowych wymogow
ochrony pracownika przebywajgcego
na wysokasci.
Niemniej jednak istotng kwestig jest
dobdér rozwigzan, ktéry powinien
ewoluowa¢ w kierunku tych, ktore
zapewniajg maksymalne bezpieczen-
stwo i zdrowie pracownika. Tendencja
dokonywania takiego wyboru wydaje
sie zmierza¢ w dobrym kierunku, co
uwarunkowane jest réwniez rozwojem
ekonomicznym oraz rosngcymi wyma-
ganiami pracownikéw, oczekujgcych
nie tylko bezpieczenstwa, ale rowniez
wygody uzytkowania sprzetu.
Niestety nie zawsze dobor sprzetu
odzwierciedla petne zrozumienie dla
warunkéw, w ktérych bedzie on uzyt-
kowany. Ta kwestia jest szczegolnie
istotna przy doborze srodkéw ochro-
ny osobistej, zapewniajgcej powstrzy-
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Spetnienie wymagan norm pozwala na legalne wprowa-

dzenie i uzywanie sprzetu, ale nie zawsze odzwierciedla

wymogi uzytkownika.

manie i amortyzacje upadku. Czesto
istnieje btedne przekonanie, ze wypo-
sazony w szelki bezpieczenstwa i lin-
ke z amortyzatorem pracownik bedzie
chroniony w kazdych warunkach.

W tej konkretnej konfiguracji sprze-
tu nalezy zawsze zwroci¢ szczegolng
uwage na dfugos¢ drogi powstrzy-
mywania upadku. Bedzie ona rozna

w zaleznosci od punktu zakotwienia
linki z amortyzatorem. Najbardziej
pozadanym wariantem jest kotwienie
nad gtowa, okreslone jako wspotczyn-
nik odpadniecia FFO (ang. Fall Factor),
gdyz zapewnia to minimalng droge
swobodnego spadania. Nawet wtedy
jednak wymagana wolna przestrzen
do zatrzymania i amortyzacji upadku,

W jaki sposdb obliczy¢ catkowitg odlegtos¢ spadania

powierzchni

Przed
upadkiem
2 m Dhugoé¢ linki bezpieczeristwa
Swobodne
spadanie
a _a
1,75 mm Wydtuzenie pochfaniacza energii
Wymagana
Po upadku catkowita odlegtos¢
0 spadania=6,75m
Odlegtos¢
do nastepnej 2 m Wysokosc osoby

1 m Wspdtezynnik bezpieczeristwa

Rysunek pogladowy. NIE SEUZY DO OBLICZEN.

Rys. | W jaki sposdb obliczy¢ catkowita odlegtos¢ spadania. Wymagana wolna przestrzen
do zadziatania systemu ochrony przed upadkiem z linka i amortyzatorem



liczona od punktu kotwiczenia, bedzie
wynosi¢ powyzej 6 m. Droga ta be-
dzie wydtuzona przy zakotwieniu na
poziomie pasa dla wspétczynnika FF1,
a zwtaszcza na poziomie stép pracow-
nika, przy wspoétczynniku FF2 (rys. 1).
W  przypadku gdy konieczne jest
zniwelowanie  drogi  swobodnego
spadania do minimum, najlepszym
rozwigzaniem jest wybdr urzadze-
nia samohamownego. Linka takiego
urzadzenia jest rozwijana i zwijana
automatycznie w zaleznosci od prze-
mieszczania sie uzytkownika, dzieki
temu droga swobodnego spadania
jest tutaj zredukowana do minimum.
Daje to rowniez wymierng korzysc
w ograniczeniu sit dziatajgcych na
osobe, ktérej upadek jest powstrzy-
mywany. Maksymalna wartos¢ bez-
pieczna, okreslona przez norme
PN-EN 360:2005 Srodki ochrony in-
dywidulnej chronigce przed upadkiem
z wysokosci - Urzadzenia samoha-
mowne, jest zdefiniowana na poziomie
6 kN, jednakze juz ona wpywa istotnie
na organizm pracownika. Odpowiedni-
kiem dziatania takiej sity jest w przy-
blizeniu masa 600 kg. Urzadzenia
samohamowne beda ograniczaty te
site lepigj niz linki z amortyzatorem
tasmowym, a wartosci beda uzalez-
nione od efektywnosci konkretnego
rozwigzania producenta. Niezaleznie
od tego warto podac istotne zalety
urzadzen samohamownych:

Fot. 1| Pierscien sprezysty jako przyktad
amortyzatora energii niewymagajace-
go regulacji

m zmniejszona odlegto$¢ powstrzyma-
nia upadku,
m relatywnie niski poziom sit dziatajs-
cych na uzytkownika w czasie upadku,
m swoboda poruszania sie dzieki auto-
matycznemu zwijaniu linki,
m mozliwos¢ poruszania sie na dtugim
dystansie, nawet do 40 m,
mw przypadku niektorych urzadzen
mozliwose naprawy po upadku.
Ostatni punkt wydaje sie by¢ coraz
bardziej istotny dla uzytkownikaw,
ktérzy sa swiadomi kosztéw posia-
dania sprzetu. Wszedzie tam, gdzie
mozliwos¢ skorzystania z serwisu
producenta jest skomplikowana ze
wzgledu na odlegtos¢ lub czas na-
prawy, szuka sie rozwigzan niestan-
dardowych, czyli urzadzen, ktérych
system amortyzacji nie wymaga re-
gulacji przez producenta po napra-
wie lub w zdefiniowanym okresie. Do-
stepne sa juz na rynku innowacyjne
urzadzenia korzystajgce z systemu
amortyzacji niepodlegajgcemu Scie-
raniu lub odksztatcaniu w trakcie
normalnej pracy. To pozwala na na-
prawe przez przeszkolonego serwi-
santa i bez specjalistycznych narze-
dzi (fot. 1).
Rozpatrujgc  wymienione korzysci,
trzeba jednak pamieta¢, ze zwtasz-
cza mozliwosé swobodnego porusza-
nia sie i dtugiej linki stwarza ryzyko
odejscia na duza odlegtosé od punktu
zakotwiczenia urzadzenia. Nastep-
stwem upadku w takim ukfadzie moze
by¢ tzw. efekt wahadta, gdzie w trak-
cie spadania bedzie nastepowat tez
ruch w poziomie, op6zniajgc tym sa-
mym moment zadziafania urzadzenia.
Przemieszczanie nie tylko w pionie,
ale i poziomie stwarza ryzyko uderze-
nia o state elementy znajdujgce sie
w otoczeniu pracy.
W tym przypadku istotna staje sie
rowniez kwestia koniecznosci prze-
badania urzadzen dla ochrony kra-
wedziowej, zwfaszcza gdy urzgdzenie

Komentarz ekspercki

Magdalena Chamielec,
QHSE Manager w Soletanche Polska

Nie wszystkie sytuacje jestesmy
w stanie przewidzie¢, ale znakomita
wigkszos¢ mozemy wykluczy¢ dzieki
odpowiedniemu planowaniu i przygoto-
waniu stanowiska pracy. Podczas robot
na wysokosci czesto jedynym rozwig-
zaniem zabezpieczajgcym pracownika
sg szelki bezpieczenstwa wraz z linka
wyposazong w amortyzator. Tutaj klu-
czowe jest odpowiednie rozmieszcze-
nie pél zachodzenia zasiegu urzadzen
samohamownych, tak aby pozwalaty na
swobodng prace, ale jednoczesnie unie-
mozliwiaty wyjscie pracownikom poza
krawedz kondygnacji. Czy to wystar-
czy? Na pewno nie. Nawet najbardziej
sumienne podejscie do kontroli sprze-
tu ochrony indywidualnej nie zapewni
100% bezpieczenstwa. Wystarczy
chwila nieuwagi, zamyslenia, nieprze-
spana noc i wypadek gotowy. Dlatego
tak wazne jest, aby najszybciej jak to
mozliwe zapewni¢ pracownikom kom-
fort pracy w postaci zabezpieczen
zbiorowych - barierek. Montujemy je na
czas zbrojenia tuz po wykonaniu sza-
lunkéw na krawedzi stropu. Wykorzy-
stujemy je réwniez jako zabezpieczenia
podestow wokét maszyn budowlanych,
co nie jest czestg praktyka w Polsce.
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Fot. M5A

Fot. 2 | Urzadzenie samohamowne z ochrona
krawedziowa

jest kotwiczone na poziomie FF2,
np. na dachach lub rusztowaniach.
Producenci musza zapewni¢ prawi-
dtowos¢ dziatania urzadzenia, gdy
w trakcie odpadniecia linka opiera sie
o krawedz. Wystepujg tu dwa ryzyka:
m pierwsze - przerwania linki,
m drugie — brak lub ograniczenie amor-
tyzacji upadku, jesli system amor-

Fot. 3 | Mechanizm kontrolujacy proces
zwijania linki w urzadzeniu samo-
hamownym
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Fot. 4 | Testy odpornosci uzqdzenia na
uszkodzenia obudowy

tyzacji nie byt zaprojektowany do

takiego zastosowania.
W takim bowiem wariancie urzgdzenia
samohamowne najczesciej posiada-
ja dodatkowy amortyzator tasmowy
na lince, aby zapewni¢ amortyzacje
w momencie oparcia linki urzgdzenia
o krawedz (fot. 2).
Podczas gdy obecna edycja normy nie
definiuje sposobu badania urzadzenia
samohamownego dla takiego uzyt-
kowania, istnieje jednak zatwierdzo-
ne opracowanie tzw. Grupy Pionowej
VG-11 w ramach Europejskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego (CENJ. Stanowi
ono propozycje nowych metod badan
oraz wymagan, ktore sg dyskutowane
i przyjmowane do stosowania na kolej-
nych posiedzeniach, a w przysztosci
staja sie zwykle czescig zaktualizo-
wanej normy.
Takie  opracowanie 0o numerze
CNB/P/011.060 definiuje, jakie ba-
dania sa konieczne dla urzadzenia
samohamownego przeznaczonego
do uzycia poziomego na krawedzi.
Dodatkowo okresla typ krawedzi te-

Fot. 5 | Testy odpornosci mechanizméw
urzadzenia na niska temperature
i chemikalia

stowej opisanej jako krawedz stalowa
0 promieniu R = 0,5 mm. Dokument
ten stanowi wiec podstawe do prze-
prowadzenia badan przez producen-
tow i dopuszczenia do uzycia na kra-
wedzi urzadzenia samohamownego.
Nalezy tu jednak zwraca¢ uwage, czy
producent, wprowadzajgc na rynek
urzadzenie samohamowne z ochrong
krawedziowa, legitymuje sie spet-
nieniem wymagan CNB/P/011.060.
Nie jest to zawsze reguta, gdyz by-
wajg urzadzenia przetestowane na
krawedzi o wigkszym promieniu, co
utatwia dojscie do pozytywnych wy-
nikdw, natomiast nie jest spetnieniem
wymogow dokumentu opracowanego
przez specjalistow VG-11.

Ponadto nalezy rowniez zauwazyg,
ze spefnienie wymagan norm pozwa-
la na legalne wprowadzenie i uzywa-
nie sprzetu, natomiast nie zawsze
odzwierciedla wymogi uzytkownika,
ktére zmieniajg sie szybciej niz nor-
my. Doskonatym przyktadem jest tutaj
wymag badania urzadzeh masa tes-
towa 100 kg symulujgca uzytkownika.



Okazuje sie bowiem, ze nawet osoby
pracujgce na wysokosci nierzadko
0siggajg wage powyzej dopuszczal-
nej wymaganej przez norme, gdyz ich
mase faczna zwiekszajg ubranie oraz
narzedzia. Dlatego szukajac rozwia-
zania na rynku, nalezy sie sktania¢ do
tych urzadzen, ktore zostaty przete-
stowane do wiekszej masy uzytkowni-
ka, np. 140 kg.

Producenci, dazac do zaprojektowa-
nia jak najbardziej wszechstronnego
urzadzenia, przewidujg wyzej opisane
scenariusze, a takze starajg sie wyjsc
naprzeciw codziennym  problemom
uzytkownikéw. Jednym z najczestszych
sg uszkodzenia mechaniczne, np. me-
chanizmu zwijajgcego  w przypadku
niekontrolowanego powrotu linki do
urzadzenia, powodujgc koniecznose wy-

cofania urzadzenia z uzytku i/lub napra-
wy. Najnowsze urzadzenia sg wyposa-
zone w mechanizm kantrolujgcy proces
zwijania, aczkolwiek niezidentyfikowany
przez norme jako wymog wydaje sie
bardzo praktycznym rozwigzaniem,
szczegolnie w przypadku urzadzen
o dtuzszych linkach (fot. 3).

Pomimo ze norma definiuje podstawo-
we parametry wytrzymatosciowe na
uszkodzenia, to nie zawsze zapewnia
oczekiwang przez uzytkownikow dtugg
eksploatacje, zwtaszcza w przypadku
intensywnego uzytkowania lub pra-
cy w trudnych warunkach, jak niskie
temperatury, chemikalia czy zapylenie.
Pamietajgc o tendencji w ograniczeniu
kosztéw posiadania, nalezafoby prefero-
wac wyhor takich urzadzen, zwtaszcza
wszedzie tam gdzie poziom wyszkolenia

pracownikéw do pracy ze sprzetem jest
tylko podstawowy (fot. 4 i 5).

Podsumowujgc rozwazania: nawet
najlepszy sprzet chronigcy przed
upadkiem z wysokosci nie spetni pra-
widtowo swojej funkcii, jesli nie jest
odpowiednio dobrany do stanowiska,
na ktérym jest stosowany. Przyczyna
tego jest ograniczona uniwersalnosc
wigkszosci rozwigzan sprzetowych,
a co za tym idzie, konieczne jest ich
dostosowanie do warunkéw pracy.

Uwaga: Artykut ukazat sie w kwartalniku
,Rusztowania” nr 45 (listopad 2017). W
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Wybrane problemy ochrony przed

poraZeniami w stacjach SN/nn zasilajgcych
sieci w uktadzie TN - cz. |

drinz. Witold Hoppel
emerytowany docent
Instytutu Elektroenergetyki
Politechniki Poznaniskiej

iniejsza publikacja dotyczy naj-
cheéciej spotykanych w Pal-

sce przypadkéw, tzn. stacji
SN/nn zasilajgcych sieci nn w syste-
mie TN'. Rozrdznione zostanie, czy
stacja SN/nn ma uziemienia wspaélne
lub rozdzielone dla obu napie¢. W sie-
ciach publicznych to ostatnie roz-
wigzanie jest rzadko spotykane, ale
w zwigzku ze wzrostem pradow ziem-
nozwarciowych w sieciach SN moze
by¢ koniecznosé jego rozpowszech-
nienia. Dla bardziej dociekliwych czy-
telnikbw polecana jest ksigzka [2],
w ktérej autor uzasadnia szczego-
towo wiekszo$¢ z zaproponowanych
W niniejszym artykule zasad i sg omo-
wione réwniez inne przypadki.
W artykule uzywa sie do oznaczenia
pradu ziemnozwarciowego w sieci SN
symbolu [, uwazajgc, ze jest to usta-
lony prad zwarciowy, a nie skfadowa
podprzejsciowa oznaczona w normach
/. To uproszczenie jest dopuszczal-
ne ze wzgledu na to, ze w sieciach
SN nie obserwuje sie wptywu zjawisk
podprzejsciowych zachodzgcych w ge-

Ochrona od porazen to zespét sSrodkdw zmniejszajgcych

ryzyko porazenia, a nie uniemozliwiajgcy porazenie.

Nie ma sieci i urzgdzen elektrycznych bezpiecznych

w stu procentach.

neratorach. Bardzo krotkie stany nie-
ustalone w takich sieciach sg efektem
zjawisk wynikajacych z relatywnie du-
Zej pojemnosci sieci.

W artykule skupiono sie gtéwnie na
stacjach potozonych poza obsza-
rem zespolonej instalacji uziemiajace;j
(ZIV). Najwieksze trudnosci z uzyska-
niem wymaganych rezystancji uziemie-
nia wystepujg w stacjach zasilanych
liniami napowietrznymi SN. Stacje
zasilane liniami kablowymi, nawet le-
zgce poza ZIU, cechujg sie mniejszym
prgdem uziomowym  (wspdétczynnik
redukeyjny r) i wptywem zyt powrot-
nych lub powtok kabli na rezystancje
wypadkowa. Na terenie objetym ZIU
praktycznie nie ma probleméw z uzy-
skaniem wymaganych rezystancji, ale
ich doktadny pomiar jest prawie nie-
mozliwy. Jest to ostatnio bardzo ak-
tualny temat, jednakze trudny. Poza
tym na terenie ZIU nie obserwuje sie
przekraczania dopuszczalnych napie¢
dotykowych przy stacjach SN/nn oraz
dopuszczalnego napiecia na przewo-
dach PE sieci nn. Moga by¢ problemy

w wysaokich budynkach, ale to juz nale-
zy do innej grupy zagadnien.

Definicje

Jednym z poje¢ w analizowanym te-
macie jest ,napiecie dotykowe raze-
niowe” (nazwa wg [4]), ktérego defi-
nicja na przestrzeni lat sie zmieniata.
W najnowszej - dotyczacej omawiangj
tematyki — normie [3] pojawia sie na-
stepujaca definicja: Napiecie dotyko-
we (razeniowel, U napiecie pomigedzy
czesciami przewodzacymi podczas
ich jednoczesnego dotyku.

Definicja jest zaczerpnieta z Miedzy-
narodowego stownika elektrotech-
nicznego (IEV) i wywodzi sie z ana-
lizy wiekszosci przypadkéw porazen
przy urzadzeniach o napieciu ponizej
1 kV. Ale tam takze moze sie poja-
wi¢ sytuacja, kiedy razenie nastepuje
na drodze reka-stopy. Szczegotowa
krytyka tych pojec¢ byta opublikowana
w [11. Jej wynikiem byto zapropono-
wanie witasnej definicji pojecia ,na-
piecie dotykowe razeniowe”, ktora
brzmi:

! System majacy jeden punkt (neutralny) bezposrednio uziemiony, a czesci przewodzace dostepne (np. metalowe obudowy odbiornikéow)
przytaczone sa do tego punktu za pomoca przewoddw ochronnych.
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Napiecie dotykowe razeniowe (U] jest
to czesc napiecia uziomowego wywo-
fanego zakfoceniem (najczesciej do-
ziemieniem), ktéra moze pojawic sie
na impedancji ciata cztowieka przy za-
fozeniu, ze prad przeptywa przez jego
ciato na drodze reka-stopy (pozioma
odlegfosc do czesci dotykanej 1 m)
lub reka-reka.

Z irytacjg nalezy przyja¢ fakt, ze
miedzynarodowe organizacje norma-
lizacyjne nie potrafig ujednolici¢ tak
waznego pojecia i na dodatek w kaz-
dej normie jest inny jego opis, zawsze
z jakgs usterka merytoryczna.
Najbardziej rozpowszechniona w Pol-
sce sie¢ typu TN-C-S jest przedsta-
wiona na rys. 1. Na rysunku nie za-
znaczono zabezpieczen i wytacznikéw
roznicowych. W sieci wymagane jest
uziemienie punktu neutralnego tej
sieci oznaczone jako A, oraz uzie-

mienia linii nn na ich trasie i koncu A,.
Normy typu PN-EN nie regulujg pa-
rametrow uziemienia R, Jest to
zawarte w [8], jednak jest to norma
tylko z nazwy. Nalezy ja traktowac
jako dobry poradnik podczas pro-
jektowania i eksploatacji. Autor za-
leca wykonywanie przy kazdej staciji
uziemienia o rezystancji nie wiekszej
niz 5 Q. Nawet w gruntach o rezy-
stywnosci wiekszej niz 500 Qm, ale
tutaj, jesli trzeba, mozna skorzystac
z pewnych ulg. Warto zwroci¢ uwa-
ge, ze uziemienie to zostato nazwane
.przy stacji”, a nie ,uziemienie sta-
cji”. To drugie pojecie jest niejedno-
znaczne, bo uziemienia na trasie linii
i u odbiorcéw sa takze uziemieniami
stacji.

Na rys. 1 zaznaczono dwdch odbior-
cow — A i B. Odbiorca A ma insta-
lacje elektryczng w uktadzie TN-S,

wykonang zgodnie ze wspoétczesnymi
standardami, ma w odpowiedni spo-
s6b potaczone wszystkie pozostate
instalacje (jesli sa wykonane z mate-
riatow przewodzgcych, co jest coraz
rzadsze). Podstawowe uziemienie
przewodu PE jest zrealizowane przy
wprowadzeniu do budynku przez A,
(oznaczenie nienajszczesliwsze, ale
tak jest w [8]) i jest to uziom wyma-
gany przez norme [5]. Dostownie wy-
maga sie w niej uziemienia przewodu
PE przy wprowadzeniu do kazdego
obiektu lub budynku. Dobrze bytoby,
aby byt to uziom fundamentowy. Linig
przerywang i symbolem A, , zazna-
czono uziemienie miejsca rozdziatu
przewodu PEN w zfaczu kablowym
ZK. Zgodnie z norma [5] nie jest ono
wymagane. Zwyczaj wprowadzenia
tego uziemienia pojawit sie w Pol-
sce przypadkowo. Oczywiscie kazde

A B
YA \ L1
L~ L2
LYY L3
PEN
(')
S I I I L || RZKB'
ZK i = i \\\\\
S ZK N
RZKA? PGS
PE R O I I |
RN R i
— [@ o 0o o ]MET (GSU) ) —
Uziemienie 44N |J:| rr -(-:—,__|
funkcjonalne 1eeefe— l—3 GAZ,itp. '----=-
__ | wopa
Budynek R MET
MET-main earthing terminal (GSU - gléwna szyna uziemiajaca),
ZK - ztacze kablowe
Rys. 1 | Typowa dla Polski sie¢ w systemie TN-C-S
luty 2018
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uziemienie przewodu PE (PEN) jest
korzystne dla pracy sieci i zakazu
stosowania go w dowolnym miejscu
sieci nie ma.

Odbiorca B posiada sie¢ w uktadzie TN-
C. Nawet niekoniecznie musi wystepo-
wac ztgcze kablowe ZK (tak jest w sta-
rych  przytaczach  napowietrznych)
i czesto miedzy linig nn a odbiorami nie
ma zadnego uziemienia. Mozna tutaj
tylko radzi¢ odbiorcom, aby wyposaza-
li swoje instalacje w takie uziemienia,
np. jak zaznaczone A,.. Z kolei opera-
tor sieci mogtby dodawa¢ uziemienia
na stupie, z ktérego odprowadzane
jest przytacze, jednak nie jest to wy-
magane. Ciggle w Polsce napotyka sie
niefrasobliwe podejscie do ochrony od
porazen wsrad niektdrych osab.

Parametry pradu ziemno-
zZwarciowego i uziomowego

w sieci SN

Pamietajac o tym, ze podczas kazdego
przeptywu pradu uziomowego powsta-

ja napiecia razeniowe - przewaznie
0 wartosciach mniejszych od dopusz-
czalnych; parametry pradu ziemno-
zwarciowego i uziomowego w sieci SN
sg bardzo istotne. Te parametry to
wartosc¢ pradu i czas jego przeptywu.
Tutaj ograniczono sie do kilku najwaz-
niejszych przypadkow zaleznych gtow-
nie od sposobu pracy punktu neutral-
nego sieci SN. Przy abliczaniu obu
tych wielkosci wg niniejszej publikacii
mozna zauwazy¢ niewielkie réznice lub
uscislenia w stosunku do obowiagzujs-
cych norm. Wynika to z kilku niejas-
nosci znajdujgcych sie w nich. Jedng
z nich jest nieuwzglednianie w ninigj-
szych analizach pradu /, wynikajgce-
go z nieskompensowanych wyzszych
harmonicznych w pradzie resztko-
wym. Nie kwestionujgc samego zjawi-
ska, zauwaza sie, ze z jednej strony
udziat tego pradu jest bardzo maty,
a z drugiej strony nie jest znana me-
toda jego okreslenia. Z kolei uwzgled-
nia sie znaczacy udziat wprowadzany

przez AWSCz, co w normach jest po-
miniete (AWSCz — automatyka wymu-
szania skfadowe] czynnej o wartosci
w granicach 15-40 A, przewaznie ok.
20 A, stosowana w sieciach skom-
pensowanych dla umozliwienia dzia-
fania zabezpieczeniom kierunkowym
czynno-macowym i kanduktancyjnym).
Wartosci pradéw uziomowych dla
najczestszych  przypadkéw stacji
SN/nn zasilanych z sieci o roznych
sposobach pracy punktu neutralnego
podane zostaty w tablicy. Zastosowa-
no przy tym nastepujgce oznaczenia:
/| - nastawiony prad dtawika gaszg-
cego;

Iss — pojemnosciowy prad zwarcia do-
ziemnego sieci;

r. — wspofczynnik redukcyjny powtok
lub zyty powrotnej kabla zasilajgcego
stacje, wystepuje tylko wowczas, je-
sli jest ona ciggta od stacji 110 kV/
SN do analizowanej stacji SN/nn lub
stupa z gtowica kablowa; jesli nie jest
doktadniej okreslony (przewaznie brak

Tabl. | Prady uziomowe uwzgledniane przy projektowaniu instalacji uziemiajacych z punktu widzenia ochrony od porazen
Wzor

Opis sieci

Wszystkie miejsca i przypadki

Wzér ogélny i przy duzym rozkompensowaniu

Przy dobrym skompensowaniu
(s<0,2)

Sie¢ z izolowanym punktem neutralnym

1

E

Sie¢ skompensowana z AWSCz

=r .]CS

I;=r '\/| Iog -1 |2 +IiWSCz

I;=r '\/| 0l¢ 1 i +I/21WSCZ

Jesli nastawiono wspotczynnik rozkompensowania

_ 2,72
[E_rE‘\/|Snast.ICS| +[AWSCz
Jesli nastawiono prad resztkowy

_ 2 2
Iy =rg N peovus T Lawse:

Sie¢ o punkcie neutralnym uziemionym przez rezystor

I,=r,* ,IICSZ +1,

Ten wzér w sieciach, gdzie /, 150 A, daje zawyzone wartosci pradu i zanizone rezystancje.
Warto siegna¢ po doktadniejsza metode opisang np. w [2]

Sie¢ z dfawikiem regulowanym automatycznie

Wzér uproszczony
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jest szczegdtowych danych), przyjmo-
wac¢ 0,86, a 1 dla linii napowietrznych
bez przewodow odgromowych;
5. — wspofczynnik rozkompensowa-
nia sieci nastawiony w regulatorze
dtawika (zalecana wartos¢ to +0,1);
heenose — Nastawiona wartos¢ pradu
resztkowego w regulatorze dfawika;
lwsc, — Prad automatyki wymuszania
sktadowej czynnej wprowadzany do
sieci (w granicach 15-25 A, rzadziej
40 A);
f — Znamionowy prad ziemnozwarcio-
wy rezystora uziemiajacego.
Obliczajgc  prad uziomowy, nalezy
przyja¢ najwieksza mozliwg wartosc
w analizowanej sieci. W dwusekcyj-
nych rozdzielniach SN za najgorszy
wariant mozna uzna¢ pofaczenie sek-
cji, z ktorych kazda pracuje w uktadzie
normalnym. Nie ma potrzeby brania
pod uwage innych uktadow awaryj-
nych, przy czym nie jest to zabronio-
ne. Do tego nalezy zwrdci¢ uwage,
czy dochodzi do rownolegtej pracy
rezystordow uziemiajgcych lub wymu-
szajgcych. W celu ztagodzenia wyma-
gan dla uziemien stacji SN/nn warto
ewentualnie taka prace uniemozliwiac¢
lub nawet zaleca¢ dyspozytorom
zdalne wykonanie takiej blokady (przy
AWSCZ) lub wyfaczenie transformato-
ra uziemiajgcego (przy uziemieniu punk-
tu neutralnego sieci przez rezystor).
Czas przeptywu pradu uziomowego
(ziemnozwarciowego) jest roznie nazy-
wany — np. czasem trwania zaktécenia
Czy utrzymywania sie zagrozenia pora-
zeniowego, napiecia razeniowego lub
zaktoceniowego. Jednak zawsze jest to
czas od momentu wystapienia zwarcia
doziemnego do momentu jego wytacze-
nia, przy czym nieco inaczej jest to poj-
mowane w liniach z automatyka SPZ.
Czas ten definiowany jest ogélng za-
leznoscia

t=t, tt, (1
w ktarej: t. - czas trwania zakfdcenia;
t . - czas zadziatania zabezpieczenia

zab

podstawowego, przy czym przyjmu-
je sie powszechnie w sieciach SN
(nie dotyczy sieci o napieciu 110 kV
i wiecej), ze jest to czas nastawiony
w zabezpieczeniu ziemnozwarciowym
(¢ t,, — czas wiasny wytgcznika
przy wytaczaniu.

W sieciach skompensowanych wypo-
sazonych w AWSCz dochodzi do tego
czas oczekiwania na zatgczenie tej
automatyki &, Czyli po uwzgled-
nieniu uwagi podanej przy objasnieniu
t

zab

tF = L—nast + tww + tAWSCz [2]
Warto zwrdcic uwage na wyrazny
zapis w normach, ze do oceny zagro-
zenia porazeniowego bierze sie pod
uwage czas zabezpieczen podsta-
wowych, a nie rezerwowych, chociaz
jest to réznie formutowane. Jest to
wynikiem oceny prawdopodobienstwa
porazenia: musi wystgpic zwarcie
doziemne i w obszarze jego oddzia-
tywania musi sie znalez¢ odpowiednio
usytuowany cztowiek. Sg to dwa zda-
rzenia mato prawdopodobne, a przyj-
mowanie jeszcze, ze w tym momencie
zawiedzie zabezpieczenie, jest nad-
miarem ostroznosci. Nawigzuje to
do definicji ochrony od porazen, ze jgj
zadaniem jest zmniejszenie prawdo-
podobieAstwa porazenia.
Problemem nierozwigzanym przez nor-
my PN czy EN jest sposéb uwzgled-
niania automatyki SPZ. Nie ma na ten
temat najmniejszej wzmianki, jakby ta
automatyka nie istniata. Poza tym nie
jest znana metoda czy sposoéb prze-
widywania skutkéw razenia, jesli prad
pojawia sie dwa lub wiecej razy z prze-
rwami w przeptywie lub tez sie zmienia
w czasie razenia. W Polsce przyjmuje
sie na podstawie dawnych przepisow
budowy urzadzen elektrycznych, wyco-
fanych w latach 90. ubiegtego wieku,
ze ,czasy pradowe” sie sumuje, jesli
przerwa bezpradowa w czasie zwar-
cia trwa krécej niz 3 s. Czas przerwy
bezpradowej w liniach SN bez Zrodet

lokalnych (czyli jednostronnie zasi-
lanych) pokrywa sie z nastawionym
w urzadzeniu realizujgcym te automa-
tyke czasem przerwy t. Nastawa t,
okresla czas miedzy wystaniem impulsu
na wyfgczenie wytgcznika oraz wysta-
niem impulsu na zatgczenie wytacznika
i moze nieznacznie sie rézni¢ od czasu
przerwy bezpradowej. Wigksze rdézni-
ce moga sie pojawi¢ w liniach dwu- lub
wielostronnie zasilanych, kiedy nie be-
dzie nastepowato jednoczesne dziatanie
wytacznikéw we wszystkich miejscach
zasilania. Czas ten powigksza czas
trwania zaktocenia t., a zmniejsza czas
przerwy bezpradowe;.

Czas razenia wptywa na wartosci do-
puszczalnych napie¢ zaktdceniowych,
dotykowych razeniowych czy dotyko-
wych spodziewanych. Podsumowujac,
podaje sie zasady obliczania czasu
trwania zaklocenia £, w liniach jed-
nostronnie zasilanych:

1) w stacjach SN/nn zasilanych z linii,
w ktoérych zastosowano samoczynne
wytgczenie zwar¢ doziemnych (a doty-
czy to obecnie 89% przypadkaw) - jako
sume nastawy czasowej podstawo-
wych zabezpieczen ziemnozwarcio-
wych i czasu wifasnego wytgcznikow
z nimi wspotpracujacych, z zastrzeze-
niem podanym w punkcie 2J;

2) jesli w sieci zasilajgcej stosowana
jest zmiana parametréw w punkcie
neutralnym na potrzeby zabezpieczen
od skutkéw zwar¢ doziemnych (np.
automatyka wymuszania skfadowej
czynnej), to czas oczekiwania na wy-
wotanie tej zmiany nalezy zsumowac
z czasem dziatania zabezpieczen pod-
stawowych i czasu wtasnego wyfacz-
nikéw z nimi wspotpracujgcych;

3) w razie zastosowania automatyki
samoczynnego ponownego zatacza-
nia o czasie bezpragdowym krétszym
niz 3 s nalezy przyjg¢ sume czasow
trwania przeptywu pradéw zwarcio-
wych. Z tego wynika, ze w przeciet-
nych warunkach uwzglednia sie SPZ
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jednokrotny, poniewaz pierwsza prze-
rwa beznapieciowa wynosi 0,5-1,0 s,
a nie uwzglednia SZP dwukrotnego,
poniewaz druga przerwa beznapiecio-
wa w liniach SN nigdy nie jest mnigj-
szaod 5 s;

4) w urzadzeniach, w ktérych nie za-
stosowano samoczynnego wyfacza-
nia zwar¢ doziemnych, czas zwarcia
nalezy przyjmowac jako réwny 10 s
- w Polsce jest to juz rzadkoscia.

Dla uzupetnienia punktu 3) dodatkowo
sie podaje, ze czas trwania zakiocenia
dla linii wyposazonej w SPZ jedno- lub
dwukrotny mozna wyrazi¢ wzorem:
b= byysey T 2 (G, T ) (3)
poniewaz pierwszy cykl SPZ (wyste-
pujg podczas niego dwa czasy ,pra-
dowe”) odbywa sie podczas jednego
zatgczenia AWSCz.

W liniach wielostronnie zasilanych,
czyli wspotpracujgcych z elektrow-
niami lokalnymi, trzeba zwroci¢ uwa-

- krotka

ge na spostb dziatania zabezpieczen
ziemnozwarciowych w punktach ich
przytgczenia, czy nie dziatajg w spo-
s6b podtrzymujacy przeptyw pradu
ziemnozwarciowego lub czy nie jest
dopuszczona praca wyspowa (obecnie
jest ona niedopuszczalna, ale moze
nastgpi¢ zmiana w tej zasadzie).
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Nowy zawod: monter stolarki budowlanej

7 grudnia 2017 r. Minister Edukacji Narodowej podpisat
rozporzadzenie zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie kla-
syfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego. Oznacza to, ze
po opublikowaniu podstawy programowej, szkoty bedg mogty
rozpoczg¢ ksztatcenie w zawodzie montera stolarki budowla-
nej od 1 wrzesnia 2018 r. O utworzenie tej profesji, wraz z in-
stytucjami z branzy budowlanej, aktywnie zabiegat Zwigzek
Polskie Okna i Drzwi. W ramach trwajacych do 27 grudnia
2017 r. konsultacji spotecznych omawiany byt projekt rozpo-
rzgdzenia okreslajgcego podstawe programowg do nauczania
nowego zawodu.

© JackF - Fotolia.com
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KATASTROFY BUDOWLANE

Jocek Brar

“T moﬁ Jacek Szer
BUDOWLANE

Wyd. 1, str. 210, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2018.

Autor prezentuje analizg przyczyn powstania oraz skutkow katastrof budowlanych.
Analiza ta zostata opracowana na podstawie informacji dostepnych w rejestrze katastrof prowadzonym w Gtownym
Urzedzie Nadzoru Budowlanego i oparta na danych statystycznych z diugiego okresu, z terenu cafej Polski. Opisy
licznych przyktadow wskazuja, ze kazda katastrofa budowlana to lekcja, z ktorej mozna sig wiele nauczyc.

KONTRAKTY BUDOWLANE
Hubert Wysoczanski
Wyd. 1, str. 440, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2017.

KONTRAKTY
BUDOWLAN

Autor kompleksowo przedstawia istotne prawne i praktyczne aspekty zwigzane z umowami stosowanymi w budow-
nictwie, zwfaszcza o roboty budowlane, o dzieto i 0 prace projektowe. Publikacja daje pierwsza na rynku polskim tak
szczeg6towg analize kluczowych postanowien kontrakiow budowlanych, m.in. powszechnie stosowanych w obrocie
Warunkow Kontraktowych FIDIC, przepiséw Kodeksu cywilnego oraz prawa zaméwien publicznych. Przedstawia
réwniez wnioski ptynace z analizy polskiego i zagranicznego orzecznictwa oraz najnowszej literatury. Ksigzka zainte-
resuje przede wszystkim praktykéw zaangazowanych w szeroko pojety proces inwestycyjno-budowlany.

EFEKTYWNOSC W ZARZADZANIU PROJEKTAMI BUDOWLANYMI
PERSPEKTYWA WYKONAWCY

Eryk Glodzinski
Wyd. 1, str. 206, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017.

Ksigzka poswiecona doskonaleniu wybranych elementow systemow zarzadzania, wspomagajacych optymalizacije
efektywnosci przedsigwzig¢ budowlanych z perspektywy ich wykonawcy (przedsigbiorstwa budowlanego).

Autor opracowania ma wieloletnie doSwiadczenie praktyka w zakresie analizy, oceny i raportowania efektywnosci
projektow w przedsigbiorstwach budowlanych.

PORADNIK KIEROWNIKA BUDOWY Z TECZKA DOKUMENTACII NA PENDRIVE
Publikacja wielowymiennokartkowa, aktualizowana co 3 miesiace, dostgpna takze w wersji elektronicznej,
str. 1050, Wydawnictwo Forum Media Polska, Poznan 2017.

Praktyczny przewodnik po wszystkich etapach procesu inwestycyjno-budowlanego, z wykazem wszelkich czynnos$ci,
ktorych nalezy dokona¢ w przygotowaniu budowy oraz w czasie jej prowadzenia. Baza praktycznych informacii

na temat obowigzkow kierownika budowy. Poradnik zawiera zbiér gotowych edytowalnych dokumentow (wnioski,
protokoty, umowy, zaSwiadczenia oraz listy kontrolne).
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Uszkodzenia hydroizolacj
zagtebionych w gruncie -cz. |

mgr inz. Maciej Rokiel

oniecznos¢ wykonania skutecz-
Knych powtok wodochronnych
to nie tylko jeden z podstawo-

wych wymogéw bezproblemowego
i komfortowego uzytkowania zaréwno
budynkéw (mieszkaniowych, uzytecz-
nosci publicznej, przemystowych), jak
i budowli, ale takze wymag formalny.
Intensywny rozwoj chemii budowla-
nej w ciggu ostatnich kilkunastu lat
spowodowat, ze mamy do dyspozycji
bardzo szeroka game materiatéw, po-
czawszy od stosowanych tylko do izo-
lacji przeciwwilgociowych, a skonczyw-
szy na materiatach chronigcych przed
woda pod cisnieniem czy tez materia-
tach o bardzo wysrubowanych para-
metrach, wrecz specjalistycznych.

Punktem wyjscia do doboru systemu

(nie materiatu) wodochronnego jest:

m okreslenie warunkow gruntowo-wod-
nych (obciazenie wilgocia/woda);

m rodzaj zabezpieczanego obiektu
i jego konstrukcija;

m sposob eksploatacji obiektu oraz
zwigzane z tym dodatkowe wyma-
gania stawiane powfokom wodo-
chronnym, w tym analiza obcigzen
oddziatujgcych na powtoke wodo-
chronng;

m rodzaj i uktad warstw w izolowanej
przegrodzie oraz stan izolowangj
powierzchni;
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Zawsze nalezy przeanalizowac parametry danego

systemu wodochronnego i ocenié, czy jest on w stanie

przenie$¢ oddziatujace na niego obcigzenia.

m dodatkowe obcigzenia oddziatujgce
na powtoke (jezeli wystepuja).
Tyle teoria. Praktyka pokazuje jednak,
ze problem tkwi gdzie indziej. Doku-
mentem odniesienia dla zdecydowane;j
wigkszosci materiatébw wodochron-
nych jest norma. Normy serii PN-EN
w zdecydowanej wiekszosci definiujg
wymagania stawiane konkretnym ma-
teriatom poprzez dwie wartosci:
m wartos¢ graniczng producenta,
oznaczang symbolem MLV - jest to
ustalana przez producenta konkret-
na, graniczna (minimalna lub maksy-
malna) wartos¢ (wynik konkretnego
badania, wartos¢ konkretnego pa-
rametru), ktéra musi by¢ osiagnie-
ta w badaniach;
wartos¢ deklarowang producenta,
oznaczang symbolem MDV - jest
to deklarowana przez producenta
konkretna wartos¢ (wynik konkret-
nego badania, wartosc¢ konkretnego
parametru), podawana z zatozong
tolerancja
Brak jest w normach informaciji, jaki-
mi parametrami musi sie charaktery-
zowac konkretny materiat, aby mogt
w danych warunkach brzegowych
(przy konkretnym obcigzeniu wilgocia/
woda, przy konkretnym zastosowaniu
itp.) petnic swojg funkcje. Oznacza
to, ze deklaracja wtasciwosci uzytko-

wych stanowi jedynie formalny doku-
ment potwierdzajgcy fakt, ze mate-
riat moze by¢ wprowadzony na rynek
zgodnie z prawem.

Innym zdecydowanie waznigjszym za-
gadnieniem jest okreslenie wtasciwo-
éci lub minimalnych wymagan, jakie
musi spetni¢ dany wyréh, aby magt
spetnia¢ zamierzong funkcje. Sg to
dwie zupetnie rézne rzeczy, a z punk-
tu widzenia skutecznosci wykonanych
prac spefnienie wymagan normowych
(deklaracja witasciwosci uzytkowych)
moze nie mie¢ zadnego znaczenia.
Dlatego decyzje o wyborze rozwig-
zania technologiczno-materiatowego
izolacji zagtebionych w gruncie bu-
dynkéw/budowli lub ich czesci mozna
podja¢ dopiero po przeanalizowaniu
warunkéw gruntowo-wodnych wraz
z oceng uksztattowania terenu oraz
analizg rozwigzania konstrukcyjnego
podziemnej czesci budynku.
Posiadanie przez dany wyréb hydro-
izolacyjny formalnego dopuszcze-
nia do stosowania w budownictwie
(wspomniana deklaracja wifasciwosci
uzytkowych z norma) nie oznacza, ze
dany materiat nadaje sie do zasto-
sowania w konkretnej sytuacji (lub
w ogole do zastosowania przewidy-
wanego przez normel. Nalezy prze-
analizowa¢ parametry danego wyrobu



i oceni¢, czy jest on w stanie prze-
nies¢ oddziatujgce na niego obcigzenia
(chociazby ze wzgledu na obecnosé
agresywnych wad gruntowych, ob-
cigzenia mechaniczne, odpornos¢ na
uszkodzenia itp.).

Konsekwencjg niewtasciwej oce-
ny sa roznego rodzaju uszkodzenia
powfok wodochronnych i zwigzane
z tym przecieki. Generalnie mozna
wyrozni¢ dwie podstawowe przy-
czyny uszkodzen powtok wodochron-
nych. Pierwsza, spotykana niestety
dos¢ czesto, to bledy projektowe.
Sag one kwintesencjg braku anali-
zy wspomnianych kryteriow doboru
systemu hydroizolacyjnego. Nawet
dla bardzo skomplikowanych obiek-
tow, zagtebionych w gruncie na
kilkanascie metréow, z dylatacjami
konstrukcyjnymi, gdzie poziom po-
sadowienia poszczegoélnych czesci
obiektu jest razny, nie wykonuje sie
szczegdtowych (wrecz warsztato-
wych) rysunkéw detali. Pdézniejsze
rezultaty wygladaja tak jak na fot. 1.
Ten sam problem dotyczy takze bu-
dynkéw matych, doméw jedno- czy
wielorodzinnych, szkét. Druga przy-
czyna uszkodzen to btedy wykonaw-
cze. Takze tu inwencja i mozliwosci,
tym razem wykonawcy, sg bardzo
szerokie, poczawszy od nierozwaz-
nej zamiany poprawnie dobranych
w projekcie materiatow wodochron-
nych, przez lekcewazenie warun-
kéw aplikacji (sezonowanie podfoza,
wilgotnos¢, temperatura, grubosc
warstw, przerwy technologiczne
itp.), bezmysine wykonanie deta-
li, a skonczywszy na braku ochrony
hydroizolacji podczas dalszych prac
oraz w trakcie eksploatacii.
Konsekwencje btedéw moga by¢ jed-
nak diametralnie rézne, poczawszy
od przeciekéw lokalnych, relatywnie
tatwych do zauwazenia i naprawy,
a skonczywszy na koniecznosci odko-
pania catego ohiektu (lub jego czesci)

Fot. 1| Kwintesencja braku analizy kryteriéw doboru systemu hydroizolacyjnego:
a, b — préba uszczelnienia dylatacji od wewnatrz zzamocowaniem rurek odwadniaja-
cych; ¢, d - korytka na wode pod dylatacjg

i ponownym, tym razem poprawnym,
wykonaniu  powtoki  wodochronne;j.
W skrajnych przypadkach mozliwosc
odtworzenia w 100% skutecznych
powtok wodochronnych jest wrecz
niemozliwa. Nalezy tez rozrézni¢
uszkodzenia powfoki od jej wykaonania
z wadami, cho¢ koncowy efekt spro-
wadza sie do tego samego. Dlatego
ponizej zostang omdwione sposchy
naprawy zaréwno uszkodzen mecha-
nicznych, jak i wad wykonawczych
(cho¢ w niektérych sytuacjach nale-
zatoby powiedzie¢ projektowo-wyko-
nawczych).

Systematyzujac pod  wzgledem
praktycznym zagadnienia zwigzane
z uszkodzeniem powtok wodochron-
nych, mozna wyrdznic nastepujgce
przyczyny:

m zte przygotowanie podtoza,

m nieprzestrzeganie zalecen aplikacyj-

nych,
m brak odpowiednich warstw ochron-
nych lub ich zte wykonanie,

m wtorne uszkodzenie powtok na sku-
tek nieprawidtowej kolejnosci wyko-
nywanych robat.

Zacznijmy od jednego z najczesciegj

stosowanych materiatow, jakimi sa

roztwory i emulsje asfaltowe. Po-
wioka przeciwwilgociowa wykonywana

z takich materiatow (przy dwukrot-

nym natozeniu) ma grubos¢ 0,2 mm,

jest wiec podatna przede wszystkim

na zte przygotowanie podfoza (row-
nos¢), wymaga specjalnych zahiegow
przy taczeniu ze sobg poszczegdinych
czesci izolacji, jak réwniez starannej
ochrony przy zasypywaniu wykopow.

Najczesciej spotykane nieprawidto-

wosci to zte przygotowanie podtoza.

Musi ono by¢ réwne, bez kawern,

ubytkow i wiekszych poréw. W prze-

ciwnym razie efekt jest taki jak na
fot. 2. W praktyce wymagane jest
albo podtoze otynkowane, albo wygta-
dzone podifoze betonowe. Naprawa
nieprawidtowosci jest mozliwa przez
ponowne wykonanie powfoki, ale juz nie

luty 2018
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Fot. 2 | Izolacja z roztworu asfaltowego wykonana na nieprzygotowanym podtozu. Widoczne
liczne nieciggtosci w powtoce (fot. autor)

z roztworu czy emulsji asfaltowej (to
wymagatoby usuniecia juz natozonego
bitumu, wygfadzenia powierzchni i po-
nownego natozenia preparatul, lecz
z masy polimerowo-bitumicznej. Na-
tozony bitum nalezy potraktowac jako
grunt (wczesniej trzeba sprawdzi¢
kompatyhilnos¢ tych materiatéw), po
0czyszczeniu jego powierzchni trzeba
wykona¢ tzw. szpachlowanie drapa-
ne wypetniajgce ubytki i nieréwno-
sci i wtasciwg powtoke wodochronng
0 grubosci min. 3 mm po wyschnieciu.
W przypadku koniecznosci miejscowej
naprawy powtoki nalezy postepowacd
w analogiczny sposob, naktadajac
tate z masy KMB, zachodzaca przy-
najmniej 15 cm z kazdej strony poza
miejsce uszkodzenia (grubos¢ war-
stwy takiej taty to min. 3 mm) plus
kilka centymetrow na zejscie do zera
z gruboscia krawedzi.

Czesto spotykana usterka (bo nie
mozna tu mowic o typowym uszkodze-
niu) jest wadlime uszczelnienie (lub
wrecz jego brak) miejsca styku izo-
lacji pionowej z pozioma na fawach.
Ta ostatnia wykonywana jest zazwy-
czaj z papy lub elastycznego szlamu.
Nie da sie roztworu natozy¢ tak, aby
uszczelnit styk, dlatego nalezy wyko-
na¢ naktadke z masy KMB (rys. 1).
Gdy izolacja pozioma wykonana jest
Z papy, podstawowg czynnoscig jest

54 |Inzynier budownictwa

jej odpowiednie przygotowanie. Po-
wierzchnie zaleca sie zagruntowac
gteboko penetrujgcym gruntownikiem
i ewentualnie posypac¢ piaskiem kwar-
cowym 0 uziarnieniu np. 0,2-0,7 mm.
Po wyschnieciu gruntownika nadmiar
piasku nalezy usuna¢ i jeszcze raz
bardzo starannie oczysci¢ powierzch-
nie. Takie systemowe gruntowniki po-
siada w swej ofercie znaczgca wiek-
sz0$¢ producentow i dystrybutoréw
bitumicznych mas KMB. Gruntownik
powoduje zmigkczenie powierzchni
papy, co pozwala na dokfadne i szczel-
ne jej zespolenie z masg bitumiczna.
Powierzchnia zabezpieczona roztwo-
rem lub emulsja wymaga bezwzgled-
nego oczyszczenia. Powtoka uszczel-
niajgca bezwzglednie musi wyschnac.
Zazwyczaj nie jest tu wymagane
zadne gruntowanie. Analogicznie dla
izolacji poziomej ze szlamu wymagane
jest jej staranne oczyszczenie.
Bywa, ze uszkodzeniu ulegnie fa-
seta, jezeli dojdzie do liniowego ob-
cigzenia na skutek zle utozonej war-
stwy ochronnej/termoizolacyjnej (por.
fot. 4) lub gdy w ogdle faseta zostata
zle wykonana. W takiej sytuaciji zwykle
konieczne jest usuniecie zniszczonych
warstw w strefie fasety i ponow-
ne ich wykonanie. Niekiedy korzyst-
ne moze by¢ zastosowanie tasmy
(rys. 2) zamiast fasety.

Rys. 1| Potaczenie izolacji poziomej z papy
i pionowej z roztworu asfaltowego
z zastosowaniem masy KMB i fasety:
1 -tawa fundamentowa, 2 - $ciana
fundamentowa, 3 - tynk na scianie
fundamentowej, 4 — izolacja pozioma
z papy, 5 - izolacja pionowa z roz-
tworu/emulsji asfaltowej, 6 - faseta
(R,,..s = 2 €M) z masy KMB (zamiast
wykonania fasety mozna wklei¢
tasme uszczelniajaca), 7 - gruntownik
systemowy z posypka z piasku kwar-
cowego o uziarnieniu np. 0,2-0,7 mm,
8 - pas uszczelniajacy styk izolacji pio-
nowej z pozioma wykonany z masy
KMB (minimalny zaktad po 10 cm na
pape i roztwér/emulsje asfaltowa)

Innego rodzaju materiatami sg bez-
spoinowe szlamy i masy KMB, ma-
jace znacznie wiekszg odpornosc
mechaniczng od roztworéow/emulsji.
Te materiaty sa bardzo chetnie sto-
sowane w gruncie, masy KMB - na
izolacje pionowa, ewentualnie podpo-
sadzkowa lub pod ptyta denna. Szlamy
stosuje sie na izolacje faw fundamen-
towych i podposadzkowg oraz strefy
cokotowej, rzadziej na izolacje piono-
We W gruncie.

Masy KMB wymagajg rownego, lecz
niekoniecznie ptaskiego podfoza (bez-
spoinowos¢ pozwala na uzyskanie
ciagtej, szczelnej powtokil. Sa fatwe
w aplikacji. Dzieki dostepnosci sys-
temowych  materiatow  uzupetnia-
jacych (tasm, ksztattek, manszet)



. min 10 em

Rys. 2 | Pofaczenie izolacji poziomej z papy
i pionowej z emulsji lub roztworu as-
faltowego przy zastosowaniu tasmy:
1 -tawa fundamentowa,
2 - $ciana fundamentowa, 3 - papa,
4 - bitumiczna masa uszczelniajaca
KMB (w zaleznosci wytycznych pro-
ducenta moze zaistnie¢ koniecznos¢
stosowania wktadek ochronno-
-wzmacniajacych), 5 - tasma uszczel-
niajaca, 6 — systemowy gruntownik
z posypka z piasku kwarcowego
o uziarnieniu np. 0,2-0,7 mm, 7- tynk,
8 — emulsja lub roztwdr bitumiczny
do hydroizolacji

d Py
Fot. 3 | Skutki potozenia masy KMB na Zle
przygotowanym podtozu; opis
w tekscie (fot. Weber-Deitermann)

Fot. 4

Uszkodzenia masy KMB na skutek niewyko-
nania warstw ochronnych. W strefie styku

z fawg fundamentowg przyczyna uszko-
dzenia moze by¢ tez zte utozenie materiatu
termoizolacyjnego - przy takim utozeniu
wywiera on liniowy nacisk na hydroizolacje
(fot. autor)

uszczelnianie dylatacji i przejs¢ ruro-
wych jest tatwe i skuteczne.

Ich wady to koniecznos¢ sprawdzania
grubosci naktadanej warstwy (utatwia
to, tam gdzie jest to mozliwe, wtopie-
nie wkfadki/siatki zbrojgcej) oraz rela-
tywnie wysoka wrazliwos¢ na punkto-
we lub liniowe uszkodzenia, dlatego
rzadko stosowane sg do uszczelnien
na fawach fundamentowych.

Oznacza to, ze w praktyce spotyka sie
btedy wynikajgce ze ztego przygoto-
wania podtoza, btedy aplikacyjne oraz
uszkodzenia mechaniczne. Zacznijmy
od tych pierwszych. Przyktad uszko-
dzen zwigzanych ze ztym przygoto-
waniem podfoza pod masy podano na
fot. 3. Powtoka hydroizolacyjna odcho-
dzi od podfoza razem z zanieczyszcze-
niami, mozna to zauwazy¢, ogladajac
spodnig czes¢ powtoki wodochronnej.
Na ten rodzaj uszkodzen wrazliwy jest
kazdy materiat hydroizolacyjny. Wy-
jatkiem, i to niecatkowitym, moze by¢
jedynie folia z tworzywa sztucznego,
ktéra nie jest klejona do podtoza.
Geneza uszkodzen mechanicznych
moze by¢ banalna: na powierzchniach
poziomych - zbyt wczesne wejscie na
powtoke wodochronng, brak wystar-
czajgcego tymczasowego zabezpie-
czenia powierzchni, a na powierzch-
niach pionowych — zastosowanie nie-
odpowiedniej warstwy ochronnej lub
wrecz jej brak.

technologie

Prosze popatrzec¢ na fot. 5. Pokazuje
ona wspomniang wczesniej sytuacje
- widoczne na poziomej powierzch-
ni uszkodzenia sg ewidentnie skut-
kiem braku warstwy ochronnej i zbyt
wczesnego zasypania wykopu nieod-
powiednim materiatem.

W strefie styku z tawa fundamento-
wa przyczyng uszkodzenia moze by¢
tez zte utozenie materiatu termo-
izolacyjnego (fot. 4) - takie utozenie
skutkuje powstaniem liniowego miegj-
sca nacisku i pocienienia lub wrecz
wypchniecia poziomego pasa masy
KMB utozonego w bezposrednim

L i 0 aoifn W i o -

Fot. 5 | Widoczne oczka siatki $wiadcza
o pocienieniu warstwy hydroizolacji
(fot. autor)

luty 2018

[1581(55



~__technologie

W zwigzku z przypadajgcg w styczniu br.
200. rocznicg urodzin Ernesta Malinow-
skiego, Zarzad Krajowy Stowarzyszenia
Inzynierdw i Technikdéw Komunikacji RP
postanowit ustanowié¢ rok 2018 — Ro-
kiem inz. Ernesta Malinowskiego.

Ernest Malinowski, inzynier drogowy
i kolejowy, urodzit sie w 1818 r. na Woty-
niu, azmartw 1899 r.w Limie. Uczgszczat
do Liceum Krzemienieckiego, studiowat
we Francji. Pracowat m.in. przy budowie
kolei Paryz—Hawr oraz w Algierze przy
budowie portu. W 1852 r. wyjechat do
Peru. Budowat koleje w Peru i Ekwado-
rze. Podczas konfliktu zbrojnego z Hisz-
panig w 1866 r. zostat powotany na stano-
wisko gtéwnego inzyniera w porcie Callao
k. Limy. Przygotowat wdéwczas projekt
jego ufortyfikowania, stosujgc wiele no-
watorskich  rozwigzan inzynieryjnych,

Fot.6

Punktowe nieciagtosci (otworki)
w masie KMB (fot. autor)

sgsiedztwie pionowej sciany. Oczywi-
scie uszkodzeniu ulega takze faseta
(jezeli w tym miejscu w ogole zostata
wykonana).

Wada (trudno tu mowié¢ o uszkodze-
niu) jest takze pocienienie powloki
(fot. B). Przyczyng jest zwykle niesta-
rannos¢ wykonawcy i/lub zbyt duze
nieréwnosci podfoza. Jeszcze inny
przyktad nieciggtosci powtoki pokaza-
no na fot. 6. Jest to ewidentny btad
wykonawczy, jego usuniecie nie jest
jednak zbyt skomplikowane.

Uwaga: literatura zostanie podana
w cz. Il artykutu. ®

i wzigt udziat w obronie portu. W uznaniu
zastug otrzymat honorowe obywatelstwo
Peru. Zyskat stawe wybitnego inzyniera
jako projektant i budowniczy Centralnej
Kolei Transandyjskiej, realizowanej w wy-

Jeden z mostéw Kolei Transandyjskiej
Fot. Xauxa Hakan Svensson (Wikipedia)

jatkowo trudnych warunkach klimatycz-
nych i terenowych. Pierwszy odcinek tej
linii oddano do uzytkuw 1878 .

Wiecej w artykule Doroty Przybyty
na www.inzynierbudownictwa.pl.
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Folia PE do izolacji poziome
fundamentow — gwarancja szczelnegj

orzepony!

Janusz Kabata
dyrektor Dziatu
Rozwoju Produktu

== olie to produkty powszechnie wy-
= | 0rzystywane w wielu gafeziach
gospodarki. Znalazty réwniez sze-
roki wachlarz zastosowan w budownic-
twie. Stosujemy je gtéwnie jako prze-
pony oddzielajgce warstwy, ktore dzieki
swoim wtasciwosciom blokujg przeptyw
i migracje wilgoci.

Podstawowym parametrem definiujg-
cym wiasciwosci folii jest jej wodosz-
czelnos¢ okreslana na podstawie PN-
-EN 1928:2002, jako cisnienie stupa
wody i wyrazana w (kPa). Wysoka wo-
doszczelnose pozwala wykorzystywac
folie jako szczelne przepony przeciw-
wilgociowe oraz paroizolacyjne.
Najbardziej rozpowszechnionymi fo-
liami na rynku sg: folie PVC produko-
wane z polichlorku winylu (ktory jest

$ciana, mur

wl e

it

<

szkodliwy dla zdrowia) oraz folie PE
produkowane z polietylenu o duzej
gestosci PE-HD. Warto przy tym za-
znaczy¢, ze folie PE produkowane sg
W znacznej czesci z surowcow po-
zyskiwanych w procesach recyklingu
tworzyw sztucznych, co ma istotne
znaczenie dla ochrony naszego srodo-
wiska. Jednoczesnie spetniajg wyma-
gania Rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE 1807/2006)
wraz z pézniejszymi zmianami: dyrek-
tywa (REACH). W praktyce oznacza
to, ze jako tworzywa nie wydzielajg do
otoczenia substancji szkodliwych dla
zdrowia ludzi. Folie PE sg odporne na
procesy starzenia, przez co zachowu-
ja swojg wodoszczelnosé przez lata.
Sa to dwie najistotniejsze cechy od-
rozniajace je od folii PVC.

Jednym z najbardziej odpowiedzial-
nych wyrobow w grupie folii budowla-
nych sg folie do izolacji poziomej fun-
damentow. Ich niezawodna praca to
warunek, aby unikng¢ na etapie uzyt-
kowania budynku wielu problemow
oraz wysokich kosztow napraw zwig-
zanych z zawilgoceniem muréw. Stad
tak wazne jest, aby kazdy uczestnik
procesu inwestycyjnego Swiadomie
wybierat materiaty majgce znakowa-

nie CE lub B. Znak CE na folii potwier-
dza, ze produkt zostat przebadany na
zgodnosc¢ ze zharmonizowang specy-
fikacja techniczng EN 13867:2012,
a jego wiasciwosci uzytkowe spetniajg
wymagania powotanej normy.

Firma Marcopol, jako wtasciciel marki
TitaniumPRO, wprowadzita do oferty
polietylenowa folie do izolacji pozio-
mej fundamentéw o grubosci 1.0 mm.
Jest to produkt o najwyzszych para-
metrach. W odniesieniu do wymagan
normy EN 13967:2012, wodoszczel-
nos¢ dla tej foli wynosi do 60 kPa,
wytrzymatos¢ na rozdzieranie — 100N,
a wydfuzenie odpowiednio: wzdtuz-
ne > 400%, poprzeczne > 80%. Fo-
lia TitaniumPRO do izolacji poziome;j
fundamentéw to niezawodny produkt
zapewniajacy szczelng przepone blo-
kujaca podciaganie kapilarne wilgoci. ®

NFTitaniumero

Marcopol Sp. z 0.0. Producent Srub
ul. Oliwska 100
80-209 Chwaszczyno k. Gdyni
tel. +48 58 55 40 655
www.marcopol.pl
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Systemy dzwiekochtonne

do ksztattowania

mgr inz. arch. Mikotaj Jarosz
Ecophon

dniu 1 stycznia weszta w
zycie nowelizacja warunkow
technicznych  wprowadza-

jac na liste norm przywotanych tzw.
norme pogtosowg’. W celu spetnienia
jej wymagan nalezy zapewni¢ wielu
typom pomieszczen w budynkach uzy-
tecznosci publicznej i zamieszkania
zbhiorowego odpowiednig chtonnosé
akustyczng. W wiekszosci przypad-
kow nie wystarczy chfonnosc aku-
styczna typowego umeblowania i wy-
posazenia — muszg by¢ zastosowane
dodatkowe materiaty dzwiekochtonne
na sufitach i Scianach.

akustyki wnetrz

Dobierajac rozwigzania do danego pomieszczenia, trzeba

szukac takich zestawien, ktére pozwolg uzyskac zblizong

chtonnos¢ akustyczng we wszystkich pasmach czestotliwosci.

Wymagania normy dotycza roz-
nych typow pomieszczen: od klas
lekcyjnych i konferencyjnych przez
hale sportowe i basenowe po biura
wielkoprzestrzenne czy korytarze
w szkotach i szpitalach. W zasadzie
w kazdym budynku uzytecznosci pu-
blicznej znajda sie jakies pomiesz-
czenia, o ktorych akustyke trzeba
bedzie zadba¢. Celem jest ograni-
czenie zasiegu i poziomu hatasu oraz
poprawienie zrozumiatosci mowy.
Wymaga to ograniczenia niekon-
trolowanych odhi¢ fal dzwigekowych
od powierzchni ograniczajgcych po-

mieszczenia. Dodajmy, ze chodzi tu
o fale dzwigkowe wytwarzane przez
zrodta zlokalizowane w danym wne-
trzu. Dla réznych rodzajéw pomiesz-
czen norma okresla bgdZz minimalng
dopuszczalng chtonno$é akustycz-
na, bgdz maksymalny dopuszczalny
czas pogtosu. W celu osiggniecia
wymaganej chtonnosci akustycznej
trzeba wprowadzi¢ do wnetrza wy-
starczajgca ilos¢ materiatow dzwie-
kochtonnych. Jesli jednak celem jest
ograniczenie czasu pogtosu, to waz-
na jest nie tylko ich ilos¢, ale i roz-
mieszczenie.

' PN-B-02151-04:2015-06 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace warunkéw pogtoso-
wych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan.
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Oczywiscie pierwszym rozwigza-
niem, ktére przychodzi do gtowy,
sg sufity akustyczne, i tu czesto
dochodzi do pierwszego nieporo-
zumienia. Kazdy rodzaj sufitu pod-
wieszanego, okfadziny sufitowe;j
czy sciennej ma pewne wiasciwosci
akustyczne. W jakims stopniu izo-
luje przed dzwiekiem przenikajgcym
z sgsiednich pomieszczen i w jakims$
stopniu pochtania fale dzwiekowe
wytwarzane w naszym pomieszcze-
niu. Mowimy wtedy o wifasnosciach
dzwiekoizolacyjnych i wifasnosciach
dzwiekochtonnych materiatu. Trud-
no znalez¢ materiaty jednorodne,

ktore charakteryzowatyby sie jedno-
czesnie dobrag dZzwiekoizolacyjnoscia
i dobrg dzwiekochtonnoscig. Dabie-
rajac wiec sufity akustyczne - aby
zwiekszy¢ chtonnos¢ akustyczna po-
mieszczenia, ograniczy¢ pogtos oraz
hatas wytwarzany w tym pomiesz-
czeniu — musimy stosowac materia-
ty dzwiekochtonne o wysokich war-
tosciach wspofczynnika pochtaniania

dzwieku o.
Dla wiekszosci pomieszczen wska-
zanych w normie PN-B-02151-

-04:2015-06 wymagania okreslone
sg przez podanie maksymalnych do-
puszczalnych wartosci czasu pogto-

Pochtanianie dzwieku i chlonnos$¢ akustyczna

Fala dzwiekowa docierajgca do przeszkody moze zostaé przez nig po-
chtonieta lub odbita.

Stopier dzwiekochtonnosci danego materiatu okreslajg wspotczynniki
pochtaniania dzwieku o, ktére przyjmujg wartosci z zakresu 0-1. Jezeli
dla danego materiatu i dla danego pasma czestotliwosci wspdtczynnik o
przyjmuje wartosé 0,6, oznacza to, ze materiat ten pochtania 60% ener-
gii padajgcej na niego fali dzwiekowej, a odbija 40%.

Znajgc wiasnosci dzwiekochtonne materiatéw uzytych we wnetrzu, moz-
na obliczy¢ chtonnos¢ akustyczng catego pomieszczenia:
Ap0m251><ocl+SZXa2+53X0L3+...

gdzie: S_— pole powierzchni poszczegdlnych elementéw ograniczajgcych
wnetrze (Sciany, okna, sufit itd.), o, —witasciwy dla tego elementu wspot-
czynnik pochtaniania dzwieku.

Obliczajgc chtonno$¢ akustyczng pomieszczenia, mozna takze uwzglednic
chtonnos¢ akustyczng powietrza w nim zawartego oraz znajdujgcych sie
w nim obiektéw (np. mebli). Dla tego samego pomieszczenia chtonnosé
akustyczna w réznych pasmach czestotliwosci moze sie znacznie réznic.
Do opisu wtasnosci dzwiekochtonnych materiatéw najczesciej sie stosuje:
o, — pogtosowy wspétczynnik pochtaniania dZwigku, wyliczany na pod-
stawie pomiaréw laboratoryjnych dla 18 pasm tercjowych (100 Hz, 125
Hz, 160 Hz itd.);

o - praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwieku, wyliczany dla 6 pasm
oktawowych (125 Hz, 250 Hz, 500 Hz itd.) na podstawie wartosci a;

o, — wazony wskaznik pochtaniania dzwigku, jednoliczbowy wskaznik
wyznaczany wg PN-EN IS0 11654.

su. Czas pogtosu w pomieszczeniu
zalezy od wielu czynnikéw, gtownie
od jego kubatury (im wieksza, tym
czas pogtosu dtuzszy) i chtonnosci
akustycznej (im wieksza, tym czas
pogfosu krotszyl. Ale bardzo istotne
jest takze rozmieszczenie materia-
téw dzwiekochtonnych - powinny byé
one w miare mozliwosci réwnomier-
nie roztozone na suficie i scianach
pomieszczenia. Jesli skoncentruje
sie je na jednej powierzchni, np. sufi-
cie, czas pogtosu moze byc przeszio
dwa razy diuzszy (przy tej samej

catkowitej chtonnosci akustycznej
pomieszczenia).
Ten btad jest przyczyng kolejne-

go nieporozumienia. Czas pogfosu
czesto wyliczany jest tzw. metoda
statystycznag, przy uzyciu najprost-
szych wzoréw (Sabine’'a i Eyringa).
Wzory te uwzgledniaja kubature
pomieszczenia i jego chtonnos¢ aku-
styczng, jednak zupetnie nie hiorg
pod uwage sposobu rozmieszczenia
materiatow dzwiekochtonnych czy
geometrii pomieszczenia. Otrzyma-
ne wyniki sg bliskie rzeczywistosci
tylko wtedy, kiedy wtasnosci dzwie-
kochtonne  wszystkich  przegrod
ograniczajgcych pomieszczenie sa
do siebie zblizone lub kiedy uksztat-
towanie i wyposazenie pomieszcze-
nia zapewnia idealne rozproszenie
dzwieku. Jedno i drugie jest trudne
do osiggniecia w normalnych wne-
trzach uzytkowych. Na tych wzo-
rach bazujg dostepne w sieci kal-
kulatory czasu pogtosu, wiec wyniki
otrzymywane za ich pomoca sg zwy-
kle zanizone i trzeba je skorygowac
odpowiednig poprawka.

Dlatego bardzo wazne jest réwniez
umieszczanie we wnetrzach dzwie-
kochtonnych paneli sciennych, nawet
kosztem ograniczenia powierzchni
materiatéw dzwiekochtonnych na
suficie. Problem dotyczy przede
wszystkim pomieszczen o duzym
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Poglos

Pogtos jest zjawiskiem stopniowego zanikania energii dzwieku w pomieszczeniu po wytaczeniu zrédta dzwieku.
Jest zwiazany z wystepowaniem duzej liczby odbic fal dzwiekowych od powierzchni ograniczajacych to pomiesz-
czenie oraz przedmiotéw w nim sie znajdujacych. Jezeli odstep czasowy miedzy kolejnymi odbiciami docieraja-
cymi do stuchacza jest maty (przyjmuje sie zwykle, ze mniegjszy niz 50 ms), zlewaja sie one w jeden ciagty dzwiek.
Poniewaz kazde kolejne odbicie fali dzwiekowej i kazdy metr pokonywanej przez nig przestrzeni oznacza pewna
utrate energii (wskutek pochtaniania dzwieku przez powietrze oraz odbicia od kolejnych powierzchni), kolejne
odbite dzwieki docierajace do stuchacza sa coraz cichsze. Z tego powodu kazdy impuls dzwiekowy w pomiesz-
czeniu nie urywa sie nagle jak w przestrzeni otwartej, tylko stopniowo zanika. Tempo tego zaniku zalezy od
wielkosci, uksztattowania i wykonczenia pomieszczenia. Im mniejsza kubatura i im wieksza chtonno$¢ akustyczna
pomieszczenia, tym pogtos jest stabszy. Stabszemu pogtosowi sprzyja takze rownomierne roztozenie powierzchni
dzwiekochtonnych w pomieszczeniu, a takze obecnos¢ elementéw rozpraszajacych dzwiek.

Pogtos mierzony jest wielkoscia zwana czasem pogtosu T [s] — jest to czas potrzebny na zmniejszenie, po
wywotaniu impulsu dzwiekowego, poziomu cisnienia akustycznego we wnetrzu o 60 dB.

Wartosci czasu pogtosu dla réznych pasm czestotliwosci (dla tego samego pomieszczenia) moga znacznie
sie od siebie réznic.

Jezeli w pogtosowym pomieszczeniu zamiast dzwieku impulsowego (np. pojedynczego klasniecia) wytwarzany
jest ciagty sygnat dzwiekowy (np. przemowa), mamy do czynienia ze stale utrzymujacym sie pogtosem, ktory
zwieksza poziom dzwieku i niekorzystnie wptywa na zrozumiatos¢ mowy. W poblizu zrédta dzwieku dominuje
dzwiek bezposredni, a w dalszych partiach pomieszczenia przewazaja dzwieki odbite (méwimy wtedy o polu
pogtosowym). O ile w poblizu Zroédta zrozumiatos¢ mowy i czytelnos¢ innych sygnatow dzwiekowych emitowa-
nych przez zrédto jest zwykle bardzo dobra, o tyle w polu pogtosowym gwattownie sie pogarsza. Odlegtos¢ od
zrédfa, w ktoérej zaczyna sie pole pogtosowe, zalezy od kubatury pomieszczenia i czasu pogtosu. Im dtuzszy jest
czas pogtosu, tym pole pogtosowe zaczyna sie blizej Zrodta.

Czas pogtosu jest parametrem najczesciej stosowanym do opisu akustyki wnetrz. Mimo Ze niedoskonaty, méwi
nam duzo o charakterze akustycznym pomieszczenia. Jesli wnetrze charakteryzuje sie relatywnie krétkim cza-
sem pogtosu, to znaczy, ze jest cichsze, panuja w nim lepsze warunki do komunikacji stownej (naturalnej lub
z uzyciem nagtosdnienia), a w odbiorze subiektywnym wydaje sie bardziej przytulne.

stosunku powierzchni scian do po- sa konieczne, jesli umeblowanie  ce pochtanianie i rozproszenie dzwie-
wierzchni podfogi oraz o skromnym i wyposazenie pomieszczenia (np.  ku na scianach.

umeblowaniu (na przyktad sal spor-  otwarte regaty z ksigzkami, zastony, = Materiaty wykonczeniowe zwykle
towych, a takze klas lekcyjnych).  gazetki scienne wykonane z miekkich  stosowane do wykonczenia po-
Dzwiekochtonne panele Scienne nie  materiatow) zapewniajg wystarczajg- mieszczen majg zazwyczaj stabe

Tab. | Wartosci praktycznego wspoétczynnika pochtaniania dzwieku a, dla wybranych materiatow

Pasmo czestotliwosci (Hz)

Materiat
250 500 1000 2000 4000
Podtoga sportowa na legarach 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
Wyktadzina dywanowa petelkowa grubosci 5 mm 0,01 0,02 0,06 0,15 0,28 0,35
Podwajne szklenie 3/10/3 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
Tynk cementowo-wapienny, szpachlowany i szlifowany 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 ‘
Ptyta GK 2x12,5 mm z pustka 50 mm wypetniong weing 0,15 0,10 0,06 0,04 0,04 0,05
Zastony z weluru, udrapowane do 50% swojej dtugosci 0,07 0,31 0,49 0,75 0,70 0,60 ‘
Coanes arboic 40 m mstalovany o oclegtote 300 mm adtopu | 060090095 100 100 100
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Rys. 1 | Dzwigkochtonne oktadziny stropu grubosci 40 mm wkonane z wetny szklanej. Na wykresie podano wartosci praktycznego wspét-

czynnika pochtaniania dzwieku a,

wtasnosci dzwiekochtonne, widac to
zwtaszcza, jesli zestawi sie je z ty-
powymi materiatami dzwiekochton-
nymi (patrz tab.). Z kolei wtasno-
sci dzwiekochtonne tych ostatnich
moga sie zmienia¢ w zaleznosci od
sposobu montazu. Ponizsze przykta-
dy pokazuja, jak to wyglada w przy-
padku paneli z wetny szklanej.

Dzwiekochtonne okfadziny
stropow

Ptyty dzwiekochtonne grubosci kilku
centymetrow sg montowane bez-
posrednio do powierzchni stropu.
Dzieki temu nie traci sie duzo na
wysokosci pomieszczenia, a odpo-

wiednio docinajgc ptyty, mozna tak-
ze dopasowac¢ sie do istniejgcych
opraw natynkowych. Jest to wiec
rozwigzanie wygodne w przypadku
adaptacji akustycznej istniejgcych
wnetrz. Niestety ma tez wady. Po-
niewaz ptyty sa montowane bez
pustki powietrznej, majg stabe wtas-
nosci dzwiekochtonne w niskich cze-
stotliwosciach. Im ptyty ciensze,
tym gorsze wtasnosci w pasmach
czestotliwosci 125-250 Hz, bez
istotnych zmian w pasmach 500-
4000 Hz. Wada ta jest szczegalnie
odczuwalna w przypadku pomiesz-
czen przeznaczonych do komunikacji
stownej, w ktérych wymagane jest

ograniczenie czasu pogtosu rowniez
w pasmie 125 Hz.

Dzwiekochtonne sufity
podwieszane

Podwieszane sufity dzwiekochtonne
sg montowane na stalowym ruszcie
instalowanym z zachowaniem pewne-
go dystansu od sufitu — zwykle 20-50
cm. Oczywiscie powoduje to obnize-
nie wysokosci pomieszczenia, ale daje
mozliwos¢ ukrycia instalacji, wciaz ta-
two dostepnych po demontazu paneli.
Taki rodzaj instalacji daje tez wieksze
mozliwosci ksztaftowania wtasnosci
dzwigkochtonnych sufitu. Obecnosé
pustki powietrznej sprawia, ze nawet
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Rys. 2 | Podwieszany sufit dZzwiekochtonny wypetniony ptytami z wetny szklanej grubosci 40 mm. Na wykresie podano wartosci praktyczne-
go wspdtczynnika pochtaniania dzwieku a, (przy pustce 200 mm)
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Rys. 3 | Wolno wiszace panele z wetny szklanej grubosci 40 mm. Na wykresie podano chtonnos¢ akustyczng pojedynczej ptyty 1200/1200 mm

przy réznych wysokosciach podwieszenia (od dotu: 200, 400 i 1000 mm)

cienkie ptyty dzwiekochtonne mon-
towane w sufitach podwieszanych
majg znacznie lepsze pochtanianie
w niskich czestotliwosciach niz te
montowane bezposrednio do stropu
(ciggta czerwona linia na wykresie po-
nizej). Co wiecej, duza przestrzen nad
sufitem umozliwia utozenie na nim do-
datkowej warstwy ptyt z wetny szkla-
nej lub skalnej, co pozwala na dalszg
poprawe skutecznosci w pasmach
125-250 Hz.

Uktady wolno wiszacych

elementow dzwiekochtonnych
Ptyty dzwiekochtonne moga by¢ tak-
ze zawieszane pod stropem osaobno,
z zachowaniem odstepow. Taki spo-

Rys. 4 | Baffle z wetny szklanej grubosci 40 mm. Na wykresie podano wartosci praktycznego wspotczynnika pochtaniania dzwieku a, dla

s6b montazu daje najwiecej swobho-
dy przy projektowaniu pomieszczen.
Instalacje montowane pod stropem
sg widoczne w przerwach miedzy
panelami, panele zas mogg pozostac
czyste, wolne od nawiew6w, opraw
oswietleniowych, gfosnikow, czujek
itd. Jezeli ptyty dZzwiekochtonne sa
zawieszone blisko siebie, z prze-
rwami rzedu kilku centymetréw,
caty uktad ma podobne wtasciwosci
dzwiekochtonne jak petny sufit pod-
wieszony wypetniony tymi samymi
panelami. Jesli jednak odstepy mie-
dzy panelami rosnag, to chtonnos¢
akustyczna catego uktadu spada,
jednak nieréwnomiernie — nastepuje
to duzo szybciej w niskich czesto-

tliwosciach (125-250 Hz). Jesli
instalacja wolno wiszgcych paneli
dzwiekochtonnych ma by¢ skuteczna
(np. spetnia¢ wymagania normy po-
gtosowej dla biur otwartych), to ich
faczna powierzchnia w pomieszcze-
niu powinna by¢ réwna co najmniej
50% powierzchni sufitu.

Uklady pionowo zwieszanych
plyt dZzwiekochtonnych
Rozwigzanie wywodzace sie z hal
przemystowych coraz czesciej znaj-
dujgce zastosowanie w budynkach
uzytecznosci publicznej. Wtasno-
sci dzwiekochtonne ukfadu pionowo
wiszacych paneli zaleza od ich po-
wierzchni i gestosci rozmieszczenia,
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réznych ukfadéw takich paneli (r6zne wymiary i rozstawy)
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wspotczynnika pochtaniania dzwieku a,

a takze odlegtosci od stropu. Podob-
nie jak w przypadku wolno wiszgcych,
poziomo instalowanych paneli dzwig-
kochtonnych ich skutecznosé stabnie
wraz ze spadkiem czestotliwosci.

Dzwiekochtonne panele scienne
Dzwigkochtonne  panele  scienne
mogg pokrywa¢ catg powierzchnie
scian, od podtogi do sufitu, czesciej
jednak sg instalowane tylko na ich
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fragmentach, tam gdzie sa najsku-
teczniejsze. Ze wzgledéw uzytko-
wych preferowane sg stosunkowo
cienkie panele, o grubosci 4-5 cm.
Jednak takie ustroje maja stabe
wtasnosci dzwiekochtonne w niskich
czestotliwosciach  (podobnie  jak
oktadziny stropow). Dlatego bywajg
instalowane na dodatkowym ruszcie
wypetnionym ptytami z wetny szkla-
nej o grubosci 40-50 mm. Takie po-

grubienie ustroju sciennego z 40 do
80-80 mm pozwala nawet na czte-
rokrotne zwiekszenie pochtaniania
dzwieku w pasmie 125 Hz.

Dobierajgc rozwigzania do konkret-
nych pomieszczen, trzeba pamie-
tac o podanych charakterystykach
i starac sie szuka¢ takich zesta-
wien, ktére pozwolg uzyskaé zblizong
chtonnos¢ akustyczng we wszystkich
pasmach czestotliwosci. B

- krotka

KOT bez tajemnic

0d 1 stycznia 2017 r., zamiast aprobat technicznych dla wy-
robdw budowlanych, sg wydawane krajowe oceny techniczne
(KOT-y). Krajowa Ocena Techniczna wydawana jest na okres
nie dtuzszy niz 5 lat, w przeciwienstwie do wydawanych bez-
terminowo Europejskich Ocen Technicznych.

Kto jest upowazniony do udzielenia Krajowej Oceny Technicz-
nej? Jaki jest koszt jej uzyskania? Czy KOT wystarczy, aby
legalnie wprowadzaé wyréb do obrotu? Na te i inne pytania
mozna szukaé odpowiedzi na 0gdlnopolskim Portalu Eduka-
cyjnym dla Inzynierdw i Technikéw Budownictwa oraz Produ-
centdw, Sprzedawcéw i Importeréw Wyrobdw Budowlanych:
www.kot.edu.pl.

Dostep do portalu jest bezptatny.
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/asady projektowania | budowy siecl
kanalizacyjnych na terenach gorniczych

drinz. Rudolf Mokrosz

ieci kanalizacyjne naleza do
S obiektow budowlanych bardzo

wrazliwych na wptywy podziem-
nej eksploatacji gérniczej, zwtaszcza
na nieréwnomierne obnizenia i defor-
macje terenu. Ukfada sie je zazwyczaj
z minimalnym spadkiem niezbednym do
uzyskania grawitacyjnego sptywu scie-
kow. Nieréwnomierne obnizenie terenu
zwieksza lub zmniejsza ten spadek.
Zmniejszenie spadku, a zwfaszcza wy-
stgpienie lokalnych przeciwspadkéw
spowalnia sptyw sciekéw, sprzyja se-
dymentac;ji osadow i w skrajnych przy-
padkach prowadzi do utraty droznosci
sieci. Sieci kanalizacyjne buduje sie ze
stosukowo niewielkich elementow -
krotkich rur, studzienek, komor - nie-
zaleznych konstrukeyjnie, ale powigza-
nych funkcjonalnie. Deformacje terenu
powodujg ich wzajemne przemieszcze-
nie. W przypadku rozluznienia gruntu
w kierunku rownolegtym do osi sieci
dochodzi do rozszczelnienia pofaczen,
a w przypadku zageszczania gruntu
- do wzajemnego napierania i niszcze-
nia elementow. Odksztatcenie gruntu
zmienia tez wielkosé i rozktad obcigzen
zewnetrznych. Elementy nieprzysto-
sowane do tych przemieszczen i zmian
obcigzen ulegajg uszkodzeniom. Zmia-
ny spadkéw oraz wzajemne przemiesz-
czenia i uszkodzenia elementéw sieci
sa gtéwna przyczyng zwiekszonej awa-
ryjnosci sieci na terenach gorniczych.
Awarii mozna unikng¢, przystosowujgc

Wykonawca sieci przed przystapieniem do budowy

powinien sie upewni¢, ze w okresie budowy teren bedzie

gdrniczo uspokojony.

sie¢ do przewidywanych obnizen i de-

formacji terenu przez:

m utozenie elementéw sieci ze spad-
kiem uwzgledniajgcym  najnieko-
rzystniejsze nachylenia terenu,

m utozenie elementdéw sieci z dystan-
sem zapewniajgcym mozliwos¢ wza-
jemnych przemieszczen przy zacho-
waniu szczelnosci potaczen,

m zastosowanie elementow o odpo-
wiednim ksztatcie i wymaganej nos-
nosci.

Do poprawnego zaprojektowania
i zbudowania sieci na terenie gorni-
czym oraz zapewnienia ciagtego jej
funkcjonowania w wymaganym, eko-
nomicznie  uzasadnionym, okresie
niezbedna jest znajomosc¢ przebiegu
procesu obnizania i deformowania te-
renu wzdfuz trasy sieci, poczynajac
od terminu rozpoczecia budowy az do
catkowitego zakonczenia eksploataciji
gorniczej w jej rejonie.

To, ze teren bedzie podlegat wpty-

wom eksploatacji gorniczej wynika

z decyzji organu administracji te-

renowej o warunkach zabudowy lub

decyzji o lokalizacji inwestycji celu
publicznego oraz z postanowienia
wiasciwego terenowo organu urze-
du gérniczego (OUG) w sprawie wa-
runkéw gérniczych dla zamierzenia
inwestycyjnego. Do postanowienia

OUG dofaczana jest opinia zakfa-

du gorniczego charakteryzujgca te

wptywy.

Gdy gmina (miasto) posiada miejsco-
wy plan zagospodarowania terenu
gorniczego, wptywy eksploatacji gor-
niczej na powierzchnie sg opisane
w tym planie. W miare postepu robdt
gorniczych wptywy te i wynikajace
z nich warunki gérnicze dezaktualizu-
ja sie. Informacji o aktualnych warun-
kach gorniczych udzielajg wowczas
zaktady gornicze (IWEG).

Opis przewidywanych obnizen i de-
formaciji terenu zawarty we wspo-
mnianych dokumentach jest uprosz-
czony. Sprowadza sie zazwyczaj
do podania wielkosci maksymal-
nych obnizen terenu oraz wartosci
wskaznikow deformacji terenu: naj-
niekorzystniejszych nachylen tere-
nu, poziomych odksztatcen gruntu
i minimalnych promieni krzywizny
terenu, jednak bez okreslenia kie-
runkéw, zwrotéw, krotnosci i czasu
ich ujawniania sie na powierzchni.
W przypadku obiektéw liniowych do
informacji dotgczana jest mapa izo-
linii koncowych obnizen terenu oraz
mapa kategorii goérniczych terenu.
Dokumenty te stanowig obecnie
podstawe do projektowania sieci
na terenach gorniczych. W prakty-
ce korzysta sie tylko z zatgcznikow
mapowych.

Przewidywane spadki sieci wyznacza
sie na podstawie mapy izolinii konco-
wych obnizen terenu. Zakfada sie, ze
teren bedzie sie obnizat jednoczesnie
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na catej dtugosci trasy sieci, a przy-
rosty obnizen beda proporcjonalne do
obnizen koncowych.
Przewidywane deformacje terenu
- poziome odksztatcenia gruntu
i promienie krzywizny terenu — wzdtuz
trasy sieci ustala sie na podstawie
mapy kategorii deformacji terenu
i tablicy wskaznikéw deformacji te-
renu [1]. Do obliczen przyjmuje sie
najniekorzystniejsze (graniczne) war-
tosci wskaznikéw deformacji dla po-
szczegolnych kategorii, traktujac je
jako wielkosci obliczeniowe (ze wspoét-
czynnikiem bezpieczenstwa vy, = 1,0).
Przyimuje sie, ze deformacije terenu
beda przebiegaty w kierunku réwnole-
gtym do osi sieci i ze przemieszczenia
elementéw sieci beda dwuzwrotne
0 tej samej wielkosci. Obroty bosych
koncow rur w kielichach sie pomija.
Zaktada sie, ze sie¢ bedzie budowa-
na w terenie gorniczo uspokojonym,
a deformacje terenu zaczna sie ujaw-
nia¢ na powierzchni dopiero po zakon-
czeniu budowy.
Opisane zabezpieczenia sieci moga
sie okaza¢ niewystarczajace, prze-
sadne lub zbedne, poniewaz:
m obnizenia terenu moga by¢ nieréw-
nomierne i moga objac tylko czesé
trasy sieci, a przejsciowe nachy-
lenia terenu moga by¢ wieksze od
nachylen koncowych, wynikajgcych
z mapy izolinii obnizen terenu,
i zwracone dowaolnie, takze niezgod-
nie ze spadkiem sieci, co moze cza-
sowo utrudnia¢ lub nawet uniemoz-
liwia¢ jej funkcjonowanie;
wartosci wskaznikéw deformacji te-
renu wzdtuz trasy sieci w kierunku
rownolegtym do jej osi mogg byc
duzo mniejsze od wartosci granicz-
nych dla podanych kategorii gérni-
czych terenu, a przyjete zabezpie-
czenia — zbyt asekuracyjne;
m wptywy eksploatacji gérniczej moga
sie ujawnia¢ na powierzchni juz
podczas budowy sieci i utrudniaé¢
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budowe, a nawet wystgpi¢ wczes-
niej, zanim budowa sie rozpocznie
i wowczas zabezpieczenia mozna
ograniczy¢ lub w ogole z nich zre-
zygnowac.

W tej sytuacji, aby mie¢ pewnosé
grawitacyjnego  sptywu  Sciekow,
spadki sieci trzeba dostosowac do
nachylen terenu wynikajacych z mapy
kategorii gorniczych terenu. W pfa-
skim terenie prowadzi to zazwyczaj
do znacznego przegtebienia sieci.
Tak mozna projektowac tylko krotkie
odcinki sieci na terenach gérniczych
niskich kategorii. Aby unikng¢ budo-
wy sieci na terenie gérniczo czyn-
nym, okres budowy trzeba uzgodni¢
z dziatem mierniczo-geologicznym
zaktadu gérniczego.
Generalnie podstawe do projektowa-
nia i budowy sieci kanalizacyjnych na
terenach gérniczych powinna stano-
wi¢ prognoza wptywéw eksploatacii
gorniczej na powierzchnie [1]. Prog-
noza, oprécz map izolinii koncowych
obnizen i kategorii terenu, powinna
podawac:

m obwiednie maksymalnych nachylen
terenu w kierunku réwnolegtym do
0si sieci, 0 zwrocie zgodnym i prze-
ciwnym do jej spadku;

m obwiednie ekstremalnych odksztat-
cen gruntu spowodowanych jego roz-
luznieniem i zageszczeniem w kierun-
ku rownolegtym i prostopadtym do osi
sieci oraz krzywizn terenu w kierunku
réwnolegtym do osi sieci;

m czas ujawniania sie wptywow eks-
ploatacji gérniczej na powierzchni
ze szczegélnym  uwzglednieniem
okresu przewidywanej budowy sieci.

W prostych przypadkach progno-

ze moze sporzadzic doswiadczony

projektant, po zapoznaniu sie z pro-
jektcem  zagospodarowania  ztoza

i planem ruchu w dziale mierniczo-

-geologicznym zaktadu gérniczego.

W trudniejszych przypadkach mozna

skorzystac¢ z pomocy rzeczoznawcow

gérniczych (SiTG). Gdy przewidywane
sg wielokrotne wptywy eksploata-
cji gorniczej, opracowanie prognozy
trzeba powierzy¢ specjalistom z za-
kresu gérnictwa lub jednostkom na-
ukowo-badawczym (GIG, Politechnika
Slaska, AGH).
Zgodnie z zasadami obowigzujgcymi
obecnie w budownictwie oraz instruk-
cjg [1] wartosci wskaznikow deformacii
terenu (¢, Ti R = 1/K) podane w prog-
nozie nalezy traktowa¢ jako oddziaty-
wania charakterystyczne. Obliczenio-
we wartosci oddziatywan uzyskuje sie,
mnozac wartosci charakterystyczne
oddziatywan przez czesciowe wspot-
czynniki bezpieczenstwa y,:
m dla poziomych odksztatcen gruntu

e -7, =13
m dla nachylen terenu T -y, = 1,2;
mdla krzywizn terenu K = 1/R - v,

=17
Do utrzymania wiasciwych spadkdw
w catym przewidywanym okresie uzyt-
kowania sieci rury powinny by¢ utozo-
ne ze spadkiem ig nie mniejszym niz
spadek minimalny powiekszony o mak-
symalne (przejsciowe lub koncowe)
nachylenie terenu w kierunku prze-
ciwnym do spadku sieci

=0+ Ty

gdzie: i, - spadek minimalny przyjmo-
wany w terenie niegérniczym [mm/mI;
T - maksymalne nachylenie terenu
wzdtuz osi sieci, w kierunku przeciw-
nym do jej spadku, wedtug prognozy
[mm/ml.
Zgodnie z instrukcjg (rozdziat 9 [11)
przy ustalaniu wzajemnych prze-
mieszczen i obrotow krotkich ele-
mentow sieci (rur, studzienek, kamaor)
w pofaczeniach kielichowych wartosci
czesciowych wspotczynnikow bezpie-
czenstwa y, przyjmuje sie wigksze od
y, i rozne dla rozluznienia i zagesz-
czenia gruntu. Wyznacza sie je w za-
leznosci od $redniej diugosci sasia-
dujgcych ze sobg elementow sieci |,
z wykresu rys. 1.
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Rys. 1| Wartosci czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwayy, ;y

- dla poziomego

233

rozluznienia gruntu, gdy I, < 10,5 m;y,_ - dla poziomego zageszczenia gruntu, gdy
I, <25m; Vo~ dla krzywizn terenu K= 1/R, gdy I, <4,5m

Aby nie dopusci¢ do wzajemnego napie-
rania i niszczenia elementéw w przy-
padku poziomego zageszczenia gruntu
w kierunku réwnolegtym do osi sieci,
wszystkie elementy powinny by¢ utozo-
ne z dystansem A~ nie mniejszym niz
A=050+1)e vy,

gdzie: |, i I, - dfugosci sgsiadujgcych
ze soba elementdw sieci [m]; ¢- - po-
ziome zageszczenie gruntu wedtug
prognozy [m/ml.

Aby nie dopusci¢ do utraty ciggtosci
sieci (rozszczelnienial w przypadku

rozluznienia gruntu w kierunku row-
nolegtym do osi sieci, dtugos¢ kieli-
chow A* we wszystkich potaczeniach
elementow nie moze by¢ mniejsza niz
A=050+1)ety, .

gdzie: e+ - poziome rozluznienie grun-
tu wedtug prognozy [m/ml.

W przypadku przewidywanych dwu-
zwrotnych wzajemnych przemiesz-
czen elementéw sieci dtugose (gte-
bokos¢) kielicha A nie moze byé
mnigejsza niz

A=A+ A"

Rys. 2 | Obcigzenie spowodowane zageszczeniem gruntu w kierunku prostopadtym do osi

rury

Katy obrotu bosych koncéw rur w po-
taczeniach kielichowych sg mate, nie
wieksze niz

60050, + 1)K v,
gdzie: K - krzywizna terenu (wklgsta
lub wypukta) wedtug prognozy [1/ml.
Brak odpowiedniego dystansu miedzy
glementami i mozliwosci swobodnego
obrotu w potgczeniach prowadzg do
niekontrolowanego wzrostu sit we-
wnetrznych w sieci.
Wszystkie elementy konstrukcyjne
sieci wymagaja sprawdzenia na dzia-
tanie obcigzen zewnetrznych wynika-
jacych z uzytkowego obcigzenia na-
ziomu, ciezaru nawierzchni, ciezaru,
parcia i odporu gruntu, a na terenach
gorniczych — takze z dodatkowych ob-
cigzen spowodowanych prognozowa-
nym odksztatceniem gruntu [3].
W przypadku poziomego zageszczenia
gruntu (e-) w kierunku prostopadtym
do osi rury dodatkowe obcigzenie
przejawia sie w postaci dwustronne-
go parcia gruntu (rys. 2)

P, @ 1.65E &7

gdzie: E. - modut sieczny gruntu
[kN/m?1.
Wartos¢ siecznego modutu sprezy-
stosci gruntu (E) zalezy od rodzaju
gruntu, wskaznika jego zgeszczenia
oraz wielkosci przykrycia rury grun-
tem [2]. Przyktadowo dla obsypki
wykonanej z gruntéw niespoistych
0 zageszczeniu od 75 do 90% (we-
dtug zmodyfikowanej metody Procto-
ra) i przykrycia 2,0-4,0 m minimal-
ne wartosci modutu E_ zestawiono
w tabeli.
Niewielkie zageszczenie gruntu (rze-
du -l kategorii) w kierunku prosto-
padtym do osi sieci jest korzystne
dla pracy statycznej rur, poniewaz
zmnigjsza zréznicowanie pionowych
i poziomych sktadowych obcigzen.
Skutkuje to zmniejszeniem obwodo-
wych momentéw zginajgcych w cian-
ce rur W przypadku rur z tworzyw
sztucznych prowadzi do zmniejszenia
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Tab. | Minimalne wartosci modutu, modut sieczny gruntu E, [kN/m?]

Przykrycie ‘

rury
gruntem [m] ‘

2,0
4,0

500
700

owalizacji przekroju. Przy duzym za-
geszczeniu gruntu (rzedu llI-IV kate-
gorii) obcigzenie poziome moze nawet
by¢ wieksze niz obciazenie pionowe.

Poziome rozluznienie gruntu (e+)
w kierunku prostopadiym do osi rury
przejawia sie w postaci zmnigjsze-
nia parcia gruntu od wartosci parcia
spoczynkowego (K ¢ 0,3) dla ¢ = O
do wartosci parcia czynnego (K o
0,3) dla ¢ p 2,0 mm/m. Zmniejsze-
nie parcia jest zawsze niekorzystne
dla pracy statycznej rur Skutkuje
zwiekszeniem obwodowych momen-
tow zginajgcych, a w przypadku rur

900
1100

Stopien zageszczenia gruntu [%]

1300
1850

1800
2400

z tworzyw sztucznych - zwieksze-
niem owalizacji przekroju.

Poziome odksztatcenie gruntu w kie-
runku réwnolegtym do osi sieci powodu-
je wystapienie dwuzwrotnych obcigzen
stycznych, wywotfanych przemieszcze-
niem gruntu wzgledem rur Ukfad ob-
cigzen stycznych spowodowanych roz-
luznieniem gruntu przedstawia rys. 3a
(dla zageszczenia gruntu zwrot obcig-
zen jest przeciwny). Rozktad obcigzen
stycznych zalezy od warunkéw utozenia
rur w gruncie, ich diugosci i odksztat-
calnosci oraz wielkosci  poziomego
odksztatcenia gruntu. Dla dfuzszych

M- | aye.s

Obciazenia i sity

<>
. EA
- = = = ‘ —_—
o : o
|
[T
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C
I I
d
[
e JM

wewnetrzne wyni-
kajace z odksztatce-
nia gruntu w kie-

I\ Niax= tg

runku réwnolegtym
do osi rury
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rur mato odksztatcalnych utozonych
w gruntach niespoistych podlegaja-
cych duzym odksztatceniom poziomym
obcigzenia styczne sg roztozone, tak
jak to przedstawia rys. 3b: dla matych
przemieszczen gruntu wzgledem rury
rzedu kilku (1-8) milimetréw obcigzenia
styczne sg proporcjonalne do wielkosci
przemieszczenia, a dla wiekszych prze-
mieszczen — state (granicznel), wynika-
jace z tarcia gruntu o pobocznice rur
[4]. Obcigzenie graniczne wyznacza sie
ze wzoru:

t = d, p,.u
gdzie: d, - srednica zewnetrzna rury
(wraz z izolacjg) [ml; p, - srednie
obcigzenie normalne, prostopadte do
powierzchni rury, wynikajgce z uzyt-
kowego abcigzenia naziomu, cieza-
ru nawierzchni oraz cigzaru i parcia
spoczynkowego gruntu [kN/mJI; p
— wspotczynnik tarcia gruntu o rure
(izolacje).
Rozktad sit osiowych dla dtuzszych
rur mato odksztatcalnych przedsta-
wia rys. 3c. W aobliczeniach szacun-
kowych mozna przyja¢, ze na rure
dziatajg wyfacznie graniczne obcigze-
nia styczne. Wykres sit osiowych ma
wtedy ksztatt trojkata, a maksymal-
na sita osiowa w srodku dtugosci rury
wyraza sie wzorem

N = £E 1
gdzie |, jest pofowg diugosci rury [ml.
W przypadku krétkich rur mato od-
ksztatcalnych i niewielkich odksztat-
cen gruntu obcigzenia styczne na ich
koncach moga nie osigga¢ wartosci
granicznych.
Rury odksztatcalne pod dziataniem
obcigzen stycznych ulegajg wydtuze-
niu (lub skroéceniu). Najwieksze od-
ksztatcenia wystepujg w przysrodko-
wej czesci odcinka. Gdy odksztatcenia
rury zrownaja sie tu z odksztatce-
niem gruntu, obcigzenia styczne
zanikng. Koncentrowac sie beda na



koncach odcinka, gdzie przemiesz-
czenia gruntu wzgledem rury sa
najwieksze. W efekcie w przypadku
dtuzszych rur odksztatcalnych roz-
ktad obcigzen stycznych przybierze
ksztatt jak na rys. 3d.
Rozktad sit osiowych dla dtuzszych
rur odksztatcalnych przedstawia rys.
3e. Na przysrodkowej czesci odcinka,
gdzie odksztatcenia rury sg réwne od-
ksztatceniu gruntu, maksymalna sita
osiowa jest stata, rowna
N, =*E A ey,
gdzie: E - modut sprezystosci mate-
riatu rury [kN/m2l; A - pole przekroju
poprzecznego rury [m?]; ¢ — poziome
odksztatcenie gruntu, wedtug prog-
nozy [m/ml.
W obliczeniach szacunkowych mozna
przyjac, ze na rure dziatajg wytacznie
graniczne obcigzenia styczne rozfo-
zone na koncach odcinka o diugosci
l. Do zrownania odksztatcen rury
i gruntu moze dojs¢ wtedy, gdy dtu-
gos¢ tych odcinkéw bedzie mniejsza
od |,
l= % <l
g
W przypadku krotkich rur odksztat-
calnych i niewielkich odksztatcen
gruntu obcigzenia styczne na ich
koncach moga nie osigga¢ wartosci
granicznych.
Zasady wyznaczania obcigzen i sit
osiowych w sieciach uzbrojenia
(z uwzglednieniem wptywéw eksplo-
atacji gérniczej) sa opisane szczego-
fowo w [4].
Wptyw krzywizny terenu na wielkosc
sit wewnetrznych w krdtkich rurach
i innych elementach konstrukcyjnych
sieci kanalizacyjnych mozna pomingc.
Sprawdzenie elementéw konstruk-
cyjnych sieci na terenach gérniczych
pod wzgledem wytrzymatosciowym
sprowadza sie do wykazania, ze
ekstremalne sity wewnetrzne nie

przekroczg nosnosci  konstrukciji.
W przypadku rur wykonanych z ma-
teriatow  sprezystych, izotropo-
wych, pracujagcych w dwuosiowych
stanach naprezen, sprawdzenie
konstrukcji polega na wykazaniu,
ze ekstremalne naprezenia osiowe
o, i cbwodowe o, oraz maksymalne
naprezenia zredukowane o, wyzna-
czone dla najniekorzystniejszego
z mozliwych zestawow obcigzen nie
przekrocza wytrzymatosci materiatu
rur na rozcigganie lub Sciskanie o
(w przypadku rur z tworzyw sztucz-
nych miarodajna jest wytrzymatosé
dtugoczasowa) [4].

Maksymalne naprezenie zredukowane
., Wyznacza sie ze wzoru Hubera:

_ [ 2
Greq =4/0f T0, —0,0; < Oy

Najwieksze naprezenia zredukowa-
ne wystepujg wtedy, gdy naprezenia
sktadowe o_ i 6, sg roznych znakow.
Wszystkie elementy konstrukcyjne
sieci na terenach goérniczych po-
winny sie charakteryzowa¢ zwiek-
szong wytrzymatoscia, odpowiedniag
do wielkosci przewidywanych defor-
macji terenu. Kielichy rur powinny
by¢ wydtuzone i poszerzone stosow-
nie do przewidywanych wzajemnych
przemieszczen. Studzienki i komory
powinny by¢ wyposazone w odpo-
wiednie gniazda i kré¢ce. Bose konce
rur i kroccow powinny mie¢ nanie-
siong trwatg miare pozwalajgca na
okreslenie wielkosci ich wsuniecia
do kielicha lub gniazda. Aby utatwic
usuwanie osadéw ograniczajacych
swobode przesuwu elementow, dna
kielichow i gniazd powinny by¢ stoz-
kowe. Elementy musza by¢ utozo-
ne w rozstawie i w spadku zgodnie
z projektem. Podsypka i obsypka rur
powinna by¢ wykonana z gruntow
niespoistych.

Sieci kanalizacyjne powinny by¢ budo-
wane na terenach gérniczo uspoko-
jonych, poniewaz podczas ujawniania
sie wptywow eksploatacji gorniczej
na powierzchni nie da sie poprawnie
wytyczyC sieci w terenie ani utozyc
elementéw z wiasciwym dystansem
i spadkiem. W budownictwie uzna-
je sie teren gérniczy za uspokojony,
gdy przyrost obnizen nie przekracza
3 mm/miesigc [11. Gdy przyrost ten
jest wiekszy, budowa powinna by¢
prowadzona pod nadzorem projek-
tanta sieci, przy udziale stuzb mierni-
czych zaktadu gérniczego.

W przypadku terenéw poddawanych
wielokrotnym wptywom eksploatacii
goérniczej trzeba zwrdci¢ uwage na
aktualnos¢ podktadow  mapowych.
Wieksze zadania inwestycyjne nalezy
dzielic na etapy i realizowa¢ wedtug
oddzielnych projektéw. Wykonawca
sieci przed przystgpieniem do budo-
wy powinien sie upewni¢, ze w okre-
sie budowy teren bedzie gorniczo
uspokojony. Podczas budowy sieci
wykonawca powinien prowadzi¢ okre-
sowe pomiary obnizen terenu. Raport
z tych pomiaréw oraz koncowy operat
geodezyjny nalezy dotgczy¢ do doku-
mentacji powykonawczej.
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Obwodnica Ostrody otwarta 18] www. — =

W okolicach Ostrédy udostepnione zostaly dwa fragmenty S7 i DK16 o tgcznej s
diugosci 18,4 km. Pierwszy z nich omija Ostrdde w kierunku potnoc—potudnie, za$
,Szesnastka” jedng jezdnig w kierunku wschéd-zachdd. W ramach zadania wybu-
dowano 9 wiaduktéw drogowych, 5 mostéw, 1 przejscie dla pieszych pod drogg S7,
przejécia dla zwierzat. Wartos¢ inwestycji: 1,3 mid zt.

Zrédio: GDDKIA

Rewitalizacja Fabryki Norblina w Warszawie B[

Realizacja inwestycji ustugowo-handlowo-biurowo-kulturalnej ArtN
w dawnej fabryce ruszyta w potowie listopada 2017 r. i zakonczy sie
w IV kwartale 2020 r. Projekt zaklada wkomponowanie 9 zabytkowych
i 2 historycznych budynkoéw oraz 44 maszyn i urzadzen. Powstanie tez
pierwszy w Polsce automatyczny parking na 200 rowerdw. Inwestor:
Grupa Capital Park. Realizacja specjalistycznych prac fundamento-
wych: Soletanche Polska.

Rozdzielnica Smart Panel 1) www.

Nowe inteligentne rozdzielnice Smart Panel firmy Schneider Electric to proste roz-
wigzania do zarzgdzania rozdziatem energii elektrycznej. Dzigki nim urzgdzenia elek-
tryczne w przedsigbiorstwie wysytajg informacje o swoim stanie w czasie rzeczywi-
stym, a dane prezentowane sg na ekranie komputera lub inteligentnego urzadzenia.
Mozliwy jest monitoring instalacji elektrycznych w budynku — wskazanie zrodet prze- £
cigzen i obszaréw o nizszej efektywnosci. ‘

LB

Energetyczna mikrosie¢ B e

TAURON zbuduje pilotazowg mikrosie¢, zdolng do samodzielnego po-
krywania wiasnego zapotrzebowania na energie elektryczna, kidra bedzie
ztozona z odnawialnych zrodet energii, bateryjnego magazynu energii
elektrycznej oraz elementdw sterujgcych praca. Zapewni dostawe ener-
gii elekirycznej dla odbiorcow do niej przytgczonych. Dzigki mozliwosci
okresowego funkcjonowania w trybie wyspowym, bedzie mniej wrazliwa
na konsekwencje silnych wichur czy zakidcen w krajowym systemie ener-
getycznym.
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Inwestycje Lafarge w Polsce [ ==

Modernizacja Cementowni Kujawy oraz budowa na jej terenie nowoczesnej

platformy paliw alternatywnych to jeden z trzech najwiekszych projektow Grupy

LafargeHolcim na swiecie. Firma przeznaczyta na ten projekt ponad 150 min zt.
Przeprowadzono takze wartg 10 min zt przebudowe Cementowni Mafogoszcz.

Gwozdziarka DEWALT (I .

DEWALT® wprowadzit nowg bezprzewodowa gwozdziarke DCN890 18V XR z sil-
nikiem bezszczotkowym, ktéra pozwala na mocowanie 57-milimetrowych sztyftow
w twardych materiatach. Dzigki trzem ustawieniom mocy, poradzi sobie z kamieniem,
betonem oraz stalg, a jej niska wrazliwos¢ na zmiany temperatury zapewni dziatanie
ze stafg moca.

taczniki do elewaciji Weber [ =

Weber rozszerza portfolio produktow elewacyjnych o nowe certyfikowane
tagczniki webertherm SRD-5 i weber. therm SLD-5. Wkrecane i wbijane
stalowe tgczniki z trwalg poliamidowg koncowka mozna bardzo fatwo
i szybko zamontowa¢ na kazdym rodzaju podioza oraz z kazdym ma-
teriatem izolacyjnym.

' Ekspresowo przez Dolny Slask &

Pod koniec grudnia 2017 r. oddano do ruchu prawie 30-kilometrowy odcinek dro-
_ gi ekspresowej S5 od wezta Kroécina do wezta Wroctaw Pétnoc, 6 listopada natomiast
— prawie 20 km migdzy weztami Korzensko a Kroscina. W ramach budowy powstato
m.in.: 7 weztdw drogowych, 46 obiektow mostowych, 85 przepustow. Koszt inwestycii:
1,86 mid zI. S5 docelowo bedzie miata diugos¢ ok. 360 km i potgczy Wroctaw, Poznan, Byd-
goszcz i Grudzigdz, co ma nastgpi¢ w 2019 .

Zrodio: MIiB

Opracowata
Magdalena Bednarczyk
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Podk’rady betonowe : przytwierdzeniem
sprezystym typu SB — parametry elektryczne

mgr inz. Jozef Dabrowski

arowno pojazdy kolejowe, jak
Zi tramwaje poruszajg sie po szy-

nach stanowigcych element skta-
dowy torowiska, ktére wytycza szlak
przemieszczania sie tych pojazdow oraz
zmniejsza ich opory ruchu. Zabudowa
klasycznych torowisk tramwajowych
oraz kolejowych wykonanych na podsyp-
ce tiuczniowej jest zblizona. Torowiska
tramwajowe w Polsce sg zelektryfiko-
wane pradem statym o napieciu 600 V
prawie w catosci, poza specjalnymi od-
cinkami na terenach zajezdni. W przy-
padku torowisk kolejowych w Polsce
spotkac mozna szlaki zelektryfikowane
takze pradem statym o napieciu wyz-
szym, bo 3 kV, jak réwniez niezelektryfi-
kowane, ktérych diugosé jest poréwny-
walna do tych pierwszych. Stosowane
w Polsce sterowanie ruchem kolejo-
wym wymaga od torowiska zapewnie-
nia izolacji szyn danego toru od siebie
[1, 21. W przypadku zelektryfikowanych
torowisk pradem statym pojawia sie
dodatkowo wymaganie odpowiednigj
jednostkowej konduktancji  przejscia
szyny-ziemia dla pojedynczego toru [3],
czyli obu szyn, poniewaz stanowig ele-
ment sieci powrotnej w zasilaniu pojaz-
du z podstacji trakcyjnej.

Torowisko — mocowanie szyn
do podtoza i ich posadowienie
W kazdym z rozwigzan torowisk prze-
znaczonych dla taboru zasilanego
autonomicznie, np. spalinowego czy
zelektryfikowanego, zasilanego z sie-
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Dobrze sie stato, ze mierzone rezystancje miedzy dyblami

w nowo produkowanych betonowych podktadach ze spre-

zystym przytwierdzeniem typu SB ulegaty zwiekszeniu

w kolejnych latach XXTI w.

ci trakcyjnej, wykorzystane jest to,
ze szyny posadowione na podktadach
(w poczatkowym okresie rozwoju trans-
portu szynowego stosowano tylko pod-
ktady drewniane) sg izolowane od siebie
i od otaczajgcego gruntu (elektrolitu
glebowego), zwfaszcza gdy ttuczen

stanowigcy podsypke nie dotyka mate-
riatu szyn. Nasycanie drewnianych pod-
ktadow $rodkami chemicznymi niezbyt
bezpiecznymi dla zdrowia zwiekszato
trwatos¢ podktadow oraz rezystancje
miedzy szynami danego toru, a takze
tego toru z ziemig [4]. Woda stanowi

fapka typu SB

przektadka
podszynowa

/b

szyna 49f1

wktadka

elektroizolacyjna

WKW
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S 7 // S //
/ /y)d ad” strineb 0p0W, 4 / Vs
s S /
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Rys. 1 | Idea mocowania sprezystego typu SB szyny: a) rowkowej, b) kolejowej



zagrozenie dla konstrukcji torowiska
[5] oraz w istotnym stopniu zmniejsza
rezystancje miedzy szynami toru a zie-
mig. Aby zminimalizowa¢ destrukcyjne
oddziatywanie wody na torowiska, w ich
konstrukcjach znajdujg sie rozwigzania
zapewniajgce drenaz wody szczegolnie
opadowej.

Pdzniej do produkcji podkfadéw tram-
wajowych i kolejowych - ogdlnie zwa-
nych betonowymi [B] - zastosowano
zelbet i strunobeton. Brak konieczno-
éci suszenia i nasycania drewnianych
podktadow syciwami oraz lepsza osta-
tecznie odpornose betonu na destruk-
cje wynikajgca z czynnikéw atmosfe-
rycznych przyczynity sie do szerokiego
stosowania betonowych podktadow.
W zwigzku z nowym materiatem pod-
kftadu wezet mocowania szyny do
podktadu (tj. przytwierdzenie) ulegat
powaznym modyfikacjom i na Swiecie
spotyka sie wiele réznych rozwigzan.
W zasadzie we wszystkich wprowa-
dzono dodatkowe przektadki podszyno-
we, aby wyttumi¢ drgania przenoszone
ze stopki szyny na podktad. Materiaty
zapewniajgce wibroizolacje i odpowied-
nio wysokg trwatos¢ mechanicznag
okazaty sie zapewnia¢ réwniez izola-
cje elektryczng szyny od podkfadu.
Warunkiem prawidtowej pracy stero-
wania ruchem kolejowym jest statos¢
parametrow elektrycznych torowiska,
czyli rezystancji wzdtuznej szyn, oraz
najbardziej wrazliwego na warunki at-
mosferyczne parametru, czyli konduk-
tancji przejscia pomiedzy szynami oraz
miedzy szynami a ziemig (elektrolitem
glebowym).

W Polsce poczatkowo stosowano pod-
ktady betonowe z przytwierdzeniem
typu K przeniesionym bezposrednio
z podktadéw drewnianych, a nastepnie
rozpowszechniono mocowanie spre-
zyste szyny do podktadu zwane przy-
twierdzeniem typu SB (rys. 1). Istota
tego ostatniego rozwigzania sg dwie
uksztattowane kotwy (dyble stalowe/

s A8

7 1 2

(N E

3 4 |

1, 2, 3, 4 - kotwy; 5, 6 - wystajace prety zbrojenia podkifadu

Rys. 2 | Punkty pomiaru rezystancji miedzy kotwami/dyblami (1, 2, 3, 4) i wystajacymi korca-
mi pretéw zbrojeniowych (5, 6) podktadu betonowego

sworznie) zagtebione w podktad beto-
nowy, do ktérych zapinane sg sprezyny
dociskajgce stopke szyny do podktadu.
Elastyczne posadowienie szyny zapew-
niajg podktadki podszynowe ukfadane na
podktadzie miedzy sworznie. Sprezyny
dociskaja stopke szyny przez specjal-
nie ksztattowany element z tworzywa
(wktadka elektroizolacyjnal. Na fot. 1a
i 1b pokazano podkfady tramwajowe
z przytwierdzeniem typu SB wyko-
nane w latach 80. XX w. i w 2016 r.
Widoczna jest zasadnicza roznica pole-

gajgca na tym, ze wczesniej nie zwra-
cano uwagi na konce pretow wystajgce
z zewnetrznych bocznych powierzchni
widocznych na fot. 1a. W efekcie wdra-
zania do kolejnictwa interoperacyjnosci
takze w obszarze infrastruktury do-
step do pretéw zbrojeniowych zostat
zupetnie ograniczony.

Wobec tego wykonanie pomiaréw re-
zystancji miedzy zbrojeniem a kotwami
realizowane w pracy [6] stafo sie nie-
mozliwe. Pozostaty jedynie pomiary po-
miedzy kotwami/dyblami (1-4 z rys. 2).

technologie

W okresie 2005-2017 autor miewat sposobnos¢, najczesciej przy okazji pomia-
réw konduktancji przejscia torowisk tramwajowych budowy zamknietej, trafiaé
na modernizowane fragmenty torowisk klasycznych podsypkowych z betonowymi
podktadami. Zaobserwowano, ze rezystancja mierzona miedzy kotwami w tym
okresie ulegta zwiekszeniu co do wartosci i co jest réwnie istotne w danej probie
nastgpita stabilizacja wartosci tego parametru — odnotowano znacznie mniej-
sze odchytki. O ile wyniki pomiardw rezystancji miedzy kotwami, na przetomie
wiekdow, miescity sie w granicach od kilkudziesieciu mQ do bez mata 1 kQ [7],
o tyle pdZniej odnotowywano wyniki od kilkuset Q do kilku, a nawet kilkunastu
kQ. Producenci zespotu podktadu z przytwierdzeniem typu SB podajg juz war-
tosci rzedu 15,3-21,6 kQ [8]. Niestety liczba zmierzonych rezystancji mie-
dzy kotwami podktadéw na danej budowie z dostepnej partii nie przekraczata
30 sztuk. Jest to graniczna minimalna liczba egzemplarzy niezbednych do zbada-
nia w celu dokonania statystycznej oceny jakosci dostarczonej partii wyrobu [9],
w tym przypadku podktaddéw. Z tego powodu ograniczono sie do podania zakresu
pomierzonych wartosci bez podawania rozktadu wynikéw oraz zaobserwowa-
nej tendencji zmian. W pracy [7] proponowano, aby kotwy osadzane w betonie
pokrywaé materiatem izolacyjnym. Odnotowywane wartosci rezystancji miedzy
kotwami sugeruja, ze propozycja zostata zrealizowana, a dodatkowo ogladajac
i dotykajac betonu podktaddw z przetomu wiekéw oraz obecnie, widoczna jest,

a takze odczuwalna zmiana gtadkosci powierzchni zewnetrznej podktadéw.
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oraz zmniejszeniu chtonnosci wody  ktadach betonowych ma rawniez wptyw
na konduktancje przejscia szyny-ziemia

torowiska na takich podktadach.

Zmniejszenie  chropowatosci po-
wierzchni podktadéw sprzyja fatwiej-
szemu sptywaniu wody po powierzchni

przez beton i wieksze] mrozoodporno-
sci. Ostoniecie pretow zbrojenia w pod-

-""s 'i? o e

Fot 1| Fragment rusztu torowego z podktadem PT49 po lewej i PST11 po praweJ stronle

W pracy [7] przedstawiono tez wyniki
badan odcinka prébnego majgce na celu
ukazanie wptywu sztucznego zawilgoce-
nia i nastepujgcego po nich wysychania
podktadéw na ich wtasnosci izolacyjne.
W 2002 r. obiektem badan byt odci-
nek rusztu torowego na 12 podktadach
PT49, aw 2017 r. — odcinek rusztu 16
podktadéw typu PST11. W obu przy-
padkach wystepuje przytwierdzenie
sprezyste typu SB. Zawilgocenie w tych
prébach zawsze polegato na wpusz-
czeniu strzykawka porcji 10 ml wody
w miejscu kotwienia szyn miedzy wktad-
ke z tworzywa a sworzeri kotwigcy po
obu stronach kazdej z szyn na danym
podktadzie (fot. 2). W 2017 r. zawil-
gocono 12 z 16 podktaddw, a na rys. 2
pokazano zarejestrowane przebiegi na-
piecia i pradu podczas préby zataczenia
napiecia miedzy szyny badanego odcin-
ka rusztu [9], a nastepnie sztucznym

zawilgacaniu przytwierdzenia szyn.

Norma [9] dotyczy badania pojedyn-
czego podktadu i zaktada wymuszenie

napieciem przemiennym. W opisywa-

Fot. 2 | Dozowanie 10 ml wody w prze-
strzen miedzy kotwe a wktadke
izolacyjna sprezystego przytwier-
dzenia typu SB

nym przypadku wymuszenie napiecio-
we zrealizowano z dwdch 45 Ah baterii
akumulatoréw potgczonych szeregowo.
W czasie godzinnej rejestracji zmiana
napiecia na zaciskach szynowych za-
warta sie w zakresie 1 mV. Poprzed-
nio w 2002 r. zrédtem wymuszenia byt
zasilacz stabilizowany ze stabilizacjg
napiecia. Na przebiegu pradu widoczny
jest proces tadowania pojemnosci wyni-
kajacej z geometrii uktadu izolowanych
od siebie dwdch szyn. W przypadku préb
z 2017 r. rezystancje miedzy szynami
w stanie suchym szacuje sie na ok. 24—
28 kQ. Zawilgocenie powoduje z reguty
wzrost pradu pobieranego ze zrédta, ale
nie jest to wyraznie widoczne po zawilgo-
ceniu kazdego podktadu. W przypadku
prob z 2002 r. rezystancja miedzy szy-
nami w stanie poczgtkowym (na sucho)
byta szacowana na 1,4-1,6 kQ, a proces
tadowania uktadu szyn nie byt tak wy-

raznie obserwowany mimo dwukrotnie
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wiekszej czestosci prdobkowania przy rejestracji, natomiast
sztuczne zawilgacanie powodowato na niektérych podktadach
znacznie wyrazniejsze zmiany pobieranego pradu ze zrédta. Po
zawilgoceniu wszystkich 12 z 16 podktaddw w ciggu ok. 9 mi-
nut —od 400 do 950 sekundy rejestracji pokazanych w powiek-
szeniu na dolnym wykresie rys. 3 — odnotowano wzrost pradu
do 1,7 mA, co odpowiada zmniejszeniu rezystancji miedzy tymi
szynami do poziomu 14,8 kQ. Proces suszenia w 2017 r. jest
wyraznie szybszy najprawdopodobniej z powodu gtadkosci po-
wierzchni podktadu oraz ze wzgledu na wieksze nastonecznienie
probki w sierpniu w godzinach potudniowych, niz miato to miej-
sce w kwietniu 2002 r. w godzinach przedpotudniowych.

Po ok. 50 minutach (t]. trzech tysigcach sekund) rejestracji, kie-
dy na podktadach w miejscach przytwierdzenia szyny zanikaty
plamy wilgoci, a prad uptywu zmalat 0 0,5 mA, dokonano cat-
kowitego doktadnego oblania powierzchni zewnetrznej jednego

podktadu woda, zuzywajac na ten cel 4 litry wody. Ponowne
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Rys. 3 | Przebieg napiecia (niebieski) i pragdu (czerwony) miedzy
szynami odcinka prébnego po zatgczeniu napiecia 25,2V,
a nastepnie sztucznego zawilgacania i schnigcia dwunastu
podktadéw

pojawienie sie wody miedzy szynami zwiekszyto wartosé zareje-
strowanego pradu o ok. 0,25 mA, po czym wystgpito zaktécenie
w pomiarze pradu. Od momentu zakoriczenia polewania wodg
podkfadu nastepuje proces schniecia, z czym zwigzane jest za-
nikanie pradu uptywu miedzy szynami.

Polska Norma na betonowe podktady [10] w zakresie rezy-
stancji podktadu (pkt 2.4) przewiduje, ze jezeli zastosowany
system mocowania nie zapewnia izolacji tokéw szynowych,
to rezystancja podktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 kQ.
Wedtug normy [101: izolacja tokéw szynowych powinna byc¢
zapewniona przez konstrukcje przytwierdzajgcg szyny do
podkfadu. W uwagach do tego zdania podano, ze wymagania
dotyczgce rezystancji mocowania szyn do podktadu podane sg
w warunkach technicznych uzgadnianych z jednostkg upowaz-
niong. Przed pordwnaniem przedstawionych wynikéw z wy-
maganiami normy nalezy dodac, ze pomiar rezystancji pod-
ktadu powinien by¢ wykonany megaomomierzem o napieciu
préby 250 V. Pierwsze badania, ktérych wyniki podano w [7],
realizowano przy napieciu préby 100 V, poniewaz wartosci
rezystancji izolacji byty znikome. W nastepnych pomiarach
stosowano napiecie 100 V, aby badania wykonane byty iden-
tycznym wymuszeniem i mozna byto poréwnywaé uzyskane
wyniki. Zwiekszenia napiecia préby do 250 V, a nawet 500 V
dokonywano w przypadkach natrafiania na izolacje rzedu kil-
kunastu kiloomdw. Z reguty nie odnotowywano istotniejszych
réznic w uzyskiwanych wynikach, chociaz ujawniata sie ten-
dencja zmniejszenia rezystancji przy wzroscie napiecia préby.
Poréwnujac wyniki z wymaganiami normy [10], nalezy jed-
noznacznie stwierdzi¢, ze w zbadanej populacji nie natrafiono
na podktady spetniajace wymagane 40 kQ rezystancji miedzy
kotwami. Wyniki rejestracji sztucznego zawilgacania (rys. 3b)
sugerujg, ze niektére podktady mogty spetni¢ wymaganie nor-
my [101, poniewaz nie wida¢ zmiany pradu uptywu po zamo-
czeniu weztéw przytwierdzenia szyn na kazdym podktadzie.
W 2017 r. nie udato sie pomierzy¢ rezystancji pojedynczych
roztozonych podktaddw przed utozeniem na nich szyn. W pra-
cy [7] podano statystyke wynikéw pomiaréw rezystancji mie-
dzy szyng utozong na podktadzie a poszczegdlnymi kotwami.
Wszystkie proby ze sztucznym zawilgacaniem podktadu

wykonywano napieciem nieprzekraczajgcym 30 V DC.

luty 2018
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Jednostkowa konduktancja
przejscia szyny- ziemia

W 1998 r. ukazata sie norma europej-
ska [3] dotyczaca ograniczania uptywu
pradow btgdzacych z torowisk zelektry-
fikowanych prgdem statym. W normie
rozroznia sie tylko dwa rozwigzania
torowiska: budowy otwartej i zamknie-
tej (zabudowanej). Przez torowisko
otwarte rozumie sie takie, w ktérym
widoczna jest cata szyna wraz z jgj
przytwierdzeniem do podfoza. W to-
rowisku zamknietym ze wzgledu na
zabudowe szyny widoczna jest jedynie
czest toczna gtowki szyny. Tak zabu-
dowane torowiska wystepuja na prze-
jazdach kolejowych/tramwajowych oraz
w przypadku torowiska tramwajowego
wspdlnego z jezdnia. Wspotczesnie
torowiska tramwajowe nawet na od-
cinkach wydzielonych coraz czesciej sa
budowy zamknietej, przy czym gtowke
szyny otacza zielen, np. trawa. Wedtug
[3] torowisko otwarte, jakim jest to-
rowisko w ttuczniu na podkfadach typu
SB, powinno sie charakteryzowac jed-
nostkowa konduktancjg przejscia szyny
-ziemia nie wieksza niz 0,5 S/km dla
pojedynczego toru. Zalecang metode
pomiaru pokazano na rys. 4. Wymaga
ona ztgczy izolujgcych w obu szynach
jednego toru, a zatem odcinki zajetosci
toru kolejowego wykorzystywane w srk
moga by¢ przedmiotem pomiaru kon-
duktancji zalecang metoda. W przypad-
ku torow tramwajowych pomiary zale-
cana metoda mozna wykonywac jedynie
przy okazji remontéw torowiska, ale
zawsze przy odpowiednio ustawionym
demontazu starego i budowie nowego.

Na szlakach podktady drewniane pod-
pierajg szyny co 65 cm, a podktady
betonowe uktadane sg pod szyng co
75 cm. Wabec tego na jeden kilometr
pojedynczego toru przypada 1333 pod-
ktadéw betonowych. Aby spetnione byty
wymagania normy [3], konduktancja
przejscia odcinka szyn z jednym pod-
ktadem nie powinna by¢ wieksza niz
0,375 mS. Przeliczajgc to na rezy-
stancje, otrzymujemy wartos¢ nie
mniejsza niz 2,66 kQ. W przypadkach
gdy podsypka nie dotyka szyn, obli-
czona rezystancja przypada tylko na
podkfad. Jezeli przyjmiemy za [4] re-
zystancyjny model podkfadu, to aby
rezystancja podktadu miedzy torem
a ziemig byfa nie mniejsza niz 2,66 kQ,
rezystancja miedzy tymi szynami na
podktadzie powinna by¢ nie mniejsza
niz 5,32 kQ. Wartosci rezystancji po-
miedzy kotwami mierzone na podkia-
dach betonowych z przytwierdzeniem
typu SB w czasie ulegaty zwiekszeniu
i zaczety przekracza¢ wartosc¢ granicz-
na 5,32 kQ, co oznacza, ze torowiska
mogg spetnia¢ konduktancyjne wyma-
gania normy [31. Deklaracje producen-
téw [8] co do uzyskiwanych parame-
trow rezystancji podktadow réwniez
przekraczajg graniczng wartos¢ nawet
i czterokrotnie, a zatem torowiska
zbudowane na takich podktadach maja
szanse spetnia¢ wymagania normy [3],
mimo ze nie spetniajg wymagan z nor-
my [101. W pracy [11] zwrécono uwage
na pewne nie przez wszystkich oczeki-
wane skutki, jakie przynosi torowisko
wzglednie dobrze izolowane od elek-
trolitu glebowego. Badania sztucznego
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Rys. 4

Idea pomiaru kon-
duktandji przejscia
szyny-ziemia od-
T Imbujce .
o cinka toru
o dtugosci L
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zawilgacania podkfadéw ze sprezystym
przytwierdzeniem typu SB wskazujg,
ze warunki pogodowe nadal bedg utrud-
nia¢ prace torowym obwodom srk ze
wzgledu na wrazliwosé na konduktan-
cje przejscia szyny-ziemia [2]. Czynnik
ten jest przyczyng poszukiwania innych
systeméw zajetosci toru nieopartych
na pradzie w szynach nafozonym na
prady trakcyjne, np. liczniki osi.

Podsumowanie

W okresie kilkunastu lat stwierdzono,
ze rezystancje miedzy dyblami w be-
tonowych podktadach ze sprezystym
przytwierdzeniem typu SB ulegajg
zwiegkszeniu. Zjawisko to jest korzyst-
ne ze wzgledu na srk oraz ogranicze-
nie uptywu pradu trakcyjnego z szyn do
ziemi (elektrolitu glebowego). Rozrzut
technologiczny wartosci rezystancii
jest podstawowg przyczyng wrazli-
wosci tego parametru podktadéw na
czynnik atmosferyczny (mgta, mzawka
i wszelkie opady deszczu). Do$wiadcze-
nie z pomiaréw rezystancji przejscia
szyny - konstrukcja w metrze war-
szawskim, gdzie torowisko jest rowniez
budowy otwartej, ale posadowione na
podlewie betonowym, a nie w ttuczniu,
wskazuje, ze konduktancje poszczegol-
nych szyn danego toru bywajg rdzne,
a wypadkowa konduktancja toru jest
zawsze suma tych sktadowych. Nato-
miast rezystancja miedzy szynami jest
zblizona do sumy rezystancji poszcze-
gélnych szyn wzgledem odniesienia,
jakim byfa konstrukcja tunelu. Oznacza
to, ze wykonany tylko pomiar rezystan-
cji miedzy dwiema szynami czy katwami
na podkfadzie nie daje jednoznacznego
przeliczenia na rezystancje przejscia
szyny-ziemia, poza przypadkiem gdy
konduktancje kazdej szyny z toru bedg
jednakowe.

Z punktu widzenia obwodéw srk nie
jest widoczne zwarcie pojedynczej
szyny z ziemig czy konstrukcja. Z tego
tez powodu nie nalezy spetnienia



warunku jednostkowej kaonduktanciji
przejscia szyna-szyna pojedyncze-
go toru utozsamia¢ ze zlikwidowa-
niem pradéw bfadzacych uptywaja-
cych z torowiska zelektryfikowanego
pragdem statym. Zjawisko to zostaje
w istotny spos6b ograniczone, ale
nadal wystepuje. Zaktada sie, ze spet-
nienie wymagan normy [3] zapewnia
ograniczenie szybkosci korozji pod-
ziemnych metalowych konstrukcji do
poziomu technicznie akceptowalnego.
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Ztota era rynku magazynowego w Polsce

Catkowite zasoby powierzchni magazynowo-przemystowej
w Polsce przekroczyty 13 min m2. Podaz od stycznia do wrze-
$nia 2017 r. wyniosta ponad 1,6 min m2, a aktywnos¢ najem-
cow jest bardzo wysoka.

Wedtug raportu ,,Occupier Insight: Rynek magazynowo-pro-
dukcyjny w Polsce, 11T kwartat 2017” firmy doradczej Cre-
sa najwiecej nowej powierzchni od poczatku 2017 r. oddano
do uzytku w rejonie Warszawy (371 100 m2). W Szczecinie
oddano do uzytku dwa duze projekty: Panattoni BTS Amazon
Szczecin (161 000 m2) i Goodman BTS Zalando Szczecin
(130 000 m2), a catkowita podaz w tym rejonie wyniosta nie-
mal 316 000 m2. Poznan jest trzecim najwiekszym pod wzgle-
dem podazy regionem w 2017 r. Od stycznia zesztego roku
oddano tam prawie 221 000 m2.

— W ciggu ostatnich lat notujemy rekordowg aktywnosé zaréwno
najemcéw, jak i deweloperdw. Wynika to z jednej strony z dyna-
micznego rozwoju polskiej gospodarki, z drugiej z coraz lepszej
infrastruktury transportowej oraz chtonnego rynku inwestycyjne-
go. Nowe obiekty sg coraz bardziej nowoczesne, a rosnacy wptyw

@ Rynid wachosznee .
| LB i Wilurmen anaaksi nagmu b (| - Il k. 2017)

Zrédito: Cresa

robotyzacji proceséw jest juz faktem — mdéwi Tom Listowski, dy-
rektor Dziatu Powierzchni Przemystowych i Magazynowych na
Europe Srodkowo-Wschodnig w firmie Cresa.
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Nowoczesne nawierzchnie
na mostach. Asfalt lany

drinz. Krzysztof Wachalski

naszym kraju od kilkunastu
lat notuje sie wyjgtkowo
duzo inwestycji drogowych,

ktérych nieroztgcznym elementem
sg obiekty mostowe - poczawszy od
standardowych i typowych mostow
i wiaduktow az po obiekty mostowe
charakteryzujgce sie nowoczesnymi
i zaawansowanymi  rozwigzaniami
technicznymi. Do  interesujgcych

realizacji nalezy zaliczy¢ np. mosty
o konstrukcji tukowej. W ocenie mie-
dzynarodowej konferencji mostowej
,Arch Bridge 2016" Polska jest obok
Chin krajem wyrdzniajgcym sie w re-
alizacji ciekawych mostéw tukowych.

Realizowany od kilkunastu lat duzy krajowy program

budowy drég sktania do refleksji, czy jakos¢ budowanych

obiektéw jest wystarczajgca.

Czy jednak podobnie jak w latach 70.
i 80. XX w. przy rozmachu inwesty-
cyjnym nie popetniamy btedéw jako-
sci, ktére spowodowaty, ze trwatosc
obiektow zostata zmniejszona nawet
czterokrotnie (np. rozbiérka wiaduktu
po 20 latach). Ocena zrealizowanych
wtedy obiektéw mostowych pokazata,
ze popetnione zostaty btedy w sferze
projektowania i budowy, a dotyczyty
one gftéwnie: jakosci betonu, zabez-
pieczenia antykorozyjnego, dylatacji,
odwodnienia oraz izolacji wraz z na-
wierzchnia.

Trwatosé  ,zestawu” izolacja-na-
wierzchnia wptywa istotnie na koszty

5 .
'y

- s ~ ] 1
Fot. 1| Most przez Wiste w Toruniu (fot. M. Litwin, archiwum MZD Torun)
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utrzymania catego obiektu i dotyczy
to réwniez obecnie realizowanych in-
westyciji. Wymiana nawierzchni wigze
sie z ingerencjg w izolacje, drenaz,
saczki, dylatacje oraz niejednokrotnie
cate pobocza (krawezniki, kapy chod-
nikowe, bariery, balustrady). Rodzi to
czesto oprocz kosztu wymiany sa-
mej nawierzchni duzo wieksze koszty
dodatkowe oraz powoduje czasowe
wytaczenie obiektu z eksploatacji. To
z kolei pocigga za sobg dodatkowe
koszty spoteczne. W przypadku prze-
praw przez duze rzeki, drogi wyzszych
klas i strategiczne pod wzgledem ko-
munikacyjnym drogi miejskie koszty te
s znaczace.

Obowigzujgce  regulacje  normowe
i wytyczne do projektowania i budowy
ohiektdw mostowych prezentujg zu-
petnie inne podejscie niz te z lat 70.
Zdaniem autora jednak, jak wskazuje
obecna praktyka, sg spore watpliwosci
w zakresie doboru izolacji i nawierzchni
na ohiektach mostowych. Juz na etapie
projektowania izolacja i nawierzchnia na
obiekcie traktowane sa przez mostow-
cow jak przystowiowe klocki lego. Do
tego uwazane sa za elementy niezalez-
ne od siebie, nie zas wspotpracujace.
Nieprecyzyjne krajowe wymagania [1]
oraz zagraniczne zalecenia i wytyczne
sg niestety czesto ignorowane przez
projektantow. Skutki takiego podejscia
prowadzg zdecydowanie do skrdce-
nia trwatosci nawierzchni na moscie.



Rys. 1| Efekt cisnieniowego pompowania wody

Problem ten najdobitniej uwidocznity
realizacje mostéw z ptyta ortotropo-
wag (most w Kiezmarku i w Ptocku).
W wiekszym czy mniejszym zakresie
problem ten dotyczy réwniez pomo-
stow betonowych.

W Polsce nawierzchnie bitumiczne na
obiektach mostowych to przytfacza-
jaca wiekszosé, pomijajgc nieliczne

przypadki nawierzchni betonowych
i drewnianych. Jednak materia mie-
szanek mineralno-asfaltowych (MMA])
jest niemal catkowicie nieznana mo-
stowcom, a powinna. Nawierzchnie
z MMA sg domeng drogowcow, gdzie
proces projektowania drog obejmu-
je szczegdtowe obliczenia grubosci
warstw nawierzchni w zaleznosci od

rodzaju zastosowanych materiatéw
z uwzglednieniem podatnosci pod-
foza. Jednak w przypadku obiektow
mostowych analizy te nie majg za-
stosowania ze wzgledu na inny cha-
rakter pracy nawierzchni wynikajgcy
z odmiennego podtoza, charakteryzu-
jacego sie zroznicowang sztywnoscia
i odksztatcalnoscia, drganiami i prze-
marzaniem.

Ani drogowcy, ani mostowcy nie ana-
lizujg doboru rodzaju nawierzchni na
moscie czy wiadukcie. Projektowanie
konstrukcji nawierzchni na moscie
polega najczesciej na prostej, wrecz
prymitywnej zasadzie: grubos¢ war-
stwy scieralnej réwna sie grubosci
warstwy Scieralnej na dojezdzie.
A grubos¢ warstwy ochronnej (wig-
zgcej) to pochodna wysokosci kra-
weznika. Taka nieanalityczna zasada
w konsekwencji stworzyta standard
9 cm (4 + 5) grubosci nawierzchni
na obiektach mostowych. Dla porow-
nania wytyczne niemieckie [6] prze-
widujg maks. grubos¢ nawierzchni
7-8 cm, a inne wytyczne europejskie
[4, 5] zalecaja tgczna grubosé nie
wiekszg niz 8 cm.
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Rys. 2 | Analiza obliczeniowa wg [10]
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Rys. 3 | Obraz naprezen w analizie MES dla mostu w Toruniu

Niestety krajowe przepisy [1] dla na-
wierzchni na mostach i wytyczne [2]
53 nieprecyzyjne i w wielu przypadkach
rozbiezne z wytycznymi europejskimi.
Przepisy [1]1 w sposob niekonkretny
i ogdlnikowy (§ 224-227) podajg zasa-
dy wykonywania nawierzchni na obiek-
tach mostowych. Réwniez wytyczne
[2] niewiele uwagi poswiecajg zasadom
wbudowania MMA na mostach. Dla

asfaltu lanego (MA) pomija sie podsta-
wowe badanie penetracji dynamicznej
wskazane w przepisach miedzynaro-
dowych. W ostatnich latach na wielu
krajowych realizacjach projektowano
MA11 do warstwy grubosci 5 cm i do-
piero niedawno wprowadzono MA16 na
potrzebe krajowego standardu, co nie
ma precedensu w wytycznych zagra-
nicznych. W krajowych przepisach brak

jest wielu innych wymagan dotyczacych
wilasciwosci i badan odnoszacych sie
do specyfiki nawierzchni mostowej (np.
badania nawrotu sprezystego w funk-
cji temperatury asfaltow modyfiko-
wanych, badania nosnosci na rozwar-
stwienie styku nawierzchni z izolacjg,
badania zmeczeniowe i kontrola wptywu
starzenia technologicznego na MMA.

Nawierzchnia na ohiekcie
mostowym

Plyta pomostu moze by¢ podfozem
sztywnym w przypadku ptyty betono-
wej lub podfozem o zmiennej sztyw-
nosci w przypadku ptyty ortotropowe;j
(blacha i zebra), co stanowi réznice
w doborze rodzaju nawierzchni. Plyta
pomostu doznaje zmiennych lokalnych
i globalnych przemieszczen na sku-
tek obcigzen od pojazdéw, tempera-
tury i reologii. Totez w nawierzchni
powstajg naprezenia, ktére nie wy-
stepujg w nawierzchni usytuowanej
w korpusie drogowym. Jak wykazaty
liczne badania i obliczenia, np. [7, 101,
naprezenia w warstwach nawierzch-
ni na mostach sa kilkakrotnie wyzsze
niz poréwnywalne w warstwach na-
wierzchni drogowe;.

Dla przemarzajgcej ptyty pomostu
waznym parametrem jest odpornosc
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Rys. 4 | Analiza obliczeniowa wg [9]
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MMA na spekania niskotemperaturo-
we. Relatywnie niska pojemnos¢ ciepl-
na pftyty pomostu powoduje, ze moze
sie ona rowniez znaczaco nagrzewac.
Zakres zmian temperatury dla mo-
stow wg [1] to od -30°C do +70°C.
To stawia wyzszg poprzeczke wyma-
ganiom dla MMA na mostach niz na
drogach.

Istotna jest szczelnos¢ nawierzchni,
gdyz spekania nawierzchni to pene-
trujgca woda i degradacja w okresie
zimowym. Przenikanie wody w gtab na-
wierzchni na moscie pomiedzy warstwy
lub do poziomu izolacji bez mozliwosci
jej skutecznego odprowadzenia powo-
duje destrukcje nawierzchni oraz ele-
mentéw wyposazenia obiektu. Dodat-
kowo w przypadku porowatej warstwy
gcieralnej nastepuje pompowanie wody
pod znacznym cignieniem od kota pojaz-
du, powodujgc dalej mikropekniecia.
Jednak najwazniejsza réznicg mie-
dzy nawierzchnig na moscie i dro-
dze jest wymdg trwatego potgczenia
nawierzchni z ptytg pomostu, czyli
W ujeciu mechanicznym zespolenie
ptyty pomostu, izolacji i nawierzchni.
W przypadku braku zapewnienia ta-
kiego zespolenia w mys$l zasady ko-
wadfa odspojona strefa nawierzchni
zostanie szybko zniszczona pajeczyna

rys, powodujgc nieszczelnosc i dalsza
destrukcje. Jak pokazujg liczne za-
graniczne analizy [9, 101, okreslenie
wiasciwej wartosci nosnosci potgcze-
nia miedzywarstwowego ptyty, izolacji
i nawierzchni jest kluczowym zagad-
nieniem obliczen trwatosci nawierzch-
ni na obiektach mostowych.

Krajowe wymagania niestety ten pro-
blem traktujg w sposab bardzo uprosz-
czony, definiujac jedynie wartos¢ wy-
trzymatosci na odrywanie izolacji od
podtoza betonowego (0,5 MPa). Po-
nadto nie uwzglednia sie aspektu ter-
micznego, parametr zostat sztywno
przyjety bez uwzglednienia specyfiki
statycznej pracy obiektu.

Dla obiektow betonowych o rozpietosci
kilkunastu metrow wymaganie mozna
uzna¢ jako poprawne, jednakze przy
wiekszych rozpietosciach bedzie ono
niewystarczajgce. Dowodza tego liczne
opracowania zagraniczne oraz wiasne
autorskie analizy. Konsekwencjg po-
prawnego uwzglednienia parametrow
sczepnosci jest dobor izolacji w zalez-
nosci do warunkow obcigzen. Tradycyjne
papy termozgrzewalne parametr ten
wykazuja wiasnie na poziomie 0,5 MPa.
Jednak wyzsze wartosci zespolenia
mozna uzyska¢ przy znacznie lep-

szych papach lub bardzo dobrych izo-
lacjach natryskowych na bazie meta-
krylanu metylu, gdzie wytrzymatos¢ na

Fot. 2

Przeprawa
Hongkong-Zhuhai-Ma-
cau w Chinach
(archiwum Stirling
Lloyd GCP)
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odrywanie miedzy podtozem i nawierzch-
nig bitumiczng, zwtaszcza MA, moze
wynaosi¢ powyzej 2 MPa. Istota projek-
towania jest analityczne wyznaczenie
wymaganych wartosci  wytrzymatosci
i w konsekwencji dobor typu izolacji. Na
etapie budowy poprzez odpowiedni pro-
gram badan nalezy potwierdzi¢ ocze-
kiwane parametry zespolenia izolacji
z zaprojektowang MMA.

Analiza ohliczeniowa
nawierzchni na moscie

Wiele przyktadow zagranicznych poka-
zuje bardziej lub mniej zaawansowane
podejscia analityczne w tym zakre-
sie. Istotg obliczen jest okreslenie
maksymalnych naprezen panujacych
w warstwach nawierzchni i na styku
z izolacja. W ramach analizy wykony-
wane sg obliczenia na modelu repre-
zentatywnego wycinka ptyty pomostu
z przyjetymi warunkami brzegowymi
wynikajgcymi ze struktury obiektu oraz

elementami  materiatowonieliniowymi
nawierzchni  (uwzglednienie reologii
- model lepko-sprezysty Maxwella)

i elementami izolacji. Obliczenia prze-
prowadzane sg dla lokalnych obcigzen
kota pojazdu, hamowania i przyspie-
szania oraz obcigzen zmian tempera-
tury w czasie i gradientu temperatury.
Wynikiem sa sity i naprezenia w ele-
mentach nawierzchni oraz na potacze-
niach (zespolenie). Przyktadowo poka-
zano modelowanie dla ortotropowej
ptyty pomostu mostu w Toruniu, gdzie
w wyniku obliczen zdefiniowano ocze-
kiwang wytrzymatosé na rozwarstwie-
nie MA i izolacji na poziomie 2,5 MPa.

W podobny sposab postepowano w za-
granicznym projekcie badawczym [9]
w celu wyznaczenia wytrzymatosci
epoksydowej warstwy sczepnej dla na-
wierzchni na ptycie ortotropowe;j i uzy-
skano podobne wyniki naprezen. Do-
datkowo wykazano zaleznos¢ nosnosci
potaczenia (scinanie) od temperatury
i naprezen normalnych w nawierzchni.

82 Inzynier budownictwa

Za granicg analizy przeprowadzane sg
czesto na etapie budowy, gdzie wyko-
nawca ma mozliwos¢ doboru izolacji
i nawierzchni (traktowanych tacznie).
Takie podejscie gwarantuje inwesto-
rowi uzyskanie oczekiwanej trwatosci
budowli. Oczywiscie specyfikacje kon-
traktowe musza ujmowac takie zasa-
dy, co w Polsce jest niezwykta rzad-
koscig. Zastosowane z powodzeniem
i upowszechniane przez autora nowo-
czesne podejscie wykorzystane przy
budowie mostu w Toruniu niestety nie
jest stosowane.

Nowoczesna technologia
asfaltu lanego

Asfalt lany wynaleziony zostat w Niem-
czech na poczatku XIX w., ale dopiero
w drugiej potowie XX w. zaczeto stoso-
wac go w obecnej zautomatyzowanej
formie. Dzisiaj nowoczesne technolo-
gie asfaltu lanego bazuja na lepiszczu
z maodyfikowanego polimerami asfaltu.
W Polsce asfalt lany stosowany byt
juz w latach 60. w ciggach pieszych
i w mniejszym zakresie jako nawierzch-
nia drogowa. W tamtym czasie byt on
niskiej jakosci gtéwnie z powodu braku
odpornosci na deformacije trwate.
Kiedy w latach 2000-2001 éwczesna
GDDP zaczeta wprowadza¢ rozwig-
zania z asfaltem lanym dla warstwy
wigzacej dla odrdznienia od niechlubngj
przesztosci nazwano asfalt lany asfal-
tem twardolanym. To okreslenie, ktore
wydawato sie przejsciowa nazwa, za-
domowito sie na dobre mimo wprowa-
dzenia normy na asfalt lany w 2006 r.
[3] (@ nie twardolany). Niepoprawne
technicznie okreslenie asfalt twardola-
ny bezpodstawnie uzywane jest do dzis.
Nalezy je wyprze¢ z terminologii pro-
jektow i specyfikacji robdt mostowych
i nazywac asfalt lany — asfaltem lanym.
Istota asfaltu lanego to samozagesz-
czalnos¢ mieszanki mineralno-asfal-
towej, ktora jest szczelna, a objetose
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza

od wolnych przestrzeni w kruszywie.
Ze wzgledu na sztywnos¢ mieszanki
w trakcie jej uktadania (urabialnoseé) wy-
magane jest stosowanie temperatur
220-230°C. Dzieki zaawansowanym
i nowoczesnym europejskim rozwigza-
niom sprzetowym wbudowanie nawet
sztywnego MA nie sprawia problemu.
Zgodnie z europejskimi wytycznymi as-
falt lany stanowi jedng z najlepszych
i najtrwalszych nawierzchni zalecanych
na mostach [4, 51. Zagraniczne przykta-
dy obiektéw mostowych z dwoma war-
stwami asfaltu lanego potwierdzajg ich
bardzo dobry stan po 30 latach. Mimo
ze ich koszt poczatkowy jest o ok. 50%
wiekszy niz innych nawierzchni hitu-
micznych, to w ujeciu eksploatacyjnym
sg one ponaddwukrotnie tansze [81.
Swiadomo$¢ drogowcow | mostowcow
na temat technologii MA jest niewielka
i do tego niejednokrotnie btedna.

Poza jednostkowymi w ostatnim cza-
sie przypadkami realizacje z MA nie
napawajg optymizmem. W opiniach
wielu niezorientowanych drogowcow
i mostowcow asfalt lany to techno-
logia archaiczna i ryzykowna. Przez
pryzmat wiasnych doswiadczen ne-
gujg oni fakty, bo najwieksze maosty
na swiecie wyposazone sg w petnym
przekroju w nawierzchnie z asfaltu
lanego. Przyktadow jest wiele, jak
chociazby mosty wiszace przez Wielki
Beft i przez Bosfor oraz realizowana
obecnie najwieksza na $wiecie prze-
prawa mostowa Hongkong-Zhuhai-
Macau w Chinach, gdzie na mostach
o dt. 23 km utozono rekordowg ilos¢
ponad 1 min m? asfaltu lanego wraz
z izolacjg MMA. Technologia wykona-
nia nawierzchni w catosci z MA zosta-
fa przygotowana i kontrolowana przez
swiatowej klasy szwajcarskiego kon-
sultanta Hinza Aeschlimanna i wraz
z izolacjs MMA dostarczang przez
znang firme Stirling Lloyd stanowi
przyktad najwyzszej swiatowej jakosci
wykonania nawierzchni na moscie.



Nawierzchnie z asfaltu lanego charak-
teryzujg sie duza sprezystoscia i jako
nigliczne sg w stanie sprostac¢ trud-
nym warunkom pracy na stalowych
ptytach ortotropowych. Dzigki nowym
technologiom modyfikowanych polime-
rowo asfaltéw sg odporne zaréwno
na koleinowanie, jak i spekania nisko-
temperaturowe. Zwarta struktura
MMA wynika z optymalnej zawartosci
lepiszcza asfaltowego, zapewniajgc
nawierzchni z MA niemal catkowitg
szczelnosc i odpornosé na niskie tem-
peratury oraz efekty zmeczeniowe.
Szorstkos¢ to kolejna zaleta wyrdz-
niajgca MA, szczegolnie wazna przy
przemarzaniu nawierzchni mostowych.
W  przypadku szczelnej nawierzchni
MA sagczki odprowadzajgce wode znad
izolacji sg praktycznie niepotrzebne,
a drenaz ograniczony jest do minimum.

Warunki technologiczne
wykonania

Podstawowym elementem projek-
towania asfaltu lanego jest sporza-
dzenie recepty wraz z wykonaniem
badan laboratoryjnych (tzw. badania
typu). Jak zaznaczono wczesniej,

badania powinny by¢ adekwatne do
rodzaju obiektu mostowego, na kto-
rym ma zosta¢ zastosowany MA -
tzn. powinny zawiera¢ ocene nosno-
$ci sczepnosci na styku nawierzchni
z izolacjg na podstawie wczesniej
przeprowadzone] analizy obliczenio-
wej. Badania powinny obejmowac
réwniez nieuwzglednione w wytycz-
nych krajowych badanie penetracji
dynamiczne] oraz ocene nawrotu
sprezystego i temperatury mieknienia
lepiszcza szczegolnie w funkcji czasu
starzenia technologicznego. Recepta
musi uwzglednia¢ parametr urabial-
nosci MA i zwigzane z tym stosowa-
nie dodatkow, np. syntetycznych pa-
rafin obnizajacych lepkos¢ (Sasobit)
oraz wptyw tych dodatkéw na pozo-
state parametry MA. Niedopuszczal-
ne jest niekontrolowane i nadmierne
ich stosowanie. Dobor sktfadnikow
powinien uwzglednia¢ doswiadczenia
zagraniczne, np. zawartos¢ piasku
naturalnego. W przypadku MA naj-
wazniejszy jest dobor lepiszcza - as-
faltu modyfikowanego, ktory wobec
wymagan mostowych nawierzchni
powinien by¢ dedykowany przez pro-

Fot. 3 | Uktadanie asfaltu lanego na moscie przez Wiste w Toruniu (archiwum Pont-Projekt)

ducenta. Niestety krajowi producenci
dopiero w ostatnich latach poczynili
takie proby. Wybor asfaltu dla MA
i wymagajgcych nawierzchni na mo-
stach powinien uwzglednia¢ takze
zrodto pochodzenia ropy naftowej. Za
najlepsze na Swiecie asfalty dla na-
wierzchni mostowych uznawane sa
asfalty z ciezkiej wenezuelskiej ropy
naftowej. Krajowe asfalty, oparte na
rosyjskiej ropie, pomimo duzej mody-
fikacji polimerami nie sg w stanie im
doréwnac, chociaz w ostatnim czasie
krajowi producenci wypracowali wiele
ciekawych produktéw ukierunkowa-
nych na potrzeby MA.

Innym waznym elementem zwigzanym
z jakoscig nawierzchni z MA jest tech-
nologia jego wbudowania. Aby utozy¢
sztywng mieszanke MA, ukfadarka
musi mie¢ odpowiednig mase. Wedtug
zagranicznych standardow zaleca
sie, aby masa uktadarki przypadaja-
ca na 1 m.b. uktadanej nawierzchni
wynosita min. 4 t. Jak pokazujg do-
Swiadczenia zagraniczne, pochylenia
podtuzne uktadanej nawierzchni nawet
na poziomie powyzej 10% (tacznice)
nie stanowig wiekszego problemu. In-
nym waznym elementem jest system
posypywania kruszywa uszorstnia-
jacego. Dla wiekszych obiektow mo-
stowych powinno sie unika¢ metod
recznych. Doswiadczenia w tym za-
kresie mowig, ze kruszywo powinno
by¢ aplikowane na goracg mieszanke
o0 temperaturze ok. 153°C i delikatnie
wcisniete (sitg 0,3 kN). Wymaga to
zintegrowanego z uktadarka zestawu
do posypywania kruszywa w zadanej
ilosci oraz stafej kontroli temperatu-
ry mieszanki. Tym, co decyduje o waz-
nym parametrze réwnosci, jest spo-
s6b prowadzenia uktadarki. Najlepsze
rezultaty uzyskuje sie na specjalnie
zaniwelowanym torowisku, gwaran-
tujacym utozenie MA z doktadnoscia
nawet do 1 mm. Ze wzgledu na to-
lerancje wykonania kraweznika i kap
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chodnikowych prowadzenie uktadar-
ki bezposrednio po tych elementach
z zasady nie daje mozliwosci spetnie-
nia oczekiwanych wymagan réwnosci
nawierzchni, zwtaszcza dla wyzszych
klas drag.

Technologia uktadania nawierzchni
z MA wymaga utrzymania rezimow
grubosci warstwy. Nadmierne pogru-
bianie wynikajace np. z niedoktadnosci
niwelety ptyty pomostu jest niedo-
puszczalne i moze powodowac kfopoty
na etapie wbudowywania MA, jak row-
niez zwieksza podatnos¢ na deforma-
cje trwate. Dlatego przed ukfadaniem
nawierzchni nalezy doktadnie zinwen-
taryzowac i przygotowac ptyte pomo-
stu, w tym wyselekcjonowac strefy,
gdzie wymagana bedzie ewentualnie
dodatkowa warstwa wyréwnawcza.
Ptyty betonowe jako podtoze pod na-
wierzchnie nalezy odpowiednio przy-
gotowac. Usuniecie powierzchniowe
mleczka cementowego jest obecnie
standardem, ale w przypadku na-
wierzchni MA, ze wzgledu na wysokie
temperatury ukfadania, niedopuszczal-
ne jest (wytyczne zagraniczne) zacie-
ranie mechaniczne powierzchni (tzw.
helikoptery) powodujgce mozliwose po-
wstawania duzych kawern pod otuling
gérnego zbrojenia. Woda zgromadzo-
na w kawernach w kaontakcie z wysoka
temperaturg tworzy pare wodng od-
spajajgca izolacje i powodujgca wyste-
powanie pecherzy w MA w trakcie ukfa-
dania nawierzchni. Niewielkie pecherze
0 srednicy do 5 cm mozna usuwac
(przektuwanie). Przy wiekszych peche-
rzach wymagane sg prace naprawcze
ptyty. Zjawisko to od dawna znane za
granicg u nas stanowi jeszcze przed-
miot technicznych rozwazan i ,po-
szukiwan” przyczyn. Z doswiadczen
autora tak skomplikowana technologia
nawierzchni na moscie wymaga na eta-
pie realizacji oprécz recepty wykonania
sporzadzenia projektu technologiczne-
go i szczegotowej jakosciowe] procedu-
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ry uktadania, kontroli i odbioru MA (tzw.
PzJ). W celu weryfikacji przyjetych
zatozen wykonawczych konieczne jest
w przypadku odpowiedzialnych zadan
wykonanie odcinka probnego z wiasci-
wymi badaniami.

Most w Toruniu jako przykiad

Budowa mostu przez Wiste w Toruniu,
gdzie zastosowano ortotropowa ptyte
pomostu, wymagata uzycia nawierzch-
ni na miare $wiatowych doswiadczen
(11, 121. W ramach projektu przy
pomocy szwajcarskich specjalistéw
projektanci opracowali specyfikacje
techniczne dla MA znaczgco rézne niz
stosowane do tej pory na krajowych
kontraktach. Zastosowano analitycz-
ne podejscie do nawierzchni zespolo-
nej z izolacjg z metakrylanu metylu.
Wymagania projektowe oparto na
przepisach oraz zaleceniach szwaj-
carskich i miedzynarodowej organizaciji
asfaltu lanego (IMAA).

W poczatkowym okresie wykonawca
niechetnie przyjmowat nowe rozwigza-
nie i niestandardowe podejscie projek-
tantow. Jednak z pomoca ekspertow
(H. Aeschlimann) udato sie w 2013 .
z sukcesem wykona¢ rekordowy na
miare kraju zakres ok. 70 tys. m? as-
faltu lanego na obiektach mostowych
i to, co byto rzadkoscig w Polsce, dla
obu warstw nawierzchni. To pionier-
skie w skali kraju zadanie zostato zre-
alizowane dzigki przetamywaniu barier
najpierw projektantow, a pézniej wyko-
nawcow i nadzoru. Nowe doswiadcze-
nie, poznanie i dgzenie do jakosci przy-
Swiecafo inzynierom zaangazowanym
w technologie asfaltu lanego, a czas
i zaangazowanie skutkowaty satysfak-
cja z prawidtowo wykonanych robot.

Podsumowanie

Mimo wykonywania nawierzchni z as-
faltu lanego na realizowanych obecnie
obiektach mostowych nie sg wykorzy-
stywane dos$wiadczenia z nowoczes-

nym podejsciem do MA. Szkoda, ze
nie zawsze zamawiajgcy i projektanci
sg przygotowani i swiadomi zagadnien
nawierzchni na obiektach mostowych.
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Zagrozenia trwatosci budynkow

z wielkie] ptyty

drinz. Piotr Knyziak
Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechnika Warszawska

udynki w technologiach uprze-
Bmys’rowionyoh oddawane do

uzytku w drugiej potowie XX w.
spetniaty wymagania obowigzujgcych
wowczas norm i ustaw. W pewnym za-
kresie w wyniku nieprawidtowego wy-
konawstwa oddawane do uzytkowania
budynki mogty nie spetnia¢ zaktadanych
w projekcie parametrow, ale to samo
mozna powiedzie¢ o wielu budynkach
wspotczesnie. W tamtych budynkach
wiele niedociggnie¢ byto widocznych
wprost w momencie oddawania budyn-
ku do uzytkowania, w obecnych budyn-
kach problemy sa odkrywane dopiero
w trakcie uzytkowania.
Pierwsze budynki  prefabrykowane
wielkoptytowe, w czesci ,ekspery-
mentalne”, wykonywane byty ze zwiek-
szong starannoscia. Swiadcza 0 tym
nadbudowy wykonane na niektérych
z nich [4]l. W Warszawie do tej pory
wykonano nadbudowy na trzech ta-
kich budynkach (w latach 2001-2003)
i sg one uzytkowane bez zastrzezen.
Pozniejsza masowa produkcja dopro-
wadzita do zatrudniania w zaktadach
prefabrykacji i na budowach niskowy-
kwalifikowanych robotnikéw. Montaz
konstrukcji budynkéw na placu budowy
z gotowych prefabrykatow odbywat
sie w szybkim tempie i bardzo czesto
jakos¢ robot budowlanych nie byta do-
statecznie dobra. Skutkiem pospiechu
przy montazu budynkéw byly btedy
i niedociggniecia. Czes¢ z nich zostata

Niestety sposéb przeprowadzania i dokumentowania

okresowych przeglgdéw budynku czesto pozostawia

wiele do zyczenia.

usunieta na poczgtkowym etapie uzyt-
kowania budynkéw, czes¢ widoczna
jest do dzisiaj [6, 7, 81 (fot. 1). W wiek-
szosci przypadkow nie sg one zrédtem
probleméw konstrukcyjnych (brak jest
oznak ztej pracy elementéw), rzutujg
na estetyke lub parametry cieplno-
-wilgotnosciowe, jednak powinny by¢
one brane pod uwage w trakcie wy-
koanywania okresowych kantroli stanu
technicznego.

W artykule przedstawiono ograni-
czony wybdér wynikéw przeglagdow
i analizy dokumentacji eksploatacyj-
nej budynkéw wykonanych w tech-
nologii wielkiej ptyty i wielkiego bloku
z kilkudziesieciu osiedli w Warszawie.
Badania te przeprowadzono na 85
budynkach w latach 2005-2006 (do-
datkowo stanu elewacji w 2014 rJ.
W latach 2016-2017 badania po-
wtérzono, rozszerzajgc baze budyn-
kow do 110.

Fot. 1| Nieosiowy i nieréwnolegty montaz ptyt widoczny na klatkach schodowych (2016 r.)

Zuzycie techniczne i czas
uzytkowania

Zuzycie techniczne jest wynikiem
degradacji materiatéw uzytych do
budowy. W duzej mierze zalezy od
jakosci utrzymania budynku, dbatosci
0 realizacje remontéw i stosowanie
nowoczesnych zabezpieczen. W wa-
runkach dobrego utrzymania i realizo-
wanych remontéw oraz modernizacji
mozna osiggna¢ bardzo niski postep
zuzycia technicznego w czasie oraz
utrzymac¢ wysoka wartos¢ uzytkowa
(rys.).

Jakos¢ zarzadzania budynkiem w bar-
dzo duzym stopniu wplywa na czas
jego uzytkowania, a w wielu przy-
padkach rowniez na bezpieczenstwo
mieszkancow. Jak wykazujg statysty-
ki prowadzone przez ITB [11], bfedy
w uzytkowaniu budynkéw byty przy-
czyna w réznych latach od 30% do
50% awarii i katastrof.
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Rys. | Zmiana wartosci uzytkowej budynku w czasie

Zarzadzajacy budynkami wielkoptyto-
wymi sg zobowigzani do zapewnienia
ich bezpiecznego utrzymania i uzyt-
kowania. Wymogi te narzucajg gtow-
nie przepisy techniczno-budowlane.
W procesie utrzymania budynkow
pomocne sg instrukcje ITB, 12 ze-
szytdw wydanych w 2002 i 2003 r.,
zawierajgce wymagania podstawo-
we wraz z zaleceniami dotyczacymi
prawidfowego uzytkowania budynkdw
wielkoptytowych.

Gtownym narzedziem kontrolnym pro-
cesu uzytkowania budynkéw sa prze-
glady okresowe roczne i piecioletnie.
Sposab ich przeprowadzania i doku-
mentowania czesto pozostawia wiele
do zyczenia [6, 91

Niedostateczna kontrola

i niewykonywanie prac
remontowych

Korozja stali jest jednym z podstawo-
wych proceséw poddawanych kontro-
li. Zadaniem przegladéw technicznych
jest monitorowanie postepow korozji
w elementach budynku, gdyz najcze-
Sciej sg elementy lub instalacje, ktére
temu procesowi podlegaja praktycz-
nie od samego poczatku (np. obrébki
blacharskie). Jesli chodzi o elementy
zelbetowe, to powinna by¢ przepro-
wadzana kontrola zarysowania i wy-
stepowania objawow korozji — prze-
barwien i peknie¢ otuliny zbrojenia.
Powinny by¢ réwniez wskazywane do
zabezpieczenia miejsca uszkodzenia

Fot. 2 | Zbrojenie w belce i w stropie niezabezpieczone od momentu wybudowania (2016 r.)
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otuliny. Pomimo wykonanych licznych
corocznych i piecioletnich przegla-
dow w wiekszosci budynkow wiele
elementéw zelbetowych w poziomie
piwnic w budynkach wielorodzinnych
pozostaje niezabezpieczonych od mo-
mentu wybudowania (fot. 2) [2, 5.
Nie zaobserwowano symptomow ztej
pracy tych elementow, chociaz miegj-
scowo stal zbrojeniowa nie posiada
ochrony antykorozyjnej i nie sg spet-
nione wymagania zwigzane z prze-
kazywaniem naprezen miedzy stalg
a betonem. W przewazajacej czesci
przypadkéw byty to mate fragmenty
stropow wykonywane monolitycznie
na budowie lub czesci scian piwnic
(elementéw o niskim stopniu wyko-
rzystania nosnosci). Tylko w nielicz-
nych przypadkach zacbserwowano
prefabrykaty z nieprawidfowo wyko-
nang otuling zbrojenia - widocznym
nieprawidfowym zageszczeniem be-
tonu wokot pretéw usytuowanych tuz
przy powierzchni elementu lub jesz-
cze rzadziej — pretami widocznymi na
powierzchni prefabrykatu.

W wielu przypadkach prowadzacy
modernizacje instalatorzy wykona-
li przebicia elementéw zelbetowych,
w tym z odstonieciem pretéw zbroje-
nia i przecieciem pretow (fot. 3). Naj-
czesciej uszkodzone sg skrajne czesci
gcian przy korytarzach piwnicznych
i czesci nadprozowe prefabrykatéw
z otworem komunikacyjnym. W czesci
przypadkéw uszkodzenia sa zakryte
nowg zaprawg lub masami szpachlo-
wymi, najprawdopodobniej niemaja-
cymi wtasciwosci ochronnych w sto-
sunku do stali. W przypadku zapraw
gipsowych prowadzi to do potencjal-
nego przyspieszenia procesu korozji.
W czesci przypadkéw wykonano po-
wioki z materiatu izolacyjnego za-
bezpieczajgce catg Ilub wiekszosc
powierzchni stropu piwnic. Powtoki te
zakrywajgc braki otuliny pretdw, unie-
mozliwiajg kontrole postepu korozji.



Fot. 3 | Zbrojenie odstoniete i czesciowo wyciete w trakcie prac instalacyjnych (2016 r.)

Brak napraw scian swiadczy o tym, ze
najprawdopodobniej réwniez nie prze-
prowadzono napraw ptyt stropowych.
W kilku przypadkach wykonano w piw-
nicach powtoki malarskie z biatej farby
emulsyjnej z dodatkiem gipsu. W sro-
dowisku wilgotnym doprowadzitoby to
do wyjatkowo intensywnego procesu
korozji stali zbrojeniowej, ale niska
wilgotnos¢ skutkuje brakiem oznak
postepu korozji stali pokrytej gipsem
(fot. 4). Wystepujgce nieznaczne migj-
scowe przebarwienia powstaty zapew-
ne w momencie aplikacji powfoki.

W trakcie przegladéw budynkow ob-
serwowano niski poziom korozji wiek-
szosci odkrytych fragmentow zbro-
jenia i innych elementow stalowych.
Wystepujgce w poziomie piwnic,

w elementach betonowanych na bu-
dowie, prety nieobetonowane w trak-
cie budowy w prawie wszystkich przy-
padkach pokryte byty jedynie cienkim
nalotem korozyjnym, a czesto na cze-
éci powierzchni preta w ogole nie byto
nalotu korozyjnego (fot. 5).

Warunki panujace w poziomie piwnic
mozna uzna¢ za niesprzyjajgce roz-
wojowi korozji [2] z powodu niskigj
wilgotnosci powietrza ogrzewanego
praktycznie przez caty rok przez in-
stalacje obiegu ciepfej wody, a zimg
rowniez przez instalacje centralnego
ogrzewania.

W jednym z ocenianych budynkéw zro-
biono wzmocnienie konstrukcji polega-
jace na wykonaniu Sciggéw z pretow
@26 ze stali StSOB oraz iniekcji rys

i weztow [10]. Jest to jeden z trzech
blizniaczych 16-kondygnacyjnych bu-
dynkéw. Wzmocnienie wykonano pra-
widtowo na trzech najwyzszych kon-
dygnacjach jednego z tych budynkéw
(fot. B). W obu przegladach kondygna-
cje te byly w stanie dobrym, cho¢ po
dtugoletnim uzytkowaniu ujawnity sie
nieliczne rysy. Wyraznie nastapit efekt
zacisniecia ztaczy prefabrykatow, co
zaskutkowato znacznie mniejsza zdol-
noscig do przesuwu. Na kandygnacjach
potozonych ponizej nie wykonano zad-
nych wzmocnien i wystepuja zarysowa-
nia w wiekszej liczhie i szersze niz na
kondygnacjach wzmocnionych. Szkoda,
ze wzmacnien nie wykonano rowniez
na nizszych pietrach (zapewne, aby
ograniczy¢ koszty). Koszt tych prac

'!. Iy

Fot. 4 | Strop docieplony i strop z odkrytym zbrojeniem pomalowanym farba z gipsem (2016 r.

)
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Fot. 5 | Brak korozji na czesci powierzchni zbrojenia (2016 r.)

rozwazany w dtuzszym okresie bytby
optacalny dzigki mniejszym kosztom
remontow klatek schodowych i miesz-
kan lokatorow. Miatby wptyw rowniez
na kondygnacje juz wzmocnione, ktére
obecnie muszg wspomagac te pofozone
ponizej. Budynek zyskatby na wartosci
technicznej, ekonomicznej, moralne;.

W drugim blizniaczym budynku wzmoc-
nienia nie zostaty wykonane, przez wie-
le lat nie byty odnawiane klatki scho-
dowe i korytarze. Prawie wszystkie
zfacza ptyt pracuja, tynk jest poprzeci-
nany wieloma rysami (fot. 6). W trze-
cim blizniaczym budynku wzmocnienia
rowniez nie zostaty wykonane mimo
doswiadczen z pierwszym budynkiem.
Po uptywie pottora roku od remontu
klatek schodowych i korytarzy na pie-

trach, polegajacego na wykonaniu gta-
dzi gipsowej i warstw malarskich, ok.
50% ztaczy juz ponownie ujawnito sie
w postaci zarysowan tynku. Wykona-
nie kosztownego remontu nie rozwig-
zato podstawowego problemu, czyli
pracujgcych ztaczy. Efekt estetyczny
szybko zostat zepsuty.

Btedy przy wykonywaniu
docieplen, modernizacjach

i regulacjach instalacji c.o.
Spotdzielnie mieszkaniowe, korzysta-
jac z pomocy panstwa rozpoczetej
w 1982 r., ocieplity wiele budynkéw
lub przynajmniej ich scian szczyto-
wych. Do 1897 r. byt to wptyw do-
tacji dla spatdzielni na usuwanie wad
technologicznych. Niestety stosowa-

Fot. 6 | Budynek wzmocniony $ciggami i blizniaczy z licznymi zarysowaniami (2016 r.)
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na, szczegolnie w pierwszych latach,
grubos¢ izolacji byta 2-3 razy mniej-
sza od obecnych wymagan ochrony
cieplnej budynkéw. Ponadto w czesci
przypadkéw stosowano metode su-
cha ciezka lub docieplenia z ptyt wiok-
nisto-cementowych, co obecnie nie
pozwala na dodanie kolejnej warstwy
docieplenia. Mate grubosci zastoso-
wanych w pierwszych dociepleniach
warstw styropianu lub wetny mineral-
nej sprawity, ze sposréd 110 budyn-
kow 21 miato uzupetniane docieplenie
(wczesniej docieplone byty tylko sciany
szczytowe bez okien), a 15 z ocenia-
nych budynkéw zostato docieplonych
w catosci juz dwukrotnie.

Optacalnos¢ docieplen i modernizaciji
instalacji c.o. budynkéw w Warsza-
wie i w wielu polskich miastach jest
dyskusyjna. Po pierwsze, wynika to
przede wszystkim ze ztych nawy-
kow mieszkancow i nieumiejetnosci
oszczedzania ciepfa. W zmodernizo-
wanych budynkach moze by¢ zuzy-
wane nawet wiecej energii niz przed
modernizacjg, gtéwnie w wyniku wen-
tylacji przez dtugo (lub nawet stale)
otwarte okna. W budynkach z po-
dzielnikami ciepta czesto wystepuje
przesadna o0szczednos¢ skutkujgca
zanizeniem wymian powietrza, a na-
wet rozwojem zawilgocenia i zagrzy-
bienia. Po drugie nizsze oszczednosci
wynikajg ze zrodta dostarczanego cie-
pta, sposobu rozliczen oraz wtasnaosci
weztow cieplnych. Elektrocieptownie
miejskie produkujg ciepto w systemie
ciggtym i jest to produkt ,odpadowy”.
Ciepto odpadowe powstaje réwniez
latem i jest go zbyt duzo, aby méc
zagospodarowac je w catosci do pod-
grzewania cieptej wody uzytkowe;j.
Dostawcy, ktérzy czesto zarzadzajg
weztami c.o. w budynkach, nie regu-
lujg instalacji w sposéb oszczedny.
Zawsze argumentujg energochfonne
konfiguracje instalacji koniecznoscig
zapewnienia komfortu uzytkownikom,



czyli w kazdej chwili duzej ilosci gora-
cej wody i ciepta. Dlatego koszt pod-
grzania 1 m? cieptej wody (bez kosz-
tu wody i kosztow statych) waha sie
w analizowanych budynkach w szero-
kim przedziale 11,96-25,01 zt/m?.
Ciepto (energia) do podgrzania 1 m?
cieptej wody w kazdym przypadku jest
prawie jednakowe, decyduje rdznica
temperatur wody zimnej (w instala-
cji miejskiej prawie jednakowa) i wody
po podgrzaniu (moze wystapi¢ kilka
stopni roznicy). Biorgc pod uwage
ponaddwukrotng réznice w koszcie
podgrzania najnizszym i najwyzszym,
trudno jg wyttumaczyc¢ inaczej niz nie-
wyregulowaniem. W okresie zimowym
straty ciepfa z instalacji c.0. sg zy-
skami ogrzewania, ale w lecie sa nie-
uzasadniong strata.

W 104 na 110 budynkéw nie wyko-
nano wzmocnien elewacji. Przeprowa-
dzona w tych osiedlach ograniczona
ocena stanu elementow fgczacych
warstwy ptyt elewacyjnych przynio-
sta pozytywne wyniki. Polegata ona na
ocenie postepow korozji i prawidto-
wosci rozmieszczenia tacznikéw mie-
dzywarstwowych gtéwnie przy okazji
wykonywania odkrywek do projektéw
docieplen. Ograniczony zakres oceny
nie moze by¢ podstawa do wyciaga-
nia gruntownych wnioskéw. Sa jed-
nak w Polsce spotdzielnie, w ktoérych

wszystkie budynki przy dociepleniach
majg wzmachniane potgczenia warstw
w ptytach elewacyjnych.

Analizujgc stan ptyt elewacyjnych,
nalezy bra¢ pod uwage wyniki badan
wykonanych ok. 1985 r. na Palitechni-
ce Slaskiej w Gliwicach [1]. Do badanh
wykorzystano wieszaki i szpilki ze stali
St35X z bwczesnej produkeji zaktadow
prefabrykacji, wiec wykonane w tej sa-
mej technologii i z tymi samymi wadami
co faczniki zastosowane w budynkach.
Jako wynik badan uzyskano obrazy
odksztatcen wieszakéw i przesuniec
warstwy fakturowej. Ustalono istot-
ny dla bezpieczenstwa istniejgcych
budynkéw fakt, ze w kolejnych fazach
pracy uktad potgczen ptyty nosnej Scia-
ny z warstwa fakturowa, przenoszac
coraz wieksze sity, sygnalizuje awa-
rie bardzo duzymi przemieszczeniami
(mozliwymi do obserwacji nawet na
elewacji docieplonej). W obu przegls-
dach nie ujawniono zadnego przypad-
ku widocznych odksztatcen warstwy
fakturowej ptyt elewacyjnych, mimo ze
w latach 2005-2006 wiele budynkow
byfo jeszcze niedocieplonych.

Obecnie tylko 15 ze 110 budynkdéw nie-
docieplono. Gtéwnie sg to budynki od-
dane do uzytkowania w latach 90. XX w.
Wybudowane ze zmodernizowanych
prefabrykatéw systemowych charak-
teryzuja sie lepsza izolacyjnoscia Scian

zewnetrznych i dachéw. Nieocieplone
budynki charakteryzujg sie stosunko-
wo dobrym montazem, nieszczelno-
$ci wystepujg sporadycznie pomiedzy
konkretnymi ptytami, a nie w linii wielu
ptyt. Najwiecej zastrzezen jest do zig-
czy w narozach scian.

Istotnym problemem okazujg sie
uszkodzenia powtok systemow ETICS
(fot. 7). Czesto obejmuja tylko frag-
ment powierzchni elewaciji, sg jednak
trudne do usuniecia, gdyz wystepuja
na wyzszych kondygnacjach budyn-
kéw. Wiekszos¢ probleméw z jakoscia
systemow ETICS ma charakter lokal-
ny, najczesciej dotyczy najstarszych
realizacji i jest ograniczona wytgcznie
do warstwy farby. W niektérych przy-
padkach problemy wynikajg z nieprawi-
dtowego wykonawstwa, nietrzymania
sie zalecen producentow systemow
ETICS. W pojedynczych przypadkach
zaobserwowano otwory w docieple-
niach i gniazdujace w nich ptaki (fot. 7).
Zerwanie przez wiatr docieplenia
w wielu przypadkach nastagpito nie
tylko z oderwaniem plackéow kleju od
powierzchni ciany, ale i z wyrwaniem
kotkéw. Na mozliwos¢ odspojenia kle-
ju moze mie¢ wptyw kilka czynnikéw,
szczegolnie gdy montaz nastgpit na
starej elewacji, jednak wyrywanie

kotkéw wynika z nieprawidtowego ich
osadzenia przez np.

rozwiercenie

Fot. 7 | Uszkodzenia systemow ETICS — zerwane docieplenie, ptaki gniazdjqce w dociepleniu ( 016 r)
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otworow o zbyt duzej srednicy lub wy-
korzystanie kotkdéw zbyt krotkich. Na
zdjeciu (fot. 7] kilka kotkéw pozostato
w cafosci wraz z talerzykami, tylko
pojedyncze urwaty sie w sSrodkowej
czesci kotka, co wydaje sie najbardziej
prawidtowa forma zniszczenia.

Podsumowanie

Przeprowadzone przeglady i badania
dokumentacji eksploatacyjnej budyn-
kow wielkoptytowych wskazujg, ze
standardowe przeglady terminowe
nie sa wystarczajgcym narzedziem
wiasciwego utrzymania budynkéw.
Czes¢ nieprawidtowosci z czasu bu-
dowy wcigz pozostaje nieusunieta
mimo stosunkowej fatwosci wykona-
nia napraw. W trakcie uzytkowania
wystepujg kolejne nieprawidtowosci
w czesci wynikajgce z braku wiedzy
(np. przebicia elementéw konstrukciji,
ciecie pretow zbrojenial, a w czesci
z niedbalstwa.

Zaobserwowany stan elementoéw kon-
strukcyjnych podczas wykonanych
przegladow w analizowanych budyn-
kach wskazywat na niski stopien ich
zuzycia. Gtéwnie byt to wynik braku
oznak postepu korozji i dobrego wy-
gladu wiekszosci z elementéw scian
nosnych i stropow [2, 31.

Ostatnie przeglady wskazuja, ze dzie-
ki wieloletnim naktadom finansowym
nastapita znaczaca poprawa oce-
nianego ogoalnie stanu technicznego
budynkéw. W budynkach, w ktaérych
wczesniej  wymieniono  instalacje
i wykonano docieplenia, realizowane
sg modernizacje klatek schodowych
i wej¢ do budynku. Sg to prace
w mniejszym stopniu istotne tech-
nicznie, jednak w duzym stopniu wpty-
wajgce na odbiér wizualny budynkow
i zadowolenie mieszkancow.
Prowadzone w etapach prace mo-
dernizacyjne sg nakierowane na uzy-
skanie realnego unowoczesnienia bu-
dynkéw i zapewnienie bezpiecznego,
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mozliwie zgodnego z obowigzujgcymi
wymaganiami, zamieszkania dla wielu
tysiecy Polakow jeszcze przez wiele
lat. Celem jest w miare mozliwosci
uzyskanie wygladu budynku, kosztéw
eksploataciji i jakosci zycia jak w nowo
oddawanych do uzytkowania budyn-
kach. Atrakcyjnos¢ pofozenia spra-
wia, ze budynki te beda chronione
przed wejsciem w faze spadku warto-
Sci, wiec wtascicielom bedzie zalezato
na ich modernizaciji.

Mimo istotnych wad technologicz-
nych budynki mieszkalne prefabry-
kowane sg uznawane za bezpieczne;
wedtug wieloletnich doswiadczen ITB
[11] intensywnos¢ awarii w budow-
nictwie z prefabrykatéw w Polsce byta
podabna jak w innych technologiach,
spowodowane za$ szkody byly mnigj-
sze. Trwafos¢ elementow konstruk-
cji, biorgc pod uwage duze zapasy
nosnosci [4], moze osiggna¢ 120 lat
[B]. W duzej mierze bedzie zalezata od
prawidfowego uzytkowania oraz pra-
widtowego przeprowadzania remon-
téw i modernizacji.

Literatura

1. Z. Dzierzewicz, W. Starosolski, Systemy
budownictwa wielkoptytowego w Polsce
w latach 1970-1985, Oficyna Wolters
Kluwer Business, Warszawa 2010.

2. P Knyziak, P Bieranowski, J.R. Kren-
towski, /mpact of corrosion processes
in the basement level on the durabili-
ty of the construction of large-panel
buildings, MATEC Web of Conf. vol.
117, 2017, DOl 10.1051/matec-
conf/201711700081.

3. P Knyziak, J.R. Krentowski, P Biera-
nowski, Aisks of the Durability of Lar-
ge-Panel Buildings Elevations in Refe-
rence to the Conclusions from Technical
Conditions Audits, MATEC Web of Conf.
vol. 117, 2017, DOl 10.1051/matec-
conf/201711700080.

4. B Knyziak, Nadbudowa prefabrykowa-
nych budynkow mieszkalnych w Warsza-

wie, ,Materiaty Budowlane” nr 11/2018,
DOI 10.15199/33.2016.11.57.

5. P Knyziak, Nieprawidfowe uzytkowanie

i modernizowanie gtdwnymi zagrozenia-
mi trwatosci budynkow z wielkiej ptyty
lwl Awarie budowlane: zapobieganie,
diagnostyka, naprawy, rekonstrukcje,
Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopo-
morskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego w Szczecinie.

8. P Knyziak, Prognoza czasu uzytkowa-

nia prefabrykowanych budynkow miesz-
kalnych na podstawie oceny stanu
technicznego w toku eksploatacji [wl
E.D. Szmigiera, P tukowski, S. Jemio-
to (red.), Beton i konstrukcje z betonu
- badania, Oficyna Wydawnicza Poali-
techniki Warszawskiej, 2015.

7. B Knyziak, The Quality and Reliability in

the Structural Design, Production, Exe-
cution and Maintenance of the Precast
Residential Buildings in Poland in the
Past and Now. Key Engineering Mate-
rials, vol. 691, 2016, DOl 10.4028/
www. scientific.net/KEM.691.420.

8. P Knyziak, Wptyw jakosci wykonania

| eksploatacji na mozliwosci moderni-
zacyjne  prefabrykowanych  budynkow
mieszkalnych w Warszawie [w] J. Sob-
czak-Pigstka, Budownictwo prefabry-
kowane w Polsce - stan i perspektywy,
Wydawnictwo Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Byd-
goszczy, 2016.

9. P Knyziak, Wptyw wykonawstwa i spo-

sobu eksploatacyi na trwatosc prefabry-
kowanych budynkéw mieszkalnych [w]
T. Btaszczynski, W. Buczkowski, J. Jasiczak,
M. Kaminski, Trwafte metody naprawcze
w obiektach budowlanych, Dolnoslgskie
Wydawnictwo Edukacyjne, 2015.

10. L. Runkiewicz, B. Szudrowicz, R. Ge-
ryto, J. Szulc, J. Sieczkowski, Diag-
nostyka | modernizacja budynkdow
wielkoptytowych, cz. 2, ,Przeglad Bu-
dowlany” nr 9/2014.

11. Z. Scislewski, M. Suchan, Trwafosé
i utrzymanie budynkow wielkoptyto-
wych, KN-TITB, Mragowo 1993. W



ochrona $rodowiska

Ochrona ptazow w trakcie realizacji
Inwestyc|l — dobre praktyk

Aleksandra Szurlej-Kielaniska

3 roblem ochrony ptazéw dotyczy
przede wszystkim inwestyciji

liniowych (budowy/przebudowy,
modernizacji drog i autostrad, linii
kolejowych i wchodzacych w ich sktad
obiektéw inzynieryjnych, watéw prze-
ciwpowodziowych), a takze budowy
innych obiektow (np. kubaturowych),
czyli wszedzie tam gdzie warunki te-
renowe sprzyjajg wystepowaniu pta-
z6w, dla ktorych typowym siedliskiem
sg zbiorniki i cieki wodne, obszary
podmokte, tereny ze stagnujacg po
opadach  atmosferycznych  waoda,
a nawet wykopy, w ktérych moze sie
gromadzi¢ woda. Z koniecznoscig
ochrony tej grupy zwierzat nalezy sie
liczy¢ réwniez w przypadku, gdy reali-
zacja danej inwestycji przecina szlak
migracji ptazéw do miejsc rozrodu lub
zimowania, a wiec wtedy gdy teren
budowy sasiaduje z dogodnymi dla
ptazéw siedliskami.

Pfazy sa wyjgtkowo podatne na prze-
ksztatcenia srodowiska, a ich egzy-
stencja uzalezniona jest scisle od wy-
stepowania odpowiedniej liczby i typow
zbiornikéw wodnych umozliwiajgcych
im rozmnazanie sie. Wazne sa dla nich
rowniez siedliska ladowe dajgce moz-

Zagadnienie ochrony ptazéw i praktyczna jego realiza-

cja w procesie inwestycyjnym jest jednym z kluczowych

problemdw ochrony przyrody przy realizacji inwestycji

budowlanych.

liwos¢ zerowania, schronienia oraz
zimowania. Zapewnienie im w trak-
cie realizacji inwestycji dostepu do
wszystkich niezbednych do zycia sie-
dlisk umozliwia ich skuteczna ochro-
ne. Prawidtowo zaplanowane przed
rozpoczeciem inwestycii i realizowane
w jej trakcie dziatania ochronne i mi-
nimalizujgce negatywne oddziatywanie
na pfazy nie wymagaja ponoszenia zna-
czacych kosztow i nie utrudniajg reali-
zacji inwestycji. Z kolei podejmowanie
niewfasciwych dziatan lub catkowity ich
brak moze nastrecza¢ kfopoty w trak-
cie realizacji prac budowlanych, a dla
ptazéw w odniesieniu do skali wszyst-
kich inwestycji realizowanych na te-
renie kraju moze oznacza¢ istotne
zagrozenie dla zachowania wiasciwego
stanu ochrony i funkcjonowania popu-
lacji wszystkich krajowych gatunkéw.
Prawna ochrona ptazow wynika
z przepis6w miedzynarodowych i kra-
jowych:
m Konwencja bernenska (konwencja
0 ochronie gatunkow dzikiej flory
i fauny europejskiej oraz ich siedlisk
z 1978 r).
— W zataczniku Il do konwenciji (Sci-
sle chronione gatunki zwierzat)

wymienionych jest dziewie¢ ga-
tunkow ptazow wystepujgcych
w Polsce. W zatgczniku Il (gatunki
podlegajace ochronie) wymienio-
ne sg pozostate gatunki ptazow
wystepujgce na terenie naszego
kraju.

m Dyrektywa siedliskowa (dyrektywa
Rady 82/43/EWG z dnia 21 maja
1992 r. w sprawie ochrony siedlisk
naturalnych i dzikiej fauny i flory).

- W zataczniku Il i IV do dyrektywy
znajduja sie listy gatunkow wyma-
gajacych wyznaczania tzw. spe-
cjalnych obszaréw ochrony oraz
gatunkéw wymagajgcych ochrony
scistej.

m Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 ochronie przyrody (Dz.U. z 2004 .
Nr 92, poz. 880).

m Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w spra-
wie gatunkéw dziko wystepujgcych
zwierzat objetych ochrong (Dz.U.
z 2004 r. Nr 220, poz. 2237).

Niniejszy publikacja skupia sie na przed-

stawieniu skutecznych i sprawdzanych

metod ochrony ptazéw, jaka moze byc
niezbedna na poszczegalnych etapach
realizacji réznego typu inwestycji.
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Fot. 1| Przyktad prawidtowo wykonanego
tymczasowego ogrodzenia napro-
wadzajacego

Ochrona ptazow w trakcie
realizacji inwestycji
Tymczasowe ogrodzenia ochronne
Rola ogrodzen ochronnych w okresie
migracji wiosennych (do miejsc rozro-
du) i/lub jesiennych (do miejsc zimo-
wania) jest zatrzymanie przemiesz-
czajgcych sie ptazéw i wymuszenie
zmiany kierunku ich ruchu z ewentual-
nym naprowadzeniem ich do okreso-
wych putapek townych (zazwyczaj
w postaci wiader), z ktorych sa regu-
larnie (od dwach do kilku razy w ciagu
dnia) odfawiane i uwalniane w bez-
piecznych lokalizacjach (spetniajgcych
wymagania siedliskowe poszczegol-
nych gatunkéw). W okresie migracji
letnich (krétkodystansowych, ukie-
runkowanych na poszukiwanie pokar-
mu) ogrodzenie stuzy do zatrzymania
przemieszczajgcych sie ptazéw, unie-
mozliwiajgc dostanie sie ich na teren
budowy (brak koniecznosci odtawiania
z putapek townych).

Ogrodzenia minimalizujg $miertelnose
ptazéw na terenie budowy.
Ogrodzenia tymczasowe powinny byc
stosowane od wczesnych etapow
budowy az do momentu zakonczenia
wszelkich prac budowlanych zwigza-
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nych z dang inwestycjg lub jej czescia
(np. w przypadku etapowej realizacji
inwestycji liniowych).

Lokalizacje tymczasowych ogrodzen
wyznacza ekspert herpetolog, opie-
rajgc sie na wynikach inwentaryzaciji
herpetologicznej (jesli byta wczes-
niej przeprowadzana) lub na podsta-
wie potencjalnych szlakéw migracji
(wyznaczonych na podstawie roz-
mieszczenia zbiornikdw rozrodczych
i waznych siedlisk ladowych) kolidu-
jacych z miejscem realizacji prac
budowlanych.

Wytyczne do projektowania i wy-
konania tymczasowych ogrodzen
ochronnych

Do budowy ogrodzen wykonywanych
od podstaw na placu budowy mozna
uzy¢ grubej folii, brezentu oraz sia-
tek polimerowych o oczkach wielkosci
maksymalnie 5 mm. Ogrodzenia tym-
czasowe moga mie¢ wysoka skutecz-
nose¢, jednak wymagajag do tego wdro-
zenia odpowiednich rozwigzan (w tym
uzycia wtasciwych materiatéw), sta-
rannosci montazu oraz wiasciwego
utrzymywania (w tym czestych kon-
troli szczelnosci oraz szybkiego usu-
wania uszkodzen). Materiat na ogro-
dzenia powinien by¢ gesty, o zwartej
strukturze (jednorodny lub w postaci
gestej plecionki), nieprzezroczysty.
Kwadratowy lub owalny palik drew-

niany powinien mie¢ grubos¢ 4-5 cm.
Ogrodzenia muszag mie¢ wysokos¢ nie
mniejszg niz 50 cm ponad powierzch-
nie gruntu i musza zosta¢ wkopa-
ne w grunt na minimum 15-20 cm.
Ogrodzenie powinno posiada¢ wyma-
gang wysokos¢ na catej dtugosci, tak-
ze na wszelkich potaczeniach z obiek-
tami inzynierskimi oraz w miejscach
przebiegu po stromych skarpach
i przy przekraczaniu obnizen terenu
(w tym rowow). Materiat ogrodzenia
nalezy rozpina¢ na stupkach stojgcych
w odlegtosci nie mniejszej niz 2-3 m
od siebie, aby utrzymac sztywnosc
konstrukcji. Gérna czesc¢ siatki po-
winna by¢ wygieta w kierunku prze-
ciwnym do terenu budowy, pod katem
45-90°, zalecana dtugos¢ daszka to
10 cm. Przewieszke na gérze wyko-
nuje sie przez dodanie dodatkowe;j
listwy lub pochylenie catego ogrodze-
nia (rys.). Przyktady prawidtowo wyko-
nanych tymczasowych ogrodzen na-
prowadzajgcych prezentujg fot. 11 2.

Odfawianie i przenoszenie
plazow z terenu budowy
Niejednokrotnie w trakcie realizacji
prac budowlanych w okresie rozrod-
czym ptazow nie tylko w zhiornikach
wodnych, ale réwniez w wiekszych
katuzach, zastoiskach wody, przy
przepustach czy w wykopach, w kto-
rych gromadzi sie woda, mozemy sie
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tymczasowego ptotka naprowadza-
jacego

spotka¢ ze ztozonymi jajami (fot. 3),
kijankami lub innymi postaciami larwal-
nymi ptazéw. W takim przypadku nale-
zy niezwfocznie je odfowi¢ i przeniesc
do odpowiedniego zastepczego sie-
dliska wodnego wyznaczonego przez
herpetologa, oddalonego od miejsca
realizacji inwestycji, aby umozliwi¢ im
tym samym proces dalszego rozwo-
ju. Jesli teren nie byt uprzednio ogro-
dzony, réwnoczesnie nalezy wykonac
tymczasowe ogrodzenia ochronne,
aby uniemozliwi¢ dostawanie sie pta-
zOwW na teren budowy.

Z odfawianiem ptazow mozemy miec
rowniez do czynienia w przypadku ko-
niecznosci zasypania zbiornika wodne-
go lub obnizenia terenu ze stagnujgca
w nim woda. Prace takie najlepiej wy-
konywa¢ poza okresem rozrodczym
(pdznym latem). W takim przypadku od
wczesnej wiosny nalezy ogrodzi¢ zbior-
nik za pomoca tymczasowych ptotkéw
ochronnych i odfawia¢ migrujgce ptazy
do specjalnie wkopanych przy ogrodze-
niu w tym celu wiader. Dopiero odtowie-
nie wszystkich osobnikéw mogacych
sie znajdowa¢ w zhiorniku umozliwia
jego zasypanie. W przypadku matych
zbiornikéw wodnych, dla ktérych nie
zachodzi podejrzenie o obecnos¢ zimu-
jacych ptazow, prace takie mozna wy-
konywac¢ w okresie zimowym.

Na zasypywanie miejsc, w ktoérych
stwierdzono obecnos¢ ptazéw, oraz
na ich odfawianie i przenoszenie
nalezy uzyska¢ zgode witasciwego
miejscowo Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska.

Ochrona ptazow w okresie
zimowania

Typowymi miejscami zimowania pfa-
zow sa kryjoéwki zlokalizowane bli-
sko ich miejsc rozrodczych (a wiec
siedlisk wodnych), takie jak: lezace,
rozkfadajgce sie pnie drzew, wykroty,
nory gryzoni, szczeliny w skarpach,
fragmenty muréw, stosy kamieni lub
drewna, karpiny, $mietniska. Nale-
zy wiec pamietac, ze usuwanie ta-
kich elementéw z terenu budowy lub
zdejmowanie sciotki/humusu w przy-
padku obecnosci w bezposrednim
ich sasiedztwie siedlisk wodnych od-
powiednich dla ptazéw lub w ktérych
uprzednio stwierdzono ich obecnos¢
nie powinno sie odbywa¢ w okresie
zimowania tych zwierzat.

Odrebnym zagadnieniem jest ochro-
na pfazéw na etapie eksploataciji
inwestycji polegajgca na ogranicze-

b T
Fot. 3 | Sznury jaj ropuchy szarej

ochrona $rodowiska

niu smiertelnosci oraz umozliwianiu
pokonywania barier ekologicznych
powstatych w wyniku zrealizowanej
inwestycji (dotyczy to przede wszyst-
kim inwestycji liniowych w postaci
nowo wybudowanych lub zmodernizo-
wanych dragl). W tym celu stosowane
sg state ogrodzenia ochronne i stafe
ogrodzenia ochronno-naprowadzajgce
oraz przejscia dla ptazow.

Budowa statych ogrodzen ochronnych
ma na celu ograniczenie smiertelno-
$ci ptazéw w wyniku kolizji lub uwiezie-
nia, np. w ohiektach odwadniajgcych
przy funkcjonujacych obiektach linio-
wych, takich jak drogi. Ogrodzenia
tego typu spetniajg dwie funkcje: za-
trzymuja przemieszczajgce sie osob-
niki oraz zmieniajg kierunek ich ruchu.
Takie ogrodzenia projektowane sag na
etapie planowania inwestycji w przy-
padku stwierdzenia mozliwosci wy-
stgpienia znaczacego oddziatywania
inwestycji liniowej na ptazy.

State ogrodzenia ochronno-naprowa-
dzajagce majg na celu ograniczenie
$miertelnosci ptazéw oraz naprowa-
dzenie migrujgcych zwierzat do przy-
gotowanych dla nich  przejse,
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Stacja fadowania elektrycznych samocho-
dow polaczona z magazynem energii

umozliwiajgcych bezpieczne przekrocze-
nie drogi. Ich lokalizacja wraz z lokalizacjg
przejs¢ dla zwierzat powinna by¢ plano-
wana na etapie projektowania inwestycji
z wykarzystaniem wiedzy o miejscach mi-
gracji ptazéw: w miejscach przeciecia
szlakéw migracyjnych lub obszaréow sie-
dliskowych, w promieniu 500 m od zi-
dentyfikowanych miejsc rozrodu ptazéw,
stanowigcych zrddto migracji mtodych
osobnikéw, wokaét obiektéw odwadniaja-
cych z otwartym lustrem wody (zborni-
kow retencyjnych, osadnikow). Bardzo
dobrze sprawdzajg sie w tym celu tzw.
ogrodzenia pet ne (specjalnie przygoto-
wane elementy) wykonane z: ptyt beto-
nowych, polimerocbetonowych, prefabry-
katow betonu, stalowych lub z laminatu.
Na szczegélng uwage zastugujg pfotki
z laminatu, ktére w poréwnaniu z ele-
mentami wykonanymi z uzyciem betonu
zapewniajg szczelnosé konstrukciji na fa-
czeniach elementéw uniemozliwiajaca
uwiezienie matych zwierzat. Laminat
jest rowniez dobrym rozwigzaniem

w przypadku koniecznosci wykonania pot-
ek dla ptazéw (montowanych w przepu-
stach spetniajgcych funkcje przejs¢ dla
ptazéw). Skutecznos¢ takich przejsé wa-
runkowana jest pokryciem potki materia-
tem naturalnym, np. zwirem lub kamie-
niami. Jesli chodzi natomiast o budowe
typowych przejs¢ dla ptazow i matych
zwierzat, najskuteczniejsze i charakte-
ryzujgce sie brakiem wad sg przejscia
0 przekroju eliptycznym otwartym wyko-
nane ze stalowej blachy lub przejscia
0 przekroju prostokatnym z otwartym
dnem wykonane z betonu.

Literatura

1. R. Kurek i inni, Poradnik ochrony ptazow,
2011.

2. R. Kurek, Poradnik projektowania przejsc dla
zwierzat | dziatan ograniczajacych smiertel-
nosc fauny przy drogach, 2010.

3. R. Kurek, Ochrona dziko Zyjacych zwierzat
przy inwestycjach drogowych w Polsce,
2007.

4. http://www.biol.uni.wroc.pl/herp/ B
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W Polsce i Stowacji powstaje sie¢ tadowania samochoddéw
elektrycznych Greenway. W sieci tej w styczniu br. zainstalo-
wano GridBooster — magazyn energii potgczony z punktami
tadowania, pierwszy taki w Europie $rodkowo-Wschodniej.
W ciggu najblizszych 3 lat w naszym kraju powstang kolejne
takie urzadzenia.

Instalacja ztozona jest z dwdch stacji szybkiego tadowania
0 mocy 50 kW kazda oraz z magazynu energii o pojemnosci
52 kWh. Zastosowana technologia pozwala na lokalne wytwa-
rzanie energii oparte na zrédtach odnawialnych i na jej ma-

gazynowanie. Rozpowszechnienie takiego rozwigzania zwiek-
szy elastycznos$¢ sieci energetycznej i zmniejszy uzaleznienie
stacji tadowania od energii dostarczanej z konwencjonalnych
elektrowni.

Zrédto: CIRE
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Janusz Kozula

popularna i atrakcyjna, przyjezdza

coraz wiecej uczestnikéw. W Szczyr-
ku 8-10 grudnia 2017 r. uczestniczyto
w niej 58 osa6b, ktére reprezentowaty
8 izb okregowych: matopolska, todzka,
podlaska, podkarpacka, warminsko-
-mazurska, kujawsko-pomorskg, mazo-
wieckg (14 uczestnikéw) i slaska.
Program  mistrzostw  przewidywat
cztery turnieje: turnigj indywidualny,
dwa turnieje par i gtéwny turniej druzy-
nowy o Puchar Przechodni Prezesa PIIB
Andrzeja Rocha Dobruckiego. Turniej
indywidualny, w ktérym wziefo udziat 48
zawodnikéw, wygrat Andrzej Btfachno
z Podlaskiej 0IIB, przed Tadeuszem
Szendzielarzem ze Slaskiej OIIB i Mar-
kiem Kamelskim z Mazowieckiej OlIB.
Turniej par na punkty meczowe wy-
grafta para W. Starkiewicz - J. Wa-
dowski z Mazowieckiej OlIB, przed
T. Mikotajczykiem — T. Pawlakiem réw-
niez z Mazowieckiej OlIB, trzecie migj-
sce zajeta para R. Zdon - Z. Kiethasa
z Podkarpackiej OlIB.
W drugim turnieju na zapis maksymalny
zwyciezyta para K. Cios — J. Ujma ze
Slaskiej OlIB przed S. Stepniewskim
- M. Kamelskim z Mazowieckiej OIIB
i M. Madejem - J. Zielinskim ze Slaskiej
OlB.

‘mpr‘eza ta staje sie coraz bardzigj

Po raz kolejny SIqska Okregowa Izba Inzynierdw

Budownictwa zorganizowata Mistrzostwa PIIB w Brydzu

Sportowym.

Do gtownego turnieju druzynowego
przystapito 14 zespotow. Wyniki byty
nastepujgce:
1. Podlaska OlIB (A, Balunowski -
A. Bfachno, P Nowara - W. tadowski)
2. Podkarpacka OIIB (R. Zdon - Z. Kiet-
basa, J. Znamirowski — R. Opalinski)
3. Slaska OIIB Il (M. Gacek - J. Kozu-
la, J. Hamryszak - T. Owczarz)
Puchar Przechodni Prezesa PIIB zo-
stat przekazany do Podlaskiej Okrego-
wej |zby Inzynieréw Budownictwa.
Prowadzona byta réwniez klasyfikacja
generalna obejmujgca wyniki wszyst-
kich turniejow. Sklasyfikowano 58 za-
wodnikéw. Pierwsze dwa miejsca za-
jeli  Andrzej Btachno i Andrzej
Balunowski z Podlaskiej OlIB, a trze-
cie miejsce zajgt Tadeusz Szendzie-
larz ze Slaskiej OllIB. W mistrzo-

stwach wziefo udziat szesc pan,
z ktorych najwyzej sklasyfikowana
zostata Ewa Chtopecka z Mazowiec-
kiej QlIB.

Catos¢ Mistrzostw PlIIB w Brydzu
Sportowym przygotowat i wzorowo
poprowadzit krajowy sedzia PZBS
Adrian Bakalarz.

Po rozegraniu turnieju druzynowego
nastapito rozdanie pucharow i na-
grad, ktore wreczali: Jozef Kluska,
Roman Karwowski, Janusz Kozula
i Jerzy Kotowski - zastepca prze-
wodniczacego Rady Mazowieckiej
OlIB.

Mistrzostwa odbyty sie w mitej, kole-
zenskiej atmosferze, a na zakoncze-
nie organizatorzy zaprosili uczestni-
kow na kolejne w 2018~ ®
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w biuletynach izbowych...

Fot. autoréow

Nowa hala tenisowa w Szczecinie

Hala tenisowa powstata na terenie kompleksu kortéw teni-
sowych przy alei Wojska Polskiego 127 w Szczecinie, a Sci-
$lej rzecz biorgc — w miejscu dawnego budynku kawiarni,
ktory zostat rozebrany. Prace projektowe wykonane przez
szczecinskie Biuro Projektowe MD Polska obejmowaty
opracowanie wykonania koniecznych rozbiérek budynkéw
i placéw kolidujacych oraz usuniecia i nasadzenia ziele-
ni, dostosowujac je do nowego zagospodarowania oraz
uksztattowania terenu.

Powierzchnia hali to 2221 m2. Na jej obszarze znajduja sie
trzy korty tenisowe o nawierzchni akrylowej. (...)

Konstrukcje hali tenisowej (wykonanej w technologii
drewna klejonego) stanowig dwie gtéwne ramy nosne
ztozone ze stupa drewnianego, na ktérych sa oparte
dzwigary tworzace dwuspadowy uktad o kacie pochyle-
nia potaci 1,77°. Ramy opieraja sie w $rodku rozpietosci
na zelbetowych stupach o przekroju okragtym oraz na
ramie zelbetowej trybuny.

Wiecej w artykule Tomasza Pukszta i Dariusza Sadowskiego
w ,Kwartalniku Budowlanym” Zachodniopomorskiej OlIB
nr4/2017.

Zabytkowy most w Lublinie wart odnowienia!

W ciggu ul. Pliszczynskiej w Lublinie znajduje sie stary, za-
bytkowy most zelbetowy, tukowy. Niestety, jego obecny
stan jest bardzo zty i wymaga remontu. (...)

96 Inzynier budownictwa

Wspomniany most znajduje sie w dolinie rzeki Bystrzycy,
w sgsiedztwie zespotu patacowo-parkowego, pozostatosci
miyna wodnego oraz nowego mostu zelbetowego przez
Bystrzyce, wybudowanego w miejscu starego, z zastawka-
mi pietrzacymi wode przy mtynie. (...)

Most tukowy jest w stanie niedostatecznym (ocena 2) wg
punktowej skali ocen stanu technicznego mostéw. To po-
woduje, ze wczesniej czy pdzniej trzeba bedzie zdecydowac
ojego losie.(...)

Inwentaryzacja oraz informacja techniczna o omawianym
obiekcie zostaly sporzadzone przez Joanne Kupczyk i Natalie
Plociniczak, studentki studiéw niestacjonarnych na specjalno-
$ci Drogi i Mosty w Katedrze Drég i Mostéw Politechniki Lu-
belskiej. W zakresie ksztatcenia studentéw w tej katedrze jest
wykonanie szczegétowego przegladu wybranego mostu.

Wiecej w artykule Stawomira Karasia i Joanny Kupczyk
w ,Lubelskim Inzynierze Budownictwa” nr 4/2017.



Tradycja | nowe wyzwania

Zespot Szkot Architektoniczno-Budowlanych i Licealnych
im. Stanistawa Noakowskiego obchodzi okragty jubileusz
90-lecia tradycji szkoty. 16 pazdziernika 2017 r. na uroczy-
stos¢ przybyto wielu znamienitych gosci.

(...) Dyrektor Katarzyna Majewska-Mréwczynska, witajac
gosci, przypomniata wspaniate karty z przesztosci tej zastu-
zonej dla budownictwa placéwki i jej obecnej dziatalnosci.
Szkota prowadzi aktywna wspotprace z firmami budowlany-
mi i miesci sie w czotéwce szkét budowlanych w kraju.
Mazowieckg OIIB, blisko wspotpracujacg ze szkota, na
uroczystosci reprezentowat Stanistaw Wojtas, zastepca
przewodniczacego Rady MOIIB. Szkota ksztatci wysokiej
jakosci technikéw budownictwa oraz technikéw urzadzen
sanitarnych, ktérzy moga kontynuowa¢ nauke na uczel-
niach wyzszych badz podja¢ prace zgodna z wyuczonym
zawodem. (...)

Od roku 2006/2007 szkota rozpoczeta nauczanie nowego
zawodu - technik urzadzen sanitarnych. Klasy te objete sa
patronatem Imtech Polska Sp z 0.0. oraz Polsko-Niemieckiej
Izby Przemystowo-Handlowej. Nauka wzorowana jest na
niemieckim systemie dualnego ksztatcenia. (...)

Od 1927 r. do Il wojny szkote ukonczyto prawie 200 absol-
wentek z tytutem technika architektury, w okresie wojny

w biuletynach izbowych...

- ok. 250 stuchaczek. Obecnie zdobywa tu wiedze okoto
600 uczniow.

Wiecej w artykule Mieczystawa Wodzickiego w ,Inzynierze
Mazowsza" nr 6/2017.

© goir - Fotolia.com

Sztuka budowlana receptg na sportowe rekordy

Co ma wspdlnego kolarstwo i inzynieria budowlana? Na
pozor nic, jednak mgr inz. Maciej Solarczyk potaczyt pasje
z pracg zawodowa. Efektem jest projekt nowatorskiego
toru kolarskiego, ktory dzieki swojej konstrukcji umozliwia
bicie sportowych rekordéw. Pan Maciej jest asystentem
na Politechnice Gdanskiej w Katedrze Konstrukcji Betono-
wych. (...)

Fot. Pawet Piotrkowski

Pan Maciej lubi jezdzi¢ samotnie, pokonujac coraz dtuzsze
dystanse.

- Lubie kolarstwo za to, Ze dzieki treningom wida¢ powolny
progres -z dnia na dzieri stajemy sie coraz lepsii silniejsi. To za-
cheta do ciezkiej pracy. Podobnie jest w moim Zyciu zawodo-
wym - praca naukowa tez wymaga wytrwatosci i czasu. (...)
Inz. Solarczyk w 2015 r. napisat prace dyplomowa:,Olimpijski
tor kolarski (welodrom) przykryty dachem wiszacym (z anali-
z3 ciegna nieodksztatcalnego i odksztatcalnego)”. (...)

Praca zdobyta m.in. nagrode gtéwna w konkursie na najlep-
szg prace dyplomowa wykonana na Politechnice Gdanskiej
w branzy konstrukcje budowlane i inzynierskie, ktérej fun-
datorem byta Pomorska OIlIB (...).

Inz. Solarczyk stara sie razem z kolezankami i kolegami z Ka-
tedry Konstrukgcji Betonowych wychodzi¢ do najmtodszych
i pokazywac im Politechnike Gdanska w ciekawy sposéb.

Wiecej w artykule Jadwigi Bogdanowicz w ,Pomorskim
Inzynierze” nr 4/2017.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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DELABIE

Do kompletowania z miskg ustepows z Incooou

DELABIE

TEMPOFLUX 2

SPLUKIWANIE BEZPOSREDNIE Z
PODWOJINYM PRZYCISKIEM

» Sptukiwanie zawsze dostepne

» Podwojny przycisk 3 I/6 | z mozliwoscig
regulacji do 2 1/4 |

» Delikatne uruchamianie
» Niski poziom hatasu zgodny z normg
» Odpornosc na intensywne uzywanie

» Prosta konserwacja

Wiece| informacji na delabie.pl
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Tytuty przyznane

Odwiedz strone www.kreatorbudownictwaroku.pl
i poznaj laureatéw tytutu Kreator Budownictwa Roku 2017
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Kunststoff-Fenstersysteme

denergia il # FAKRO

prawdziwy

ISTYROPIAN

www.arbet.pl

E&EOCONTROL Mostostal \ﬁkﬁigm

IPRAWLPLUG® 2 SELENA sita

Fiir gutes Wetter im Bau.

PATRON PROJEKTU ORGANIZATOR PARTNER PROJEKTU

A mpiit VESTEL

WYDAWNICTWO
BUDOWNICTWA POLSKIE IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA



