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Wydziat Radia i Telewizji

im. Krzysztofa Kieslowskiego
Uniwersytetu Slgskiego

w Katowicach

Generalny wykonawca: Mostostal Zabrze,
Gliwickie Przedsiebiorstwo

Budownictwa Przemystowego
Architektura: BAAS Arquitectura, Grupa 5
Architekci, Mateccy Biuro Projektowe
Projekt konstrukcji: Pracownia Inzynierska
Czestaw Hodurek

Powierzchnia: catkowita — 7035 m?,
zabudowy — 1924 m2, uzytkowa — 4806 m?
Kubatura: 26 668 m?®

Lata realizacji: 2014-2017

Zdjecia: Adria Goula, Jakub Certowicz
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Kolezanki i Koledzy,

Mimo wielu fundamentalnych roznic miedzy zawodami
zaufania publicznego, faczy je co najmniej kilka wspdlnych
cech, nie zawsze fatwo dostrzegalnych, ale to one wyrdzniajg
te zawody od innych i bardziej przygodnych zajec.

Jedng z nich jest prog kompetencji, jakimi muszg dyspo-
nowac osoby wykonujgce taki zawod. W przypadku inzynierow
budownictwa taki prog wyznaczony jest przez poziom wyksztatcenia oraz nie-
zbedng praktyke zawodowg. Podobnie dzieje sie w zawodach medycznych,
prawniczych itp.

W naszej profesji dawno minety czasy, kiedy tajemnice fachu byly przed-
miotem autentycznej dyskrecji, kiedy przekazywano je w konfidencji z ojca na
syna, z mistrza na czeladnika, a proces ten fgczyt sie z kolejnymi stopniami
wtajemniczenia, czesto podkreslanego swoistym rytuatem. Chodzifo w tym nie
tylko o strzezenie zawodowej wiedzy, ale takze wytworzenie wspolnoty o tym
Samym etosie zycia | postrzegania Swiata.

Dzis wiedza jest dostepna fatwiej niz kiedykolwiek wczesniej. Kazdy, kogo
na to intelektualnie stac, moze uczyc sie, studiowac i doskonalic¢ w korzysta-
niu z rozlicznych oraz coraz bardziej skomplikowanych narzedzi, programow
| procedur. Znaczna czesc wiedzy inzynierskiej poddaje sie algorytmizacji,
oprogramowaniu, a za progiem czeka juz nie tylko BIM, ale i sztuczna inteli-
gencja (Al).

Nie powinnismy sie tego wszystkiego obawiac, gdyz rozwdj owych na-
rzedzi poszerza przestrzen naszego odpowiedzialnego posrednictwa miedzy
komplikujgcym sie Swiatem techniki a coraz bardziej od niej uzaleznionym
spofeczenstwem. Nie wszyscy chetni do korzystania ze zdobyczy cywiliza-
cyjnych muszg te komplikacje rozumiec, ale wszystkim jest potrzebny ktos,
kto wie, potrafi, a przy tym mozna mu zaufac.

To pole takze naszej pracy, inzynierow budownictwa.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Obradowata Krajowa Rada PIIB

Prezydium Krajowej Rady PIIB

Warszawie 12 grudnia 2018 r.
obradowata Krajowa Rada
PIIB. Prowadzit jg prof.

Zbigniew Kledynski, prezes PIIB. Na
poczatku posiedzenia prezes PIIB
podziekowat Barbarze Mikulicz-
-Traczyk, redaktor naczelnej czaso-
pisma ,Inzynier Budownictwa”, za
kilkanascie lat redagowania pisma,
ktore tworzyta od podstaw. Podkreslit
jej profesjonalizm, nieoceniony wktad
w rozwo6j miesiecznika i osobiste podej-
scie do wielu zagadnien. Dzieki temu
»Inzynier Budownictwa” przez lata swo-
jego funkcjonowania stat sie nieodtgcz-
ng czescig samorzgdu zawodowego
inzynierow budownictwa. Prezes PIIB
zaznaczyt, ze wsroéd cztonkdw samorzg-
du zawodowego inzynierow budownic-
twa B. Mikulicz-Traczyk ma oddanych
przyjaciot i wreczyt redaktor naczelnej
okolicznosciowy adres.

Z. Kledynski pogratulowat takze Zygmun-
towi Meyerowi wyboru, po raz kolejny, na
stanowisko wiceprezydenta Europejskiej
Rady Izb Inzynieréw (ECEC) w czasie

16. Zgromadzenia Ogolnego ECEC, ktore

odbyto sie 17 listopada 2018 r. Zygmunt
Meyer petnit juz te funkcje w poprzedniej
kadenciji przypadajacej na lata 2016-2018.
Prezes PIIB podziekowat takze wspot-
autorom wydawnictwa poswieconego
wybitnym konstrukcjom inzynierskim
zrealizowanym w krajach Grupy
Wyszehradzkiej. Jest to juz kolejna
publikacja wydana przez organizacje
budowlane (izby i zwigzki) nalezace do
Grupy Wyszehradzkiej, bedaca bardzo
dobrym propagatorem polskiej mysli
technicznej i polskich osiggnie¢ budow-
lanych. Podzigkowania od Z. Kledyn-
skiego odebrali: Maria Swierczynska,
Jakub Baczynski, Jan Bobkiewicz, Piotr
Czech, Szczepan Gapinski, Wiestaw
Kalinski, Roman Karwowski i Roman
Kostyta.

W dalszej czgsci posiedzenia uczest-
niczacy w obradach przedstawiciele
Sopockiego Towarzystwa Ubezpieczen
Ergo Hestia S.A. — Ewa Burchacinska,
Maria Tomaszewska-Pestka i Kamil Bara,
poinformowali zebranych o stanie reali-
zacji umowy generalnej OC inzynieréw
budownictwa. Nalezy dodac, ze stawka
obowigzkowego OC inzynierow budow-

Inzynier budownictwa

Urszula Kieller-Zawisza

nictwa od 2013 r. nie ulegta zmianie i wy-
nosi 70 zt. Zgodnie z podpisang umowg
ma obwigzywac¢ do 2020 r.

Nastepnie Krajowa Rada przyjeta
uchwate w sprawie powotania Zespotu
Krajowej Rady ds. czasopisma ,Inzynier
Budownictwa”. Celem jego pracy bedzie
analiza i ocena skutkow organizacyjnych,
prawnych oraz finansowych wydawania
czasopisma w wersji elektroniczne;j.

W skfad zespotu weszli: Zygmunt Rawic-
ki — przewodniczacy, Mariusz Dobrze-
niecki, Piotr Filipowicz, Joanna Gieroba

i Andrzej Jaworski.

Uczestnicy obrad powotali takze Zespot
Krajowej Rady ds. organizacji 26.
posiedzenia izb i organizacji inzynier-
skich panstw Grupy Wyszehradzkiej

w przysztym roku w Polsce. Czionkowie
zespotu to: Barbara Malec — przewodni-
czgca, Zygmunt Rawicki i Ewa Winiar-
ska-Teska.

Krajowa Rada przyjefa réwniez uchwate
w sprawie ochrony danych osobowych
w Polskiej Izbie Inzynieréw Budownic-
twa. Zostaty uchwalone dokumenty

i wzory dokumentow regulujgce zasady
ochrony danych osobowych w PIIB



oraz w okregowych izbach inzynierow
budownictwa.

Zdecydowano takze o zakupie w wydaw-
nictwie Wolters Kluwer S.A. dostepu dla
cztonkow PIIB do nastepujgcych ustug:
»Serwis Budowlany” w wersji Premium

z dostepem do miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego,

do modutéw — ,Navigator Procedury
Prawa Budowlanego”, ,BHP Optimum”,
»,Ochrona srodowiska Optimum” oraz
do ,e-Bistyp Complex”. Dostep bedzie
mozliwy przez 36 miesiecy.

O stanie realizacji wnioskéw przyjetych
na XVII Krajowym Zjezdzie Sprawoz-
dawczo-Wyborczym PIIB mowit Piotr
Korczak, przewodniczacy Komisji Wnio-
skowej. Podkreslit on takze, ze duza
czes$¢ wnioskow zostata juz zrealizowa-
na lub jest w trakcie realizacji. Nastepnie
przewodniczacy: Komisji ds. Wspot-
pracy z Zagranicg — Z. Meyer, Komisji
Whioskowej — Piotr Korczak, Komisji

ds. Etyki — G. Okulicz-Kozaryn, Komisji
Ustawicznego Doskonalenia Zawodo-
wego — A. Rak i Zespotu ds. funduszu
spoéjnosci — A. Cegielnik omowili prace
swoich komisji i zespotu oraz ich plany.

Barbara Mikulicz-Traczyk i Zbigniew Kledyriski

Krajowa Rada przyjeta takze uchwate

w sprawie zwrotu kosztow podrozy
stuzbowych odbywanych samochodem
osobowym. Zdecydowano, ze stawka
zwrotu dla cztonkdéw organéw, komisji

i zespotow PlIB bedzie wynosita 60%
stawki za 1 km, okreslonej w prze-
pisach wydanych na podstawie art.

34a ustawy z dn. 6 wrzesnia 2001 r.

o transporcie drogowym. Stawka ta
obejmuje wszystkie koszty podrézy sa-
mochodem, w tym optaty za autostrady
i koszty parkingow. Uchwata wchodzi

w zycie od 1 stycznia 2019 r.

W czasie obrad wystuchano informa-

cji o realizacji budzetu za 11 miesiecy
2018 r., ktorg przedstawit Andrzej Ja-
worski, skarbnik KR PIIB. Przyjeto takze
schemat sprawozdania Krajowej Rady
za 2018 r. Wystuchano relacji z zebranh
informacyjno-szkoleniowych organéw
PIIB w 2018 r., ktore przekazali przewod-
niczacy: Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
— Krzysztof Latoszek, Krajowej Komisji
Rewizyjnej — Urszula Kallik, Krajowego
Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawo-
dowej — Agnieszka Jonca i Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego — Marian Zdunek.
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Przekazano takze informacje o 25.
posiedzeniu 4-7 pazdziernika 2018 r.
organizacji budowlanych (izb i zwigz-
koéw) panstw Grupy Wyszehradzkiej

w Banskiej Bystrzycy na Stowacji oraz
udziale przedstawicieli PIIB w Global-
nym Kongresie Inzynieréw Budownic-
twa w Londynie 22-25 pazdziernika
2018r.

Sekretarz KR PIIB Danuta Gawecka zre-
ferowata aktualny stan prac w budynku
przeznaczonym na siedzibe PIIB przy
ul. Kujawskiej 1 w Warszawie. W cza-
sie posiedzenia omowiono rowniez
udziat PIIB w targach Budma 2019,
ktore odbedg sie 12-15 lutego 2019 r.
Dzien wczesniej, 11 lutego, rozpocznie
sie dwudniowe Forum Gospodarcze
dedykowane branzy budowlanej — Build
4 Future. Dyskusje o inwestycjach

i perspektywach rynku budowlanego
w Polsce podejmg przedstawiciele
administracji publicznej, samorzadéw
zawodowych, przedsigbiorcow. PIIB
reprezentowac bedg: prof. Zbigniew
Kledynski, prezes PIIB, Zygmunt Meyer,
zastepca przewodniczgcego Zachod-
niopomorskiej OlIB i wiceprezydent
Europejskiej Rady Inzynieréw Budow-
nictwa, oraz Jerzy Stronski, przewodni-
czgcy Wielkopolskiej OlIB. Panele dys-
kusyjne dotyczy¢ majg stanu sektora
budowlanego, gospodarki oraz zadan
dla branzy budowlanej na najblizsze
lata. Na 13 lutego natomiast zaplano-
wano Dzien Inzyniera Budownictwa
organizowany przez Wielkopolskg OlIB
pod patronatem PIIB.

W dalszej czesci posiedzenia Z. Kledyn-
ski omowit stan prac nad projektami
ustaw o inzynierach budownictwa i o ar-
chitektach. Zreferowat podejmowane
dziatania oraz naswietlit przebieg proce-
su legislacyjnego.

Krajowa Rada PIIB zdecydowata takze

0 nadaniu odznak honorowych PIIB
cztonkom Pomorskiej i Wielkopolskiej
OlIB. Na zakonczenie obrad ich uczestni-
cy ztozyli sobie Swigteczne oraz nowo-
roczne zyczenia.

W posiedzeniu Krajowej Rady PIIB
uczestniczyt Kamil Goral, zastepca
dyrektora Departamentu Architektury,
Budownictwa i Geodezji Ministerstwa
Inwestycji i Rozwoju. <«
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Gtowny Geodeta Kraju odpowiada
na pismo Prezesa PIIB

Warszawa, 22 listopada 2018 r.

RZECZPOSPOLITA POLSKA
GLOWNY GEODETA KRAJU

Waldemar Izdebski

NG-08G.050.84.2018.AA
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski

Prezes Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynieré6w Budownictwa

Szanowny Panie Profesorze,

W odpowiedzi na zapytanie z dnia 25 pazdziernika 2018 r. Ldz. KPR-0025-0107(2)/18,
o przedstawienie stanowiska Gtoéwnego Geodety Kraju w zakresie mozliwoéci uzyskania przez
projektantéw danych ewidencji gruntdw i budynkow zawierajacych dane podmiotéw, o ktorych
mowa w art. 20 ust. 2 pkt | ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne
(tj. Dz. U.z 2017 r. poz. 2101, ze zm.) - dalej ustawa Pgik oraz wypiséw z operatu ewidencyjnego,
zawierajacych takie dane, na podstawie art. 24 ust. 5 pkt 3 tej ustawy, uprzejmie przedstawiam
stanowisko w sprawie.

Glowny Geodeta Kraju wyraza poglad, ze w procesie przygotowania inwestycji
budowlanej, inwestor lub dziatajacy w jego imieniu projektant, ze wzgledu na postanowienia
art. 17 w zwigzku z art. 28 ust. 2 oraz z art. 20 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.) posiada interes prawny

w dostgpie do danych osobowych ewidencji gruntéw i budynkow, jezeli wnioskowane dane
dotycza wihascicieli, uzytkownikéw wieczystych lub zarzadeéw nieruchomosci znajdujacych
si¢ w obszarze oddzialywania projektowanego obiektu budowlanego.

W przypadku gdy wnioskodawca jest projektant, we wniosku o wydanie materialéw
powiatowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego zawierajacych dane osobowe, nalezy
wskaza¢ m.in. w jakim procesie inwestycyjnym uzyskane dane beda wykorzystane, oznaczenie
celu w jakim dane zostana wykorzystane jak roéwniez nalezy wskaza¢ podmiot zlecajacy
pozyskanie danych wraz z data i numerem zawartej z nim umowy.

Z powazaniem
GLOWNY GEODETA KRAJU

,
A

Idemar Izdebski

dr hab.ﬂ;m‘{.\W
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Posiedzenie Komisji ds. wspoipracy
Z samorzgdami zawodow zaufania publicznego

Urszula Kieller-Zawisza

12 grudnia 2018 r. w siedzibie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa odbyto sie inauguracyjne
posiedzenie Komisji ds. wspotpracy z samorzgdami zawodow zaufania publicznego.

brady prowadzit Mieczystaw
O Grodzki, jej przewodniczacy.

W posiedzeniu uczestniczyt
Zbigniew Kledynski, prezes Krajowej
Rady PIIB. Celem dziatania komisji jest
koordynacja form i programéw wspot-
pracy miedzy Polskg Izbg Inzynierow
Budownictwa a innymi samorzgdami
zawodoéw zaufania publicznego, realizo-
wanych przez okregowe izby inzynieréw
budownictwa, rozwdj tej wspotpracy

Sktad Komisiji ds. wspéipracy
z samorzgdami zawodoéw zaufania
publicznego:

» Mazowiecka OIIB — Mieczystaw
Grodzki — przewodniczacy

» Warminsko-Mazurska OIIB
— Mariusz Dobrzeniecki
— zastepca przewodniczgcego

» Slaska OlIB — Roman Karwowski
— sekretarz

» Dolnoslgska OIIB — Rafat Zarzycki

» Kujawsko-Pomorska OIIB
— Andrzej Mysliwiec

» Lubelska OlIB — Wtadystaw Rawski
» Lubuska OIIB — Andrzej Surmacz
» todzka OIIB — Barbara Malec

» Matopolska OIIB
— Mirostaw Boryczko

» Mazowiecka OIIB
— Radostaw Cichocki

» Opolska OIlIB — Wiktor Abramek
» Podkarpacka OIIB — Liliana Serafin
» Podlaska OlIB — Matgorzata Micat

» Pomorska OIIB
— Ryszard Kwiatkowski

» Swietokrzyska OIIB
— Wojciech Ptaza

» Wielkopolska OIIB — Jerzy Stronski

» Zachodniopomorska OIIB
— Grzegorz Sieminski
|

Woijciech Ptaza, Mieczystaw Grodzki, Zbigniew Kledynski

na poziomie okregowym i krajowym.

W sktad komisji wchodzg przedstawiciele
wszystkich okregowych izb inzynieréw
budownictwa.

Mieczystaw Grodzki wskazat na potrzebe
funkcjonowania takiego wspoétdziatania,
nawigzujac do ogoélnopolskiego spotka-
nia samorzgdéw zawodow zaufania pu-
blicznego, ktore odbyto sig 20 listopada
2018 r. Na zaproszenie Slaskiego Forum
Samorzgdéw Zawodéw Zaufania Publicz-
nego do Katowic przyjechali przedstawi-
ciele z todzi, Warszawy, Krakowa, Opola
i Poznania. W czasie spotkania reprezen-
tanci Regionalnych Porozumieh Samo-
rzadéw Zawodow Zaufania Publicznego
m.in. podjeli trzy uchwaty: w sprawie
bezpieczenstwa wykonywania zawodu,

w sprawie tajemnicy zawodowej oraz

w sprawie szczepien ochronnych.
Przedstawiciele okregowych izb, ktore
wspotdziatajg juz z innymi samorzgdami
zawodow zaufania publicznego w ra-
mach regionalnych porozumien, w czasie
obrad omowili ich dziatalnos¢ oraz
podejmowane inicjatywy.

Zbigniew Kledynski podkreslit znacze-
nie samorzadow zawodow zaufania
publicznego i ich role. Zaznaczyt istote
wspotpracy, wage merytorycznych

styczen 2019 [168]

Barbara Malec

konsultacji, wymiar integracji Srodowiska
oraz propagowanie wspolnych celow.
Wszyscy cztonkowie komisji zgodzili sie
z koniecznoscig rozwijania takiej wspof-
pracy z innymi samorzgdami zawodow
zaufania publicznego.

Podczas spotkania wybrano zastepce
przewodniczgcego Komisji ds. wspot-
pracy z samorzgdami zawodow zaufania
publicznego, ktérym zostat Mariusz
Dobrzeniecki, przewodniczgcy Warmin-
sko-Mazurskiej OIIB, oraz sekretarza

— Romana Karwowskiego, przewodni-
czacego Slaskiej OlIB. Po konsultacjach
przyjeto takze plan pracy komisji. <
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Szkolenie sedziow i rzecznikow

Urszula Kieller-Zawisza
Dorota Tofil

Spale 16-17 listopada 2018 r. odbyta sie narada szko-
Wleniowa cztonkoéw Krajowego Sadu Dyscyplinarnego,
Krajowego Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawodowej
oraz przewodniczacych okregowych sgdow dyscyplinarnych
i okregowych rzecznikdw odpowiedzialnosci zawodowej — ko-
ordynatorow.
Na szkolenie przybyta Barbara Malec, przewodniczaca Rady
todzkiej OIIB.
Narade rozpoczeli Agnieszka Jonca, Krajowy Rzecznik Od-
powiedzialnosci Zawodowej — koordynator, i Marian Zdunek,
przewodniczacy Krajowego Sgdu Dyscyplinarnego.
Wyktady merytoryczne prowadzili mec. Jolanta Szewczyk
i mec. Krzysztof Zajac na dwéch odrgbnych salach, z podzia-
tem na rzecznikow i sedzidw. Warsztaty dotyczyty przypo-
mnienia zagadnien formalnych oraz procedur obowigzujacych
w pracy rzecznikow odpowiedzialnosci zawodowej i sgdow
dyscyplinarnych. W dalszej czesci wyktadowcy na konkretnych
przyktadach przedstawiali problemy, z jakimi spotykajg sie
rzecznicy i sady.
Szkolenie zakonczyto sie wspolnym podsumowaniem omawia-
nych problemoéw oraz zreferowaniem przez mec. Krzysztofa
Zajaca procedur dotyczgcych tworzenia i postugiwania sie zbio-

rami danych osobowych w Polskiej Izbie Inzynieréw Budownic-
twa oraz okregowych izbach inzynieréw budownictwa.
Podczas narady odbyly sie réwniez posiedzenia KSD z udzia-
tem przewodniczacych OSD oraz KROZ z udziatem okrego-
wych rzecznikéw — koordynatorow.

W szkoleniu brali udziat takze prawnicy z biur obstugujgcych
sady dyscyplinarne i rzecznikow odpowiedzialnosci zawodowej.
W naradzie szkoleniowej uczestniczyto 71 osob. <«

Zygmunt Meyer

wiceprezydentem ECEC

Urszula Kieller-Zawisza
Anna Lewandowska

Zagrzebiu 17 listopada 2018 r.
odbyto sie 16. Zgromadzenie
Ogolne Europejskiej Rady Izb

Inzynierow (ECEC).

Najwazniejszym punktem byty wybory
nowego zarzadu ECEC na kadencje
2019-2021. Zygmunt Meyer, cztonek
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa reprezentujgcy samorzad
zawodowy inzynieréw budownictwa,
kandydowat na stanowisko wicepre-
zydenta ECEC i po raz kolejny zostat
na nie wybrany. Petnit juz te funkcje

w poprzedniej kadencji przypadajgcej
na lata 2016-2018. Ponowny wybor jest

12

potwierdzeniem akceptacji dotychcza-
sowej dziatalno$ci Z. Meyera na tym
stanowisku oraz zaufania, jakim obdarzyli
go koledzy.

Zarzad ECEC

na kadencje 2019-2021:
Prezydent: Klaus Thurried| (Austria)
Wiceprezydenci: Zygmunt Meyer
(Polska), Hubertus Baruer (Niemcy),
Mile Dimitrovski (Macedonia)
Sekretarz generalny: Hansjorg Letzner
(Wtochy)

Skarbnik: Gabor Sz4llossy (Wegry) <«

Inzynier budownictwa
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Spotkanie medialne w PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

W Warszawie 28 listopada 2018 r. odbylo sie spotkanie redaktorow naczelnych okregowych
biuletynéw i cztonkow Grupy Medialnej PIIB.

spotkaniu uczestniczyt Zbigniew
Kledynski, prezes Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

W swojej wypowiedzi podkreslit role

i znaczenie mediow. Prezes nawigzat do
ostatnich wydarzen zwigzanych z funk-
cjonowaniem samorzgdu zawodowego
inzynieréw budownictwa oraz procesem
legislacyjnym dotyczgcym aktéw praw-
nych $cisle zwigzanych z dziatalnoscig
inzynieréw budownictwa. Odnio6st sig do
projektow: ustawy o inzynierach bu-
downictwa i ustawy o architektach oraz
podkreslit znaczenie wspolnych dziatan
medialnych.

W dalszej czesci spotkania Urszula
Kieller-Zawisza, rzecznik prasowy PIIB,
omowifa obecng sytuacje medialna,
zwrdcita uwage na rozwoj réznych me-
diow w okregowych izbach, m.in. prowa-
dzenie stron internetowych oraz profili na
Facebooku. Méwita o wspotpracy z okre-
gowymi izbami inzynieréw budownictwa
w zakresie wymiany informacji pomiedzy
poszczegolnymi mediami okregowych
izb i Krajowej Rady. Rzecznik prasowy
PlIB zaznaczyta, ze gtdwnym celem

samorzgdowych mediow powinno byc¢
umacnianie pozytywnego wizerunku izby
i zawodu inzyniera budownictwa jako
zawodu zaufania publicznego.

O dziatalnosci Komisji ds. komunikacji
spotecznej mowit Andrzej Pawtowski,

jej przewodniczacy. Zauwazyt, ze do
zadan komisji nalezy m.in. opracowanie
strategii public relations PIIB, okreslaja-
cej dziatania w zakresie wewnetrznej jak
i zewnetrznej komunikacji, a nastepnie
przedstawienie jej Krajowej Radzie PIIB.
Piotr Korczak, ktory opiekuje sie profilem
PIIB na Facebooku, przedstawit obecng
jego sytuacje oraz zachecat do wspot-
pracy cztonkoéw Grupy Medialnej jak i re-
daktoréw naczelnych, reprezentujgcych
konkretne okregowe izby inzynieréw bu-
downictwa. Podkreslit zalety Facebooka
w obecnej dobie szybkiego przekazywa-
nia informacji oraz potrzebe uscislenia
wspotdziatania w tym zakresie.

W drugiej czesci spotkania odbyto sie
szkolenie dotyczgce wptywu RODO
(Rozporzadzenie o Ochronnie Danych
Osobowych) na dziatalno$¢ mediow.
Roman Kubiak i Piotr Wasikowski, redak-
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torzy z dtugoletnim stazem zajmujgcy sie
tg tematyka, opowiedzieli m.in. jak sobie
radzi¢ z RODO w dziatalnosci dzienni-
karskiej i przy redagowaniu biuletynow.
Mowili o tym, czego dotyczy ochrona
danych osobowych, jak postepowac

w przypadku zamieszczania fotografii

i kiedy konieczna jest zgoda, a kiedy
nie, na ich zamieszczanie. Wspomnieli
takze o odpowiedzialnosci prawnej, jaka
ponoszg redaktorzy naczelni za publiko-
wane artykuty w biuletynie lub na stronie
internetowe;.

Szkoleniu towarzyszyta ozywiona dys-
kusja oraz wymiana pogladéw. Uczest-
nicy mogli wyjasni¢ swoje watpliwosci

i podzieli¢ sie takze osobistymi doswiad-
czeniami. Przekazane w czasie szkolenia
informacje na pewno bedg przydatne

w redagowaniu kolejnych wydan
biuletynow.

W spotkaniu wzieli udziat takze: Tomasz
Piotrowski, zastepca sekretarza KR PIIB,
Jaromir Kusmider, prezes Wydawnictwa
PIIB, i Magdalena Bednarczyk, redaktor
»Inzyniera Budownictwa”. <«
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Gala Budownictwa na Slasku

Maria Swierczynska

W Operze Slaskiej w Bytomiu 23 listopada 2018 r. odbyta sie XXI Gala Budownictwa,
doroczna uroczystoS¢ majgca na celu uhonorowanie oséb dziaftajgcych

w szeroko pojetym budownictwie, ktérej organizatorami byly Slgska Izba Budownictwa
i Slaska Okregowa lIzba Inzynieréw Budownictwa.

a uroczystosc¢ przybyli reprezen-
N tanci nauki, administracji pan-

stwowej i samorzgdowej oraz firm,
stowarzyszen i samorzagdow zawodowych
zwigzanych z branzg budowlana, wsréd
nich przedstawiciele samorzadu zawo-
dowego inzynierow budownictwa z prof.
Zbigniewem Kledynskim, prezesem Kra-
jowej Rady PIIB na czele. Z okregowych
izb inzynieréw budownictwa zaproszenie
przyjeli przewodniczacy i wiceprzewod-

niczacy okregowych rad: Dolnoslgskiej,
Kujawsko-Pomorskiej, t6dzkiej, Matopol-
skiej, Mazowieckiej, Opolskiej, Podkar-
packiej, Slaskiej i Warminsko-Mazurskiej
OIlIB. Byli rowniez obecni Stefan Czar-
niecki, Honorowy Przewodniczacy Rady
SIOIIB, i Henryk Piatek, zastepca prze-
wodniczacego Rady Slaskiej Okregowej
Izby Architektow RP, oraz przedstawiciele
podmiotow bedgcych uczestnikami Fo-
rum Budownictwa Slaskiego.

Zebranych przywitali Mariusz Czyszek,
prezydent SIB, i Roman Karwowski,
przewodniczacy Rady SIOIIB, ktéry

w otwierajgcym uroczystosci wystapieniu
przypomniat, co czyni rok 2018 rokiem
szczegblnym. W roku biezgcym Swig-
tujemy bowiem 100-lecie odzyskania
niepodlegtosci, 90 lat temu powstato
pierwsze polskie prawo budowlane, rok
2018 zostat rowniez ogtoszony przez Eu-
ropejskg Rade Inzynieréw Budownictwa

Wyréznieni Ztotg Honorowa Odznaka PIIB cztonkowie OKR SIOIIB
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(ECCE) Europejskim Rokiem Inzy-
niera Budownictwa celem zwrocenia
uwagi na istotng role inzynierow
budownictwa w zyciu kazdego spo-
teczenstwa. To jednak réwniez rok
procedowania postulowanych zmian
w przepisach prawnych, ktére w za-
proponowanym ksztafcie umniej-
szajg role inzyniera budownictwa,
czemu PIIB stawia zdecydowany
opor. Budownictwo wraz z powigza-
nymi sektorami generuje w Polsce
blisko 13% PKB, w znacznej mierze
przyczyniajg sie do tego inzyniero-
wie budownictwa.

Gala Budownictwa jest okazjg do
uhonorowania oséb zwigzanych

z branzg budowlang poprzez wre-
czenie medali, odznak honorowych
oraz Nagréd i Tytutow Konkursu
,Slaskie Budowanie” i nagréd

w Konkursie ,Buduj bezpiecznie”.
W tym roku wsréd wyrdznionych
byta tez grupa cztonkéw SIOIIB. Zio-
te Odznaki Honorowe za Zastugi dla

Uhonorowani nagroda wraz z tytutem ,Autorytet Budownictwa i Gospodarki Slaskiej”

Wojewddztwa Slaskiego otrzymali:
Czestawa Bella, Grzegorz Bojanow-
ski, Zbigniew Herisz, Jarostaw Palu-
szynski i Anna Polisiewicz; odznaki
wreczali: Lucyna Ekkert, radna woj.
slgskiego, prof. Zbigniew Kledynski,
Mariusz Czyszek i Roman Karwow-
ski. Franciszek Buszka zostat wyr6z-
niony Medalem SIOIIB oraz Nagroda
Galicyjskiej Izby Budownictwa. Ztote
Honorowe Odznaki PIIB otrzymali
Agnieszka Krupa-Brzozowska, Kazi-
mierz Janocha i Anna Polisiewicz.
W konkursie ,Slaskie Budowanie
2018” przyznawane sg nagrody:
,Slaska Wielka Nagroda Budownic-
twa” przeznaczona dla podmiotéw
gospodarczych i samorzgdow teryto-
rialnych oraz nagroda wraz z tytutem
»Autorytet Budownictwa i Gospodarki
Slaskiej” dla oséb indywidualnych.
Kolejny raz wreczono takze Tytut
Honorowy wraz z Medalem ,,Oso-
bowos¢ Budownictwa Slaskiego”

i nagrode ,,Przyjaciel Budownictwa
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samorzad zawodowy

Slaskiego”. Nagrody otrzymali
rowniez laureaci Konkursu ,,Budu;j
bezpiecznie”, organizowanego

przez Okregowy Inspektorat Pracy

w Katowicach. Wéréd 12 oséb uho-
norowanych nagrodg wraz z tytutem
»Autorytet Budownictwa i Gospodarki
Slaskiej” z SIOIIB byli: Jerzy Dzier-
zewicz, Zbigniew Dzierzewicz i Jozef
Kluska. Dziekujgc w imieniu uhonoro-
wanych tym tytutem, prof. dr hab. inz.
Joanna Bzowka, dziekan Wydziatu
Budownictwa Lgdowego Politechniki
Slaskiej, przypomniata o jeszcze
jednej waznej rocznicy przypadajacej
w tym roku, tj. 40. rocznicy wyboru
papieza Jana Pawta Il, bedgcego

dla wielu najwigkszym autorytetem,

i nadal aktualnym jego wezwaniu:
»Musicie od siebie wymagac, chocby
inni od was nie wymagali”.
Uroczystosci uswietnit piekny kon-
cert w wykonaniu baletu, solistow

i chéru oraz orkiestry Opery Slaskiej
w Bytomiu. «
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Instytut Badawczy Drog i Mostow
oraz

Polskie Zrzeszenie Wykonawcow
Fundamentow Specjalnych
zapraszaja na

Instytut

Badawczy
Drég i Mostow

XVIII Seminarium — GEOTECHNIKA DLA INZYNIEROW
WZMACNIANIE PODLOZA | FUNDAMENTOWANIE 2019

Seminarium odbedzie sie 7 marca 2019 r. o godz. 10.15. Miejscem obrad jest Sala , A’
w Warszawskim Domu Technika NOT, ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem seminarium jest popularyzacja wiedzy o projektowaniu i wykonywaniu konstrukcji geotechnicznych. Szczegélna uwaga
bedzie poswiecona wzmacnianiu podfoza gruntowego i fundamentowaniu budowli. W referatach beda przedstawione
praktyczne przyktady dotyczace projektowania, wykonawstwa i kontroli robét oraz przyktady awarii i wynikajace z nich

whioski. Nie zabraknie tradycyjnego bukietu czarnych kwiatéw autorstwa Krzysztofa Grzegorzewicza.

Seminarium finansowane jest jedynie przez wptaty uczestnikdw, nie ma ono sponsoréw, wystaw targowych i reklam.

Komitet Organizacyjny:

tukasz Gérecki — sekretarz, e-mail: LGorecki@ibdim.edu.pl, 22 39 00 183, 517 145 204
Piotr Rychlewski — przewodniczacy, e-mail: PRychlewski@ibdim.edu.pl, 22 39 00 172, 604 820 356

Dla cztonkéw PIIB DODATKOWA ZNIZKA w wysokosci 50 zt od standarowej optaty za seminarium.

I REKLAMA

krétko

Ponad 800 tys. mieszkan w budowie,
a optymizm deweloperéw topnieje

Jak wynika z raportu miesiecznego firmy badawczej Spectis
zatytutowanego ,Rynek budowlany w Polsce”, wedtug najnow-
szych danych GUS na koniec wrzesnia 2018 r. w Polsce w fazie
budowy znajdowato sie ponad 803 tys. mieszkan, co jest naj-
wyzszym wynikiem odnotowanym w historii lll Rzeczypospolite;.
Okazuje sie jednak, ze wyjatkowo duza aktywno$¢ w budow-
nictwie mieszkaniowym to jednak coraz czesciej takze powad
do zmartwien. W zwigzku z brakiem rgk do pracy, rosngcymi
kosztami wykonawstwa i cen materiaftow budowlanych oraz
gruntow, ryzyko, ze czesc¢ z obecnie realizowanych inwestyciji
moze mie¢ opdznienia, z miesigca na miesigc wzrasta. Trud-
nosci w znalezieniu firm wykonawczych oraz dtuzsze nego-
cjacje z oferentami powodujg wydtuzanie sie fazy przetargo-
wej. Ponadto niektorzy zakontraktowani wykonawcy decydujg
sie na zrywanie podpisanych kilka lat temu, na gorszych niz
obecne warunkach, umow. Pocigga to za sobg opdznienia i na
0got wieksze koszty, z uwagi na to, iz deweloper jest w ta-

Liczba mieszkan w budowle (tys.), | 2005 - 1% 2018

kiej sytuacji czesto zmuszony szuka¢ napredce nowej firmy
wykonawczej.

Mozna oczekiwac, ze niektore rozpoczete inwestycje mieszkanio-
we, ktorych realizacja napotka trudnosci, jak rowniez borykajgce
sie z problemami mniejsze firmy deweloperskie bedg przejmowa-
ne przez wigkszych, lepiej radzacych sobie na coraz trudniejszym
rynku graczy, dysponujgcych swoimi zasobami wykonawczymi
lub wigkszymi mozliwo$ciami finansowania inwestyciji.
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prawo

Uwzglednianie scian dzialowych
w obliczeniach wskaznikow
powierzchniowych budynku

drinz. Andrzej Pogorzelski

mgr inz. Jan Sieczkowski

Udziat powierzchni zajmowanej przez sciany dziatowe w powierzchni uzytkowej mieszkania
powinien by¢ staly, taki jak okreslono w projekcie budowlanym/dokumentacji powykonawcze;.

STRESZCZENIE

Duza réznorodnos$¢ wystepujacych roz-
wigzan  konstrukcyjno-materiatowych
$cian dziatowych, a szczegodlnie Scian
nadajgcych sie do demontazu, powo-
duje powstanie watpliwosci przy ich
uwzglednianiu w obliczaniach wskaz-
nikow powierzchniowych budynku,
zwtaszcza przy obliczaniu powierzchni
uzytkowej lokali. W artykule omowio-
no przepisy prawne i normalizacyjne
w tym zakresie, podano réwniez zasa-
dy kwalifikacji $cian dziatowych jako
przegrod budowlanych nadajgcych sie
do demontazu i ewentualnego ponow-
nego montazu.

ABSTRACT

The large variety of construction and
material solutions of partition walls, and
in particular, the walls — as is not preci-
sely specified in the PN-ISO 9836:1997
— suitable for dismantling, creates doubts
when considering them in the calculation
of building surface indicators and espe-
cially when calculating the usable area
of the particular premises. The article
discusses legal and standardization pro-
visions in this area, as well as the rules
for qualifying partition walls, as building
partitions suitable for dismantling and
possible re-assembling.

budownictwie mieszkaniowym,
a szerzej w budownictwie
ogoélnym, stosowane sg sciany

dziatowe o duzej r6znorodnosci rozwig-
zan konstrukcyjno-materiafowych. Moga
to by¢ sciany murowane, gipsowo-kar-
tonowe na szkielecie drewnianym bgdz
stalowym, modutowe przystosowane do
prostego montazu i demontazu, harmo-
nijkowe pionowe lub poziome, a takze
przesuwne. W trakcie projektowania
dobierane sg Sciany dziatowe o cechach
odpowiednich do przewidywanej funkciji
uzytkowej. Na przyktad sciany wydzie-
lajace pomieszczenia higieniczno-sani-
tarne powinny spetnia¢ funkcje zaréwno
przegrody wizualnej, jak i akustyczne;.
Natomiast $ciany miedzy pokojami miesz-
kalnymi nie zawsze muszg stanowi¢ np.
przegrode wizualng. Konstrukcja sciany
dziatowej i materiat, z ktérego jest wyko-
nana, decydujg o sposobie uwzglednienia
tej sciany w obliczeniach wskaznikéw
powierzchniowych, zarébwno budynku, jak
i poszczegolnych lokali.

Zasady obliczania wskaznikoéw po-
wierzchniowo-kubaturowych podawane
sg od zawsze w Polskich Normach i w li-
teraturze technicznej, np. [1].

Do roku 1996 przy obliczaniu powierzchni
budynkow i ich czesci (lokali, pomiesz-
czen) stosowano zasady okreslone

w Polskiej Normie PN-B-02365:1970

[2]. Zapis odnoszacy sie do sposobu
uwzgledniania powierzchni zajetej przez
Sciany dziatowe znajdowat sie w p. 3.3
definiujgcym powierzchnig konstrukciji

i brzmiat nastepujaco: Powierzchnia kon-
strukcji — powierzchnia przekroju pozio-
mego pionowych elementow konstrukcji
nosnych i nienosnych, jak stupy, Sciany
nosne i wypetniajgce (ostonowe), Scianki
[Sciany] dziafowe itp. na wszystkich
kondygnacjach budynku. W normie nie
ma zadnych dodatkowych informaciji co
do rodzaju $cian dziatowych, ale znajgc
owczesny rozwoj technologiczny budow-
nictwa, rozumiano przez to wystepujgce
praktycznie jako jedyne $ciany dzialowe
murowane i ewentualnie $ciany drewnia-
ne. Sciany dziatowe, mimo ze nie byly
elementami no$nymi, uwazano za trwate
elementy struktury budynku (lokalu). Byty
solidne i wykonanie ich wymagato robét
budowlanych. Sciany dziatowe przewi-
dywane do ewentualnego demontazu

i ponownego montazu praktycznie wtedy
nie wystepowaty.

styczen 2019 [168]

Sciany dziatowe przewidywane do
ewentualnego demontazu i ponownego
montazu byty szeroko stosowane w kra-
jach zachodnich, szczegdlnie w budow-
nictwie biurowo-hotelowym, co zostato
uwzglednione w normie PN-ISO 9836
[3] opublikowanej w Polsce w 1997 r.
W normie tej znalazto sie wiec odniesie-
nie do scian dziatlowych w kontekscie
obliczania powierzchni uzytkowej. | tak
w p. 5.1.5.3 normy, w ktérym podano
zasady obliczania powierzchni netto,
zapisano: Do powierzchni netto wlicza-
ne sg takze powierzchnie zajete przez
elementy nadajgce sie do demontazu,
takie jak sciany dziatlowe typu przepie-
rzenia (wyrdznienie autorow). W dal-
szej czesci normy, odnoszgcej sie do
obliczania powierzchni konstrukcji

(p. 5.1.6.1), jest zapis: Powierzchnia
konstrukcji jest czescig powierzchni
catkowitej (mierzona na rzucie pozio-
mym, na poziomie posadzki); jest to
powierzchnia zajeta przez elementy
zamykajgce (np. Sciany konstrukcyjne
zewnetrzne i wewnetrzne) oraz po-
wierzchnia stupdw, piondw wentylacyj-
nych, komindw, $cian dziatowych itp.,
a takze inne powierzchnie niedostepne
(---)-

Tak wiec od 1997 r. zostata zwrdcona
uwaga na konieczno$¢ uwzglednie-

nia cech fizycznych $cian dziatowych
innych niz rodzaj materiatu, z jakiego
sg wykonane, lecz o mozliwosci ich
demontazu i zamontowania w innym
miejscu. Tu nalezy rozumie¢, ze chodzi
o demontaz i montaz, ktéry nie jest
typowa robotg budowlang w rozumieniu
ustawy — Prawo budowlane, lecz prostg
czynnoscig techniczng ustawienia
tymczasowej przegrody wydzielajgcej
powierzchnie przewidziang do innego
sposobu uzytkowania.
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W pierwszych latach po wprowadze-
niu normy [3] problem wtasciwego
stosowania regulacji odnoszgcych sie
do sScian dziatowych nadajgcych sie do
demontazu pojawiat sie sporadycznie.
Wynikato to przede wszystkim z tego
powodu, ze wowczas w powszechnym
stosowaniu byfa norma PN-B. Mimo ze
norma PN-B miata i ma nadal status
normy wycofanej ze zbioru norm PKN,
to zgodnie z zasadami normalizacji

nie byta normg uniewazniong i mogta

(i w dalszym ciggu moze) by¢ legalnie
stosowana w budownictwie podobnie
jak ,nowa” norma PN-ISO. Sytuacja

ta ulegta zmianie z chwilg formalnego
wprowadzona normy PN-ISO do obiegu
prawnego.

Przepisem prawnym powotujgcym norme
PN-ISO jest rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodar-

ki Morskiej w sprawie szczegétowego

zakresu i formy projektu budowlanego

[5]. W rozporzgdzeniu tym wprowadzono

zapisy (wyroznienia autorow):

» w § 8 ust. 2 pkt 9:

2. Czesc opisowa (...) powinna okre-

slac: (...)

9) w przypadku budynkdw — powierzch-

nie zabudowy, o ktdrej mowa w pkt 4,

okreslanej zgodnie z zasadami zawartymi

w Polskiej Normie dotyczgcej okresla-

nia i obliczania wskaznikéw powierzch-

niowych i kubaturowych wymienionej

w zatgczniku do rozporzgdzenia. (...)

> w§11:

1. Projekt architektoniczno-budowlany
obiektu budowlanego powinien zawie-
rac zwiezly opis techniczny oraz czes¢
rysunkowa.

2. Opis techniczny, o ktérym mowa
w ust. 1, sporzgdzony z uwzglednie-
niem § 7, powinien okreslac:

1) przeznaczenie i program uzytkowy
obiektu budowlanego oraz, w za-
leznosci od rodzaju obiektu, jego
charakterystyczne parametry tech-
niczne, w szczegolnosci: kubature,
zestawienie powierzchni, wyso-
kos¢, dfugosc, szerokosc i liczbe
kondygnacji;

2) w stosunku do budynku miesz-
kalnego jednorodzinnego i lokali
mieszkalnych — zestawienie po-
wierzchni uzytkowych obliczanych
wedfug Polskiej Normy, o ktorej
mowa w § 8 ust. 2 pkt 9 (...).
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W zatgczniku do rozporzgdzenia [5]
znajduje sie wykaz Polskich Norm
powotanych w rozporzgadzeniu, gdzie
w sposob jednoznaczny wymieniono
norme PN-ISO 9836:1997. W tym miej-
scu nalezy poinformowac, ze w 2015 r.
norma ta zostata znowelizowana

i zastgpiona normg PN-ISO 9836:2015
[4]. Nowa wersja normy nie zmienita
dotychczasowych postanowien, lecz je-
dynie rozszerzyta zakres normy o nowe
rodzaje powierzchni oraz wprowadzita
zmiany redakcyjne uscislajgce ttuma-
czenie angielskiej wersji jezykowej na
jezyk polski.

Od momentu ukazania si¢ rozporzadze-

nia nakazujgcego stosowanie w projekcie
budowlanym postanowien normy PN-ISO

w praktyce budowlanej dos¢ lawinowo
ujawnit sie problem interpretacji zapisow
normalizacyjnych dotyczacych niewtasciwe-
go kwalifikowania $cian charakteryzujgcych
sie mozliwo$cig demontazu i ewentualnego
ich montazu w innych miejscach. Sprzyja
temu nawet fakt, ze w budownictwie
mieszkaniowym dos¢ powszechnie
stosowany jest system sprzedazy miesz-
kan nie w petni wykonczonych, czyli
oddawanych nabywcy do uzytkowania
w tzw. stanie deweloperskim. Jednym

z elementéw budowlanych niewykony-
wanych w tym stanie moga byc¢ sciany
dziatowe i wowczas moze dojs¢ do
konfliktu intereséw, szczegdlnie gdy
parametrem rozliczeniowym migdzy de-
weloperem a nabywcg jest cena metra
kwadratowego powierzchni uzytkowej
lokalu. Czesto wiec niektorzy dewelope-
rzy — wydaje sie, ze nawet s$wiadomie —
wykorzystujg te niejednoznaczne zapisy
normalizacyjne tak, aby sprzedajgc lokal
inwestorowi, podac jak najwiekszg jego
powierzchnig uzytkowg, w tych przy-
padkach — wliczajgc do tej powierzchni
rébwniez powierzchnige zajmowang np.
przez Sciany wykonane na szkielecie
drewnianym lub metalowym.
Deweloperzy, uzasadniajgc zaliczanie

$cian dziatowych lekkich do grupy $cian
,nadajgcych sie do demontazu”, nie biorg
pod uwage, ze w tym przypadku nie jest to
demontaz, lecz sg to roboty rozbiorkowe.
Usuniecie $ciany np. gipsowo-kartono-
wej to jest nie tylko rozebranie $ciany,
ale robwniez doprowadzenie miejsc jej
mocowania (do $cian prostopadtych

i sufitu, a takze posadowienia na stro-
pie) do wtasciwego stanu techniczne-

Inzynier budownictwa

go. Nie jest réwniez mozliwe ponowne
uzycie wszystkich usunietych elemen-
tow budowlanych. Trzeba na przyktad
bra¢ rowniez pod uwage, ze w przypad-
ku podtég ptywajgcych sciany dziatowe
powinny by¢ - ze wzgledéw akustycznych
- posadawiane bezposrednio na stropie,

co ewidentnie wymaga wykonania robot
budowlanych.

Pomijanie powierzchni zajmowanej
przez sciany dziatowe przy obliczaniu
powierzchni uzytkowej jest uzasadnione
jedynie w takich przypadkach, gdy Scia-
ny te sg z gory — juz na etapie projektu
budowlanego - przewidziane do demon-
tazu i ewentualnie ponownego zamon-
towania w innym miejscu. Do $cian tego
typu zalicza sie w szczegdlnosci $ciany
modufowe przystosowane do prostego
montazu i demontazu, $ciany harmo-
nijkowe (pionowe i poziome), $ciany
przesuwne itp. Wszystkie wymienione
Sciany dziatowe nie wymagajg zadnych
robot budowlanych zwigzanych z ich
ustawieniem.

Innym zagadnieniem wymagajacym
wyjasnienia jest to, czy powinno sie
dokonywac korekty powierzchni uzyt-
kowej mieszkania, jezeli podczas jego
przebudowy lub innych roboét budowla-
nych usunieto/dodano $ciang dziatowa.
W przypadku budynkéw wielorodzinnych
nalezy takze bra¢ pod uwage interesy
pozostatych mieszkancow, wynikajgce

z prawa wiasnosci (udziat we wspolnej
wtasnosci, zapisy w ksiegach wieczy-
stych itp.).

Natomiast w przypadku budynkow
biurowo-handlowych najemca, majgc do
dyspozycji duze powierzchnie netto po-
szczegdblnych kondygnacji, stoi przed pro-
blemem wydzielenia lokali handlowych badz
biurowych, ktérych wielko$¢ scharakteryzo-
wana jest powierzchnig uzytkowa. Przy jej
ustalaniu niezbedne staje sie uwzglednienie
badz pominigcie w obliczeniach powierzch-
ni zajmowanej przez $ciany dziatowe, co
powinno by¢ uzaleznione od technolo-
gii wykonania tych $cian, na co z kolei
ma wplyw decyzja inwestora/projektan-
ta o statosci bgdz tymczasowosci Scian
dziatowych.

Udziat powierzchni zajmowanej przez
sciany dziatowe w powierzchni uzyt-
kowej mieszkania powinien by¢ staty,
taki jak okreslono w projekcie budow-
lanym/dokumentacji powykonawczej,



niezaleznie od ustalen nabywca — de-
weloper, dotyczgcych ich wykonania lub
niewykonania oraz przeprowadzanych
rozliczen finansowych. Réwniez w przy-
padku przebudowy mieszkania, gdy na
przyktad usunieto lub dodano $ciany
dziatowe, powierzchnia uzytkowa miesz-
kania powinna pozosta¢ bez zmian,

tj. powinna by¢ taka, jak zatozono

w projekcie budowlanym/dokumentaciji
powykonawczej. Gdyby jednak doko-
nano korekty powierzchni uzytkowej
przebudowywanego mieszkania, to wy-
musitoby to dalsze niezbedne dziatania,
jak na przykfad korekte udziatu poszcze-
golnych mieszkan w powierzchni dziafki,
wysokosci optat za administrowanie
osiedlem, oswietlenie klatek itp.

Aby unikng¢ watpliwosci co do sposobu zali-
czania powierzchni pod $cianami dziatowymi

BUDMA

do powierzchni uzytkowej lokali, szczegolnie
przy wynajmie lokali uzytkowych, mozna

sie postugiwaé¢ powierzchnig wewnetrzng,
nowym rodzajem powierzchni wpro-
wadzonym przez norme PN-ISO [3, 4].
W normach tych pojecie powierzchni
wewnetrznej odnosi sie do catej kon-
dygnacji, moze tez dotyczy¢ poszcze-
golnych przestrzeni — lokali, mieszkan,
sklepéw czy magazyndéw. W takich
przypadkach powierzchnig wewnetrzng
bedzie powierzchnia wyznaczona przez
wewnetrzne powierzchnie $cian wy-
dzielajgcych rozpatrywang przestrzen,
a wiec tgcznie z powierzchnig scian
podziatu wewnetrznego. Powierzchnia
ta jest stata i nie zmienia sie na przyktad
przy innej aranzacji wnetrza polegajacej
zazwyczaj na zmianie potozenia $cian
dziatowych lub ich likwidacji.

juz za miesigc

dniach 12-15 lutego br. odbe-
da sie Miedzynarodowe Targi
Budownictwa i Architektury

BUDMA 2019. BUDMIE towarzyszy¢
bedg targi Windoor-tech — Maszyn,
Narzedzi i Komponentoéw do Produkcji
Okien, Drzwi, Bram i Fasad.

Juz 11 lutego rozpocznie sie, trwaja-
ce dwa dni, lll Forum Gospodarcze
Budownictwa ,,Build4Future”. Jego
uczestnikami bedg m.in. przedstawi-
ciele ministerstw zwigzanych z branzg
budowlang oraz najwazniejszych w kraju
izb i stowarzyszen branzowych, a takze
producenci i eksporterzy.

Otwarcie targobw BUDMA 2019 nastgpi
12 lutego.

13 luty bedzie Dniem Inzyniera
Budownictwa, organizowanym przez
Wielkopolska OIIB. W jego programie
przewidziane jest m.in. podsumowanie
Roku Inzyniera Budownictwa w Polsce,

organizowanego pod auspicjami ECCE.
Poruszona zostanie tematyka: kadry

i mozliwosci zatrudnienia w sektorze
budownictwa, projektowanie w systemie
BIM, perspektywy rozwoju odnawialnych
zrodet energii oraz przysztos¢ fotowolta-
iki w naszym kraju. Szczegoty programu
na www.inzynierbudownictwa.pl.

prawo
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| wydarzenia

Nasz miesiecznik objat Dzien Inzyniera
Budownictwa patronatem medialnym.

W wielu przewidzianych podczas BUDMY
debatach wezma udziat przedstawiciele
wiadz PIIB, w tym prof. Zbigniew Kledyn-
ski, przewodniczacy Krajowej Rady PIIB. <«

styczen 2019 [168]
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Nie taka tatwa zmiana

Kancelaria Adwokacka Dorota Erdmann Spétka Komandytowa

adwokat Dorota Erdmann

mgr inz., mgr prawa Przemystaw Bogusz

Kancelaria Prawa Budowlanego i Kontraktow Budowlanych LEXICON Przemystaw Bogusz

System polskiego prawa cywilnego nie zawiera definicji pojecia umowy ani nawet
nie wymienia w sposob generalny przestanek, ktore sg konieczne do jej zawarcia.

prawa cywilnego odnoszgcych sie

do zawieranych umow jest uregulo-
wanie zawarte w art. 56 ustawy z dnia 23
kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (Dz.U.
z 1964 r. Nr 16, poz. 93 ze zmianami), da-
lej: k.c. Zgodnie z trescig tego artykutu:

l ednym z wazniejszych przepisow

Czynnosc prawna wywotuje nie tylko skut-
ki w niej wyrazone, lecz rowniez te, ktore
wynikajg z ustawy, z zasad wspdtzycia
spotecznego i z ustalonych zwyczajow.

A zatem, w znacznej wiekszoséci przypad-
kéw, tres¢ kontraktu bedzie ubozsza od
tresci konkretnego stosunku prawnego,
ktory zostat przez strony powotfany do
zycia umowag. Wzajemne przenikanie sie
ustalert umownych z przepisami ustaw
stanowi niejednokrotnie szczeg6ing
trudnosc dla inzynierdw, ktorzy podczas
realizacji umow zobowigzani sg nie tylko
do poszanowania wzajemnych praw

i obowigzkoéw wynikajgcych z tresci
kontraktu, ale takze muszg pamietac

0 przepisach prawa, a ponadto nie naru-
sza¢ zasad wspoizycia spofecznego oraz
przyjetych zwyczajéw. Wielokrotnie, w przy-
padku kolizji zapiséw umownych z regulacjg
ustawowa, inzynier staje przed dylematem,
ktére z nich ma znaczenie nadrzedne. Umo-
wa czy ustawa?

Powyzszy dylemat nabiera wagi szcze-
golnie w kontekscie obowigzujgce;j

w prawie polskim zasady swobody
umow. Zasada ta ma kilka znaczen. Po
pierwsze, podmioty zawierajgce umowe
majg petng swobode co do tego, czy
chcg zawigza¢ miedzy sobg stosunek
obligacyjny. Po drugie, istnieje petna

swoboda wyboru kontrahenta. Po trzecie
zas$, strony zawierajgce umowe moga
uksztattowac jej tres¢ wedtug wiasnego
uznania, a tym samym powotac do zycia
mocg swej woli taki stosunek zobowigza-
niowy, jaki odpowiada ich interesom.
Zasada swobody uméw nie oznacza
jednakze catkowitej dowolnosci w ksztat-
towaniu porzgdku prawnego migdzy stro-
nami kontraktu. Artykut 353" k.c. stanowi:

Strony zawierajgce umowe mogg utozy¢
stosunek prawny wedfug swego uznania,
byleby jego tresc lub cel nie sprzeciwia-
ty sie wiasciwosci (naturze) stosunku,
ustawie ani zasadom wspolzycia spotecz-
nego.

Z tak przyjetej normy wynika, ze swo-
boda stron w ksztattowaniu stosunkow
obligacyjnych nie ma charakteru absolut-
nego i doznaje wedtug przepisu trojakich
ograniczen — wynikajacych z wtasciwosci
(natury) stosunku wigzacego strony,

z zasad wspotzycia spotecznego oraz

z ograniczen ustawowych.

Naruszenie wtasciwosci (natury) sto-
sunku prawnego to ogolne zaburzenie
dotykajgce jego istoty i celu, niestety bar-
dzo czesto spotykane na gruncie umowy
o roboty budowlane. Dla przykfadu Sad
Najwyzszy uznat za sprzeczne z naturg,
umowy gospodarczej przyznanie w tresci
tej umowy tylko jednej ze stron mozliwo-
$ci dowolnej zmiany jej warunkow, gdyz
jednostronna zmiana w dowolnym czasie
narusza zasady stusznosci kontrakto-
wej'. Tymczasem tego rodzaju przywileje
nie sg rzadkoscig w umowach o roboty
budowlane, szczegdlnie na styku poro-

zumien duzych wykonawcow z drobnymi
podwykonawcami.

Naruszenie zasad wspotzycia spoteczne-
go rozumiane jest czesto jako naruszenie
zasad uczciwosci i lojalnosci w prowa-
dzeniu intereséw, a takze jako naruszenie
regut postepowania ludzkiego, niebeda-
cych regufami prawnymi, lecz konstru-
owanymi na podstawie ocen o charak-
terze moralnym o dostatecznym stopniu
utrwalenia w spoteczenstwie. Zasady
wspoizycia spotecznego sg na ogot utoz-
samiane z zasadami etycznego poste-
powania. Problematyka ta oraz stuszna
potrzeba stworzenia kodeksu etycznego
inzynieréw budownictwa byty w ostatnim
czasie podnoszone na famach ,Inzyniera
Budownictwa”2.

Co sie tyczy natomiast ograniczen
swobody umow wynikajgcych z ustawy,
wystepujg one jedynie wowczas, gdy

w przepisach obowigzujgcego prawa
pewne normy uznane zostang przez
ustawodawce za majgce bezwzglednie
obowigzujgcy charakter. Ustawa jest
rozumiana tutaj bardzo szeroko, tj. cho-
dzi o zakazy zawarte w roznych sferach
porzadku prawnego w panstwie, poczgw-
szy od regulacji konstytucyjnych, przez
regulacje prawa publicznego — karnego

i administracyjnego (w tym przepisy
ustawy — Prawo budowlane), a takze bez-
wzglednie obowigzujgce przepisy prawa
cywilnego. W pewnym uproszczeniu
mozna natomiast w tym miejscu postu-
zy¢ sie popularnym powiedzeniem

— co nie jest zabronione, jest stronom do-
zwolone. Co wiecej, dozwolenie ksztatto-
wania stosunku zobowigzaniowego

" Uchwata SN (7) z dnia 22 maja 1991 r.; sygn. Il CZP 15/91, OSN 1992, nr 1, poz. 1.
2 A. Bratkowski, InZynierska postawa, ,,Inzynier Budownictwa” nr 3/2017.
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wedtug witasnych potrzeb jest tu reguta,
a ograniczenia prawne — wyjatkiem. A za-
tem regutg jest, ze ksztattujgce prawnie
zapisy umowy wzajemnej bedg miaty
znaczenie przewazajgce nad przepi-
sem ustawy, chyba ze ustawa w drodze
wyjatku zabrania, aby dang okolicznos¢
regulowa¢ odmiennie, niz przewidziat to
ustawodawca.

Akademickim przyktadem przewagi
zapisu ustawowego nad dowolnoscig
umowng jest art. 119 k.c., ktéry zabra-
nia stronom dokonywania modyfikacji
ustawowych terminéw przedawnienia
roszczen (okreslonych przez ustawo-
dawce w art. 118 k.c.), zgodnie z ktérym:
Terminy przedawnienia nie mogg byc¢
skracane ani przedfuzane przez czynnosc
prawng. Innym przyktadem przepisu
bezwzglednie obowigzujgcego jest zakaz
wyfgczania lub ograniczania prawa wy-
konawcy (generalnego wykonawcy lub
podwykonawcy) do zgdania od inwestora
(odpowiednio generalnego wykonawcy)
gwarancji zapfaty, co zostato wyraznie
zastrzezone w art. 6492 § 1 k.c.:

Nie mozna przez czynnosc prawng wy-
fgczyc ani ograniczy¢ prawa wykonawcy
(generalnego wykonawcy) do zgdania od
inwestora gwarancji zapfaty.

Na tym tle ciekawym i niefatwym zagadnie-
niem jest problematyka zmiany umowy juz
zawartej. Reguly postepowania odnoszg-
ce sig do formy umowy na etapie przed
jej zawarciem majg takze zastosowanie
na etapie jej realizacji.

W zakresie umow cywilnych migedzy
przedsiebiorcami budowlanymi mozli-
wos$¢ zmiany jej tresci jest realizowana
w gtownej mierze w drodze wzajemnych
uzgodnien co do modyfikacji zawartej
umowy, popularnie zwanych aneksami
do umowy. Dopuszczalnos¢ i granice
mozliwych zmian sg wyznaczone przez
wspomniang juz zasade swobody umow.
A zatem modyfikacja moze by¢ dowol-
na, jesli tylko nie sprzeciwia sig¢ szeroko
rozumianemu porzgdkowi prawnemu.
Warunkiem utrudniajgcym zmiane jest
natomiast fakt, ze aneks umowy moze
nastgpic jedynie wtedy, gdy obie strony
wyrazg takg wole. Nie dojdzie wigc do

skutku zmiana umowy, jesli chociazby
jedna ze stron nie bytfa takg zmiang zain-
teresowana.

Co wiecej, przepisy polskiego prawa
cywilnego nie przewidujg zbyt wielu
instrumentéw umozliwiajgcych jednej
tylko stronie dokonanie modyfikacji tresci
umowy, niezaleznie od woli kontrahenta,
a przeciez to w interesie zamawiajg-
cego moze by¢ zmiana zamowionego
dzieta, ograniczenie bgdz rozszerzenie
inwestycji. Do regulacji umozliwiajgcych
jednostronng zmiane mozna zaliczy¢
tzw. klauzule rebus sic stantibus zawartg
w art. 357" k.c., wedtug ktorej:

Jezeli z powodu nadzwyczajnej zmiany
stosunkow spetnienie swiadczenia bytoby
polgczone z nadmiernymi trudnosciami
albo grozitoby jednej ze stron razgcg
stratg, czego strony nie przewidywaty przy
zawarciu umowy, sgd moze po rozwaze-
niu interesdw stron, zgodnie z zasadami
wspoizycia spofecznego, oznaczy¢ spo-
SOb wykonania zobowigzania, wysokos¢
Swiadczenia lub nawet orzec o rozwig-
zaniu umowy. Rozwigzujgc umowe, sgd
moze w miare potrzeby orzec o rozli-
czeniach stron, Kierujgc sie zasadami
okreslonymi w zdaniu poprzedzajgcym?.

Inng regulacje odnalez¢ mozna w art.
632 § 2 k.c., ktdra z kolei przewiduje
zmiang wynagrodzenia ryczattowe-

go, w przypadku gdy wskutek zmiany
stosunkéw, ktérych nie mozna byto
przewidzie¢, wykonanie dzieta grozito-
by przyjmujagcemu zamdwienie razaca
stratg. Sagd moze wowczas podwyzszy¢
ryczatt lub rozwigza¢ umowe.

Jednakze w obu tych przypadkach
dochodzi do ingerencji sgdowej w tre$¢
taczacego strony stosunku prawne-

go, co w potaczeniu z przewlektoscig
postgpowan sgdowych powoduje, ze
uzytek tych regulacji na potrzeby reali-
zacji inwestycji budowlanych ogranicza
sie jedynie do sytuacji krytycznych.

W kazdym razie regulacje powyzsze nie
sg uzyteczne dla inwestora w procesie
realizacji inwestycji budowlanych jako
instrument umozliwiajgcy elastyczne
podejscie do realizowanego przez inwe-
stora przedsiewziecia.

| prawo

Tymczasem przepisy ustawy — Prawo
budowlane nie odmawiajg inwestorowi
mozliwosci zmiany projektu budowlane-
go w toku wykonywania robét inwesty-
cyjnych. Moga one by¢ podyktowane
chociazby koniecznoscig uwzglednienia
odmiennych warunkéw gruntowo-wod-
nych wzgledem badan geologicznych,
cho¢ przyczyn koniecznosci zmian, ze
wzgledu na ich nieprzewidywalnos¢, nie
da sie ujg¢ w zamkniety zbior przypadkow.
Uwzgledniajgc fakt, ze projekt budowlany
(albo wykonawczy) jest czescig umowy

o roboty budowlane, moze zaistnie¢ sytua-
cja, w ktorej dokonane przez inwestora
zmiany w projekcie nie bedg mogty byé
zrealizowane ze wzgledu na brak konsen-
susu co do zmiany tresci umowy migdzy
inwestorem i wykonawca. Przepisy prawa
nie przyznajg natomiast inwestorowi prawa
do jednostronnego zmieniania warunkow
umownych. To za$ ma ten skutek, ze
strony jeszcze przed zawarciem umo-

wy regulujg mozliwosci wprowadzania
zmian oraz okreslajg przestanki, ktére
muszg wystgpic¢, aby stosowng modyfi-
kacje umowy przeprowadzi¢ skutecznie.
Pozostaje natomiast otwarte pytanie: czy
umowne uprawnienie inwestora do jed-
nostronnej zmiany umowy, np. w sposob
zwiekszajgcy Swiadczenie (zakres robdt)
wykonawcy, bedzie narusza¢ wtasciwosc
(nature) stosunku obligacyjnego i tym
samym wykracza¢ poza zasade swobody
kontraktowania. Jak wspomniano, problem
taki zauwazyt Sad Najwyzszy, kwestionujgc
mozliwos¢ wprowadzania jednostronnych
zmian. Zgoda obydwu stron jest bowiem
oczywistym wymogiem zaréwno przy
zawarciu umowy, jak i przy zmianach jej
tresci, dlatego tez przy najdalej idgcych
ufatwieniach realizaciji inicjatywy zmiany
druga strona powinna mie¢ pozostawiong
mozliwosé odmowy zgody na zapropono-
wang zmiang*. Z tego tez powodu klauzule
umowne dopuszczajgce dokonywanie jed-
nostronnej zmiany warunkoéw umownych
w dowolnym czasie i bez jednoczesnego
wskazania okolicznosci, w jakich inwestor
moze skorzystac z takiego uprawnienia, sg
w literaturze prawniczej uznawane za naru-
szajgce zasady stusznos$ci kontraktowej.
Czym innym jest natomiast zastrzezenie na
korzys¢ inwestora, ktére umozliwia mu

3 Wiecej na temat klauzuli rebus sic stantibus: P. Bogusz, Uméw nalezy dotrzymywac. Czy zawsze?, ,Inzynier Budownictwa” nr 2/2018.
4 E. Zielinska, w: J.A. Strzepka (red.), Prawo uméw budowlanych, Warszawa 2012.
® Tak np. M. Safjan, w: Kodeks cywilny, uwagi do art. 353', Warszawa 2008.
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Zarezerwuj termin

XIX Ogoélnopolski Kongres
Energetyczno-Cieptowniczy
POWERPOL

Termin: 14-15.01.2019

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 81 747 65 10
powerpol.pl

V Miedzynarodowa Konferencja
Naukowa

~Budownictwo - Infrastruktura
— Gornictwo”

Termin: 17-18.01.2019

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 12 628 23 40
eimconference.pk.edu.pl

15. Miedzynarodowa Konferencja
~Termiczne przeksztatcanie
odpadow”

Termin: 29-31.01.2019

Miejsce: Rzeszow

Kontakt: tel. 61 655 81 10
termiczne2019.konfeo.com/pl

Miedzynarodowe Targi
Budownictwa i Architektury
BUDMA

Termin: 12-15.02.2019

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 969 2000
www.budma.pl

Patrz tez str. 19

Konferencja ,,Zarzadzanie energia
i teleinformatyka — ZET 2019”
Termin: 18-20.02.2019

Miejsce: Nateczow

Kontakt: tel. 81 50 16 700

rynek-energii.pl

zadanie dostosowania sie wykonawcy

do nakazanej zmiany rodzaju lub zakresu
robot, nawet na podstawie jednostronnej
decyzji, w przypadku gdy umowa wyraznie
precyzuje okolicznosci oraz warunki
dokonywania zmian, przy jednoczesnym
zachowaniu zasad stusznosci i rownowagi
kontraktowej. W prostym, inzynierskim je-
zyku sprowadza sie to do stwierdzenia, ze
dopuszczalne jest umowne zastrzezenie
mozliwosci dokonywania zmian, chociazby
bez koniecznosci uzyskania zgody drugiej
strony, jezeli w tresci umowy strony sie na
to zgodzity oraz jesli wskazano wyraznie

i jednoznacznie, w jakich przypadkach ta-
kie polecenia mogg by¢ stosowane. Nadto
umowa powinna przewidywac uprawnie-
nie dla strony zobowigzanej do zgdania
wyréwnania jej wynagrodzenia. W przeciw-
nym przypadku polecenia zmiany tresci
umowy przez jedng ze stron mogg by¢
przez drugg kwestionowane jako prawnie
skuteczne.

W praktyce realizacji robét budowlanych
réwnie czestym zjawiskiem jak rozsze-
rzenie zakresu robot przez inwestora jest
takze jego zmiana przez pomniejszenie

w drodze jednostronnej czynnosci prawnej
zamawiajgcego. Wielokrotnie wykonawca nie
otrzymuje umoéwionego wynagrodzenia, w przy-
padku kiedy inwestor dokonat ograniczenia
robét wykonawcy i pomniejszyt zaptate stosun-
kowo badz w wyniku kalkulacji warto$ci prac
niewykonanych. Szczegdlnie krzywdzacym
wykonawce przypadkiem jest rezygnacja
przez inwestora z wykonania umoéwionych
robét, jezeli decyzja administracyjna odma-
wia zgody na realizacje prac jeszcze przed
ich rozpoczeciem, a juz po zmobilizowaniu
przez wykonawce sprzetu i pracownikow
oraz instalacji zaplecza budowy i ogrodze-
nia terenu. Niejednokrotnie szczegolnie

w przypadku inwestycji o znacznych
rozmiarach wykonawca ponosi takze
koszty zwigzane z obsfugg finansowa, np.
ubezpieczenia, kredyty. W takich okolicz-
nosciach inwestor zazwyczaj nie poczuwa
sie do partycypacji w poczynionych przez
wykonawce wydatkach, argumentujgc, ze
te stanowig ryzyko biznesowe wykonawcy.
Czy aby na pewno?

Sytuacja wydaje sie z pozoru blizniaczo
podobna do jednostronnej czynnosci
inwestora zwiekszajacej zakres zadania,

zmierzajgcej jednakze w drugg strone, 1.
ograniczajgcej a nie zwiekszajgcej Swiad-
czenie wykonawcy. W tym jednak przypad-
Ku przepisy prawa dajg inwestorowi upraw-
nienie do ograniczenia wynagrodzenia,

a wigc nie moze by¢ mowy o sprzecznosci
takiego zachowania inwestora z naturg
stosunku zobowigzaniowego.

Zgodnie bowiem z art. 656 § 1 k.c. do
uprawnienia inwestora do odstgpienia od
umowy przed ukonczeniem obiektu sto-
suje sie odpowiednio przepisy 0 umowie

0 dzieto. Te zas w art. 644 k.c. ksztaftujg
uprawnienie inwestora do odstgpienia

od umowy w kazdej chwili, dopoki dzieto
nie zostato ukonczone. Jednakze przepis
ten zastrzega takze, ze inwestor powinien
w takim przypadku zaptaci¢ uméwione wy-
nagrodzenie, odliczajgc to, co przyjmujacy
zamowienie oszczedzit z powodu niewyko-
nania dzieta. A zatem zasadg w przypadku
jednostronnego ograniczenia umowy
przez inwestora jest wyptata catosci wyna-
grodzenia naleznego wykonawcy, nawet
jesli ten robot nie wykonat. Wynagrodzenie
to moze by¢ pomniejszone jedynie o to,
co wykonawca oszczedzit, a nie o wartos¢
robot, ktérych wykonawca nie wykonat.

Co wiecej, w razie sporu miedzy stronami
umowy ciezar dowodu co do wysokoSci
oszczednosci spoczywa na inwestorze,

a nie na wykonawcy. To bowiem inwestor
wywodzi z odstgpienia korzystne dla siebie
skutki prawnes.

Wskazane wyzej problemy zwigzane

z trescig umowy i jej zmianami doznajg
jeszcze wigkszych komplikaciji w przy-
padku, gdy chociazby jedng ze stron jest
podmiot publiczny realizujgcy inwestycje

z wykorzystaniem srodkow skarbu pan-
stwa. Pod rozwage nalezy poddac¢ wtedy
wymagania wynikajgce z ustawy — Prawo
zamowien publicznych, ktore zawierajg
wiele dodatkowych obostrzen. Szczegdl-
nie zas interesujgcym przypadkiem sg tzw.
Warunki Kontraktowe FIDIC przygotowane
przez Migdzynarodowg Federacije Inzy-
nieréw Konsultantow, szczegolnie czgsto
wykorzystywane przy realizacji duzych
inwestyciji infrastrukturalnych. Jednakze
zasady ksztattowania tresci umowy i jej
zmiany w zamowieniach publicznych, ze
wzgledu na swg obszerno$¢, wymagajg
odrebnego opracowania. <«
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Linie oddzielajgce miejsca parkingowe

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun, Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Zwracam sie z prosbg o wyjasnienie kwestii malowania bia-
tych linii oddzielajgcych pojazdy na miejscu parkingowym
przed blokiem mieszkalnym nalezgcym do spdtdzielni. Czy
przepisy z dnia 14 listopada 2017 r. (weszly w zycie 1 stycz-
nia 2018 r.) dotyczg takze miejsc parkingowych bedgcych
w uzytkowaniu od przeszto dwudziestu lat? Chodzi konkret-
nie o diugos¢ pasow oddzielajgcych pojazdy — 5 m.

Czy dotychczasowe dfugosci (krotsze) muszg byc wydtu-
Zone do dfugosci 5 m, czy mogg pozostac w dotychczaso-
wej diugosci. Administracja mieszkaniowa chce stosowac
nowe przepisy i to stwarza problemy parkowania pojazdow.

Zmiany rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, na mocy
wydanego rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budow-
nictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajagcego rozporzg-
dzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 2285),
weszty w zycie z dniem 1 stycznia 2018 r. z jednym wyjat-
kiem. W odniesieniu do § 104 dotyczacego wymagan dla
dojazdow (drogi manewrowej) do stanowisk postojowych
w garazu jednoprzestrzennym (bez $cian wewnetrznych),
minimalnych odlegtosci miedzy dtuzszg krawedzig stanowiska po-
stojowego a $ciang lub stupem, a takze dojazdéw na wézkach in-
walidzkich z drogi manewrowej do drzwi samochodu do stanowisk
postojowych, w garazu, przeznaczonych dla samochodoéw, z kt6-
rych korzystajg osoby niepetnosprawne — zmiany wchodzg w zycie
z dniem 9 grudnia 2018 r. Rozporzgdzenie MIiB ustalito, w do-
danym pkt 25 w § 3, definicje parkingu, przez ktéry nalezy
rozumie¢ wydzielong powierzchnig terenu przeznaczong do
postoju i parkowania samochodow, sktadajgcg sie ze stano-
wisk postojowych oraz dojazdow fgczacych te stanowiska,
jezeli takie dojazdy wystepuja.

Wymiary stanowisk postojowych dla samochodow ustala
zmieniony § 21 w ust. 1, w zakresie minimalnej szerokosci
2,5 m i dtugosci 5 m — dla samochodoéw osobowych, w za-

kresie minimalnej szerokosci 3,6 m i dtugosci 5 m — w przy-
padku samochodow osobowych uzytkowanych przez osoby
niepetnosprawne.

Usytuowane, wzdtuz jezdni, stanowiska postojowe dla sa-
mochodoéw, w mysl ust. 2 § 21, powinny spetnia¢ minimalne
wymiary odnosnie do: szerokosci — 3,6 m, z mozliwoscig jej
zmniejszenia do 2,5 m — w przypadku wykorzystania przy-
legajagcego dojscia lub ciggu pieszo-jezdnego i diugosci
6 m. Powyzsze wymiary majg zastosowanie do stanowisk
postojowych dla samochodoéw osobowych. Z kolei urza-
dzane stanowisko postojowe dla samochoddéw osobowych,
uzytkowanych przez osoby niepetnosprawne, powinno
spetnia¢ minimalne wymiary w zakresie: szerokosci 3,6 m
i dfugosci 6, 0 m, bez mozliwosci ich pomniejszenia.
Zgodnie z ogolng zasada, ustalong w § 2, warunki technicz-
ne dla budynkéw i ich usytuowania majg zastosowanie przy
projektowaniu, budowie i przebudowie oraz zmianie spo-
sobu uzytkowania budynkéw oraz budowli nadziemnych
i podziemnych spetniajgcych funkcje uzytkowe budynkow,
a takze do zwigzanych z nimi urzgdzen budowlanych, z za-
strzezeniem § 207 ust. 2 oraz mozliwymi odstepstwami sto-
sownie do wskazan wtasciwych ekspertyz technicznych,
zgodnie z ust. 2-5 w § 2.

Oznacza to, ze do przypadku uzytkowania 20-letnich miejsc par-
kingowych przepisy wprowadzone rozporzadzeniem MIiB z 2017 .
nie majg zastosowania. Do tego konkretnego przypadku majg
zastosowanie regulacje obowigzujgce w okresie urzgdzania
miejsc parkingowych.

Reasumujgc, nie istnieje obowigzek wydtuzenia miejsc parkin-
gowych, o ktérych mowa w pytaniu. Oczywiscie ze wzgledéw
praktycznych, biorgc pod uwage aktualne wymiary samocho-
déw oraz potrzeby osob niepetnosprawnych, jesli wymiary
parkingdbw na to pozwalajg badz tez istnieje mozliwos¢ prze-
budowy otoczenia parkingu, warto rozwazy¢ nowe urzgdze-
nie stanowisk postojowych, uwzgledniajgc obecnie wymaga-
ne wymiary. Dziatanie takie zawsze bedzie miafo charakter
dobrowolny, a nie nakazowy. <«

Uzupetnienie do artykutu ,,Kablobetonowe stropy transferowe” z nr. 11/2018 ,,IB”
Pragniemy poinformowac, ze autorami projektu budowlanego konstrukcji wspomnianego w pracy budynku przy skrzyzowaniu ulic
Miodowej i Senatorskiej w Warszawie sg: mgr inz. Marcin Giers (projektant), mgr inz. Jakub Gajdzinski, inz. Emilian Szarow (zespot
projektowy), mgr inz. Maciej Lewonowski (sprawdzajgcy) z firmy Ove Arup & Partners International Limited Sp. z 0.0. oddziat
w Polsce (obecnie Arup Polska Sp. z 0.0.), ktéra wykonata projekt budowlany réwniez w pozostatych branzach inzynierskich.
Pracownia TCE Structural Design & Consulting (autorzy artykutu), na zlecenie generalnego wykonawcy budynku, przy wspotpracy
z firmg Asis (dostawcg i wykonawcg sprezenia opisanego stropu), wykonata projekt wykonawczy kablobetonowego stropu trans-
ferowego, w oparciu o ktory strop ten zostat wykonany. Opracowanie nasze obejmowato szczegdtowg analize statyczng stropu
z uwzglednieniem przyjetej technologii jego wykonania (na podstawie danych o geometrii oraz obcigzeniach stropu z projektu
budowlanego), rozwigzanie szczegotdw konstrukeyjnych i technologicznych, projekt sprezenia oraz zbrojenia zwyktego wraz z nie-
zbednymi weryfikacjami obliczeniowymi i rysunkami, oraz nadzory autorskie i adaptacje programu sprezenia do rzeczywistych
warunkow wznoszenia budynku.

Rafat Szydfowski (autor)

. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Kalendarium

31.10.2018

ogtoszono

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 pazdziernika 2018 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spote-
czenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2018 r. poz. 2081)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowi-
sku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 22 pazdziernika 2018 r. w sprawie ogtoszenia obo-
wiazujacych od dnia 1 stycznia 2019 r. stawek optat za udostepnianie materialéw panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (M.P. z 2018 r. poz. 1053)

Obwieszczenie okresla wysokos¢ stawek optat obowiazujacych od dnia 1 stycznia 2019 r. za udostepnianie
materiatow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

23.11.2018

zostata
ogtoszona

Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. o elektronicznym fakturowaniu w zamoéwieniach publicznych, konce-
sjach na roboty budowlane lub ustugi oraz partnerstwie publiczno-prywatnym (Dz.U. z 2018 r. poz. 2191)

Na mocy ustawy utworzona zostata platforma, ktéra ma stuzy¢ do przekazywania droga elektroniczna ustruktu-
ryzowanych faktur elektronicznych miedzy wykonawcami zamoéwien publicznych a instytucjami zamawiajacymi.
Dostep do platformy bedzie mozliwy przez internet i ma by¢ bezptatny. Ustrukturyzowana faktura elektroniczna
w rozumieniu aktu prawnego jest faktura posiadajaca odpowiedni format, umozliwiajacy przestanie za posred-
nictwem platformy. Faktura taka musi zawiera¢ dane wymagane przepisami o podatku od towaréw i ustug oraz
dodatkowo informacje dotyczace odbiorcy ptatnosci i wskazanie umowy zamoéwienia publicznego. Moga by¢
w niej zamieszczone takze inne dane, jezeli sa niezbedne ze wzgledu na specyfike zamdwien publicznych. Istotne
jest, ze przepisy nie wprowadzaja dla wykonawcéw obowiazku wystawiania i wysytania ustrukturyzowanych
e-faktur. Decyzja o ich wystawieniu naleze¢ bedzie do nich samych. Natomiast zamawiajacy bedzie ustawowo
zobowiazany do odbioru od wykonawcy e-faktur, jezeli wykonawca zdecyduje sie przestac je za posrednictwem
platformy. W zwiazku z tym musi on posiada¢ konto na platformie. Zamawiajacy i wykonawca beda mogli wy-
sytac i odbierac za posrednictwem platformy takze inne ustrukturyzowane dokumenty elektroniczne (np. awiza
dostawy, potwierdzenia odbioru, protokoty zdawczo-odbiorcze, faktury korygujace), pod warunkiem ze druga
strona wyrazi na to zgode. Ustawa okresla ponadto zadania ministra wtasciwego do spraw gospodarki zwiazane
z funkcjonowaniem platformy i warunki powierzania tych zadan innym podmiotom.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 18 kwietnia 2019 r., co oznacza, ze od tego dnia zamawiajacy musza by¢ gotowi
na odbidr faktury w postaci elektronicznej za posrednictwem platformy.

412.2018

weszta w zycie

Ustawa z dnia 23 pazdziernika 2018 r. o Funduszu Drég Samorzadowych (Dz.U. z 2018 r. poz. 2161)

Ustawa powotuje do zycia Fundusz Drég Samorzadowych bedacy panstwowym funduszem celowym, ktérego
celem jest gromadzenie srodkéw finansowych i przeznaczenie ich na zadania polegajace na: budowie, przebudo-
wie lub remoncie drég powiatowych i gminnych (zadania powiatowe i zadania gminne), budowie mostow loka-
lizowanych w ciagach drég wojewoddzkich, drég powiatowych lub drég gminnych (zadania mostowe), budowie,
przebudowie lub remoncie drég wojewddzkich, drég powiatowych lub drég gminnych o znaczeniu obronnym
(zadania obronne). W przypadku zadania powiatowego albo zadania gminnego jednostka samorzadu terytorial-
nego moze otrzymac dofinansowanie w wysokosci 80% kosztéw realizacji inwestycji. Wysokos¢ dofinansowania
zaleze¢ bedzie od dochoddéw wtasnych jednostki samorzadu terytorialnego, przy czym nie moze by¢ ono wyzsze
niz 30 min zt. Wsparcie w wysokosci 80% kosztow dotyczy¢ ma takze zadania mostowego, jednakze musi to by¢
zadanie, ktéremu przyznano wsparcie na przygotowanie inwestycji z rzadowego programu uzupetnienia lokal-
nej i regionalnej infrastruktury drogowej — Mosty dla Regionéw. Natomiast w catosci maja by¢ sfinansowane ze
sSrodkéw funduszu koszty realizacji przez jednostke samorzadu terytorialnego zadania obronnego. Przyznawanie
dofinansowania na zadania powiatowe i gminne oraz zadania mostowe bedzie nastepowaé na zasadach kon-
kursowych. W przypadku zadan powiatowych i gminnych przepisy ustawy przewiduja tréjstopniowa procedure
wytonienia beneficjentéw dofinansowania. Organami odpowiedzialnymi za nabér wnioskéw na dofinansowanie
beda wojewodowie. Powotane przez nich specjalne komisje dokonaja oceny wnioskéw, a nastepnie sporzadza
listy zadan rekomendowanych do sfinansowania. Listy te zostana przekazane do ministra wtasciwego do spraw
transportu w celu ich weryfikacji, po czym trafia do Prezesa Rady Ministréw, ktory dokona ich zatwierdzenia.
Premier bedzie uprawniony réwniez do dokonywania zmian w przedtozonych listach lub do wskazywania
do dofinansowania dodatkowych zadan powiatowych lub gminnych. Za nabdr wnioskéw o dofinansowanie
zadan mostowych oraz ich weryfikacje odpowiadat bedzie minister wtasciwy do spraw transportu.
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weszta w zycie

Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy o podatku dochodowym od oséb fizycznych oraz usta-
wy o zryczattowanym podatku dochodowym od niektérych przychodéw osiaganych przez osoby fizyczne
(Dz.U. 2 2018 r. poz. 2246)

Nowelizacja ustawy z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od oséb fizycznych (t.j. Dz.U. z 2018 r.
poz. 1509, z p6zn. zm.) oraz ustawy z dnia 20 listopada 1998 r. o zryczattowanym podatku dochodowym od
niektérych przychodéw osiaganych przez osoby fizyczne (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 2157, z pézn. zm.) polega na
wprowadzeniu nowej ulgi podatkowej na termomodernizacje domu. Z ulgi termomodernizacyjnej beda mogli
skorzystac witasciciele lub wspoétwiasciciele budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, bedacy podatnikami po-
datku wedtug skali podatkowej, 19% stawki podatku oraz optacajacy ryczatt od przychodéw ewidencjonowa-
nych. Ulga polega na odliczeniu od dochodu (przychodu w przypadku ryczattowcéw) wydatkéw poniesionych
na materiaty budowlane, urzadzenia i ustugi, zwiagzane z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
ktérych wykaz zostanie okreslony w stosownym rozporzadzeniu. Ustawa wprowadza limit odliczenia, nie moze
ono przekroczy¢ kwoty 53 000 zt w odniesieniu do wszystkich realizowanych przedsiewzie¢ termomodernizacyj-
nych w poszczegodlnych budynkach, ktérych podatnik jest wiascicielem lub wspétwiascicielem. Przedsiewziecie
termomodernizacyjne musi zosta¢ zakonczone w ciagu trzech lat, liczac od konca roku podatkowego, w ktérym
poniesiono pierwszy wydatek.

Nowe przepisy wprowadzaja takze zwolnienie podatkowe obejmujace swiadczenia, otrzymane ze srodkéw Na-
rodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej lub wojewddzkich funduszy ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej, na przygotowanie dokumentacji oraz realizacje w budynku mieszkalnym jednorodzinnym
przedsiewziecia w ramach programéw majacych na celu poprawe efektywnosci energetycznej i zmniejszenie
emisji pytow i innych zanieczyszczen do atmosfery. Zwolnienie to bedzie dotyczy¢ takze budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych nowo budowanych, ktére nie zostaty przekazane lub zgtoszone do uzytkowania, pod warun-
kiem ze zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane uzyskano zgode na rozpoczecie
budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

Nowe Oblicze BIM

14 listopada 2018 r. w Centrum Konferencyjnym POLIN

Aneta Malan-Wijata

| wydarzenia

Trzecia edycja konferencji NOWE OBLICZE BIM odbyta sie

w Warszawie i zgromadzita ponad 500 osob zaintere-
sowanych tematykag BIM. Wystgpili polscy oraz migdzynaro-
dowi specjalisci technologii BIM, ktorzy opowiedzieli o swoich
doswiadczeniach oraz zaprezentowali przyktady z codziennej
pracy. Wérod prelegentow pojawili sig m.in.: Jorge Benitez Gar-
deazabal — Enzyme (Hong Kong), Fred Mills — The B1M, Wiktor
Piwkowski — PZITB, Rob Roef - GRAPHISOFT, Aleksander Szer-
ner — Stowarzyszenie BIM dla Polskiego Budownictwa, Edyta
Andrejczyk — Centrum Nauki Kopernik, Piotr Jurewicz — Reynae-
rs, Szymon Piechowiak — Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju, Linn
Areno — Skanska Sweden, Leszek Wiochynski — Hochtief, Marcin
Swierz - Project BIM, Andrzej Tomana — Datacomp. Konferencje
otworzyt Witold Szymanik, prezes firmy WSC.

Technologia BIM moze by¢ zrédtem ogromnych oszczednosci
podczas realizacji kazdej inwestycji. Dzieki niej wielobranzo-
wy projekt staje sie zrodtem informacji ptyngcych nie tylko na
budowe, ale tez do podwykonawcdéw, dostawcodw materiatow
budowlanych, zarzadcow nieruchomosci, inwestorow.
Konferencja miata na celu znalezienie odpowiedzi na pytania: na
czym polega technologia BIM, jak bardzo jest innowacyjna, jaki
jest jej stan wdrozenia i, przede wszystkim, jaka jest jej przysziosc.

styczen 2019 [168]

OBLICZE
BIM

Nowoscig byty warsztaty praktyczne, w ktorych uczestniczyto
ponad stu gosci. W ich trakcie uczestnicy zapoznali sie ze
standardowymi procesami wspotpracy miedzybranzowej OPEN
BIM w oparciu o cyfrowy model budynku.

Konferencje zorganizowata firma WSC Witold Szymanik i S-ka
sp. z 0.0. (www.wsc.pl/bim). <
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Tytuty Kreator Budownictwa Roku 2018 rozdane

/a nami uroczysta gala przyznania po raz 6smy Certyfikatow Kreator Budownictwa Roku 2018.
Tytut ten nadawany jest osobom i firmom wyrdzniajgcym sie kreatywnoscig oraz pasja tworzenia,

a do tego laureaci swoimi dziataniami moga stanowic¢ wzor etycznego postepowania w biznesie.
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Prof. dr hab. inz. Zbigniew Grabowski - honorowy prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa i przewodniczacy Rady Nadzorczej Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa,
Barbara Mikulicz-Traczyk - redaktor naczelna miesiecznika ,Inzynier Budownictwa” i Jaromir
Kusmider - prezes zarzadu Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Pomystodawca i organizatorem projektu od osmiu lat jest Wydawnictwo Polskiej 1zby
Inzynierow Budownictwa, a patronat honorowy od samego poczatku sprawuje Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa.

- Serdecznie gratuluje tegorocznym laureatom i musze przyznac, ze kazdego roku, wreczajqc te wyjqt-
kowe wyrdznienia, ciesze sie, ze wtasnie Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa i Pol-
ska Izba Inzynieréw Budownictwa majq zaszczyt w ten sposéb promowac elity w branzy budowlanej
- moéwi Jaromir Kusmider, prezes zarzadu Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

ElZzbieta Solewska - menedzer eksportowej
komunikacji marketingowej i PR
Wisniowski Sp. z 0.0. S.K.A.

Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot - wspotwitasciciele
Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Monika Piekarska - kierownik ds. PR
Lafarge w Polsce
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Piotr Stryjak - menedzer przedstawicielstwa SITA UELEM ENTE GmbH Jarostaw Ajdukiewicz - prezes zarzadu
i Udo Happe - export manager SITA BAUELEMENTE GmbH Przedsiebiorstwo Realizacyjne INORA sp. z 0.0.

= R
Aleksandra Gilewska - menedzer ds. marketingu Jarostaw Szczupak - prezes zarzadu
Baumit Sp. z 0.0. ALSTAL Grupa Budowlana



Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski - prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Krzysztof Horata - prezes zarzadu

i prof. dr hab. inz. Zbigniew Grabowski - honorowy prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa i przewodniczacy Rady Nadzorczej Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Gale w Patacu Sobanskich 22 listopada w Warszawie otworzyt prof. dr hab. inz.
Zbigniew Kledynski, prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
a jej podsumowania dokonat prof. Zbigniew Grabowski, Prezes Honorowy Polskiej I1zby
Inzynierow Budownictwa.

- Jezeli chodzi o nasze spotkanie, to swietujemy. Swietujemy to, ze mozemy nagrodzic najlepszych
na rynku budowlanym, mozemy ich uhonorowac. Mysle, ze kazdy lubi nagrody i wyrdznienia, ale,
jesli chodzi o Kreatora Budownictwa Roku, jest to wyrdznienie szczegdlne i smakujgce najlepiej,
poniewaz jest to uznanie srodowiska i prosze to tak traktowac - podkreslit w swoim inauguracyj-
nym wystapieniu prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski, prezes Krajowej Rady Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.
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Hoérmann Polska sp. z 0.0.

£
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The X 4

Bogdan Czapczuk - prezes zarzadu F.B.I. TASBUD S.A.
i drinz. Andrzej Czapczuk - wiceprezes zarzadu i dyrektor generalny F.B.I. TASBUD S.A.

Marek Rytlewski - prezes zarzadu
Transprojekt Gdanski Sp. z 0.0.



TYTUL KREATOR BUDOWNICTWA
ROKU 2018 OTRZYMALI:

prezes zarzadu
Przedsiebiorstwo Realizacyjne INORA® sp. z o.0.

dyrektor techniczny
Teais Polonia

wiceprezes zarzadu
i dyrektor generalny
FB.I. TASBUD S.A.

prezes zarzadu
Baumit Sp. z o.0.

dyrektor ds. inwestycji
TORUS Sp. z 0.0. Sp.k.

market manager Central
and Eastern Europe BASF Master Builders Solutions
BASF Polska Sp. z o.0.

prezes zarzadu
Lafarge w Polsce

prezes
Hormann Polska sp. z 0.0.

prezes zarzadu
Przedsiebiorstwo Budownictwa Przemystowego
EMKA Sp. z 0.0. Sp.k.

prezes zarzadu
Rawlplug S.A.

wspotwiasciciel
Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

cztonek zarzadu
[ZOHAN sp. z 0.0.

prezes zarzadu
BAUKRANE Budownictwo Sp. z 0.0., Sp.k.

dyrektor sprzedazy i marketingu
Soprema Polska Sp. z 0.0.

wiceprezes zarzadu
AUSTROTHERM Sp. z 0.0.

dyrektor zarzadzajacy
Schomburg Polska Sp. z o.0.

prezes zarzadu
PRUSZYNSKI Sp. 7 0.0.

prezes zarzadu
Transprojekt Gdanski Sp. z 0.0.

sales manager
DELABIE Sp. z c.0.

menedzer przedstawicielstwa
Sita Bauelemente GmbH

prezes zarzadu
ALSTAL Grupa Budowlana Sp. z 0.0., Sp.k.

prezes zarzadu
WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0.

prezes zarzadu

Selena SA

cztonek zarzadu
Forbuild SA

wiasciciel marki
WISNIOWSK]

Przemystaw Gemel - market manager Central and Eastern Europe
BASF Master Builders Solutions

o
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P BRI ada il
Dr Krzysztof Pogan - dyrektor zarzadzajacy i prokurent
SCHOMBURG POLSKA Sp. z 0.0.

B

Andrzej Ulfig - prezes zarzadu
SELENA SA
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Bogdan Kulka - wiceprezes zarzadu komple-
mentariusza, Przedsiebiorstwo Budownictwa
Przemystowego EMKA Sp. z 0.0. Sp.k.

Piotr Olgierd Korycki - petnomocnik zarzadu ds. wdrozen Pruszyniski Sp. z 0.0.
i Eliza Gissel - kierownik biura technicznego Pruszynski Sp. z 0.0.

)

=

Mariusz Kedzierski - prezes zarzadu komple- Jerzy Ptonka - wiceprezes zarzadu

mentariusza, Przedsiebiorstwo Budownictwa AUSTROTHERM Sp. z o.0.

Przemystowego EMKA Sp. z 0.0. Sp.k.

Dorota Walkiewicz — cztonek zarzadu
FORBUILD SA

Projekt Kreator Budownictwa Roku skierowany jest do oséb zarzadzajacych przedsie-
biorstwami budowlanymi oraz do producentéw materiatow budowlanych, biur architek-
tonicznych i projektowych, firm doradczych, inwestoréw, deweloperéw oraz generalnych
wykonawcow.

W uroczystosci nadania certyfikatéw udziat wzieli goscie honorowi: prof. dr hab. inz.
Zbigniew Kledynski - prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
prof. dr hab. inz. Zbigniew Grabowski - honorowy prezes Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa i przewodniczacy Rady Nadzorczej Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa, Stefan Czarniecki - przewodniczacy Rady Programowej miesieczni-
ka ,Inzynier Budownictwa’, Adam Kusmierczyk - zastepca dyrektora Krajowego Biura
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, Jaromir Kusmider - prezes zarzadu Wydaw-

nictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, Kamil Bara - dyrektor ds. Ubezpieczen
Odpowiedzialnosci Cywilnej ERGO HESTIA i Pawet Szczygiet — national key account
manager Mercedes-Benz Vans.
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Robert Chudzik - inzynier konsultant, reprezentujacy Rawlplug S.A.

i Daniel Mazur - menedzer dziatu inzynieréw konsultantéw Rawlplug S.A.

Krzysztof Ogorek - cztonek zarzadu
IZOHAN sp. z 0.0.
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Jerzy tojek - dyrektor generalny TEAIS POLONIA
i Wiestaw Andrykowski - dyrektor techniczny TEAIS POLONIA

Aleksandra Sanz-Wroblowska - menedzer sprzedazy na Polske
DELABIE Sp. z 0.0.

Anna Jasinska - dyrektor ds. marketingu i sprzedazy

i Witold Szymanik - prezes zarzadu WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0.

Marcin Frozyna - dyrektor ds. inwestycji w spotce TORUS



Maria Tomaszewska-Pestka - Agencja Wytaczna Ergo Hestii, Kamil Bara
- dyrektor ds. Ubezpieczerh Odpowiedzialnosci Cywilnej ERGO HESTIA,
aktorka Anna Dereszowska — prowadzaca Gale oraz Jacek Maniura

- zastepca dyrektora Przedstawicielstwa Korporacyjnego ERGO HESTIA

Sponsorem gtownym wydarzenia KBR 2018 byta Grupa Ergo
Hestia. Ponadto w czasie gali odbyta sie prezentacja najnowsze-
go modelu samochodu Sprintera marki Mercedes-Benz. Patronat
medialny sprawowat dziennik ,Rzeczpospolita”. Impreze poprowa-
dzita znana aktorka telewizyjna, filmowa i teatralna oraz wokalistka
Anna Dereszowska.




TYTUt KREATOR BUDOWNICTWA ROKU 2018
ZOSTAL PRZYZNANY TAKZE 25 FIRMOM:

Sp. z 0.0., Sp.k.
Sp. z 0.0.
Sp. z 0.0.
Sp. z 0.0., Sp.k.
Sp. z 0.0.
Sp. z 0.0.
S.A.
SA

sp. Z 0.0.

Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Pawet Szczygiet - national key account manager

Sp. Z 0.0.
i Jan Zachel - national key account manager z Mercedes-Benz Vans :
Sp. z 0.0.
Sp. z 0.0. Sp.k.
sp. z 0.0.
S.A.
Sp. z 0.0.
SA
GmbH
Sp. z 0.0.
Sp. 7z 0.0. Sp.k.
Sp. z 0.0.
Sp. z 0.0. S.KA.
Sp. z 0.0.

imictwa

da'n

Zdjecia: Franek Mazur
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W PAZDZIERNIKU
| LISTOPADZIE 2018 R.
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Numer referencyjny i tytul normy

PN-EN 12519:2018-10 wersja angielska
Okna i drzwi - Terminologia

PN-EN 13126-6:2018-10 wersja angielska

Okucia budowlane - Okucia do okien i drzwi balkonowych - Wymagania
i metody badan - Cze$¢ 6: Zawiasy rozwérkowe o zmiennej geometrii

(z rozwdrka cierna lub bez niej)

PN-EN 13381-3:2015-06 wersja polska

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornosé¢
ogniowa elementéw konstrukcyjnych — Czes¢ 3: Zabezpieczenia
elementéw betonowych

PN-EN 14209:2017-08 wersja polska
Wstepnie formowane gzymsy gipsowo-kartonowe — Definicje,
wymagania i metody badan

PN-EN 14353:2017-08 wersja polska
Narozniki metalowe i profile specjalne do stosowania z ptytami gipsowo-
kartonowymi - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 14216:2015-09 wersja polska
Cement - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

PN-EN 1096-4:2018-10 wersja angielska
Szkto w budownictwie - Szkto powlekane - Cze$¢ 4: Norma wyrobu

PN-EN 13497:2018-10 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie odpornosci na
uderzenie zewnetrznych zespolonych systeméw ocieplania (ETICS)
PN-EN 17101:2018-10 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Metody identyfikacji

i badan jednoskfadnikowego spienionego kleju poliuretanowego
przeznaczonego do zewnetrznych zespolonych systemdw izolacji
cieplnej (ETICS)

PN-EN ISO 10140-2:2011 wersja polska

Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Cze$¢ 2: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekéw
powietrznych

PN-EN ISO 10140-3:2011/A1:2015-07 wersja polska
Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Czes¢ 3: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekdw uderzeniowych

PN-EN ISO 10140-3:2011 wersja polska

Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych - Cze$¢ 3: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekéw
uderzeniowych

PN-EN ISO 22477-5:2018-10 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania konstrukcyjnych
elementéw geotechnicznych - Czes¢ 5: Badanie kotew
PN-B-06265:2018-10 wersja polska

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ — Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 12390-14:2018-10 wersja angielska

Badania betonu - Czes¢ 14: Semi-adiabatyczna metoda oznaczania
ciepta wydzielanego podczas procesu twardnienia betonu

Inzynier budownictwa

Numer referencyjny normy

zastepowanej*

PN-EN 12519:2007

PN-EN 13126-6:2009

PN-ENV 13381-3:2004

PN-EN 14209:2009

PN-EN 14353+A1:2012

PN-EN 14216:2005

PN-EN 1096-4:2006***

PN-EN 13497:2003

PN-EN 20140-10:1994
PN-EN 20140-3:1999
PN-EN ISO 140-11:2005
PN-EN ISO 140-16:2008
PN-EN ISO 140-1:1999
PN-EN ISO 140-6:1999
PN-EN ISO 140-8:1999

PN-EN 20140-10:1994
PN-EN 20140-3:1999
PN-EN ISO 140-11:2005
PN-EN ISO 140-16:2008
PN-EN ISO 140-1:1999
PN-EN ISO 140-6:1999
PN-EN ISO 140-8:1999

PN-B-06265:2004

Data
publikacji

03-10-2018

03-10-2018

05-10-2018

31-10-2018

31-10-2018

18-10-2018

05-10-2018

05-10-2018

05-10-2018

19-10-2018

19-10-2018

11-10-2018

31-10-2018

09-10-2018

12-10-2018

169

169

180

194

194

196

198

211

211

253

253

253

254

274

274



16

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Numer referencyjny i tytul normy

PN-EN 1504-8:2016-07 wersja polska

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych

- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja
statosci wtasciwosci uzytkowych - Czesc 8: Sterowanie jakoscig oraz
ocena i weryfikacja statosci whasciwosci uzytkowych

PN-EN 13407+A1:2018-11 wersja angielska

Pisuary wiszace - Wymagania funkcjonalnosci i metody badan

PN-EN 14055:2018-11 wersja angielska
Zbiorniki sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw

PN-EN 14296+A1:2018-11 wersja angielska
Urzadzenia sanitarne - Umywalki zbiorowe

PN-EN 14528+A1:2018-11 wersja angielska
Bidety — Wymagania funkcjonalnosci i metody badan

PN-EN 14688+A1:2018-11 wersja angielska
Urzadzenia sanitarne - Umywalki - Wymagania funkcjonalnosci
i metody badan

PN-EN 997:2018-11 wersja angielska
Miski ustepowe i zestawy WC z integralnym zamknieciem wodnym

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2018-11 wersja polska

Eurokod 2 Projektowanie konstrukgji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-4:2018-11 wersja angielska

Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 4: Projektowanie
zamocowan do stosowania w betonie

PN-EN 17190:2018-11 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - Wspoétczynnik odbicia stonecznego

PN-EN 13892-9:2018-11 wersja angielska
Metody badania materiatéw na podktady podtogowe — Czes¢ 9:
Stabilnos¢ wymiarowa

PN-EN 14081-2:2018-11 wersja angielska

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne o przekroju
prostokatnym sortowane wytrzymatosciowo — Cze$¢ 2: Sortowanie
maszynowe; wymagania dodatkowe dotyczace badan typu

PN-EN 14081-3+A1:2018-11 wersja angielska

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne o przekroju
prostokatnym sortowane wytrzymatosciowo — Czes¢ 3: Sortowanie
maszynowe; wymagania dodatkowe dotyczace zaktadowej kontroli
produkgji

PN-EN 16622:2016-01 wersja polska

Pyt krzemionkowo-wapienny do betonu - Definicje, wymagania

i kryteria zgodnosci

PN-EN 124-6:2015-07 wersja polska

Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 6: Zwierczenia
wpustéw $ciekowych i studzienek wtazowych wykonane

z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-EN 13310+A1:2018-11 wersja angielska
Zlewozmywaki kuchenne - Wymagania uzytkowe i metody badan

PN-EN ISO 29463-2:2018-11 wersja angielska

Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek

z powietrza — Czes¢ 2: Wytwarzanie aerozolu, urzadzenia pomiarowe
i statystyka dotyczaca zliczania czastek

normalizacja i normy

Numer referencyjny normy

zastepowanej*

PN-EN 1504-8:2006

PN-EN 13407:2015-09
PN-EN 14055+A1:2015-09
PN-EN 14296:2015-09

PN-EN 14528:2015-09

PN-EN 14688:2015-09

PN-EN 997+A1:2015-09

PN-EN 14081-2+A1:
2013-05

PN-EN 14081-3:2012

PN-EN 124:2000

PN-EN 13310:2015-09

PN-EN 1822-2:2009
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Data
publikacji

16-10-2018

22-11-2018
07-11-2018
21-11-2018

21-11-2018

21-11-2018

15-11-2018

29-11-2018

15-11-2018

07-11-2018

07-11-2018

15-11-2018

22-11-2018

06-11-2018

05-11-2018

27-11-2018

20-11-2018

274

197

197

197

197

197

197

213

213

214

215

215

215

274

278

278

317

37



normalizacja i normy |

Numer referencyjny normy Data

Numer referencyjny i tytut normy

zastepowanej* publikacji
PN-EN ISO 29463-3:2018-11 wersja angielska

Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek
z powietrza — Czes¢ 3: Badania materiatdw filtracyjnych z ptaskich
arkuszy

PN-EN ISO 29463-4:2018-11 wersja angielska

Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek
z powietrza — Czesc 4: Metoda badania szczelnosci elementéw filtru
- Metoda skanowania

PN-EN ISO 29463-5:2018-11 wersja angielska
35  Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek
z powietrza — Czes$¢ 5: Metoda badania elementéw filtru

33 PN-EN 1822-3:2009 20.11.2018 317

34 PN-EN 1822-4:2009 20.11.2018 317

PN-EN 1822-5:2009 20.11.2018 317

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) - komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2018/C 092/06 z 9 marca 2018 r.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wiaczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przy-
sztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.
Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wtasciwych formu-
larzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania znalez¢
mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowi-
ce), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

krétko

Prage w elektrowni
Turow

38

W koncu listopada 2018 r. w Elektrowni
Turdw przeprowadzono probe cisnienio-
wag kotfa nowego bloku energetycznego.
Sprawdzono kociot wtasciwy wraz z ukfa-
dem przegrzewu pierwotnego oraz uktad
przegrzewu wtornego. Obydwie proby za-
konczyty sie sukcesem. Nowy blok ener-
getyczny bedzie osiggat moc 450 MW
i spetni wszystkie wymogi Srodowiskowe
konkluzji BAT (ang. Best available techno-
logy — Najlepszych dostgpnych technik)
dla duzych obiektow energetycznych.

BAT jest to standard stuzacy okreslaniu
wielkosci emisji zanieczyszczen dla wigk-
szych zaktadow przemystowych w UE.
Przekazanie bloku do eksploataciji prze-
widziane jest w 2020 r. Warta ponad
3,5 mld zf netto inwestycja w Elektrowni
Turow, nalezacej do Polskiej Grupy Ener-
getycznej, jest realizowana przez konsor-
cjum Mitsubishi Hitachi Power Systems
Europe, Budimex oraz Tecnicas Reunidas.
Na budowie nowego bloku obecnie za-
trudnionych jest blisko 2 tys. 0sab.

Inzynier budownictwa




Job interview

[M - Manager, A - Applicant]

M: Hello, Mr. Kowalski.

A: Good morning. Thank you very much for inviting me.

M: It's my pleasure. Could you tell me about yourself, your pre-
vious work experience?

A: Sure. | moved to London, fresh out of university, and start-
ed as an apprentice carrying out general work at a construction
site. It helped me to gain experience in large-scale construction
projects, as well as improve my English. Then, for another four
years, | was a site engineer working for a lot of different projects,
mostly residential ones.

M: And what about your experience in supervising a team?

A: Altogether | have about eight years of experience in manag-
ing site staff and subcontractors. Being a master engineer at AC
Construction, | was in charge of most of the unskilled labourers.
| trained apprentices or journeymen. Currently, I'm a site man-
ager at the site of two skyscrapers in the centre of Manchester.
| supervise about 30 to 50 workers every day.

M: That sounds like a lot to handle. What was your greatest chal-
lenge?

A: Just making sure everyone is in the right place at the right
time. You know, planning and organising their work, but also
ensuring it is done is a safe and timely manner.

M: | know what you mean. | was a site manager for years. What
would you say are the key aspects to motivate and direct a site
team?

A: | believe that each member of the team should be clear on
their role and responsibilities, what is expected of them. | also
try to provide real-time feedback to my workers. If they do some-
thing wrong, they should know it immediately.

M: And what about your greatest weakness?

A: Sometimes | take on tasks personally that could be delegated
to someone else. Yet, with the current workload, | had no choice
but to schedule my time more effectively and feel much more
comfortable delegating work.

M: OK. One of my last questions. Why are you looking for a job?
A: Well, I'm just looking for new challenges. | think I’'m ready to
move on to advance my career.

M: And what are your salary expectations?

A: That’s a tough question. Maybe you can give me an idea of
the salary bracket?

M: Sure, we have budgeted about £50,000 to £65,000 per year
for this position, taking into account a candidate’s skills, knowl-
edge and experience.

A: Then it's a reasonable figure.

M: And last but not least, what is your notice period with your
current employer?

A: Well, | can start work for you in 3 months.

Magdalena Marcinkowska

= tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

| inzynier rozmawia po angielsku

Stowniczek/Vocabulary

job interview — rozmowa kwalifikacyjna

work experience — doswiadczenie zawodowe

fresh out of... — Swiezo po...

to gain experience — zdoby¢ doswiadczenie
large-scale — na duzg skale

journeyman — czeladnik

to handle — zajmowac sig, radzi¢ sobie

to be clear on... — mie¢ jasnosc¢ co do...

role and responsibilities — rola i obowigzki

to expect of/from sb — oczekiwa¢, spodziewacé sig

od kogo$

feedback — informacja zwrotna

to take on (i.e. tasks) — podjac¢ sig (np. wykonania zadan)
to delegate to sb — delegowa¢ komus

workload — obcigzenie pracg

to schedule time — planowac¢ czas

to advance/grow sb’s career — rozwija¢ swoja karierg
salary bracket/range — widetki wynagrodzenia
reasonable — rozsadny, racjonalny

Uzyteczne zwroty/Usefulphrases

Thank you very much for inviting me. — Dzigkuje

za zaproszenie.

It's my pleasure. — Cafa przyjemno$¢ po mojej stronie.

| have... years of experience in... — Mam... lat doswiad-
czeniaw...

| am/I was in charge of... — Jestem/Bytem odpowiedzial-
ny za...

What was your greatest challenge? — Co byto Pana
najwigkszym wyzwaniem?

...Is in the right place at the right time — .. .jest we wfasci-
wym miejscu, we wtasciwym czasie

What is your greatest weakness? — Jaka jest Twoja naj-
wigksza stabos¢?/Co jest Twojg stabg strong?

| have/had no choice but... — Nie mam/Nie miatem inne-
go wyjscia, jak tylko...

Why are you looking for a job? — Dlaczego szuka Pan
pracy?

I’'m looking for new challenges. — Szukam nowych
wyzwan.

What are your salary expectations? — Jakie sg Pana
oczekiwania finansowe?

That’s a tough question. — To trudne pytanie.

What’s your notice period?/How long is your notice
period? — Jaki ma Pan okres wypowiedzenia?

= tlumaczenie tekstu na stronie 98
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technologie |

Mrozoodpornosc¢ betonow
wykonanych z cementow
napowietrzajgcych — znaczenie praktyczne

drinz. Beata tazniewska-Piekarczyk
dr inz. Patrycja Miera
Politechnika Slaska

Odpornosci na dziatanie mrozu sprzyjajg zwiekszona zawarto$¢ powietrza

i zmniejszenie wymiarow poréw w betonie.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono mrozoodporno$¢ betonu z cementa-
mi napowietrzajgcymi. Badania przeprowadzono dla betondéw
wykonanych z cementow portlandzkich wielosktadnikowych,
hutniczych oraz wieloskfadnikowych dodatkowo zréznicowa-
nych rodzajem domieszki napowietrzajgcej oraz sposobem
przygotowania cementu. Wykonano badania mrozoodporno-
Sci wewnetrznej betondéw oraz odpornosci na powierzchniowe
tuszczenie. Wykazaty one, ze wiekszo$¢ betondéw z cementem

ABSTRACT

In this paper are presented frost resistance of concrete with air-
-entraining cement. The researches were carried for concretes
made of multicomponent Portland, metallurgical and multi-com-
ponent cements additionally differentiated by the type of aerated
admixture and the method of cement preparation. There were
tested internal frost resistance of concrete and a salt frost sca-
ling of concrete. The study have demonstrated that most of the
concrete made with air-entraining cement met the condition of

napowietrzajgcym spetnia warunek mrozoodpornosci.

frost resistance.

rwato$¢ kompozytu cementowe-
Tgo jest najwazniejszym kryterium

oceny tego materiatu. Natomiast
ze wzgledu na trwaftos¢ kompozytu
cementowego istotng wtasciwoscig
jest jego mrozoodpornos¢. W ocenie
mrozoodpornosci betonu poszukiwano
metod umozliwiajacych pewne i szybkie
zapewnienie odpornosci na cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie. Wérdéd me-
tod materiatowo-strukturalnej ochrony
betonu przed szkodliwym dziataniem
mrozu mozna wyodrebni¢ dwa zasadni-
cze dziatania zmierzajgce do uzyskania
maksymalnie szczelnej, nieprzesigkliwej
struktury, tj. przez obnizenie wskaznika
w/c, stosowanie dodatkow mineralnych
i domieszek uplastyczniajgcych oraz
przez wtasciwe napowietrzenie. Termin
~napowietrzanie” odnosi sie do powie-
trza celowo wytworzonego w mieszance
betonowej w wyniku dziatania domieszki
napowietrzajgcej.
Mechanizm szkodliwego dziatania mrozu
na beton wyjasnia praca T. Powersa [1].
Sformutowat on jako pierwszy teorig
ci$nienia hydraulicznego. Zafozenia tej
teorii sg nastepujace: woda przy zamar-
zaniu powieksza swojg objetos¢ o ok.
9%, wypychajac jeszcze niezamarznigty
wode do pustych poréw. Gdy droga
przeptywu wody przekracza odlegtos$c

40

krytyczna, ci$nienie wywierane przez
wode na scianki kapilar przekracza
wytrzymatos¢ zaczynu na rozcigganie

i niszczy strukture betonu. Maksymalne
cisnienie wody zamarzajacej w zamknie-
tej przestrzeni moze przekroczy¢ nawet
200 MPa. Warunkiem powstania cisnienia
krytycznego jest przekroczenie granicz-
nego stopnia nasycenia betonu woda.
Dlatego hipoteza ta zostata nazwana
teorig ci$nienia hydraulicznego [1]. Na-
powietrzenie betonu matymi porami w ta-
kiej ilosci — by usredniona, najwieksza
odlegtos¢ L dowolnego punktu wewnagtrz
stwardniaftego zaczynu cementowego do
najblizej potozonego pora powietrznego,
jak wyliczyt Powers, nie byta wieksza od
0,25 mm i 0,20 mm w przypadku stoso-
wania $rodkow odladzajgcych

— umozliwia petne zabezpieczenie be-
tonu przed uszkodzeniami mrozowymi.
Pory te stanowig dodatkowe objetosci,

w ktére moze by¢ wttaczana woda wy-
pychana przez |6d w kierunku postepu-
jacego zlodowacenia, bez powodowania
destrukcyjnych zniszczen. Odpornosci
na dziatanie mrozu sprzyjajg zwigkszo-
na zawartos¢ powietrza i zmniejszenie
wymiaréw poréw w betonie, poniewaz
oba te czynniki powodujg zmniejszenie
odlegtosci migedzy porami. Powszech-
nie dzi$ stosowanym dziataniem w celu

Inzynier budownictwa

zapewnienia ochrony materiafowo-
-strukturalnej betonu jest wiasciwe jego
napowietrzenie. W celu zapewnienia
mrozoodpornosci betonu norma [2]
wymaga jego napowietrzenia na pozio-
mie 4-7%. Wprowadzone ostatnio przez
GDDKIA ogodlne specyfikacje techniczne
[3], jako wzorcowe w nowych inwesty-
cjach komunikacyjnych, wprowadzajg
nowe i rozszerzone wymagania dotyczg-
ce napowietrzenia mieszanki i betonu,
szczegolnie w odniesieniu do struktury
napowietrzenia betonu. Rowniez Komitet
201 Amerykanskiego Instytutu Betonu
(ACI) wymaga stosowania domieszki
napowietrzajgcej w betonach narazonych
na destrukcje mrozowg [4].

Czynniki wptywajace

na mrozoodpornos¢ betonu

Na ilos¢ stosowanej domieszki napowie-
trzajgcej znaczgcy wptyw ma skifad sto-
sowanego cementu. Ogolnie zaleca sig
zwiekszenie dawki domieszki napowie-
trzajgcej ponad zalecang, w przypadkach
gdy cement ma zwiekszong powierzch-
nie wtasciwg lub charakteryzuje sie niskg
zawartoscig alkaliow. Jednak trudno jest
jednoznacznie okresli¢ wptyw rodzaju
cementu na stabilnos¢ napowietrzenia
mieszanki i mrozoodpornos¢ betonu

w zwigzku z brakiem uporzadkowanych



badan w tym zakresie. Moze si¢ zda-
rzy¢, ze zmiana rodzaju cementu przy
zachowaniu wszystkich innych techno-
logicznych i materiatowych parametrow
moze obnizy¢ mrozoodpornosc¢ betonu
[5]. Wedtug Komitetu 225 (Guide to

the Selection and Use of Hydraulic
Cements) oraz Komitetu 201 (Guide to
Durable Concrete) ACI stwierdzono, ze:
rézne odmiany cementow portlandzkich
oraz cementdw wieloskfadnikowych
umozliwiajg osiggniecie takiego same-
go poziomu mrozoodpornosci betonu
pod warunkiem prawidfowych proporcji
Sskfadnikow oraz poprawnego napowie-
trzenia mieszanki [6]. Ogolnie mozna
stwierdzi¢, ze im wyzsza zawartos¢ C3A
w cemencie, tym wieksze sg defekty
mrozowe na powierzchniach prébek, lecz
znaczenie rodzaju spoiwa maleje wraz
ze zmniejszaniem sig wskaznika w/c.
Takze uziarnienie cementu i powierzch-
nia wtasciwa majg znaczenie poprzez
wptyw na zawarto$¢ wody dostepnej do
wytworzenia stabilnych pecherzykow
powietrza. Drobno zmielony cement

o duzej powierzchni wtasciwej wymaga
wiekszej ilosci wody w celu odpowied-
niego napowietrzenia mieszanki. Istotne
z punktu widzenia kohcowego efektu
napowietrzenia oprdcz uziarnienia sg tak-
ze rodzaj i ilo$¢ dodatkdw mineralnych
wchodzacych w sktad cementow (CEM
Il, cement hutniczy CEM Il i cement wie-
losktadnikowy CEM V). Dodatki mineral-
ne wywotujg korzystne zmiany w struk-
turze porowatosci zaczynu (betonu),
powodujgc zmniejszenie udziatu porow
kapilarnych i zwiekszenie ilosci porow
zelowych. Jednak wptyw dodatkéw na
mrozoodpornos¢ betonu ma charakter
zmienny, a ich jako$¢ powoduje odmien-
ne zapotrzebowanie na dawke srodka
napowietrzajgcego [7]. W przypadku
zastosowania dodatku mineralnego jako
zamiennika czesci cementu obserwu-

je sie obnizenie zawartosci powietrza

w mieszance betonowej w stosunku do
mieszanki zawierajgcej wytgcznie cement
portlandzki o zblizonej urabialnosci.
Wyniki badan betonéw na cementach

z dodatkami mineralnymi wskazuja, ze
pomimo lepszej szczelnosci i wyzszej wy-
trzymatosci wystepujg jednak problemy
z mrozoodpornoscig betonéw nienapo-
wietrzanych, nawet w warunkach umiar-
kowanego oddziatywania mrozu [8]. Aby
zminimalizowac¢ problemy z uzyskaniem

betonu mrozoodpornego, podjeto prébe
stworzenia cementow napowietrzajg-
cych beton. Cementy napowietrzajgce
beton to takie, ktére w swoim sktadzie
zawierajg domieszke napowietrzajgca
w postaci proszku w ilo$ci zapewniajg-
cej wymagane normg PN-EN 206-1:2013
[2] napowietrzenie betonu. Cementy
napowietrzajgce produkowano dwoma
technologiami: jako cementy wspétmie-
szane lub wspotmielone razem z do-
mieszkg napowietrzajgca.

Metodyka badan

Badania wykonano na betonie wzorcowym,
ktérego skiad przedstawiono w tab. 1.

Do badan zastosowano dwie domieszki
napowietrzajgce: syntetyczng (A) i naturalng
(D). Rodzaje badanych cementéw podano
w tab. 2. Procedura wykonania mieszanki
betonowej byta zgodna z PN-EN 480-1 [9].
Prébki szescienne do badan o wymiarze
nominalnym wynoszacym 150 mm i 100
mm (w celu badan tomograficznych prébek
z uzyciem tomografu komputerowego)
wykonano w formach wodoszczelnych i od-
pornych na wchtanianie wody ze Swiezej
mieszanki betonowej. Ksztalt, wymiary oraz
tolerancje wymiaréw migdzy powierzchnia-
mi uzyskanymi w formie, migdzy gérng za-
gtadzong powierzchnig a dolng powierzch-
nig uzyskang z formy, tolerancja ptaskosci
powierzchni, na ktére przekazywane jest
obcigzenie z maszyny wytrzymatosciowej,
oraz tolerancja prostopadtosci ptaszczyzn
bocznych szes$cianu w odniesieniu do
podstawy przy betonowaniu spetniaty wy-
magania normy [10]. Beton natychmiast po
ufozeniu w formie zageszczany byt, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12390-2 [11],
za pomocg stotu wibracyjnego o minimalnej
czestotliwosci rownej 40 Hz (2400 cykli na
minute) w dwoch warstwach w taki sposob,
aby nie doszio do nadmiernej segregaciji
sktadnikow i pojawienia sie powtoki

z mleczka cementowego. Probki do badan
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pozostawaty w formach przez dwie doby
w temperaturze 20°C + 5°C, zabezpie-
czone przed wstrzgsami, wibracjami oraz
utratg wody. Po wyjeciu z form az do chwili
badania probki przechowywano w wodzie
o temperaturze 20°C + 2°C.

Oznaczono wewnetrzng mrozoodpornosé
betonu oraz odporno$¢ na powierzch-
niowe fuszczenie betonu poddanego
oddzialywaniu soli odladzajgcych. Badanie
mrozoodpornosci metodg zwykig betonu
przeprowadzono zgodnie z normg [12]. Ta
procedura symuluje warunki pracy betonu
narazonego na dziafanie wody przed zamar-
zaniem. W kazdej serii badawczej szesé
probek poddawano cyklom zamrazania/
rozmrazania i szes$¢ probek przechowy-
wano w wodzie jako probki referencyjne.
Wymagania mrozoodpornosci okreslanej
metodg zwyktg w normie definiowano
wedtug wskaznika N réwnego liczbie
przewidywanych lat uzytkowania konstrukcji
(od N25 do N200 i N>200). Wymaga-

na liczba lat si¢ zwigksza, jezeli beton
narazony jest na kapilarne podcigganie
wody, dziafanie srodkéw odladzajgcych lub
gdy beton znajduje sie w strefie zmienia-
jacego sie poziomu wody. Wskaznikom

N odpowiadajg stopnie mrozoodpornosci
F (od F25 do F300). Jest to liczba cykli
zamrazania i odmrazania, wykonanych
wedtug trybu podanego w normie, kitdre
powinien wytrzymac beton, nie wykazujgc
peknie¢, ubytkow masy wiekszych niz 5%
ani obnizenia wytrzymatosci wiekszego niz
20% w stosunku do wytrzymatosci probek
niezamrazanych. Do okres$lenia odpornosci
na powierzchniowe tuszczenie betonu pod-
danego oddziatywaniu soli odladzajacych
zastosowano metode ,slab test” (wzorowa-
ng na szwedzkiej normie SS 13 72 44, tzw.
metoda Boras) jako metode referencyjng
[13] (norma wyrdznia trzy kategorie beto-
néw — tablica 3 w normie — w zaleznosci od
ilosci ztuszczonego materiatu). Badanie to
polega na okresleniu masy ztuszczonego
materiatu z gérnej powierzchni probki po

Tab. 1. Sktad betonu zgodnie z PN-EN 480-1 dla klasy ekspozycji srodowiska XFO-XF3

Sktadnik
Woda, kg
Cement, kg
w/c
Piasek, kg
Kruszywo zwirowe, otoczkowe 2—8 mm, kg
Kruszywo zwirowe, otoczakowe 8-16 mm, kg

styczen 2019 [168]

llosé/ 1000 dm?3
175,00
350,00

0,50
522,50
511,90
853,10

41



technologie |

28 i 56 cyklach zamrazania i odmraza-

nia w obecnosci 3-proc. roztworu NaCl.
Oznaczenie przeprowadzono po 28 dniach
dojrzewania betonu w warunkach normo-
wych. Z prébek szesciennych (150 mm)
wycieto, prostopadle do powierzchni zacie-
ranej, prébki o wymiarze 150x150x50 mm.
Wszystkie powierzchnie probki, z wyjatkiem

badanej, oklejono silikonem i umieszczono
w styropianowej formie, ktérej brzegi wysta-
waly ponad powierzchnig na wysokos¢ 20
mm. Na badang powierzchnig prébki wyla-
no 3-proc. roztwoér NaCl i cato$¢ umieszczo-
no w komorze zamrazarki na 56 cykli. Po
przeprowadzeniu oznaczenia zwazono ilos¢
zluszczonego materiatu.

Tab. 2. Zestawienie innowacyjnych cementéw napowietrzajacych beton oraz rodzaju domieszki

napowietrzajacej

Symbol cementu mieszany (m)/

napowietrzajacego

CEM I/BV A m
CEMI/BV D m
CEMI/BV A w
CEM I/BV D w
CEMI/B-SAm
CEMI/B-SD m
CEMII/B-S A w
CEMI/B-S D w

CEMII/AA M
CEMII/AD m
CEMII/A A w
CEMII/AD w
CEM II/A-NA A m
CEM II/A-NA D m
CEM II/A-NA A w
CEM II/A-NA D w

CEM V/A (S-V) A

CEM V/A (S-V

CEM V/A (S

CEM V/A (S

CEM V/B (S

(S
(-
(S

3

)D
V) A
V) D
V) A

CEM V/B (S-V) D

CEM V/B (S-V

CEM V/B

) A
) D

= =3 3 == £33 === 33 == =3 3 = = 3 3 = =5 3

Tab. 3. Kryteria oceny mrozoodpornosci wg [13]

Sposéb wytwarzania:

wspolnie mielony (w)

Rodzaj domieszki napowietrzajace;:
A (syntetyczna) lub D (naturalna)

o >» O » O » O » O >» UO>» 0 >» UO>» 0 >» 0>» 0 >» O >

Kateqoria Ubytek masy Ubytek masy Stopien ubytku
g po 28 cyklach m,, po 56 cyklach m,, m,;/m,,
FTO brak wymagan brak wymagan brak wymagan
$rednio < 1,0 kg/m?
FT1 zaden pojedynczy wynik brak wymagan brak wymagan
> 1,5 kg/m?
$rednio < 1,0 kg/m?
FT2 Srednio < 0,5 kg/m? zaden pojedynczy wynik < 2,0 kg/m?
> 1,5 kg/m?
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Wyniki badan

Na rys. 1-6 przedstawiono mrozoodpor-
nos¢ wewnetrzng badanych betonéw

z cementami napowietrzajgcymi. Na pod-
stawie badan stwierdzono, ze wszystkie
napowietrzone betony uzyskaty mrozo-
odpornos¢ F150, poza jednym przypad-
kiem betonu z cementem CEM V/A (S-V)
i wszystkimi betonami z CEM V/B (S-V)
betony te nie spetnity kryterium dopusz-
czalnej masy ztuszczonego materiatu.
Wyniki badania odpornosci betonu na
powierzchniowe fuszczenie przedsta-
wiono na rys. 7-12. Przeprowadzone
badania pozwolity na stwierdzenie, ze
badane betony z wszystkimi cementami
napowietrzajagcymi: CEM 1I/B-V, CEM
1l/B-S, CEM llI/A, oraz wiekszos¢ be-
tonéw z CEM llI/A-NA uzyskaly klase
odpornosci mrozowej w obecnosci soli
odladzajgcych FT2. Dla betonu z ce-
mentami CEM III/A-NA takze uzyskano
w wiekszosci przypadkow klase FT2. Be-
ton z CEM llI/A-NA Dm osiggnat nizszg
klase FT1 podobnie jak betony z cemen-
tami z CEM V/A (S-V). Natomiast betony
z cementami CEM V/B (S-V) osiggnety
najnizszg klase odpornosci mrozowe;j

w obecnosci soli odladzajagcych FTO.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan
mozna stwierdzi¢, ze betony z wigkszo-
Scig zastosowanych cementéw napowie-
trzajgcych sg mrozoodporne. Problemy
z mrozoodpornoscig betonu wystepujg
jedynie w przypadku zastosowania
cementu CEM V/B (S-V). Do zastoso-
wan praktycznych zaleca sie stosowaé
cementy napowietrzajgce beton CEM
1I/B-V i CEM 1I/B-S oraz CEM IlI/A i CEM
IlI/A-NA. Jednak w przypadku cementow
CEM III/Ai CEM IlI/A-NA szczegolng
uwage nalezy zwroci¢ na powierzchnio-
we tuszczenie w obecnosci soli odla-
dzajgcych oraz nawet bez ich udziatu

w przypadku betonu z cementem CEM
IlI/A-NA, gdyz masa zniszczen osigga
wartos¢ maksymalnie dopuszczalna.
Wyniki przeprowadzonych badan mro-
zoodpornosci betonu sg adresowane
gtéwnie do krajowych producentéw
cementu i spoiw mieszanych, do pro-
ducentoéw betonu towarowego i zapraw
budowlanych oraz do cementowni.
Istotnym efektem zastosowania cementu
napowietrzajgcego beton jest podniesie-
nie mrozoodpornosci betonu bez wiedzy
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Rys. 1. Mrozoodporno$¢ wewnetrzna betondw z cementem napowietrza-
jacym CEM 1I/B-V

Rys. 2. Mrozoodporno$¢ wewnetrzna betonow z cementem napowietrza-
jacym CEM 1I/B-S
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Rys. 3. Mrozoodpornos¢ wewnetrzna betondw z cementem napowietrza-
jacym CEM lII/A

Rys. 4. Mrozoodpornos¢ wewnetrzna betondw z cementem napowietrza-
jacym CEM III/A-NA
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Rys. 5. Mrozoodporno$¢ wewnetrzna betondw z cementem napowietrza-

Rys. 6. Mrozoodporno$¢ wewnetrzna betondw z cementem napowietrza-
jacym CEM V/B (S-V)
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Rys. 7. Odpornos$¢ na powierzchniowe tuszczenie betonéw z cementem
napowietrzajagcym CEM II/B-V

Rys. 8. Odpornos$¢ na powierzchniowe tuszczenie betonéw z cementem
napowietrzajagcym CEM I1/B-S
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Rys. 10. Odporno$¢ na powierzchniowe tuszczenie betonéw z cementem
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napowietrzajagcym CEM V/A (S-V)
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uzytkownika cementu. Jest to szczegodlnie wazne
w przypadku stosowania cementu workowane-
go. Uzytkownik takiego cementu nie ma wiedzy

i mozliwosci technologicznego uksztattowa-

nia betonu mrozoodpornego. Wprowadzenie

na rynek takich cementow bedzie skutkowac¢
znacznym wzrostem trwatosci produkowanych
elementéw budowlanych i wznoszonych obiek-
tow budowlanych (budynki jednorodzinne, mate
obiekty handlowe, galanteria betonowa).

Prezentowane badania byly finansowane przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach
Projektu PBS1/A2/4/2012 ,Innowacyjne cementy
napowietrzajgce beton”.
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Skanska jako podwykonawca
Roboty ziemne, stabilizacja na miejscu,

uktadanie podbuddow i KMA

ddziat Techniczny Skanska S.A.
Orealizuje w Polsce blisko 200

projektow rocznie. Firma swiad-
czy profesjonalne ustugi specjalistycz-
ne jako wykonawca i podwykonawca.
Spétka posiada nowoczesny sprzet
budowlany, ktéry wykorzystuje na
potrzeby wiasnej dziatalnosci, a takze
wynajmuje klientom. Baza sprzetowa
obejmuje ciezkie maszyny budowlane,
drobny sprzet i wyposazenie oraz ele-
menty zaplecza budowy.
Skanska kojarzona jest jako gtéwny
wykonawca. Tymczasem oferuje tez
ustugi podwykonawcze dla innych firm.
Dziatalno$¢ Oddziatu Technicznego
Skanska S.A. podzielona jest na trzy
obszary. — Wykonujemy roboty geotech-
niczne oraz roboty ziemne. Dysponujemy
takze wypozyczalnig nowoczesnego
sprzetu i konteneréw — wyjasnia Robert
Nawara, dyrektor ds. realizacji projektow
w Skanska S.A. — W poprzednim artykule
omawialismy dziatalno$¢ zwigzang z ro-
botami geotechnicznymi. Istotng gatezig
naszego funkcjonowania sg réwniez
roboty ziemne.
Obszar dziatan Zespotu Robét Ziem-
nych obejmuje: stabilizacje na miejscu,
uktadanie podbudéw, roboty ziemne
i KMA, czyli mobilne wytwérnie miesza-
nek na zimno.
Oddziat Techniczny Skanska ma w swo-
im portfolio wiele kluczowych inwesty-
cji. — Wykonalismy projekt obwatowan
Widawy we Wroctawiu — dodaje Robert
Nawara. — Tworzymy tez obiekty kubatu-
rowe i dziatamy w obszarze kolejowym.
Oddziat zakonczyt prace przy budowie
Centrum Logistycznego w Gorzowie

Wielkopolskim oraz roboty przy obwodni-
cy Miechowa.

Dzigki realizacji roznych zadan, Skanska
ma bardzo duze doswiadczenie zarow-
no w optymalizacji wykonywania robét
ziemnych, jak i doborze odpowiedniego
parku maszyn do wykonywanych zadan.
Posiadana wiedza umozliwia dziatalno$¢
doradczg: specjalisci wskazuja, co zro-
bi¢, aby zmniejszy¢ koszty i przyspieszy¢
cafg inwestycje, tym samym oszczedza-

jac czas.

Nowoczesny sprzet

Skanska pracuje w oparciu o technologie
maszyn 3D. W ramach robét ziemnych
pracownicy usuwajg warstwy ziemi
urodzajnej, wymieniajg grunt, rekultywujg
teren, czy uktadajg warstwy mrozoodpor-
ne i odsgczajace.

— Zespot dysponuje bogatym parkiem
maszyn, w swych zasobach posiada-

my wozidta technologiczne, spycharki
105-200 KM, réwniarki 110-200 KM,
koparki kotowe i ggsienicowe 15-40 t
oraz szerokg game maszyn do zagesz-
czania — mowi Jacek Fanslau, kierownik
projektéw w Skanska S.A. — Dysponuje-
my réwniez sprzgtem takim, jak tyzki do
kopania, skarpowe i azurowe, oraz ptyty
zageszczajgce, montowane do ramion
koparek, a takze mtoty wyburzeniowe.
Do stabilizacji gruntu na miejscu zespot
wykorzystuje nowy sprzet, a sg to:
stabilizator Wirtgen WR-2000, stabilizator
Wirtgen WR-240, rozsypywacze spoiw
Streumaster, walce oraz rowniarki pracu-
jace na tachimetrze. W ramach uktadania
podbuddw pracownicy zajmujg si¢ m.in.
profilowaniem podtoza pod warstwy
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konstrukcyjne, rozktadaniem chudego
betonu czy mieszanek MCE i KLSM.

W ramach KMA (mobilne wytwornie
mieszanek na zimno) Skanska wykonu-
je: mieszanke MCE, stabilizacje gruntu
cementem oraz betony do klasy C12/15.
Zalety KMA to przede wszystkim mobil-
nos$¢ miedzy placami budowy, mozliwos¢
ponownego wykorzystania materiatow,
duza wydajnos$c¢ i redukcja kosztow.

W swojej pracy Skanska wykorzystuje
system BIM. Posiada tachimetry, systemy
sterowania maszynami budowlanymi 3D,
stacje bazowo-referencyjne i sprzet do
geodezyjnego pomiaru GPS. W mode-
lach zapisywane sg informacje przydat-
ne na etapie projektowania, budowy

i uzytkowania. Wykorzystanie technologii
3D zapewnia wzrost bezpieczenstwa
pracy, wydajnosci sprzetu i doktadnosci
wykonywanych robot.

Oddziat Techniczny zajmuje sie tez wypo-
zyczaniem maszyn jak i sprzetu 3D, GPS
oraz geodezyjnegdo.

Skanska jako podwykonawca jest otwar-
ta na wspotprace. Dysponuje wykwalifi-
kowang i doswiadczong kadra, ktéra ma
obszerng wiedze z zakresu budownictwa.
Firmie zaufali klienci w Polsce i na calym
Swiecie. «

SKANSKA

Skanska S.A.
al. ,Solidarnosci” 173, 00-877 Warszawa
Jacek Fanslau
tel. +48 510 032 445
jacek.fanslau@skanska.pl
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Jak zapewnic

konstrukcjom

drewnianym wymagang
odpornosc ognhiowa

Odpowiednio uksztattowane elementy konstrukcji drewnianej

mgr inz. Pawet Roszkowski
Instytut Techniki Budowlanej
Zaktad Badan Ogniowych

niezabezpieczone ogniochronnie sg w stanie spetnia¢c wymagania
odpornosci ogniowej, szczegolnie w zakresie nosnosci ogniowej R.

STRESZCZENIE

W artykule opisano sposoby zabezpieczenia konstrukcji drew-
nianych, ktére mozna zastosowa¢ zaréwno w konstrukcjach
drewnianych tradycyjnych, jak i inzynierskich, oraz przedsta-
wiono sytuacje, kiedy dodatkowe zabezpieczenie ogniochron-
ne jest zbedne. W artykule znajdujg sige rowniez praktyczne
porady, jak rozumie¢ klasyfikacje odpornosci ogniowej w od-
niesieniu do wybranych elementow, oraz krotka charakterysty-
ka badawczych i obliczeniowych metod weryfikacji odpornosci

ABSTRACT

The article describes the methods used to protect wooden
structures, both traditional and civil engineering ones, as well
as presents the cases in which there is no need for additio-
nal fire protection. The article also provides advice on how to
understand fire resistance classification with regard to selec-
ted elements, as well as briefly characterizes the research and
calculation methods for evaluating fire resistance of wooden
structures.

ogniowej konstrukcji drewnianych.

rewno jest jednym z najstarszych
Dmateriaiéw budowlanych wyko-

rzystywanych przez cztowieka.
W Polsce najwiecej konstrukcji w catosci
wykonanych z drewna jest wsrod obiek-
téw sakralnych (fot. 1a) i architektury
podkarpackiej (fot. 1b).
Do gtéwnych zalet drewna nalezy m.in.
duza wytrzymatos¢ (przy odpowiednim
zabezpieczeniu), tatwa obrobka mecha-
niczna, dobra izolacyjno$¢ w warunkach
normalnych oraz walory estetyczne.
Jezeli chodzi o wady, to najistotniejsze ze
wzgledow konstrukcyjnych sg: duza po-
datnos¢ na czynniki biologiczne — grzyby,
owady niszczgce drewno — wady w struk-

turze (np. seki, pekniecia, krzywizny)
oraz palnosc.

Pojecie odpornosci ogniowej oraz
zagadnien zwigzanych sformutowano
na podstawie definicji przedstawionych
w normach [1-3].

Podstawowe zagadnienia
Odpornoscig ogniowg okresla sie
zdolnos¢ konstrukcji, elementu budynku
lub wyrobu budowlanego do spetnienia
okreslonych wymagan/funkcji (kryteriow
oceny) w warunkach oddziatywania
pozaru. Miarg odpornosci ogniowej jest
czas wyrazony w minutach, przez ktéry dane
kryteria oceny nie zostang osiagniete. Zde-

Fot. 1. Zastosowanie drewna w budownictwie: a) gotycki ko$ciét drewniany w miejscowosci Lipni-

ca Murowana, woj. matopolskie (fot. P. Sulik, ITB); b) obiekt handlowo-ustugowy w Nowym

Targu (archiwum ITB)
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finiowane sg nastepujgce miary czasu

oddziatywania (czasy klasyfikacyjne): 10,

15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 240 lub 360

minut oraz nastepujgce kryteria oceny

(w normie PN-EN 13501-2 [3] zwane

charakterystykami skutecznosci dziafa-

nia): R — noénos¢ ogniowa, E - szczel-
nosc¢ ogniowa, | — izolacyjno$¢ ogniowa,

W — promieniowanie, M — odpornos¢ na

oddziatywanie mechaniczne, C — samo-

czynne zamykanie, S — dymoszczelnose,

G - odpornos¢ na ,pozar sadzy”,

K — zdolnos¢ do zabezpieczenia

ogniochronnego. Sposréd wymienionych

najistotniejsze ze wzgledu na polskie
przepisy oraz konstrukcje drewniane,

$g Nosnos¢, szczelnose i izolacyjnosc

ogniowa — ich krétka charakterystyka

znajduje sie ponizej.

» Nosnosé ogniowa to zdolnos¢ kon-
strukcji lub elementu do przeniesienia
obcigzania w warunkach pozarowych
bez utraty witasciwosci nosnych. Kry-
teria, ktore pozwalajg oceni¢ zniszcze-
nie, bedg rozne w zaleznosci od typu
elementu.

» Szczelno$é ogniowa to zdolnosé do
zapobiegania przechodzenia ptomieni
i gorgcych gazéw.

» lzolacyjnos$¢ ogniowa to zdolnos¢ ele-
mentu do ograniczenia przechodzenia



ciepta. Miarg izolacyjnosci ogniowej
jest dopuszczony przyrost temperatury
maksymalnej 180 K lub przyrost Sredni
140 K.
Skutecznosci dziatania ze wzgledu na
odpornos¢ ogniowg opisuje sie odpowiednig
klasg odpornosci ogniowej, ktéra skfada sig
z kombinacji liter oraz czasu klasyfikacyjnego,
np. REI 30.
Jak nalezy rozumie¢ odpowiednig klase
odpornosci ogniowej?
Wezmy dla przyktadu $ciang szkieletowg
o0 wymaganej klasie odpornosci ogniowej
REI 60. Oznacza to, ze $ciana przez 60
minut oddziatywania pozaru powinna
spetnia¢ wszystkie trzy kryteria, tj. nos-
nos$¢ ogniowg, szczelnos¢ ogniowg oraz
izolacyjnos$¢ ogniowg. Nawet gdy jedno
z Kryteriow jest przekroczone przed 60
minutami, nie mozna powiedzie¢, ze
$ciana spetnia kryteria klasy REI 60.
Ostatnig kwestig przy charakteryzowa-
niu odpornos$ci ogniowej jest rodzaj
oddziatywania pozaru lub inaczej rodzaj
oddziatywania termicznego. Zasadniczo
powyzsze klasy dotyczg pozaru typo-
wego opisanego standardowg krzywg
temperatura — czas (ISO 834). Oprocz
niej literatura opisuje: krzywg powolnego
nagrzewania (tzw. pozar tlacy sie), pozar
»Semi-naturalny” lub krzywg zewnetrzne-
go oddziatywania ognia (odzwierciedla
pozar wydostajacy sie przez okno lub
z zewnetrznego zrédta), oddziatywanie
ognia o statej temperaturze (np. do
oceny dymoszczelnosci drzwi, podiég
podniesionych, wyrobow kominowych).
W przypadku innego niz standardowe
oddziatywanie pozaru klasa odpornosci
ogniowej moze przybiera¢ postac¢ np.
REI 60-ef, gdzie -ef oznacza pozar ze-
wnetrzny opisany krzywg zewnetrzna.

Czy konstrukcje drewniane
wymagajq dodatkowego
zabezpieczenia?

Drewno jest materiatem palnym, a pod
wzgledem reakcji na ogien zgodnie z [4]
najczesciej ma klase D. Mimo to trudno
jest uwierzy¢, ale poszczegoélnych
elementow konstrukcji drewnianych

0 odpowiednio dobranym przekroju

nie trzeba dodatkowo zabezpieczac¢
ogniochronnie ze wzgledu na kryteria
odpornosci ogniowej. Nalezy miec¢ tu na
uwadze takie elementy, jak belki, stupy
czy tradycyjne konstrukcje drewniane

z potgczeniami ciesielskimi lub potgcze-

Rys. 1. Przyktad stropu petnego na mikrowczepy
(opracowanie wiasne)

niami na piéro-wpust, lub na mikro-
wczepy (rys. 1).

Podczas spalania drewno wytwarza me-
chanizm ochronny w postaci zweglonej
warstwy dziatajgcej jak izolator. Spowal-
nia ona proces spalania wnetrza (srednio
0,8 mm/min) i w ten sposob zabezpiecza
rdzen przekroju, a w zwigzku z tym i catg
konstrukcje no$ng przed zniszczeniem
(rys. 2).

Podobnie jest z grubym kawatkiem drew-
na wrzuconym do ogniska. Nie spala sie
on nagle, a proces spalania powierzch-
niowego moze trwac kilkanascie—kil-
kadziesigt minut. Wtasnie ten gruby
kawatek jest w calym rozwazaniu najistot-
niejszy. Sukces zapewnia odpowiednio
dobrany przekréj. Wezmy dla przyktadu
nosng belke z drewna litego o przekroju
prostokagtnym 12x30 cm podpierajgca
strop. Przyjmujac scenariusz oddziatywa-
nia ognia z trzech stron, po 30 minutach,
efektywny przekréj bedzie wynosit ok.
9x27 cm. Przy granicznym wykorzysta-
niu nosnosci na zginanie, okreslonym
dla warunkéw normalnych, belka spetnia

| technologie

wymagania nosnosci ogniowej przez

30 minut i tym samym klasy odpornosci
ogniowej R 30. Sprawa ma sig¢ podob-
nie w przypadku kryteriéw szczelnosci

i izolacyjnosci ogniowej, np. w stropach
petnych (rys. 1). Odpowiednio dobrane
przekroje elementow sktadowych oraz
wiasciwe ich potgczenie skutkuje zapew-
nieniem funkcji oddzielajgcej elementu
przez odpowiedni czas. Mozliwe metody
okreslenia nosnosci ogniowej i/lub funk-
cji oddzielajgcej opisano w dalszej czesci
artykutu.

Kiedy konstrukcje drewniane
trzeba zabezpieczaé z uwagi
na odpornos¢ ogniowg?
Konstrukcje drewniane zabezpieczamy
ze wzgledu na wymagang odpornos¢
ogniowa, gdy:

» nosnos¢ w warunkach pozarowych
jest niewystarczajaca, np. oczekuje
sie no$nosci ogniowej od elementow
istniejagcego obiektu, a zadne dodatko-
we wzmochnienia konstrukcji nie moga
by¢ zastosowane;

» zwiekszenie obliczonych przekrojow
drewnianych jest nieekonomiczne
— tanszym rozwigzaniem sg systemy
zabezpieczajgce;

» wymagany jest dfugi czas klasyfikacyj-
ny, np. powyzej 60 minut;

» mamy do czynienia ze $cianami lub
stropami o uktadzie szkieletowym;

» dgzy sie do optymalizacji nosnej kon-
strukcji drewnianej, np. w przypadku
konstrukciji inzynierskich;

Rys. 2. Mechanizm zniszczenia nieostonietego drewna w pozarze: 1 - pozar, 2 - zweglina, 3 - prze-
kroj o zerowej wytrzymatosci i sztywnosci, 4 — przekrdj nosny; a) rozktad temperatury (archi-
wum ITB); b) przekréj przez zweglony element drewniany poddany tréjstronnemu dziataniu

ognia (rys. A.Frangi)
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» wystepuje kombinacja powyzszych
przypadkow.

Oktadziny z ptyt

Najczesciej stosowanym zabezpieczeniem

konstrukcji drewnianych sg réznego rodzaju

piyty: gipsowo-kartonowe oraz ich odmiany
wg EN 520 [5], ptyty cementowe, wi6ro-
wo-cementowe, krzemianowo-wapniowe,
widrowe lub inne ptyty drewnopochodne.

Kazdy z wymienionych typéw spetnia

swojg funkcje w warunkach pozarowych,

a o ich zastosowaniu bardzo czesto de-

cydujg inne wiasciwosci, np. akustyczne,

odpornos¢ biologiczna czy odpornosc
na warunki pogodowe, nie wspominajgc
juz o kwestiach ekonomicznych. Piyty
moga zabezpieczac¢ zardwno elemen-

ty powierzchniowe (strop, $ciana), jak

i liniowe (belka, stup). Istotnym para-

metrem plyt jest ich grubos$c¢ oraz liczba

warstw — im sg one grubsze a warstw jest
wiecej, tym wyzsza odpornosc¢ ognio-

wa catej konstrukcji. Innym waznym

aspektem jest sposéb mocowania plyt
do konstrukcji, czyli czym sg mocowane,

w jakim rozstawie oraz z jakim zagte-

bieniem. Zgodnie z PN-EN 1995-1-2 [6]

w przypadku stropdw lub $cian nalezy

stosowaé nastepujace zasady mocowa-

nia plyt:

» powinny by¢ zamocowane do kon-
strukcji szkieletu drewnianego, a nie
do wewnetrznej warstwy;

» powinny przylegac do siebie, a szcze-
liny miedzy ptytami nie mogg by¢
wieksze niz 1,0 mm;

» potgczenia miedzy roznymi warstwami
piyt nalezy rozmieszcza¢ z przesunie-
ciem co najmniej 60 mm;

» piyty drewnopochodne: rozstaw
tacznikéw < 150 mm (gwozdzie), <
250 mm (wkrety), minimalna dtugos¢
zakotwienia ptyt nosnych: > 8-krotnosé

grubosci ptyty, minimalna dtugo$¢
zakotwienia ptyt nienosnych: > 6-krot-
nosc¢ grubosci ptyty;
» piyty g-k typu A lub H: w odniesieniu
do dtugosci zakotwienia, rozstawow
i odlegtosci od krawedzi wystarczajgce
sg reguly jak dla normalnych warunkow
(niepozarowych), przy czym rozstaw
wkretow warstwy wewnetrznej < 300
mm oraz ptyt zewnetrznej < 300 mm;
» ptyt g-k typu F, DF lub lepszych:
dtugosc¢ zakotwienia w niezweglonym
przekroju powinna by¢ nie mniejsza
niz 10 mm (rys. 3).
W rozwigzaniach belek i stupéw szcze-
golnie istotne jest, aby kazda warstwa
ptyt byta zamocowana do konstrukcji
nie do warstwy wewnetrznej, a potgcze-
nia podtuzne przesuniete o0 >60 mm.
Rozstaw tgcznikdéw nie powinien by¢
wiekszy niz 200 mm lub 17-krotnos¢
grubosci ptyty (w przypadku gdy stoso-
wane sg rozne grubosci optytowania,
wielokrotnos$c¢ dotyczy ptyt o mniejszej
grubosci). Zasady dotyczgce diugosci
tacznikow sg takie same jak opisane
dotyczace stropow i Scian.
W ostatnich latach spotka¢ mozna
tez producentow ptyt magnezowych
(MgO). Oprécz tlenku magnezu w sktad
ptyty MgO wchodzg przewaznie witdkna
celulozowe, perlit oraz dodatki, a cato$¢
dodatkowo wzmacniana jest obustronnie
siatkg z widkna szklanego. Jezeli chodzi
0 sposéb mocowania tego typu piyt, to
nalezy sie sugerowac zaleceniami pro-
ducentow. Przyktadowe wyniki badania
odpornosci ogniowej dachu w obudowie
z ptyt MgO opisano w [7].

Oktadziny z wetny mineralnej
Z technicznego punktu widzenia
konstrukcje drewniane mozna zabez-
pieczac¢ wetng mineralng niewykonczo-

Rys. 3. Interpretacja dtugosci zakotwienia na przyktadzie stropu z zabezpieczeniem piyta g-k
typu F: a) przekrdj ogdlny, b) przekréj w potowie szerokosci belki drewnianej: 1 - niespalone
drewno, 2 — warstwa zweglona, 3 - ptyty g-k, 4 — tacznik, 5 - izolacja (oprac. autora)
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ng dodatkowymi ptytami. Z powodu
faktury zewnetrznej i walorow este-
tycznych tego typu oktadziny stosuje
sie przewaznie na belkach lub stupach
w kondygnacjach piwnicznych, same
rozwigzania zas nalezg do rzadkosci.
Ptyty z wetny powinny $cisle do siebie
tak przylega¢, aby unikna¢ przedwcze-
snego uszkodzenia konstrukcji. Przy-
ktadowo na podstawie wzoréw z normy
[6] ptyty o gestosci 90 kg/m? i grubosci
50 mm opdzniajg poczatek zweglania
konstrukcji w czasie zblizonym jak jed-
na warstwa ptyt gipsowo-kartonowych
o grubosci 12,5 mm.

Ogniochronne zestawy
malarskie

Inng forma zabezpieczen ogniochron-
nych konstrukcji drewnianych sg
ogniochronne wyroby malarskie,
najczesciej w postaci lakieréw lub

farb pegczniejgcych (reaktywnych), lub
impregnatow. Impregnaty lub lakiery
peczniejgce przewaznie wykorzystuje
sie w celu zapewnienia wyzszej klasy
reakcji na ogien (do klasy B-s1, d-0
zgodnie z [4]). Natomiast farby lub
lakiery peczniejgce wykorzystuje sie do
ustalenia wptywu na odpornos¢ ognio-
wa elementéw konstrukcji drewnianych
(metode ustalania wptywu zabezpie-
czenia okresla sie na podstawie normy
13381-7 [8]). Asortyment dostgpnych
na rynku produktow, dla ktérych okre-
$lono wptyw na odpornos¢ ogniowa,
jest bardzo ograniczony. Autorowi
znany jest tylko jeden producent, ktory
podaje informacje na temat wptywu po-
wtoki peczniejgcej na parametry pred-
kosci zweglania oraz poczatku zwe-
glania konstrukcji drewnianej. Wiecej
szczegodtowych informacji dotyczgcych
biernych zabezpieczen ogniochronnych
mozna znalez¢ w [17-19].

Metody weryfikacji odpornosci
ogniowej konstrukciji
drewnianych

Odpornos$¢ ogniowg elementéw kon-

strukcji drewnianych mozna okreslic,

stosujgc metody badawcze lub oblicze-
niowe.

Przez badania mozna stwierdzic :

1. Odpornos¢ ogniowg danego elementu
konstrukcyjnego, np. stupa, belki,
stropu, dachu, sciany (przyktady ele-
mentow podczas badan na rys. 4



Rys. 4. Dach o konstrukgji drewnianej w badaniu odpornosci ogniowej: a) element do badan: 1 - obcigzenie (np. obciazniki stalowe), 2 - warstwa wy-
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konczeniowa dachu; b) element po badaniu: 1 — drewniane belki nosne, 2 - obcigzenie podwieszone (archiwum ITB)

i fot. 2 orazw [9i 10]. W tym celu
wykonuje sie odpowiednie badanie
ogniowe elementu w petnej skali.
Ogodlne warunki badania ogniowego
opisane sg w normie PN-EN 1363-1
[2], natomiast metody badawcze, wg
jakich nalezy badac¢ dany element,
wymieniono w normie klasyfikacyjnej
PN-EN 13501-2 [3], ktora jednoczesnie
definiuje mozliwe do okreslenia klasy
odpornosci ogniowej na podstawie
badan.

2. Wplyw danego zabezpieczenia (w po-
staci ptyt, powtok malarskich itp.) na
odpornosé ogniowg konstrukcji drew-
nianych. Badanie wykonuje sie wg [8].

Alternatywg dla metod badawczych sg

metody obliczeniowe okreslone w normie

[6] oraz przedstawione w opatrzonym

przyktadami poradniku [11]. Rozne

aspekty zwigzane z obliczeniami odpor-
nosci ogniowej znajdujg sie w pracach

[12-16] i [20-22].

(archiwum ITB)

Fot. 2. Sciana no$na o konstrukcji drewnianej w badaniu odpornosci ogniowej —

Wyniki metod obliczeniowych pozwalajg
okresli¢ funkcje nosng (kryterium odpor-
nosci ogniwowej R) oraz funkcje oddzie-
lajacag (kryteria odpornosci ogniowej E

i I). Metody obliczeniowe majg jednak
ograniczenia, np. brakuje metod oblicze-
niowych dla przegrdd z izolacjg z polisty-
renu (EPS) lub pianek poliuretanowych
(PIR lub PUR). Jezeli chodzi o typ izolacji,
to uwzgledniono tylko wetne (skalng lub
szklang) i pustke powietrzng. W przypad-
ku okfadzin podano tylko ptyty gipsowo-
-kartonowe, r6znego rodzaju okfadziny
drewnopochodne (w tym drewniane) oraz
wetne. Norma [6] ma tez inne ogranicze-
nia, o ktérych pisano juz w pracy [16].

Podsumowanie

Odpowiednio uksztattowane elementy
konstrukcji drewnianej, niezabezpieczo-
ne ogniochronnie, sg w stanie spetnia¢
wymagania odpornosci ogniowej, szcze-
golnie w zakresie nosnosci ogniowej R.

styczen 2019 [168]

Najwiecej probleméw z uzyskaniem
oczekiwanej odpornosci ogniowej
sprawiajg obiekty zabytkowe, w ktérych
zadna dodatkowa zmiana wizualna nie
jest dopuszczalna. W takich przypad-
kach jedynym rozwigzaniem moga
okazac¢ sie czynne systemy zabezpie-
czen, np. instalacje tryskaczowe, mgty
wodne, ktére moze nie podnoszg od-
pornosci ogniowej, ale przy uzyskanym
odstepstwie rozwigzujg problem. Innym
wyjsciem bedg wyroby peczniejgce

w postaci farb lub lakieréw, fot. 3.

W kazdym innym przypadku, jezeli
trzeba i mozna zastosowa¢ dodatkowe
zabezpieczenie konstrukcji drewniane;j,
najtatwiej obtozy¢ jg ptytami, palnymi
(drewnopochodne) lub niepalnymi (np.
typu g-k lub inne opisane w artykule).
Indywidualne rozwigzania, ktérych nie
da sie okresli¢ obliczeniami, nalezy
sprawdza¢ w badaniach odpornosci
ogniowej.

widok przed badaniem oraz w momencie utraty szczelnosci ogniowe;j
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Podstawg bezproblemowej, dtugoletniej eksploataciji budynkow i budowli
jest odpowiednie rozwigzanie konstrukcyjne czesci zagtebionych w gruncie.

STRESZCZENIE

Artykut omawia najwazniejsze zasady
wykonywania izolacji fundamentéw z za-
stosowaniem rolowych materiatéw bi-
tumicznych. Omoéwiono tu wiasciwosci
i parametry pap asfaltowych i polimero-
wo-asfaltowych oraz samoprzylepnych
membran bitumicznych z podaniem
kryteriw doboru oraz zaleceh wyko-
nawczych. Zwrécono uwage na wymogi
poprawnego wykonania powfok wodo-
chronnych oraz wykonstruowanie tzw.
trudnych i krytycznych miejsc.

ABSTRACT

The article discusses the most important
principles of making foundation insula-
tion using rolled bituminous materials. It
presents the properties and parameters
of bitumen-based membranes and poly-
mer-modified bitumen membranes, as
well as self-adhesive bitumen membra-
nes, along with the selection criteria and
design guidelines. Attention has been
paid to the requirements for applying wa-
terproof membranes is a proper way, as
well as fitting the so-called difficult and
critical places.

os$wiadczenie pokazuje, ze zna-
D czacg czes¢ problemow zwigza-
nych z eksploatacjg budynkow
i budowli stanowig te powodowane
przez wilgoc.
Na etapie projektowania nalezy dobra¢
optymalny system hydroizolacyjny (nie
sam materiaf), analizujgc warunki grunto-
wo-wodne, sposéb posadowienia (fawa
fundamentowa i posadzka na gruncie, ptyta

denna), rodzaj i stan podtoza oraz zwraca-
jac uwage na obecnos¢ dylataciji i przejs¢
rurowych. Kolejnymi etapami sg: wybor
konkretnego rozwigzania technologicz-
no-materiatowego (wyboér konkretnego
systemu) oraz poprawne wykonanie
hydroizolaciji.

Materiaty hydroizolacyjne stosowane

w obrebie fundamentéw mozna podzieli¢
wg réznych kryteriow. Podano je w tab. 1.

Tab. 1. Przyktadowy podziat materiatéw hydroizolacyjnych stosowanych w gruncie

Najbardziej znane sg materiaty na bazie
bitumow, zaréwno rolowe, jak i bezszwo-
we. Generalnie podzieli¢ je mozna na:
roztwory i emulsje asfaltowe, masy asfal-
towe, lepiki (zaréwno stosowane na zim-
no, jak i na gorgco), jedno- i dwuskfadni-
kowe masy polimerowo-bitumiczne oraz
membrany samoprzylepne i papy.
Rolowe materialy bitumiczne to papy

i membrany samoprzylepne, skiadajace
sie z osnowy (wktadki) nasyconej (lub
nasyconej i powleczonej) bitumem. Roz-
rézni¢ mozna papy asfaltowe oraz papy
asfaltowe modyfikowane (polimerowo-as-
faltowe). Te ostatnie wystepujg najcze-
sciej jako papy termozgrzewalne oraz
samoprzylepne membrany. Papy moga
by¢ mocowane (klejone) do podtoza za
pomocg masy asfaltowej lub lepiku — sg
to najczesciej papy niemodyfikowane,
zgrzewane do podtoza (termozgrzewal-
ne) lub mocowane przez przyklejenie
(membrany samoprzylepne). Zasadniczo

Roztwory asfaltowe

Emulsje asfaltowe
Pasty asfaltowe
Lepiki asfaltowe
Masy asfaltowe

Masy polimerowo-asfaltowe (KMB)
Papy asfaltowe
Papy polimeroasfaltowe
Membrany samoprzylepne

Materiaty podstawowe

Szlamy (mikrozaprawy)
Bentonity
Tynki zaporowe
Zaprawy hybrydowe (reaktywne)

z tworzyw sztucznych

Folie uszczelniajace (rolowe)

Materiaty uzupetniajace

Masy zalewowe

Kity asfaltowe
Kity polimerowo-asfaltowe

styczen 2019 [168]

Tasmy i ksztaftki uszczelniajace (dylatacyjne, do

uszczelnien przej$¢ rurowych, naroznikow itp.)
Kity (elastyczne masy) uszczelniajace
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bitumiczne materiaty rolowe stosuje sie
do wykonywania pionowych i poziomych
hydroizolacji elementéow budowli maja-
cych kontakt z otaczajgcym gruntem.
Osnowa jest w zasadzie wktadkg zbrojg-
cg dla bitumu. Determinuje mechaniczne
wiasciwosci papy/membrany oraz jej
zachowanie sie podczas aplikacji i w eks-
ploatacji, w zaleznosci od sposobu mo-
cowania, rodzaju podtoza i temperatury.
Ma takze wptyw na cechy i parametry
zwigzane z dyfuzyjnoscig oraz zachowa-
niem sie podczas pozaru.
Ze wzgledu na osnowe papy asfaltowe
mozna podzieli¢ na papy [1]:
» na osnowie z tkanin technicznych,
» na welonie z widkien szklanych lub
tworzyw sztucznych,

» na widkninie przeszywanej,

» na tasmie aluminiowej (stosowane sg
w zasadzie jako paroizolacja),

» z wkiadkg miedziang (stosowane
najczesciej w dachach zielonych jako
warstwa odpychajgca korzenie).

Papa na osnowie tekturowej nie jest ma-

teriatem hydroizolacyjnym i nie moze by¢

stosowana jako powtoka wodochronna

(niezaleznie od obcigzenia wilgocig/wodg

i sposobu mocowania). Papy asfaltowe

na welonie z wtdkien szklanych stosowa-

ne sg w gruncie w warstwowych izola-
cjach wodochronnych. Pap tego typu nie
wolno zaginac i wywija¢ na powierzchnie
pionowe. Moga one stanowic¢ tylko jedng
warstwe w wielowarstwowej (min. trzy-
warstwowej) powtoce.

Osnowg dla membran samoprzylepnych

najczesciej jest widknina poliestrowa,

welon szklany, welon szklany plus

siatka, tkanina szklana oraz osnowa

mieszana [2].

Osnowa nadaje papie stabilno$¢ wy-

miarowg i odporno$¢ mechaniczng oraz

umozliwia kontrolowane (tzn. o odpo-

wiedniej grubosci) natozenie masy asfal-

towej. Dlatego z istotnych parametrow

osnowy pap stosowanych do izolacji

w gruncie wymieni¢ nalezy:

» wytrzymatos¢ mechaniczna,

» odpornosc¢ na rozerwanie,

» odpornos¢ na rozdzieranie gwoz-
dziem,

» odporno$c¢ na perforacje,

» gramature,

Tab. 2. Wybrane parametry, jakimi powinny sie cechowac¢ termozgrzewalne papy polimerowo-asfaltowe stosowane do wykonywania powtok wodo-

chronnych fundamentéw [2]

Wtasciwosci/
parametry
osnowa
Gramatura osnowy poliestrowa
> 180 g/m?
Maksymalna sita osnowa
rozciggajaca poliestrowa
—wzdtuz >800N
— W poprzek >600N
Wydtuzenie przy maksymalnej osnowa
sile rozciggajacej poliestrowa
— wzdtuz >40%
— W poprzek >40%

Whytrzymatos$é na
rozdzieranie gwozdziem "
Wytrzymato$é zigcza
na scianie
Odpornos¢ na uderzenie
(metoda A i B)

Szczelnosé przy cisnieniu
0,2 MPa przez 24 h

Trwatos¢ (po sztucznym
starzeniu)

Trwato$¢ (po dziataniu
chemikaliow)

Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych

Gigtko$¢ przy przeginaniu
na watku o $rednicy 30 mm
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1) z wiokniny poliestrowej
2) mieszanej — poliestrowej
z dodatkiem wtdkien szklanych

osnowa mieszana osnowa z welonu
> 160 g/m? > 60 g/m?

osnowa osnowa
mieszana Z welonu
>600N >300N
>500N >200N
osnowa
mieszana

>2%

> 2%

>50N

Wymagania dla pap asfaltowych na osnowie
1) z welonu szklanego

2) z tkaniny szklanej

3) zdwojonej przeszywanej: tkanina szklana plus welon szklany

osnowa mieszana
> 270 g/m?

osnowa z tkaniny
>200 g/m?

osnowa z tkaniny
lub zdwojona
>900N
>900N

osnowa z welonu,
tkaniny lub zdwojona
> 2%
> 2%

zerwanie poza ztaczem, lecz nie mniej niz wytrzymato$¢ wyrobu

brak przecieku

przy wysokosci spadania min. 500 mm niedopuszczalne przebicie powodujgce przesigkanie papy

wodoszczelnos¢ przy cisnieniu 0,2 MPa

wodoszczelno$¢ przy cisnieniu 0,2 MPa

> 2500 g/m?

Niedopuszczalne powstawanie na zewnetrznej stronie rys i pekniec 2:
— dla pap modyfikowanych SBS w temperaturze > —15°C
— dla pap modyfikowanych APP w temperaturze > -5°C

Y Wzdtuz i w poprzek, dla pap dodatkowo mocowanych mechanicznie do podtoza.
2 Dla pap niemodyfikowanych w temperaturze > 0°C.

Inzynier budownictwa
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Tab. 3. Wybrane parametry, jakimi powinny sie cechowa¢ samoprzylepne membrany bitumiczne stosowane do wykonywania powtok wodochronnych
fundamentoéw [2]

Wtasciwosci/parametry

osnowa
Gramatura osnowy poliestrowa
> 180 g/m?

Maksymalna sita osnowa
rozciggajaca poliestrowa

- wzdtuz >800N

—w poprzek >600N

Wydtuzenie przy maksymalnej osnowa
sile rozciggajacej poliestrowa

— wzdtuz >40%

— W poprzek >40%

Wytrzymato$¢ zigcza
na $cianie
Odporno$¢é na uderzenie
(metoda A i B)

Szczelno$é przy cisnieniu
0,2 MPa przez 24 h

Trwatos¢
(po sztucznym starzeniu)

Trwalos¢
(po dziataniu chemikaliow)

Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych

Gigtkos¢ przy przeginaniu
na watku o $rednicy 30 mm

» stabilnos¢ wymiarowa,

» rownose.

Mniejsze znaczenie bedzie tu mie¢ opor
dyfuzyjny i odporno$c¢ na ogien.

Zaletg osnowy z tkaniny szklanej jest
duza wytrzymatos¢ na zerwanie i stabil-
nos$¢ wymiarowa, wytrzymatos¢ na roze-
rwanie, rozdzieranie gwozdziem i perfo-
racje; wadg — bardzo mata rozciggliwosc.
Welon szklany to pojedyncze wiékna
szklane, zespolone spoiwem (klejem).
Do zalet takiej osnowy nalezy stabilnosé
wymiarowa, wadg jest natomiast relatyw-

nie niska wytrzymatos$¢ na sity zrywajgce.

Osnowa na bazie wtékniny lub tkaniny
poliestrowej cechuje sie duzg rozcigg-
liwoscig przy zerwaniu przy jednocze-
snej wysokiej wytrzymatosci na sity
zrywajace, odpornoscig na rozdzieranie
gwozdziem oraz perforacje. Osnowy
kombinowane (kompozyty np. z wtdkni-
ny poliestrowo-szklanej, z wktadka z folii
aluminiowej czy miedzianej) wykazujg

osnowa mieszana osnowa z welonu
> 160 g/m? > 60 g/m?

osnowa osnowa
mieszana Z welonu
>600 N >300N
>500N >200N
osnowa
mieszana

> 2%

> 2%

Wymagania dla membran asfaltowych na osnowie

1) z widkniny poliestrowej
2) migszanej — poliestrowej
z dodatkiem wifokien szklanych

1) z welonu szklanego

2) z tkaniny szklanej

3) zdwojonej przeszywanej: tkanina szklana plus welon szklany

osnowa z tkaniny osnowa mieszana

<200 g/m? <100 g/m?
osnowa osnowa
z tkaniny mieszana
>900 N > 800N
>900N >800N
osnowa z welonu,
tkaniny lub zdwojona
>2%
>2%

zerwanie poza ztaczem lub > 150 N/50 mm

brak przecieku

przy wysokos$ci spadania min. 500 mm niedopuszczalne przebicie powodujace przesigkanie papy

wodoszczelno$¢ przy cisnieniu 0,2 MPa

wodoszczelnos¢é przy cisnieniu 0,2 MPa

> 2500 g/m?

niedopuszczalne powstawanie na zewngtrznej stronie rys i peknie¢
w temperaturze > —20°C

cechy bedace wypadkowg wtasciwo-
$ci poszczegolnych sktadnikow (folia
aluminiowa stosowana jest w papach
paraizolacyjnych, natomiast wktadka
miedziana — w papach odpornych na
przerastanie korzeni).

Papy termozgrzewalne produkowane sg

zazwyczaj na osnowie z wtdkna szklane-

go lub poliestrowej. Masa asfaltowa, kto-
ra powleczona jest osnowa, najczesciej
modyfikowana jest elastomerem SBS lub
plastomerem APP.

Elastomer SBS (styren-butadien-styren):

» nadaje papie stabilnos$¢ formy (niska
wrazliwos¢ na temperatury podczas
eksploatacji i odpornos¢ na podwyz-
szone temperatury, takze przy znacz-
nych ich wahaniach);

» zapewnia znaczng elastycznos¢ (giet-
kos$¢) nawet w niskich temperaturach
(do - 40°C);

» nadaje odpornosc¢ na starzenie i czyn-
niki atmosferyczne;

styczen 2019 [168]

» zapewnia dobrg przyczepnos$¢ do
podioza.
Papy tego typu mozna taczy¢ z innymi
rodzajami pap.
Z kolei plastomer APP (ataktyczne
polipropyleny) z dodatkiem nasyconych
elastomeréw poliolefinowych, oprécz
stabilnej formy i dobrej przyczepno-
Sci, zapewnia odporno$¢ na dziatanie
kwasow i soli nieorganicznych, ozonu
oraz wysokiej temperatury (do +150°C).
Papa natomiast staje si¢ do$¢ sztywna
w ujemnych temperaturach (od -10°C
do -15°C). Pap modyfikowanych APP
nie nalezy stosowac razem z papami
modyfikowanymi SBS-em (ich wadg jest
tez gorsza przyczepno$¢ do wyrobdéw
niemodyfikowanych APP.
Zaletg pap termozgrzewalnych i membran
samoprzylepnych jest fatwo$¢ uzyskania
zgdanej grubosci naktadanej warstwy
i mozliwos¢ niemal natychmiastowego
zasypania wykopu. Trudniejsze jest natomiast
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uszczelnianie dylataciji i przej$¢ rurowych
(m.in. koniecznos¢ docinania i zachowa-
nia scisle okreslonej kolejnosci uktadania
ksztattek), dlatego chetnie sie stosuje

je do uszczelniania pfaskich, rownych
powierzchni. Niedopuszczalne sg ostre
krawedzie i wystajgce wirgcenia oraz
ubytki w podtozu (wymusza to w niekto-
rych sytuacjach koniecznos¢ stosowania
warstw wyrownawczych). Newralgiczne
mogg by¢ takze miejsca tgczenia po-
szczegoblnych pasow ze soba.
Elastyczne wyroby asfaltowe na osno-
wie (papy, membrany samoprzylepne)
powinny spetnia¢ wymagania norm:

» PN-EN 13969:2006/A1:2007 [3] lub

» PN-EN 14967:2007 [4].

Norma PN-EN 13969:2006/A1:2007 [3]
dotyczy wyrobow do wykonywania izola-
cji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej,
norma PN-EN 14967:2007 [4] — jedynie
wyrobow do izolacji przeciwwilgociowe;.
Wymagania powyzszych norm sg dos¢
liberalne, ograniczajg sie w zasadzie do
szczelnosci na poziomie 2 kPa (20 cm
stupa wody) i 60 kPa (6 m stupa wody)
odpowiednio dla obcigzenia wilgocig
albo woda.

Nalezy postawi¢ jednak pytanie, ktore

z parametréw sg istotne i na jakim po-
ziomie nalezy zdefiniowac ich wielko$c.
Pytanie to jest o tyle wazne, ze nie mozna
porownywac pap polimerowo-asfaltowych
o grubosci 4-5 mm z papami asfalto-
wymi niemodyfikowanymi do tego na
osnowie tekturowej. Takze ze wzgledu na
rodzaj osnowy parametry pap i membran
samoprzylepnych beda sig roznic¢. Rodzaj
modyfikatora i jego ilo$¢ takze nie pozosta-
ja bez wptywu na wtasciwosci, zwfaszcza
w ujemnych temperaturach. Z drugiej stro-
ny samoprzylepne membrany bitumiczne
czesto majg grubos¢ 2-2,5 mm.

Papy, ktére sg mocowane lepikiem do podio-
za, majg zwykle gorsze parametry, sg jednak
duzo tansze. Osnowa powinna mie¢ gra-
matureg przynajmniej 60 g/m?, minimalna
zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych
to 1200 g/m?, a jezeli chodzi o elastycz-
nos¢, to przy przeginaniu na watku

o $rednicy 8 cm w temperaturze do 0°C
nie mogag powstawac rysy i spekania.
Zupetnie inne parametry bedg mie¢
papy i membrany polimerowo-asfaltowe.
Zestawienie wybranych parametréw

i wlasciwosci pap i membran samoprzy-
lepnych wedtug zalecen wytycznych [2]
podano w tab. 2 3.
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Zalecenia normy DIN 18195

Wedtug normy DIN 18195 [5] w odniesieniu do izolacji przeciwwilgociowej wymagane
jest wykonanie minimum jednej warstwy powtoki wodochronnej z papy termozgrze-
walnej, membrany samoprzylepnej lub papy klejonej masg asfaltowg do podtoza.
Dla izolacji przeciwwodnej wedfug normy [5] wymagane jest:

» Wykonanie minimum trojwarstwowej powtoki wodochronnej z papy klejonej do
podfoza (ostatnia warstwa papy musi zosta¢ pokryta masg asfaltowg), przy za-
gtebieniu powyzej 4 m (do 9 m) wykonanie czterowarstwowej powtoki. Przy
izolacji z pap klejonych do podfoza wymaga si¢ wykonania $cianki (warstwy)
dociskowej. llos¢ masy asfaltowej bez wypetniaczy lub z wypetniaczami, sto-
sowanej do przyklejenia pasa papy, nie moze by¢ mniejsza niz, odpowiednio,
1,5 kg/m? lub 2,5 kg/m?.

» Wykonanie minimum dwuwarstwowej powtoki wodochronnej z papy termozgrze-
walnej na osnowie z siatki lub poliestru. Przy zagfebieniu powyzej 4 m (do 9 m)
wykonanie tréjwarstwowej powtoki lub zastosowanie jako ostatniej warstwy (od
strony naporu wody) papy z wktadkg miedziang (papa na osnowie z siatki lub
poliestru plus papa z wktadka miedziang).

» Przy zagtebieniu powyzej 9 m stosowanie dwoch warstw papy termozgrzewalnej
na osnowie z siatki lub poliestru oraz jednej warstwy papy z wktadkg miedziang.
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Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Zachowanie prawidtowej wentylacji w pomieszczeniach uzytecznosci publicznej jest jednym
z elementow warunkujgcych wysokg wydajnos¢ oraz efektywnos¢ pracownikow.

STRESZCZENIE

Niezwykle istotne jest prawidtowe za-
projektowanie ilosci i jakosci powietrza
dostarczanego do kazdego uzytkowni-
ka. Pomocg w tym zakresie mogg by¢
normy, ktére w ostatnich latach zosta-
ty znowelizowane zgodnie z kolejnymi
zmianami wprowadzanymi do dyrektywy
europejskiej. W artykule przedstawiono
informacje dotyczace zapisow, ktore ule-
gly aktualizacji w dwdch normach doty-
czacych bezposrednio kwestii wentylaciji
w obiektach uzytecznosci publiczne;.

ABSTRACT

It is extremely important to design the
amount and quality of the air supplied to
every user using the building. The stan-
dars may be helpful - in the recent years,
their provisions have been updated ac-
cording to the subsequent changes in-
troduced to the European directive. The
paper presents information pertaining to
the provisions that have been changed
in two standars directly regarding the
matter of ventilation in public buildings:
in the draft of the prEN 16798-1 Energy
performance of buildings. Part 1 norm, as
well as PN-EN 16798-3:2017-09 Energy
performance of buildings. — Ventilation of
buildings — Part 3.

adaniem systemow wentylacji
Zlub wentylacji i klimatyzacji
stosowanych w pomieszczeniach
uzytecznosci publicznej jest zapewnie-
nie warunkow srodowiska wewnetrz-
nego bezpiecznych i komfortowych
dla uzytkownikéw. Nalezy pamietac
rébwniez, ze prawidtowa wentylacja
w duzej mierze wptywa na wydajnosc¢
i efektywnos$¢ pracy (rys. 11 2), a zatem
kluczowym aspektem jest przyjecie
prawidtowych zatozen, uwzgledniajg-
cych planowang liczbe uzytkownikow
i ich potrzeby.
Cho¢ priorytetowym aspektem powinien
by¢ zawsze komfort uzytkownikéw, nie-
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zbedne jest rowniez wziecie pod uwage
kryteriow efektywnosci energetycznej
catego uktadu. Kwestie te na najwyz-
szym, europejskim szczeblu regulowane
sg przez dyrektywe w sprawie charakte-
rystyki energetycznej budynkéw (EPBD
2002/91/EC) [2], ktora — pierwsza jej
wersja byfa ogtoszona 16 grudnia 2002 r.
—w roku 2010 [3] oraz 2018 r. [4] byfa
nowelizowana: dostosowywana do
skutkow realizacji poprzedniej wersji,
pojawity sie w niej tez nowe, ambitne
cele w zakresie efektywnosci energe-
tycznej obiektow, szczegolnie uzytecz-
nosci publiczne;j.

Wraz z dyrektywg [2] wprowadzono
réowniez wymog dla CEN (Europejskie-
go Komitetu Normalizacyjnego) analizy
obowigzujgcych dotychczas norm
dotyczacych instalacji wewnetrznych

w budynkach, a takze dostosowanie
ich do prowadzenia tgczonych analiz
dotyczgcych zapotrzebowania ener-
getycznego budynku. W wyniku tych
dziatan wiele norm zostato zmienionych
w wiekszym lub mniejszym zakresie,
zmianie ulegty rowniez numeracje po-
szczegolnych norm. Obecne powigza-
nia miedzy normami przedstawione sg
narys. 3.

—> Relacje
miedzyludzkie

—> przywodztwo

—> struktura organizacyjna

—> relacje praca —dom

srodowisko organizacja
socjalne pracy
WYDAJNOSC
charakterystyka srodowisko
osobista
—> praca
—> kariera

—> $rodowisko
wewnetrzne

—> zaangazowanie do wykonywania pracy

Rys. 1. Parametry wptywajace na wydajnos¢ pracownikow [1]
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Rys. 2. Elementy sktadajace sie na srodowisko wewnetrzne w obiektach [1]

Jednym z elementéw, ktory rowniez
zostat zmieniony w wyniku realizacji wy-
magania EPBD, byto opracowanie dwoch
projektow norm, ktdre swoim zakresem
obejmujg kwestie wentylacji w budyn-
kach, a zatem:

» prEN 16798-1 [6],

» PN-EN 16798-3:2017-09 [7].

Pierwsza w tych norm istnieje obecnie

w fazie projektu i jest juz ,gtosowa-

na”. Norma ta zastgpita norme PN-EN
15251:2012 Parametry wejsciowe $rodo-
wiska wewnetrznego dotyczace projek-
towania i oceny charakterystyki energe-
tycznej budynkow, obejmujace jakos¢
powietrza wewnetrznego, srodowisko
cieplne, odwietlenie i akustyke. Druga
natomiast jest juz dokumentem zatwier-
dzonym przez CEN oraz PKN i zastgpita
norme PN-EN 13779:2008 Wentylacja
budynkéw niemieszkalnych — Wyma-
gania dotyczace wiasciwosci instalacji
wentylacji i klimatyzacji. W przypadku
zarébwno normy [6], jak i normy [7] po-
zostawiono do wyboru krajom cztonkow-
skim wprowadzenie konkretnych warto-

Sci kryteriow, ktére majg obowigzywac
w danym Kraju, jednocze$nie wskazujgc

wartosci domysline, ktdre sg wskazywane

przez CEN.

W artykule przedstawiono zmiany, jakie
zostaly wprowadzone w obu normach
w zakresie wentylacji w obiektach uzy-
tecznosci publicznej w stosunku do do-
kumentéw obowigzujacych poprzednio.

PREN 16798-1 ENERGY PER-
FORMANCE OF BUILDINGS.
PART 1

W projekcie normy [6] zachowano
gtowny podziat informaciji na dwie grupy:
parametry wyjsciowe do projektowania
systemow wentylacji, ogrzewania, chto-
dzenia i oswietlenia, jak réwniez para-
metry srodowiska wewnetrznego, jakie
nalezy uwzglednia¢ w obliczeniach ener-
getycznych. Zachowano réwniez kate-
goryzacje jakosci srodowiska wewnetrz-
nego, a zatem kategoria | to ,wysokie”
warunki Srodowiska, ma zastosowanie
dla oséb o specjalnych potrzebach (np.
dzieci, osoby starsze, niepetnosprawne),

styczen 2019 [168]

kategoria Il to ,srednie” warunki, ktore
powinny by¢ stosowane we wszystkich
nowo powstajgcych obiektach, kategoria
IIl dopuszczana jest w obiektach istniejg-
cych, natomiast kategoria IV dopuszczal-
na tylko okresowo jako niespetniajgca
kryteriow komfortu uzytkownikow.
Gféwng zmiang pojawiajaca sie w normie [6]
w stosunku do wersji poprzedniej jest zwigk-
szenie nacisku na umiejscowienie uzytkowni-
koéw obiektdw, ich preferencii i przyzwyczajen
odnosnie do wykorzystania przestrzeni we-
wnetrznej jako punktu wyjsciowego do pro-
jektowania warunkow Srodowiska wewnetrz-
nego. Jest to szczegdlnie istotne, gdyz
jedynie dokfadne zaplanowanie sposobu
uzytkowania pomieszczen umozliwia
uzyskanie oszczednosci energii przy
zapewnieniu komfortowych warunkow
dla uzytkownikdw. W przypadku jakosci
powietrza wewnetrznego wprowadzono
termin odczuwalnej IAQ (perceived
indoor air quality) jakosci powietrza

w pomieszczeniu, a takze dopuszcze-
nie mozliwosci adaptacji uzytkownikéw
do warunkéw w pomieszczeniach

4]
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Rys. 3. Zalezno$ci miedzy normami wspierajacymi wdrazanie EPBD [5]

mieszkalnych. Umozliwiono réwniez
stosowanie rozwigzan ksztattujgcych
najblizsze otoczenie uzytkownika.
Wprowadzono wartosci dopuszczalne
takze dla kategorii IV obiektéw, ktore
dotychczas wskazywane byty wytgcznie
jako obiekty niespetniajace wymagan
kategorii I-ll, natomiast w normie [6]
podano wymagania dla pomieszczen
w tego rodzaju budynkach. Wprowa-
dzono schematy uzytkowania pomiesz-
czen do analiz energetycznych.

W projekcie normy [6] pojawia sie nowa
definicja ,strefa oddychania czlowieka”, ktora
znaczaco rozszerza mozliwosci stosowanych
metod rozdziatu powietrza w pomieszcze-
niach. Wskazano, ze odpowiednia jakos¢
powietrza powinna by¢ utrzymana
wiasnie w punkcie, w ktorym uzytkownik
przyjmuje powietrze z otoczenia. Dla oso-
by stojgcej mozna przyjmowac, ze jego
gtowa znajduje sie Srednio na wysokosci
1,7 m nad podtogag, dla osoby siedzgcej
—1,1m, a dla dziecka — 0,2 m. Zmiana
zapisu w stosunku do obowigzujgcego
w normie poprzedniej wprowadzita moz-
liwos¢ stosowania rozwigzan wentylacji,
w ktérych powietrze dostarczane jest

w najblizsze otoczenie cztowieka, np.
wentylacja indywidualna [8]. Przenoszac
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nacisk z ,wentylacji pomieszczenia” na ,wen-

tylacje strefy oddychania cztowieka”, wpro-

wadzono w metodzie obliczania strumienia

powietrza uwzglednienie odczuwalnej jakosci

powietrza. W konsekwencji skupiono sie

na wskazaniu konkretnych wartosci,

ktore nalezy zastosowac w obliczeniach

strumienia objetosci powietrza, uwzgled-

niajgc metode opartg na:

1) odczuwalnej jakosci powietrza lub

2) dopuszczalnych warto$ciach zanie-
czyszczeh w pomieszczeniu, lub

3) konkretnych wartosciach strumienia
powietrza wynikajgcych z: obecnosci
uzytkownikow i elementéow budynku;
wartosci przyjmowanych w odnie-
sieniu do 1 m? podtogi; wartosci
przyjmowanych w odniesieniu do
jednego uzytkownika; krotnosci wy-
mian powietrza; rodzaju pomieszczen
i budynku.

W przypadku metody 1) catkowity

strumien powietrza wentylacyjnego

w strefie oddychania cztowieka jest

sumag iloczynéw: projektowane;j liczby

0s6b w pomieszczeniu i higienicznej

ilosci powietrza przypadajgcej dla

kazdego uczestnika oraz powierzchni

podtogi i ilosci powietrza wynikajacej

z emisji zanieczyszczeh w budynkach.

Inzynier budownictwa

W tym przypadku rowniez obowigzuje
klasyfikacja pomieszczen ze wzgledu
na jakos$¢ powietrza. W przypadku | ka-
tegorii pomieszczen strumien powietrza
wynikajacy z obecnosci kazdego uzyt-
kownika nie powinien by¢ nizszy niz

10 I/s (co odpowiada 15% przewidywa-
nego odsetka oséb niezadowolonych),
dla kategorii Il - min. 7 I/s (20% odsetek
niezadowolonych), kategorii lll - 4 I/s
(30% oso6b niezadowolonych), nato-
miast dla IV kategorii uscislono, ze jest
to min. 2,5 I/s (w normie poprzedniej
byto wskazane jedynie ,mniej niz 4 1/s”,
co mogto prowadzi¢ do dostarczania
minimalnych ilosci powietrza swieze-
go). W kwestii zalecanych wartosci strumie-
nia nawiewanego powietrza wynikajgcego

z emisji zanieczyszczen w pomieszczeniach
w projekcie normy [6] wskazano wartosci,
jakie powinny obowigzywac réwniez dla
pomieszczen w kategorii IV, w odréznieniu
od zapiséw normy poprzedniej, w ktorej
dla tej kategorii pozostawiono zupetng
dowolnos¢. Przyktadowe wartosci dla
kategorii Il strumienia powietrza w od-
niesieniu do 1 m2 podtogi wynosza:

dla bardzo niskoemisyjnych budynkéw
0,35 I/s, dla niskoemisyjnych budyn-
kow — 0,7 I/s, dla budynkow niespet-
niajgcych kryterium niskiej emisyjnosci
zanieczyszczen — 1,4 I/s.

Nalezy odnotowac, ze w projekcie
normy [6] kilkakrotnie podkre$lono, ze ze
wzgledéw zdrowotnych minimalny strumien
powietrza swiezego nie powinien by¢ nizszy
niz 4 Ifs, zauwazano takze, ze istnieje
naturalna adaptacja uzytkownikow

do warunkéw powietrza w pomiesz-
czeniach, przez co wraz z czasem
przebywania w danym pomieszczeniu
zapachy w nim wystepujace nie sg tak
wyrazne jak po rozpoczeciu uzytko-
wania. W odniesieniu do pomieszczen
niemieszkalnych przedstawiono zleca-
ne wartosci s$wiezego powietrza przy
zatozeniu, ze uzytkownicy pomiesz-
czen nie sg zaadaptowani do danych
warunkow.

Przy obliczeniu wymaganego strumienia
powietrza za pomocg metody 2) korzy-
sta sie z bilansu masowego zanieczysz-
czenh generowanych w pomieszczeniu

i ich dopuszczalnego powozu, a takze
efektywnosci wentylacji. W odréznie-

niu od normy poprzedniej w projekcie
normy [6] zapisano, ze zanieczyszcze-
nie, jakie powinno by¢ analizowane, nie



jest wytacznie stezeniem dwutlenku wegla.
W stosunku do wersji wczesniejszej zmianie
ulegty réwniez wartosci dopuszczalne CO:
w pomieszczeniach powyzej warto$ci
CO, wystepujgcej w powietrzu zewnetrz-
nym. Dla przyktadu w poprzedniej wersiji
dla kategorii | pomieszczen dopusz-
czalny poziom CO, wynosit 350 p.p.m.,
w projekcie normy [6] jest to 550 p.p.m.
Dla kategorii Il warto$¢ obecnie bedzie
wynosi¢ 800 p.p.m. (wczesniej wartosc
ta byta wskazywana dla kategorii lll), na-
tomiast dla kategorii lll i IV 1350 p.p.m.
(poprzednio byto to 800 p.p.m. dla
kategorii lll i bfedny zapis ,mniej niz
800 p.p.m.” dla kategorii IV).

W przypadku metody 3) w normie
podano wytgcznie wartosci jednostkowe
strumienia powietrza wynikajgce z obec-
nosci uzytkownika oraz ze wzgledu na
powierzchnig¢ podfogi. Dla kategorii

Il catkowity projektowany strumien
powietrza wynosi 14 I/s dla jednej osoby
i 1,4 |/s przypadajace na 1 m? podtogi.
Wskazano, ze w przypadku wytgczenia
wentylacji mechanicznej minimalny
strumien powietrza dostarczanego do
pomieszczen przed rozpoczeciem ich
uzytkowania powinien by¢ rowny 0,5
krotnosci wymian, a w przypadku ograni-
czenia uzytkowania pomieszczen nalezy
zapewni¢ minimalny strumien powietrza
na poziomie 0,15 I/s w odniesieniu do

1 m? powierzchni podtogi.

PN-EN 16798-3:2017-09 CHA-

RAKTERYSTYKA ENERGE-

TYCZNA BUDYNKOW i

- WENTYLACJA BUDYNKOW

- CZESC 3

Nowa norma [7] nie rézni sie znaczaco

od wersji poprzedniej, jednakze pojawity

sie w niej aspekty porzadkujgce caty
uktad i zaleznosci miedzy normami.

Pierwszym elementem jest uzupetnienie

wyraznego podziatu réznych systeméw

wentylacji, a zatem:

» Systemy wentylacji jednokierunkowej
(UVU) - system wentylacji, w ktorym
przeplyw powietrza jest wspomagany
dziataniem wentylatora pracujgcego
tylko w jednym kierunku (nawiew lub
wywiew), natomiast bilans ci$nienia
jest uzyskiwany za pomocg urza-
dzen zamontowanych w obudowie
budynku.

» Systemy wentylacji dwukierunkowej
(BVU) - system wentylacji z przepty-

wem powietrza wspomaganym dziata-
niem wentylatora pracujgcego w obu
kierunkach (nawiew lub wywiew).

» System wentylacji naturalnej — wentyla-
cja budynku bazuje na wykorzystaniu
naturalnych sit wyporu termicznego.

» Systemy wentylacji hybrydowej
— wentylacja budynku bazujgca na wen-
tylacji naturalnej i mechanicznej w tej
samej czesci budynku, z zastrzezeniem
umozliwienia sterowania wyborem trybu
wentylacji w zaleznosci od warunkow
istniejgcych w danej chwili (wentylacja
naturalna, wentylacja mechaniczna lub
kombinacja obu tych uktadow).

Dodatkowo wprowadzono tab. 1 klasyfi-

kujaca systemy wentylacji i klimatyzaciji

na podstawie procesow, jakie sg realizo-
wane w danym uktadzie. Wprowadzono
réwniez jednoznaczng definicje funkciji
chtodzenia jako realizowanej przez do-
wolny element w urzgdzeniu lub pomiesz-
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czeniu obnizajgcy entalpie powietrza
nawiewanego lub w pomieszczeniu (na
przykfad wezownica chfodzgca z wodg
lodowsg, wodg chtodzgcg, wodg gruntowg
lub solankg).

Uaktualnieniu ulegta rowniez klasyfika-
cja mocy wtasciwej wentylatorow przez
dodanie kategorii rownej 0 dla urzgdzen
0 mocy ponizej 300 W/(m?/s). Wprowa-
dzono réwniez wzér definiujgcy jedno-
znacznie ten parametr:

PSFP = P/qv = Aptot/ntot = Apstat/nstat
gdzie: P, — moc wiasciwa wentylatora
[Ws/m?]; P — pobdr mocy elektrycznej
wentylatora [W]; g, — nominalny stru-
mien objetosciowy powietrza [m?/s];
Ap,,, — catkowity sprez wentylatora [Pa];
Ny — SPrawnosc catkowita okreslana dla
catkowitego sprezu [%]; Ap,, — roznica
cisnienia statycznego [Pa]; n,, — spraw-
no$c¢ catkowita okreslana dla roznicy
cisnienia statycznego [%].

Tab. 1. Rodzaje uktadow wentylacji, klimatyzacji obiektu i pomieszczen ze wzgledu na zastosowane

funkcje [7]

Wentylator powietrza wywiewanego

(=)
=J
[-0)
=
<
=
=
=
(]
=
<
N
f
-—
kT
=
(=]
(=%
P
[=]
—
s
=
—
=
=

Uktad wentylaciji jednokierunkowej

nawiewnej (ukfad nadcinieniowy) X i
Uktad wentylaciji jednokierunkowej i X
wywiewnej

Uktad wentylacji dwukierunkowej X X
Ukfad wentylacji dwukierunkowej x | x
Z nawilzaniem

Uktad klimatyzaciji dwukierunkowej X X
Peten uktad klimatyzacji X X

System klimatyzacji pomieszczenia
(fan-coil, DX-split, VRF, lokalne wodne
pompy ciepfa itp.)

System ogrzewania pomieszczenia
System klimatyzacji pomieszczenia

X wyposazony w dang funkcje

Wentylator drugiego stopnia
Pompa ciepta odpadowego

Odzysk ciepta
Filtracja
Ogrzewanie
Chiodzenie
Nawilzanie
Osuszanie

(x) wyposazony w dang funkcje, ktora moze by¢ ograniczona

- niewyposazony w dang funkcje

0 moze by¢ wyposazony lub tez nie w zaleznosci od wymagan

styczen 2019 [168]
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Zmianie ulegta réwniez czes¢ poswigcona
kwestiom odzysku ciepta, w ktorej wpro-
wadzono informacje na temat odzysku
ciepta jawnego zgodne z PN-EN 308:2001

Wymienniki ciepta — Procedury badaw-
cze wyznaczania wydajnosci urzadzen
do odzyskiwania ciepta w uktadzie
powietrze—powietrze i powietrze—gazy

Tab. 2. Minimalna efektywnos¢ filtracji okreslana na podstawie jakosci powietrza zewnetrznego

czastek [7]
Jakosé powietrza Klasy powietrza nawiewanego
zewnetrznego | SUP 1 SUP 2 SUP 3 SUP 4 SUP 5
ODA (P) 1 88% 80% 80% 80% Nie okreslono
0DA (P) 2 95% 88% 80% * 80%® 60%
ODA (P) 3 99% 2 96% 92% 2 80%* 80%

2 faczna $rednia efektywno$¢ wentylacii dla pojedynczej lub wieloetapowej filtracji zgodnie z informacjami
podanymi w grupie norm PN-EN ISO 16890 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogoinej

Tab. 3. Zalecane minimalne klasy filtracji dla kazdej sekgiji filtracji [7]

Jakos¢ powietrza ‘ ‘ ‘
zewneliznego sypq  |sup2  |SUP3  |SUP4  |SUP5

ODA (G) 1 Zalecane
0DA (G) 2 Wymagane  Zalecane
0DA (G) 3 Wymagane  Wymagane  Zalecane

G - filtracja gazu, powinna by¢ rozwazana, jezeli projektowana jako$¢ SUP danej kategorii jest
powyzej projektowanej kategorii ODA

Wymiarowanie powinno by¢ realizowane zgodnie z PN-EN ISO 10121-1:2014-07 Metody badania
do oceny parametrow uzytkowych mediow i urzadzen stosowanych do oczyszczania powietrza

z gazéw w wentylacji ogdlnej — Cze$¢é 1: Materiaty filtracyjne do oczyszczania powietrza z gazéw
oraz PN-EN ISO 10121-2:2013-09 Metody badania do oceny parametrow uzytkowych mediow

i urzadzen stosowanych do oczyszczania powietrza z gazow w wentylacji ogoinej — Czesc 2:
Urzadzenia do oczyszczania powietrza z gazéw (GPACD)

Tab. 4. Klasyfikacja urzadzen wg wspotczynnika korekcyjnego dla powietrza zewnetrznego ze
wzgledu na wewnetrzne nieszczelnosci [7]

Klasa |

OACF

Powietrze wywiewane
w stosunku do zewnetrznego

Powietrze zewngtrzne
w stosunku do wywiewanego

1 1,03 0,97
2 1,05 0,95
3 1,07 0,93
4 1,01 0,90
5 Nieklasyfikowane

Tab. 5. Klasyfikacja uktadu pod katem szczelnosci dla powietrza [7]
Klasa szczelnosci

—— ‘ Obecnie Limit nieszczelno$ci

ATC 7 Nieklasyfikowane
ATC 6 0,0675 x p2& x 103

A ATC 5 0,027 x 2% x 10

B ATC 4 0,009 x p2% x 10

C ATC 3 0,003 x p2%x 10

D ATC 2 0,001 x p2% x 10
ATC 1 0,00033 x p2% x 10
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spalinowe i PN-EN 13053+A1:2011
Wentylacja budynkéw — Centrale wen-
tylacyjne i klimatyzacyjne — Klasyfikacja
i charakterystyki dziatania urzadzen,
elementéw sktadowych i sekcji.
Nowoscig jest wprowadzenie rozdziatu
dotyczacego wyboru filtréw, ktdre zostaty
usystematyzowane w zaleznosci od
poziomu zanieczyszczenia powietrza
zewnetrznego i oczekiwanej jakosci
powietrza nawiewanego. W tab. 2i 3
okreslono minimalng wymagang wydaj-
nos¢ filtracji wedtug wybranej jakosci
powietrza zewnetrznego (ODA) i klasy
powietrza nawiewanego (SUP) oraz
wskazujgce, kiedy opcjonalna filtracja
gazu jest zalecana lub wymagana.
Wprowadzono réwniez rownanie do
obliczania tgcznej skutecznosci jednostki
filtrujacej sktadajgcej sig z filtrow o réznej
sprawnosci:

E*=1w*{1~[[1~%}-jl-f{;}‘*,.., [h%])]

E, — catkowita skutecznosc filtracji

E,,,, — skutecznosci filtracji danego filtra.

Nowoscig jest rowniez wprowadzenie

zapisow dotyczgcych nieszczelnosci

i wynikajgcych z nich dodatkowych prze-

ptywow powietrza. Rozrézniono zrodta

nieszczelnosci, tj. przeptywy powietrza

w sekcji odzysku ciepta (HRS), obudowy

i dystrybucji powietrza. Do opisu wycie-

kow w sekcji odzysku ciepta wprowadzo-

no nastepujace definicje:

» wspotczynnik przeptywu powietrza
wywiewanego (EATR, %), okreslany
jako stosunek natezenia strumienia
powietrza nawiewanego opuszczajg-
cego HRS, jednakze pochodzacego
z wewnetrznej recyrkulacji powietrza
w HRS wywotanej nieszczelnosciami
(0 supre) dO Natezenia strumienia
powietrza nawiewanego do HRS

(qm‘SUPnet,HR)

EATR = . sup — Dm sUPnet -1— o SUPnet

qm.sup Im.sup

» wspotczynnik korekcji powietrza
zewnetrznego (OACF), opisujacy sto-
sunek strumienia powietrza zewnetrz-
nego naptywajgcego do urzadzenia
do natezenia strumienia opuszczaja-
cego urzgdzenie i naptywajgcego do
pomieszczen:

OACF = Dm.0D4.HR
D, sUP,HR



Jezeli OACF wynosi powyzej 1 — powietrze jest przenoszone

z powietrza zewngtrznego do usuwanego, natomiast jezeli
ponizej 1 — powietrze jest przenoszone z powietrza usuwanego
do nawiewanego. EATR i OACF sg obliczane przez producen-
ta odzysku ciepta dla nominalnego stanu projektowego centrali
wentylacyjnej. Wspoétczynnik OACF jest wykorzystywany w kla-
syfikacji urzadzen do odzysku ciepta zgodnie z tab. 4. Dalsza
specyfikacja EATR planowana jest do wprowadzenia w normie
PN-EN 308:2001.

W przypadku przeciekdw w obudowie centrali klimatyzacyjnej
nalezy sie odnies$¢ do normy PN-EN 1886:2008 Wentylacja
budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasci-
wosci mechaniczne okreslajgce metody badan oraz wymaga-
nia dotyczace badan i klasyfikacji dla urzadzen wentylacyjnych.
W przypadku wyciekdw uktadow z dystrybucji powietrza
nalezy zastosowac procedury przedstawione w normie PN-EN
12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badan

i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalaciji
wentylacji i klimatyzaciji. Klasyfikacja powinna sie odbywaé
zgodnie z tab. 5.

W odniesieniu do oceny energetycznej uktadéw gtéwna zmiana
obejmuje metode obliczenia efektywnosci wentylacji przy obli-
czaniu strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego na bazie
zapisow przedstawionych w [6]:

ql’,bz

gl’
gdzie: q,,, — strumien powietrza dostarczany do strefy oddy-
chania czlowieka; g4, — Strumien powietrza zewngtrznego
&, — efektywnos¢ wentylacji;

dv.ops =

C.-C
g
CI_C:

gdzie: E,C, - stezenie zanieczyszczen w powietrzu usuwanym;
C, — stezenie zanieczyszczen w powietrzu nawiewanym.

Kolejng modyfikacjg wprowadzong w normie [7] jest koniecz-
nos¢ obliczania krotnosci wentylacji wymaganej do osusze-
nia lub nawilzenia powietrza, jezeli tego rodzaju proces

ma by¢ realizowany przez uktad wentylacji. Zmianie ulegty
rowniez roczna efektywnos¢ odzysku ciepta oraz roczny
wspotczynnik wydajnosci, opisywane obecnie przez naste-
pujace réownania:

O

"H:V-tot V.hr genin.el
gdzie: g, — roczna efektywnosc energetyczna odzysku ciepfa;
Q,1vinveq — FOCZNE Zapotrzebowanie na energie niezbedng do
ogrzewania powietrza wentylacyjnego, z uwzglednieniem
energii niezbgdnej do rozmrazania [kWh]; Q,,..., — roczne zapo-
trzebowanie na energie niezbedng do ogrzewania powietrza
realizowanego bez odzysku ciepta [kWh]; ¢, — wspotczynnik
wydajnosci; Q, —ilos¢ ciepta przekazywana rocznie za pomocg
odzysku ciepfa; E,, ..., — €nergia elektryczna okreslana rocz-
nie niezbedna na dziatanie sekcji odzyskiwania ciepta (wentyla-
tory i urzgdzenia pomocnicze) [kWh].

Ovrim:
eqp =1 — ZEVinreq Ean, =

styczen 2019 [168]
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W kwestiach energetycznych dodano réwniez réwnanie okre-
Slajgce wykorzystanie energii pierwotnej na cele wentylacji:

Ep s =

_ (E, +ﬂ;’m+wﬂ'm)xfl7.! +0y xfp.n X Jfu +( O+ Opy }xfp.c"fc +Eg xfp.nu * fiar

By 51 ah nom

Podsumowanie

W artykule przedstawiono zmiany, jakie zostaty wprowadzone
ostatnimi normami w zakresie wentylacji obiektéw uzyteczno-
$ci publicznej. Zmiany te w pierwszej chwili mogg sie wyda-
wac nieznaczne, jednak patrzac catosciowo, zauwaza sie, ze
podazajg za rozwojem techniki i nakierowujg projektantow na
wykorzystanie nowoczesnych metod zarowno w konstrukcji
samych budynkow i ich wptywu na srodowisko wewnetrzne
w pomieszczeniach, jak rowniez na zastosowanie metod
tworzenia komfortowego srodowiska w najblizszym otoczeniu
uzytkownika. Niestety w nowych normach nadal nie uwzgled-
niono metod oceny charakterystyki energetycznej budynkow
za pomocg analiz wykonywanych miesigcznie lub, co bytoby
jeszcze lepsze, godzinowo.
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Akustyka domow
jednorodzinnych o zabudowie szeregowej

mgr inz. Pawet Polak
Stowarzyszenie na Rzecz Lepszej Akustyki w Budynkach ,Komfort Ciszy”

O odpowiednie odizolowanie akustyczne przylegtych czesci domu powstajgcego
w zabudowie szeregowej najlepiej zadbac juz na etapie projektowania.

STRESZCZENIE

Artykut przedstawia sposoby eliminowa-
nia nadmiernego hatasu wewnetrznego
(pochodzacego od dzwiekdéw powietrz-
nych i uderzeniowych) i zewnetrznego
w domach realizowanych w zabudowie
szeregowej.

ABSTRACT

The article presents ways to eliminate ex-
cessive internal noise (both airborne and
impact sounds), as well as external noise
in terraced houses.

yboér zabudowy blizniaczej
i szeregowej oznacza sporo
korzys$ci dla inwestora. Sg

to m.in. relatywnie nizszy koszt zabu-
dowy w poréwnaniu z budowg domu
wolno stojgcego oraz dostep do zieleni
i wiasnego ogrédka mimo poniesionych
sporo nizszych naktadéw na dziatke.

Jednoczes$nie zabudowa szeregowa
charakteryzuje si¢ zwigkszonym dyskom-
fortem wywotanym hatasem — szczegdl-
nie tym wewnetrznym, majgcym swoje
zrodfo w sgsiednich domach i segmen-
tach. W pomieszczeniach przebywania
dziennego oraz sypialnych styszalne jest
zwykte uzytkowanie fazienki przez sasia-
da, szczegolnie wieczorami, gdy tzw. tto
akustyczne jest nizsze. Tu zaczyna sig
problem.

O odpowiednie odizolowanie akustycz-
ne przylegtych czesci domu najlepiej
zadbac juz na etapie projektowania
domu, a nastepnie nalezy konsekwentnie
trzymac sie dobrych zatozen w fazie wy-
konawstwa. Wprowadzenie poprawek po
zamieszkaniu lokatorow jest juz trudniej-
szym zadaniem.

Hatas wewnetrzny — dzwieki
powietrzne

Wiekszos¢ segmentdéw w czesci miesz-
kalnej fgczy pojedyncza sciana kon-
struowana np. z bloczkéw silikatowych,
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cegty ceramicznej, betonu komorko-
wego czy pustakoéw ceramicznych.
Wedtug przepisow (znowelizowanej

w 2015 r. normy PN-B-02151-3 Akusty-
ka budowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach. Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej przegrod

w budynkach i elementéw budowla-
nych) $ciana oddzielajgca mieszkania
powinna mieé izolacyjnos$¢ akustyczng od
dzwigkow powietrznych, okreslong wskaz-
nikiem oceny przyblizonej izolacyjno$ci
wiasciwej R'ar W przedziale 52-55 dB.

Ze wzgledu na brak poprawnego wykonania
spoin czotowych, dobér rozwigzania z nie-
korzystnymi drazeniami czy zle dobrang
zaprawe murarskg wymaganie to w praktyce
czesto jest niespetniane. Co zrobi¢, by
nie stysze¢ rozmow sgsiadow i hatasu
pochodzgcego zza $ciany?

Z dzwiekami powietrznymi mozna sobie
poradzi¢, wyciszajgc pierwotng $ciane
dodatkowg przedscianka z ptyt gipsowo-
-kartonowych na metalowym ruszcie.
Przeds$cianka jest wypetniona w srodku
wetng mineralng szklang bgdz skalng

0 grubosci 5-10 cm. Wetna mineralna
szklana ma najwyzsze wartosci wspof-
czynnika pochtaniania dzwiekéw. Razem
z gipsowo-kartonowg oktadzing moze
w niektérych przypadkach poprawi¢
akustyke o kilkanascie decybeli w po-
réwnaniu z izolacyjnoscig pierwotnej

Inzynier budownictwa

Sciany konstrukcyjnej. To wyrazna
réznica w komforcie, gdyz juz wzrost

0 3 dB odczuwany jest jako istotna
zmiana, a 6 dB w szerokim pasmie
czestotliwosci oznacza dla cztowieka
dwukrotnie bardziej lub mniej odczuwal-
ny hatas. Rekomendowane kilkukrotnie
Izejsze rozwigzanie w technologii suchej
zabudowy z obustronnym optytowa-
niem i wypetnieniem z wetny mineralnej
sprawia, ze izolacyjnos¢ akustyczna

od dzwiekow powietrznych jest o kilka
decybeli wyzsza niz poréwnywalnej
grubosci przegrody wykonane w tech-
nologii murowane;j.

Innym rozwigzaniem moze by¢ zainstalowa-
nie na Scianach u sgsiada pochtaniajgcych
dzwieki paneli akustycznych, ktére redukujg
czas pogtosu i sprawiajg, ze w pomiesz-
czeniu ,nadawczym” jest ciszej. W kon-
sekwencji wyzsza chtonnos¢ dzwieku
pomieszczenia u sgsiada (a tym samym
nizszy poziom dzwieku u niego) spowo-
duje automatycznie nizszy poziom hata-
su w mieszkaniu ,odbiorczym” — mimo
niezmienionej izolacyjnosci akustycznej
samej Sciany rozdzielajgcej. Panele aku-
styczne z weten mineralnych dodatkowo
petnig funkcje dekoracyjna.

Hatas wewnetrzny — dzwiegki
uderzeniowe

Duzo trudniejsze jest wyeliminowanie dzwig-
kéw uderzeniowych zwanych materiatowymi,
dlatego istotng rzeczg jest poprawne
zaprojektowanie domow w zabudowie
szeregowej. Absolutng podstaws jest to,
aby poszczegdlne podfogi w obrebie jedne-
go mieszkania byly wykonane w technologii
podiog ptywajacych z odpowiednig dylatacjg
z wetny mineralnej szklanej lub skalnej



badz innego elastycznego materiatu,

np. specjalnego styropianu uelastycz-
nionego.

Istotne jest réwniez, aby poszczegolne seg-
menty stropdw domow szeregowych byty
niezaleznie pracujgcymi konstrukcjami.

W przypadku jednej wspélnej monolitycz-

nej ptyty stropowej obejmujgcej dwa lub
wigcej domoéw dzwieki od jednego sasiada
droga materiatowg przechodzg po twardych
materiatach konstrukcyjnych we wszystkich
kierunkach. Wtedy adaptacje akustyczne
moga nie przynies¢ zadowalajgcych
rezultatéw.

Podobne niekorzystne zjawisko moze mie¢
miejsce, jesli wystepuije lustrzane odbicie
ukfadu mieszkan i na Scianie rozdzielajacej
oba domy znajdujg si¢ schody oparte na
wspolnym elemencie no$nym zelbetowym lub
stalowym. Kazde drganie powodowane na
schodach przez jednego sgsiada bedzie
wybrzmiewato przez konstrukcje droga
materiatowg w drugim budynku.

W przypadku ulokowania tazienki jed-
nego z sgsiadow przy sypialni drugiego
sgsiada nalezy pamigeta¢ o dobrze uto-
zonej posadzce (szczegolnie tej z ptytek
ceramicznych). Nierzadko wokét scian
uktada sie cokolik z ptytek i fgczy sztyw-
ng fuga. Takie rozwigzanie sprawia, ze
dzwieki uderzeniowe z podtogi przecho-
dzg na Sciany, a nastepnie sg transmito-
wane do innych pomieszczen, m.in. tych
u sgsiada. Nalezy przewidzie¢ szczeling
dylatacyjng podczas montazu ptytek.
Niestety czesto podobne zjawisko
wystepuje podczas obudowania wanny
mocowanej do sciany. W interesie samego
dewelopera jest przekazanie nabywcy infor-
macji 0 poprawnym sposobie wykonczenia
mieszkania, gdyz zapisy paragrafu 326
warunkow technicznych nie definiujg
np. jaki rodzaj posadzki powinien za-
stosowac nabywca mieszkania w stanie
deweloperskim, ktéry wykancza je na
wtasny koszt. Jesli nabywca nie jest
zwigzany z budownictwem, moze nie
znac¢ wszystkich zasad dobrej praktyki
budowlanej i nie wiedzie¢ o pozosta-
wieniu szczeliny dylatacyjnej podczas
montazu ptytek. Wykonczenie pomiesz-
czenh nie jest obwarowane konieczno-
Scig uzyskania jakichkolwiek pozwolen.
W przekazywanych nabywcy informacjach
nalezatoby szczegéfowo rekomendowag,
aby przy montazu ptytek pozostawi¢ ela-
styczng szczeline wzdtuz wszystkich $cian
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L'nw — wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego pod stropem pobudzonym do
drgan z uwzglednieniem przenoszenia bocznego, im nizsza jest jego wartos¢, tym lepsza jest zdol-
nos¢ przegrody na przenikanie dzwieku uderzeniowego; R'ai — wskaznik izolacyjnosci akustycznej
od dzwiekéw powietrznych z uwzglednieniem przenoszenia bocznego, im wyzsza jest jego war-
tos¢, tym lepsza jest zdolno$¢ przegrody na przenikanie dzwieku powietrznego.

oraz by nie tagczy¢ sztywng fugg ptytek po-
sadzki z ptytkami montowanymi na $cianie.

Hatas zewnetrzny
Zabezpieczeniem przed hatasem
powodowanym obecnoscig psa lub
dzieci w ogrodzie sgsiada jest efek-
tywna akustycznie elewacja. Najlepiej
pod tym wzgledem wypadajg Sciany
trojwarstwowe wykonane z warstwy
konstrukcyjnej, wypetnione w srodku
pochtaniajagca wetng mineralng i osto-
niete np. estetyczng cegtyg klinkierowa,
jednakze w polskich warunkach sg

to rzadko spotykane rozwigzania ze
wzgledu na cene ich wykonania. Wyniki
izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw
powietrznych o kilkanascie decybeli
wyzsze od klasycznej metody ,lekkiej
mokrej” opartej na kleju, siatce zbroja-
cej i wyprawie tynkarskiej zapewniajg
rozwigzania ,lekkie suche”, czyli fasady
wentylowane. Do $ciany konstrukcyj-

styczen 2019 [168]

nej na lekki wcisk montuje sie wysoko
pochtaniajgcg wetne mineralng szklang
lub skalng, po czym na metalowym lub
drewnianym ruszcie oktada sie budy-
nek okfadzing elewacyjng. Im ciezsza
oktadzina zewnetrzna (np. ptyty wtok-
nowo-cementowe) i im wyzszy wazony
wspotczynnik pochtaniania dzwigku
wefny mineralnej, np. AW = 1,0, tym
wyzsza izolacyjnos¢ akustyczna catej
$ciany. Sciana wentylowana z okiadzing
i wetng mineralng na murze pierwotnym
daje zysk izolacyjnosci akustycznej
nawet do 20 dB wiecej w poréwnaniu

z wynikami bazowej sciany konstruk-
cyjnej wykonanej z pustakow ceramicz-
nych czy zelbetu.

Ponadto nalezy pamieta¢ o dobrym
szkleniu i stolarce okiennej oraz o rze-
telnym wykonawstwie. <«
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Rozwigzania techniczne
w systemach kominowych
w walce ze smogiem

drinz. Krzysztof Drozdzol
Wydziat Budownictwa i Architektury
Politechnika Opolska

Postep w technice kominowej w zdecydowanej czesci wynika

z postepu w technice grzewcze;.

STRESZCZENIE

Zanieczyszczenie powietrza stanowi duzy problem w Polsce
i na Swiecie, w szczegdlnosci w okresie grzewczym. Duza
czes¢ zanieczyszczen powstaje w wyniku eksploataciji urzgdzen
grzewczych. Taka sytuacja zmusita producentow systeméw ko-
minowych do opracowywania nowych bardziej ekologicznych
urzadzen i wyrobow. Czgsto nowe rozwigzania w technice grzew-
czej i kominowej sg nastepstwem realizacji prac badawczych.
W artykule omoéwiono wptyw konstrukcji i wyposazenia komina
na emisje zanieczyszczen z instalacji grzewczych.

ABSTRACT

Air pollution is a big problem in Poland and worldwide, espe-
cially during the heating season. A significant proportion of the
pollution comes from the operation of heating equipment. This
situation forced the producers of chimney systems to develop
new, more environmentally friendly devices and products. New
solutions in heating and chimney technology are often a result of
conducting research. The article discusses the impact the chim-
ney structure and equipment have on the emission of pollutants
from heating systems.

Smog - informacje podstawowe
Stownik na portalu www.ekologia.pl
definiuje smog jako zjawisko atmosfe-
ryczne powstate w wyniku wymiesza-
nia sie powietrza z dymem i spalinami.
Dalsza czes$¢ definicji okresla, ze zja-
wisko to jest toksyczne i nienaturalne.
Etymologia pojecia ,smog” wskazuje
na potaczenie stow smoke — dym, i fog
—mgta [1].
____________________________________________________|

Zrédta emisji zanieczyszczen

powietrza

Zanieczyszczenia powietrza powstajg

w wyniku: procesow zachodzacych

w przemysle, podczas eksploatacji pojaz-

dow i eksploatacji urzadzen spalinowych,

a takze zagospodarowania odpadow.

Zgodnie z przedstawionymi danymi

[2] pochodzenie zanieczyszczen (na

przyktadzie pytow PM2,5, ktére stanowig

jedng z najgrozniejszych dla zdrowia

klase zanieczyszczen) jest nastepujgce:

» procesy spalania poza przemystem
(gtéwnie w gospodarstwach domo-
wych) 53,0%;

» procesy spalania w sektorze produkcji
i transformacji energii 10,8%;
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» procesy spalania w przemysle 8,3%;
» transport drogowy 7,9%;

» inne pojazdy i urzadzenia 7,3%;

» procesy produkcyjne 6,2%;

» zagospodarowanie odpadow 4,7%.

Sposoby na zmniejszenie
niskiej emisji pochodzacej

z budynkow mieszkalnych
Rozwéj budownictwa pasywnego i ni-
skoenergetycznego stanowi najlepszy
kierunek prowadzgcy do zmniejszenia
emisji zanieczyszczen. Wynika to stad,
ze energochfonnosc takich budynkow
jest niska. Im mniejsza energochton-
nos¢ budynku, tym mniej potrzeba ener-
gii cieplnej do zapewnienia komfortu
cieplnego. To z kolei przektada sie na
zmniejszenie ilo$ci zuzywanego paliwa
podczas ogrzewania pomieszczen

i dalej zmniejszenie ilosci emitowanych
szkodliwych substancji. Najwigkszy
udziat w emisji zanieczyszczen majg
starsze budynki, w ktdrych najczesciej
stosowane sg tradycyjne urzadzenia
grzewcze opalane paliwami statymi.

W duzej czesci budynki te nie zostaty
jeszcze poddane termomodernizaciji.
Termomodernizacja budynkéw to kolej-

Inzynier budownictwa

ny sposob na zmniejszenie niskiej emi-
sji, potwierdzajg to informacje opisane
w [3, 4]. Aby termomodernizacja budynku
przyniosta oczekiwany efekt, wraz z jej
wykonaniem powinno sie zmodernizowac
instalacjg grzewczg a przede wszystkim wy-
mieni¢ urzadzenia grzewcze na takie, ktore
spetnig obecnie stawiane wymagania norm
PN-EN 303-5 [5] i Ecodesign [6] pod
katem emisyjnosci i sprawnosci. Nowe
urzgdzenia grzewcze powinny zostac
wiasciwie dobrane pod kgtem mocy
grzewczej do budynku. Instalacja urza-
dzenia o zbyt duzej lub zbyt matej mocy
spowoduje wzrost emisyjnosci, gdyz nie
bedzie ono eksploatowane w zakresie
optymalnych parametréw. Dodatkowo
przewymiarowane urzgdzenia grzewcze
czesto dziatajg na bardzo niskich tem-
peraturach, co powoduje niedopalanie
opatu i odktadanie sie sadz smolistych.
Odktadanie sie tego typu sadz czesto
prowadzi do pozaru i uszkodzenia komi-
na. W tym miejscu nalezy takze zazna-
czyc¢, ze w przypadku wymiany urzgdzenia
grzewczego zakfadany efekt ekologiczny
moze nie zostaé osiggniety, gdy konstrukcja
komina nie zostanie dostosowana do nowe-
go urzadzenia grzewczego.



W dalszej czesci artykutu przedstawio-
na zostanie analiza wptywu systemu
kominowego i jego wyposazenia na
zmniejszenie emisyjnosci urzadzenia
grzewczego.

Wptyw Srednicy i wyposazenia
komina na emisyjnosé

Juz w [7] wykazano, ze na jakos¢
spalania bardzo istotne znaczenie ma
dobér odpowiedniej wielkosci przewodu
kominowego. W literaturze [8] zilustrowa-
no w sposob graficzny wptyw przeprojek-
towanego komina i wptyw komina o zbyt
matej powierzchni na proces spalania
(rys.). Z przedstawionego wykresu widac,
ze przypadku gdy srednica komina
bedzie zbyt duza, to zwiekszy sie strata
wylotowa. Powoduje to wzrost zanie-
czyszczenia powietrza. W przypadku zbyt
matej $rednicy przewodu kominowego
wystepuje niepetne spalanie [8].

W artykule [9] opisano przebieg badan do-
$wiadczalnych finansowanych przez Cech
Kominiarzy Polskich (Polska) i firmy: Jawar
(Polska), Pipeeksperten AS (Norwegia)
Almeva — partner Exodraft (Dania). Poprzez
realizacje eksperymentu uzasadniono in-
formacje dotyczace koniecznosci dostoso-
wania komina do urzadzenia grzewczego,
€O opisano w pozycji [9].

Potwierdzono, ze w celu uzyskania oczeki-
wanego efektu redukcji emisji zanieczysz-
czeh wymiana samego urzgadzenia grzew-
czego jest niewystarczajgca. Niezbedne
jest dostosowanie komina do urzadzenia

grzewczedo i jego witasciwe utrzymanie

(czyszczenie). W tym celu wykonano wiele

testow i analiz przez podtaczenie urzadze-

nia grzewczego: a) tradycyjnego i b) z tzw.
czystym spalaniem do komina o: 1) zbyt
waskiej Srednicy — symulujgcego komin
nieczyszczony, 2) przewymiarowanej $red-

nicy, 3) optymalnie dobranej $rednicy i 4)

optymalnie dobranej srednicy z ptaszczem

powietrznym — umozliwiajgcego dostar-
czanie podgrzanego od spalin powietrza
do paleniska. Realizacja badanh opisanych

w artykule [9] pozwolita uzyskac¢ nastgpu-

jace wnioski:

» Sposéb doprowadzenia powietrza
potrzebnego do spalania ma wptyw
na emisje zanieczyszczen. Jezeli
powietrze doprowadzane jest do pa-
leniska kominem i przy tym wstepnie
ogrzane, to ilos¢ emitowanych sadz
sie zmniejsza.

» Wtasciwy dobor srednicy komina ma
wplyw na stezenie pytow emitowanych
wraz ze spalinami. W przypadku zbyt
malych i zbyt duzych $rednic przewo-
du kominowego stgzenie pytu wzrasta
niezaleznie od typu pieca uzywanego
podczas badan.

» Badania wykazuja, ze nowoczesne
piece 0 zmniejszonej emisyjnosci sg
bardzo wrazliwe na zmiane parametrow
wentylacyjnych urzgdzenia. W efek-
cie udowodniono, ze piec, ktory wg
certyfikacji ma mniejszg emisyjnosc,
po podigczeniu do za duzego lub za
matego komina emitowat wigcej pytow

Dobor srednicy komina

do urzadzen grzewczyc

>

malej mocy

Rys. Przebieg procesu spalania w zalezno$ci od doboru srednicy komina do urzadzen grzewczych [8]

styczen 2019 [168]
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niz piec potocznie nazywany kopciu-
chem z dobrze dobranym kominem.
Otrzymane wyniki pozwalajg stwierdzic,
ze zastosowanie pieca spetniajgcego
(wg PN-EN 303-5:2012) normy emisyj-
nosci klasy V nie gwarantuje redukciji
emisji sadzy przy uzyciu niewtasciwych
systemow kominowych.

» Kopciuch podfgczony do komina
o optymalnej srednicy bez regulato-
réw emitowat mniej zanieczyszczen
niz piec klasy V po podtgczeniu do
komina o zbyt matej, optymalne;j
lub zbyt duzej Srednicy. Dopiero po
doposazeniu paleniska w regulator
ciggu (utrzymujacego state cisnienie
w kominie) efekt z pieca nowoczes-
nego byt bardziej zadowalajacy niz
w przypadku kopciucha (fot.).

Podsumowanie

Postep w technice kominowej w zdecydo-
wanej czesci wynika z postepu w technice
grzewczej. Na przestrzeni lat zmienialy sie
parametry spalin emitowanych z urzgdzen
grzewczych (sktad chemiczny, tempe-
ratura, cisnienie). W $lad za postepem

w technice grzewczej, zwigzanej m.in.

z produkcjg urzgdzen na dotychczas nie-
stosowane paliwa czy wyposazenie tych
urzgdzen w mechaniczne odprowadzanie
spalin z kotfa do komina, wprowadzano
zmiany konstrukcyjne w kominach. Osoby
z branzy kominowej dostrzegaja, ze pro-
wadzone prace badawcze dotyczgce sys-
temow kominowych w tej chwili wymusza-
ja takze wprowadzanie zmian w ofertach
producentow urzadzen grzewczych (np.
przystosowanie urzgdzen do systemow
powietrzno-spalinowych). Range prowa-
dzonych prac badawczo-rozwojowych
potwierdza zaangazowanie sie Narodowe-
go Centrum Badan i Rozwoju w realizacje
zadania pt. ,Badania nad opracowaniem
systemu kominowego z odzyskiem ciepta
w obudowie perlito-betonowej dedykowa-
nego do urzgdzen grzewczych na paliwa
state”. Zadanie to realizuje firma Jawar
przy wspotudziale pracownikow z Wydzia-
tu Budownictwa i Architektury Politechniki
Opolskiej. W ramach przedmiotowego
projektu specjalisci realizujg badania

w celu zaprojektowania i wykonania
systemu kominowego z odzyskiem ciepta
w obudowie perlito-betonowej. Takie
rozwigzanie nie byto dotychczas znane.
Projektowany system kominowy przezna-
czony jest do urzgdzen grzewczych
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Fot. Regulator ciggu kominowego wykorzystany
podczas cytowanych badan (fot. Jawar)

na paliwa state. Wczesniej realizowa-

ne i cytowane w artykule wyniki badan
pokazaty, ze zastosowanie systemu
powietrznego w kominie przyczynia sie do
zmniejszenia smogu przez niskg emisje
pytow. Gtéwne aspekty badawcze Scisle
zwigzane z artykutem [9] to prace nad
zwigkszeniem sprawnosci odzysku ciepta
w kominie (w tym przypadku komin petni
funkcje wymiennika ciepta) i poprawa
szczelnosci gazowej obudowy komina.
Cecha szczelnosci jest szczegdlnie istotna
w domach pasywnych. W ramach badan
opracowane zostang takze innowacyjne
akcesoria (regulatory ciggu i nasady)
majgce wplyw na zmniejszenie emisji
zanieczyszczen powstajgcych podczas
spalania. Podczas realizacji zadania

poprawione zostang takze inne cechy
dotyczace bezpieczenstwa komina.
Problemy zwigzane z zanieczyszczeniem
powietrza zmuszajg polski przemyst
zwigzany z ogrzewnictwem i systemami
kominowymi do wprowadzania coraz
nowszych i bardziej przyjaznych $rodo-
wisku rozwigzan. W wyniku tego polskie
firmy produkujace kominy wprowadzajg
innowacyjne na skale swiatowg rozwia-
zania kominéw, ktére pozniej czesto
wdrazane sg za granicg. Obecny postep
w technice grzewczej i kominowej wska-
zuje na zmiany charakteru konstrukcji
kominow. W przysztosci kominy nie beda wy-
konywane raz w ciggu catego zycia budynku.
Projekty budowlane powinny zatem uwzgled-
nia¢ mozliwo$¢ ich wymiany. Komin bedzie
elementem konstrukcyjnym niezwigzanym na
state z budynkiem. Umozliwi to jego wymiane
bez ingerencji w elementy konstrukciji.
Podsumowaujac, nalezy zwrdci¢ uwage, ze
stosowanie nowoczesnych kominéw nie
zwalnia uzytkownikéw z ich prawidtowej
eksploatacji. Niezbedne jest ich wtasci-
we utrzymanie (czyszczenie) i kontrola.
Podkresli¢ nalezy takze negatywny wptyw
zawezenia przewodu (np. na skutek odkfa-
dajgcych sie osadoéw) na prace systemu
grzewczego. Skutkuje to wzrostem emisji
i niebezpieczenstwem powstania pozaru.
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Polska liderem w produkcji styropianu

Polska jest najwiekszym producentem styropianu w Europie
— wynika z danych Europejskiego Stowarzyszenia Producentow
EPS (EUMEPS). Konsumpcja polistyrenu do spieniania, surowca
do produkcji styropianu, w okresie od lipca 2017 r. do czerwca
roku 2018 wyniosta w naszym kraju 257 tys. ton. Drugi w kolej-
nosci rynek, niemiecki, osiggnat w tych samych 12 miesigcach
wielkos¢ 251 tys. ton.

EUMEPS zrzesza m.in. 23 krajowe stowarzyszenia z Europy.
Polskie Stowarzyszenie Producentéw Styropianu (PSPS), re-
prezentujgce Polske w tym gronie, podkresla, ze pozycja lidera
zobowigzuje do podejmowania aktywnych dziatar we wszystkich
istotnych dla branzy obszarach. Producenci styropianu przywig-
zujg uwage do kwestii ochrony Srodowiska. Rozwijane sg meto-
dy odzyskiwania surowca i powtornego wykorzystywania w pro-
cesie produkcji. Juz dzi$ wielu producentow odbiera pozostafosci
styropianu z budow i ponownie je wykorzystuije.

Inzynier budownictwa




| literatura fachowa

ROBOTY BUDOWLANE. PRZERWY W ROWNOMIERNEJ REALIZACJII PRAC
Andrzej Wigckowski
Wyd. 1, str. 218, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Aadrrs) Wogeanaki

ROBOTY
" — o o . BUDDWLANE
Autor monografii postawit sobie za cel prezentacje dziafan zmierzajacych do zachowania rownomiernosci

realizacji procesow budowlanych oraz wskazanie przyczyn przerw technologicznych, wynikajacych z koniecznosci zsyn-
chronizowania prac wielu wykonawcow. Duzo migjsca poswiecono modelowaniu realizaciji robot oraz wspétpracy jednostek
wykonawczych.

Przenay
W rdAWTmiEnme|
realizacy prac

SYSTEMY ODDYMIANIA BUDYNKOW. WENTYLACJA
Bogdan Mizielinski
Wyd. 1, str. 274, oprawa migkka, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2018.

W ksigzce zostaty opisane rodzaje i wtasciwosci dymow, zagrozenie dymem, przeptyw dymu w budynku wielokondygna-
cyjnym, projektowanie wentylacji pozarowej oraz podstawowe elementy wyposazenia instalacji oddymiajacych w budynku.
Podano takze wiele przyktadow koncepciji i rozwigzan wentylacji pozarowej oraz przedstawiono problematyke kontroli pracy
systemu oddymiania.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

CZ_Eéé A: ROBOTY ZIEMNE I KONSTRUKCYJNE. ZESZYT 5: KONSTRUKCJE BETONOWE Fﬂm
I ZELBETOWE i
Leonard Runkiewicz, Jan Sieczkowski iy o | ki
Wyd. 2 (poprawione i uzupetnione), str. 47, oprawa migkka, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2018. -t

| feetrey

Autorzy omawiajg ogolne warunki techniczne wykonywania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg obiektow budowlanych
0 konstrukciji betonowej lub zelbetowej. Nalezy pamigtac, ze w przypadku wykonywania budowli trzeba uwzglednic réwniez
dodatkowe wymagania, nie ujgte w niniejszych warunkach, i podac je w specyfikacji projektowej.

BUDOWNICTWO OGOLNE. PODRECZNIK DLA ARCHITEKTOW
Przemystaw Markiewicz-Zahorski

Wyd. 1, str. 368, oprawa twarda, Wydawnictwo Archi-Plus, Krakéw 2018.
o
Poszczegolne rozdziaty ksigzki zawierajg szczegotowe opisy rozwigzan architektoniczno-budowlanych i utozone sg zgodnie z M\.ﬁf @}

kolejnymi etapami budowy — od fundamentow oraz przyziemia budynku do stropodachow, tarasow, balkonow i wykonczenia

wnetrz. g?r rg
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Remont Sluzy Swoboda

Barbara Klem
Zdjecia autorki i firmy Hydrobud Biafystok

Remont sluzy poprawit estetyke tego zabytkowego obiektu, a wzmocnienie
konstrukcji umozliwi dalsze jej bezawaryjne funkcjonowanie przez wiele
kolejnych lat.

v 4
luza Swoboda byta ostatnig z nie-
Sremontowanych 200-letnich $luz
na polskim odcinku Kanatu Augu-
stowskiego. W kwietniu 2017 r. rozpoczaf
sie pierwszy etap prac remontowych.
— Obejmowat on remont glowy gornej
$luzy i awanportu gtéwnego — przy-
pomina tukasz Nowicki, dyrektor ds.
technicznych firmy Hydrobud Biatystok,
gtbwnego wykonawcy remontu.

Sluza Swoboda to siédma z kolei §lu-
za na Kanale Augustowskim. Zostata
wybudowana w latach 1826-1827
pod kierunkiem kapitana Korpusu
Inzynierow Jana Pawta Lelewela. Dfu-
gosc¢ sluzy wynosi 45,4 m, a szero-
ko$¢ — 6 m. Przez prawie kilometro- I
wy odcinek Kanatu Augustowskiego )
(zw. Kanatem Swoboda) tgczy Jezio-
ro Studzieniczne z Jeziorem Slepym,

Fot. 1. Od lewej: Wtodzimierz Kielczyk — prezes Hydrobudu, J6zef Edmund Wasniewski - kierownik
robdt, Tomasz Mutyk — przewodniczacy Ponadregionalnego Zespotu ds. Realizacji RZGW
Warszawa, Oskar Kielczyk - kierownik budowy, wiceprezes Hydrobudu, Grzegorz Szymoniuk

réznica pozioméw miedzy jeziorami - zastepca dyrektora RZGW w Warszawie, Mirostaw Markowski — dyrektor RZGW w Biatymsto-
wynosi 1,7 m. ku, Wojciech Walulik — burmistrz Augustowa, tukasz Nowicki — dyrektor techniczny Hydrobu-
] du, Krzysztof Czarniecki - zastepca dyrektora Zarzadu Zlewni w Augustowie

Fot. 2. Wykonywanie narzutu kamiennego
w dnie awanportu dolnego $luzy Fot. 3. Przygotowywanie siatki zbrojeniowej przed torkretowaniem na $cianie komory $luzy
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Fot. 4. Wykonywanie torkretowania

— To byta duzo mniejsza inwestycja od etapu drugiego. Obej-
mowata jedynie 20% cafosci prac.

W drugim etapie prac remontowych trzeba byto naprawi¢ most
nad $luza, awanport gorny i dolny. Prace ruszyty w pofowie
wrzesnia 2017 r., a 1 pazdziernika 2018 r. wykonawca zgtosit
obiekt do odbioru. Zakres rob6t obejmowat: remont $cian gtowy
gérnej i dolnej $luzy, remont $cian komory $luzy, remont dna gtéw i ko-
mory $luzy, wymiang wrét, remont mostu nad $luzg, wykonanie drenazu
wzdtuz prawej Sciany komory i glowy dolnej sluzy, odtworzenie

Inwestor: Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej Warsza-
wa (RZGW), od 1 stycznia 2018 r. — Panstwowe Gospodar-
stwo Wodne Wody Polskie RZGW

Projekt: Andrzej Kotodziejczyk, Energoprojekt Warszawa
Wykonawca: Hydrobud Kielczyk Biatystok

Kierownik budowy: Oskar Kielczyk

Kierownicy roboét: Jozef Edmund Wasniewski i Antoni
Podurgiel (elekiryka)

Inspektorzy nadzoru: Jarostaw Andraka i Marcin Wawiorko
(elekiryka)

Fot. 5. Wykonywanie zabezpieczen w systemie green terramesh

ciekawe realizacje

Fot. 6. Widok na gtowe dolng oraz awanport dolny $luzy

T

Fot. 7. Gotowa drewniana obudowa poszuru
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nabrzezy w awanporcie dolnym i wykonanie
w nim drewnianego poszycia dna, wykona-
nie nowych dalb, palisady o srednicy 20 cm
oraz pomostu drewnianego w stanowisku
dolnym $luzy. Z drobniejszych prac to byto
wykonanie nawierzchni z bruku kamien-
nego wzdtuz komory sluzy na gfowie
goérnej i dolnej, remont budki operatora
Sluzy, wymiana stupdw oswietleniowych
wraz z kablami zasilajacymi, odtworzenie
aparatury kontrolno-pomiarowej na $luzie
i wykonanie kompletu znakéw zeglugow-
nych.
— Glowa goérna s$luzy wykonana jest
w konstrukcji zelbetowej — wyjasnia
Oskar Kielczyk, kierownik budowy i wice-
prezes firmy Hydrobud Biatystok. — Trze-
ba byto sku¢ zewnetrzng warstwe betonu
na gtebokosc¢ ok. 10 cm. Powierzchnig
betonu po rozkuciu oczyscic, zazbroic¢
i pokry¢ betonem natryskowym — tor-
kretem. Boniowanie na $cianach imituje
bloki kamienne o wymiarach 20 x 40 cm.
Korone gtowy gornej zdobig 25-cm bloki
piaskowca. Gtowa dolna byta murowana
z blokdw betonowych. Podobnie $ciany
zostaty skute na gtebokos¢ ok. 10 cm
i pokryte torkretem zbrojonym siatkg. Na
koronie — takze bloki z piaskowca 25 cm.
Identycznie naprawiono $ciany komory
Sluzy, ktore byty wykonane czgsciowo
jako zelbetowe i jako murowane z okta-
dzing z blokoéw kamiennych i betono-
wych. W rejonach zarysowan i prze-
ciekéw $ciany zostaty doszczelnione
poprzez iniekcje.
— Po odwodnieniu i osuszeniu dna
komory Sluzy i gtow stwierdziliSmy liczne
wycieki wody spod dna gtéw i komory
$luzy — kontynuuje kierownik. — Prze-
widziane w projekcie skucie warstwy
betonu mogfo spowodowac zwiekszenie
przeciekéw wody. Nadzér autorski w po-
rozumieniu z inwestorem postanowit, ze
nalezy wykonac iniekcje uszczelniajgco
-wzmachiajgcg pod dnem i naprawy miej-
scowo uszkodzonych powierzchni dna
w ramach przewidzianych kosztow.
Dno awanportu dolnego w obszarze
migdzy $ciankg szczelng a glowg dolng
$luzy zostato odmulone. Pozostatosci po
istniejgcej podtodze drewnianej zostaty
rozebrane. Nowe dno wykonano z lega-
réw drewnianych na palach stalowych
? z rur D273/10 dtugosci 4 m wypetnio-

i ] A nych betonem zbrojonym. Przestrzen

F miedzy legarami wypetniono narzutem

Fot. 10. Awanport dolny $luzy kamiennym.

- s =
et -3 e = . sl

Fot. 9. Wyremontowany most nad $luza. Wymieniono skorodowane i pogiete bariery, wszystko
w uzgodnieniu z inwestorem i wojewddzkim konserwatorem zabytkow
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W starych wrotach stalowych
Sluzy wystepowalty przecieki na
styku skrzydet wrét oraz w ob-
rebie zamknige¢ motylkowych.
W gtowach s$luzy zachowaty
sie pozostatosci nieczynnych
mechanizméw zamykania

i otwierania wrot. Wrota stalowe
zostaty wymienione na wrota
drewniane, dzigki czemu zostat
przywrécony stan historyczny
oraz nastgpito ujednolicenie

z pozostatymi $luzami kanatu.
Wykonanie drewnianych wrot
byto duzym wyzwaniem, podjat
sie go Tomasz Waszkiewicz z Ja-
ziewa (gmina Sztabin). Efekt?
Majstersztyk robota.

Istniejgce zabezpieczenie
brzegéw awanportu dolnego

z piyt i pali zelbetowych zosta-
to rozebrane. Nowe stanowi
Scianka szczelna z zelbetowym
oczepem. Na koronie oczepow
zostaty umieszczone pachoty
cumownicze. Na poéteczkach

pomiedzy oczepem zelbetowym

i skarpg biegnie sciezka z bruku
kamiennego na zaprawie cemen-
towo-piaskowej. Skarpy powyzej
potek wykonano w systemie
green terramesh — siatka z drutu
stalowego w powtoce z tworzywa
sztucznego z matg kokosowa.

— Zdemontowalismy sprochniate
dalby, a ich miejsce zajety nowe
0 $rednicy 340 mm i dtugosci 7 m
— moéwi Oskar Kielczyk. — Pomost
drewniany na palach drewnianych
usytuowalismy na lewym brzegu
stanowiska dolnego. Wymienili-
Smy rowniez palisade z pali drew-
nianych na nowg: pale o srednicy
20 cm, dtugosci 4 m.

Renowacje zabytkowej tablicy
wykonat Marcin Dgbrowski,
konserwator dziet sztuki. Jest

to ptyta kamienna 90 x 46 cm

z pamigtkowym napisem. Remont
$luzy Swoboda poprawit estetyke
obiektu, wzmocnienie konstrukcji
$luzy umozliwi dalsze bezawaryj-

| ciekawe realizacje

ne jej funkcjonowanie przez kolej-
ne lata. Prace kosztowaly tgcznie
5,1 mIn zt. Pienigdze przekazat
Narodowy Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodne;.

— Tg inwestycjg zamykamy gene-
ralne remonty na polskim odcinku
Kanafu Augustowskiego — pod-
sumowat Mirostaw Markowski,
dyrektor RZGW w Biatymstoku.

— Zostajg jeszcze prace umochie-
niowe na brzegach i remonty za-
bytkowych budynkéw, w ktérych
mieszka obstuga $luzy. Mamy
jeszcze trzy $luzy: Sosnowo,
Borki i Biatobrzegi odbudowane
w 1964 r. na sposob niemiecki.
Odbiegajg od projektéw pierwot-
nych, do ktorych chcielibysmy je
przywrocic.

Uwaga: Artykut ukazat sie w nr.
4/2018 ,Biuletynu Informacyjnego
Podlaskiej OIIB i Izby Architektow
RP”. «

krétko

Obiekty budowlane na terenach
gorniczych

15-16 listopada 2018 r. odbyta sig w Siemianowickim Centrum
Kultury — Park Tradycji w Siemianowicach Slaskich Ill Konferen-
cja techniczna ,Obiekty budowlane na terenach goérniczych”.
Zorganizowana przez Katowicki Oddziat PZITB, przy wsparciu
merytorycznym Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie,
zostata objeta patronatem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa. Temat przewodni ,Tereny pogornicze, nieciagte
deformacije terenu, awaryjne stany budynkow” nawigzywat do
konferencji zorganizowanych w latach 2014 i 2016, podczas
ktorych prezentowano ogdlng wiedze dotyczacg projektowania
na terenach objetych wptywem eksploataciji gorniczej, aspekty
formalno-prawne oraz diagnozowanie i sposoby wzmocnien ist-
niejacych obiektow budowlanych.

W konferencji uczestniczyto ok. 140 osob: projektantow kon-
strukcii, kierownikow budow, inwestorow oraz pracownikow ad-
ministracji publicznej. Program merytoryczny przygotowat Komi-
tet Naukowy pod kierunkiem prof. ITB dr. inz. Mariana Kawuloka.
Uczestnicy wystuchali 18 wykfadow opracowanych i wygtoszo-

-

KON ERENE Yy A

nych przez specjalistow w dziedzinie szkad gorniczych. Byli to
pracownicy naukowi Politechniki Slaskiej w Gliwicach, Wyzszej
Szkoty Technicznej w Katowicach, Instytutu Techniki Budowla-
nej i Gtownego Instytutu Gorniczego. Po zakoriczeniu wyktadow
odbywaty sie panele dyskusyjne. Kazdy z uczestnikow otrzymat
materiaty konferencyjne liczace ponad 300 stron z wydrukowa-
nymi wyktadami.

W ramach konferencji odbyfa sie takze wycieczka techniczna do

Muzeum Slaskiego.
Maria Swierczynska
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Naprawa betonu

poprzez iniekcje

Wybierajgc materiat do iniekcji, nalezy koniecznie zwroci¢ uwage

drinz. Grzegorz Bajorek

Politechnika Rzeszowska

Centrum Technologiczne Budownictwa
Instytut Badan i Certyfikacii

mgr inz. Stawomir Stonina

Centrum Technologiczne Budownictwa
Instytut Badan i Certyfikacji

Zdjecia: S. Stonina

na minimalng rozwartosc¢ rysy, przy ktérej uzycie danego materiatu
jest mozliwe. Niekiedy trzeba takze przeanalizowa¢ maksymalng

szerokosc¢ rysy lub wptyw skurczu materiatu.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono mozliwosci i zasady wykonywania
napraw betonu przy zastosowaniu iniekcji. Odniesiono si¢ do
aktualnej klasyfikacji zasad i metod napraw konstrukcji betono-
wych zawartych w PN-EN 1504-9 i podano system klasyfikacji
wyrobow do iniekcji wedtug PN-EN 1504-5. Na podstawie tych
dokumentow projektant powinien dobra¢ w odniesieniu do za-
mierzonego zastosowania wymagane wfasciwosci koniecznego
do uzycia materiatu. Te z kolei powinny by¢ potwierdzone przez
producenta wyrobu w deklaracji wtasciwosci uzytkowych. Opi-
sano takze podstawowe charakterystyki najczesciej stosowa-
nych materiatébw do wykonywania iniekciji.

ABSTRACT

The article presents the possibilities and principles of concrete
repairs with the use of injection. It refers to the current classifica-
tion of the rules and methods for repairing concrete structures
included in PN-EN 1504-9, as well as provides the classification
system for injection products in accordance with PN-EN 1504-5.
Based on these documents, the designer should choose, de-
pending on the intended use, the required properties of the ma-
terial to be used. These should be then confirmed by the product
manufacturer in performance declaration. The basic characteri-
stics of the most commonly used injection materials have also
been described.

Zjawisko rys w betonie
Wystepowanie rys w konstrukcjach beto-
nowych (zelbetowych i fibrobetonowych)
— aczkolwiek jest zjawiskiem normalnym,
przewidywanym juz na etapie projekto-
wania — nalezy zawsze uznac¢ za wade.
Jesli rozwarcie rys miesci sie w granicach
dopuszczalnych normg (Eurokod 2 [1])
w odniesieniu do przewidywanej klasy
ekspozycji, to z punktu widzenia pro-
jektowanej trwatosci konstrukciji jest to
wada nieistotna. Moze najwyzej wptywac
niekorzystnie na wzgledy estetyczne.
Jesli jednak wartosci te zostang przekro-

czone, moze to mie¢ znaczacy wptyw korozji betonu — mrozowej, siarczanowej, 2
na przyspieszong degradacje materiatu wewnetrznej. ; Y
konstrukcyjnego. Problem staje sig jesz- W sytuacji gdy zarysowania (a czasem f
cze bardziej znaczacy, gdy wymaga sie nawet pekniecia) stanowig jakiekolwiek =
od konstrukcji szczelnosci (np. zbiorniki zagrozenie dla konstrukcji (zaréwno - ,;"’
na ciecze, $ciany i ptyty fundamentowe nosnosci i uzytkowalnosci, jak i trwato- i )

w systemie bialej wanny, stropy nad ga-  $ci), wymagajg naprawy. Ze wzgledu na ' 2o
razami podziemnymi). Zarysowanie jest ich charakterystyczny ksztait najlepszg y ‘1.

tez niekorzystnym zjawiskiem zaréwno metodg jest ich wypetnienie materia- - ?
estetycznym, jak i uzytkowym w przypad- tem naprawczym poprzez iniekcje. Jest o
ku betonéw nawierzchniowych — w dro- ona jedng z metod naprawy (ochrony), h-.,

gach, parkingach i posadzkach (fot. 1).
Podstawowg przyczyng powstawania

72

rys w betonie jest jego skurcz, zarobwno
juz we wczesnej fazie wigzania (skurcz
plastyczny), jak i pozniej dojrzewania
(skurcz twardnienia). Jesli konstrukcja na
etapie projektowania jest na te zjawiska
przygotowana — poprzez odpowiednie
zbrojenie i wiasciwy podziat na elementy
sktadowe - to zarysowania sg mniejsze
od dopuszczalnych albo tez powstajg
w miejscach oczekiwanych (dylatacje).
Rysy moga tez byc¢ skutkiem innych L
oddziatywan, jak np. cykliczne zmiany 2
temperatury, przecigzenie, osiadanie bu-
dowli, ograniczenie odksztatcen, lub tez

zdefiniowanych w normie PN-EN 1504-9
[2], ktora zestawia wszystkie przypadki

Fot. 1. Rysy (pekniecia) ptyty betonowej posa-
dzki w magazynie

Inzynier budownictwa



Tabl. 1. Zasady oraz metody ochrony i naprawy konstrukcji betonowych wg [2]

Zasada

1. Ochrona przed wnikaniem

2. Ograniczenie zawilgocenia

3. Odbudowanie elementu
betonowego

4. Wzmacnianie konstrukcji

5. Zwiekszanie odpornosci
na czynniki fizyczne

6. Odpornosc¢ na czynniki
chemiczne

7. Utrzymanie lub przywrocenie
stanu pasywnego stali
zbrojeniowej

8. Podwyzszenie opornosci
elektrycznej otuliny betonowej

9. Kontrola obszaréw katodowych
10. Ochrona katodowa
11. Kontrola obszaréw anodowych

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
2.1.
2.2.
2.3.
24.
2.5.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

4.1. Uzupetnienie lub wymiana wewnetrznych lub zewngtrznych pretdw zbrojeniowych
Zakotwienie pretow w przygotowanych wczesniej lub wywierconych otworach

4.2.

4.3.
4.4.

45.
4.6.
47.
5.1.
5.2.
5.3.
6.1.
6.2.
6.3.

7.1.
7.2.
73.
74.
7.5.
8.1.
8.2.
8.3.

9.1. Ograniczenie dostepu tlenu (na katodzie) przez nasycenie lub zastosowanie powtoki

Przyktady metod opartych na danej zasadzie

Zasady i metody dotyczace wad betonu
Impregnacja hydrofobizujaca
Impregnacja
Naktadanie powtok
Powierzchniowe zamykanie rys
Wypetnianie rys
Przenoszenie rys przez zigcza
Stosowanie zewngtrznych ptyt
Stosowanie membran
Impregnacja hydrofobizujaca
Impregnacja
Naktadanie powtok
Stosowanie zewnetrznych ptyt
Ochrona elektrochemiczna
Reczne naktadanie zaprawy naprawczej
Nadtozenie warstwy betonu lub zaprawy
Natryskiwanie betonu lub zaprawy
Wymiana elementow

w betonie
Doklejanie ptyt wzmacniajgcych

Naktad zaprawy lub betonu

Iniekcja rys i pustek
Wypetnianie rys i pustek
Sprezanie (strunobeton lub kablobeton)
Naktadanie powtok
Impregnacja
Naktad zaprawy lub betonu
Naktadanie powfok
Impregnacja
Nakfad zaprawy lub betonu
Zasady i metody dotyczace korozji zbrojenia
Zwigkszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu
Wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu
Elektrochemiczna realkalizacja skarbonatyzowanego betonu
Realkalizacja skarbonatyzowanego betonu przez dyfuzje
Elektrochemiczne usuniecie chlorkow
Impregnacja hydrofobizujaca
Impregnacja
Naktadanie powfok

10.1. Przytozenie napiecia elektrycznego

11.1. Naktadanie na zbrojenie powfoki zawierajgcej aktywne domieszki

11.2. Naktadanie na zbrojenie powtfoki ochronnej
11.3. Stosowanie inhibitoréw korozji w betonie

styczen 2019 [168]
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Odpowiednia cze$¢ normy
PN-EN 1504

PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-5

PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-2

PN-EN 1504-3
PN-EN 1504-3
PN-EN 1504-3

PN-EN 1504-6

PN-EN 1504-4

PN-EN 1504-3
PN-EN 1504-4

PN-EN 1504-5
PN-EN 1504-5
PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-3
PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-3

PN-EN 1504-3
PN-EN 1504-3

PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-2
PN-EN 1504-2

PN-EN 1504-7
PN-EN 1504-7
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dziafarh w odniesieniu do mozliwych
zagrozen konstrukcji betonowe;j.

Zasady doboru metody
naprawy (ochrony) betonu
Dobor odpowiedniej metody ochrony
(lub naprawy) konstrukcji betonowej
opiera sie na wskazaniu wtasciwej
zasady ochrony, ustalonej w odniesie-
niu do rodzaju konstrukcji, przyczyny
lub kombinaciji przyczyn oraz stopnia
uszkodzenia, a to wszystko odpowied-
nio do przysztych warunkéw uzytko-
wania. W tabl. 1 przedstawione sg
propozycje metod dla poszczegdlinych
zasad ochrony wraz ze wskazaniem
odpowiedniej normy z grupy PN-EN
1504 (czesci 2-7), wedfug ktérych
okresla sie dla tych metod i materiatow
odpowiednie wtasciwosci uzytkowe.
Wsérod metod wskazanych dla danej
zasady ochrony wyszczegolnione jest
réwniez wypetnienie i iniekcja rys.
Zawarte w tablicy informacje wskazuija,
kiedy ta metoda moze mie¢ zastoso-
wanie — dla zasady 1: ,ochrona przed
whnikaniem” dedykowana jest metoda
1.5 ,wypetnianie rys”, natomiast dla
zasady 4: ,wzmacnianie konstrukcji”
przewiduje sie metode 4.5 ,iniekcje rys
i pustek” oraz metode 4.6 ,wypetnianie
rys i pustek”.
Zgodnie z normg PN-EN 1504-5 [3] iniek-
cje stosuje sie w celu unikniecia szko-
dliwych konsekwencji obecnosci pustek
i rys w betonie, to znaczy, aby:
» 0siggnac nieprzepuszczalnosc i w ten
sposob wodoszczelnosc;

epoksydowa)

74

Fot. 2. Przykfad zastosowania wyrobu iniekcyjnego zawierajacego spoiwo polimerowe (zywica

» unikng¢ wnikania agresywnych czyn-
nikéw, ktére mogtyby spowodowaé
korozje zbrojenia stalowego;

» wzmocni¢ konstrukcje przez wzmoc-
nienie betonu.

Podziat i wymagania dla wyro-
boéw do iniekcji w betonie
Przedstawiony na rys. 1 schemat dzieli
wyroby iniekcyjne na trzy kategorie — F,
D i S, dla ktorych kryterium podziatu to
zamierzone zastosowanie (zdefiniowa-
ne na schemacie). W zaleznosci wtasnie
od zamierzonego zastosowania po-
szczegolne wyroby uzywane do iniekcji
powinny sie charakteryzowa¢ odpowied-
nim zestawem wfasciwosci uzytkowych,
ktére musza by¢ zagwarantowane przez
producenta w deklaracji wtasciwosci
uzytkowych. Wymagania te zestawione
sg w postaci tablic w normie [3]. Osta-
tecznym potwierdzeniem prawidtowosci
wprowadzenia tych wyrobow do obrotu

i stosowania jest ich oznakowanie CE lub
znakiem budowlanym [4].

Wyroby kategorii F przeznaczone sg do
przenoszacego sity wypetnienia rys, pus-
tek i szczelin w betonie, przy czym mogg
one tworzy¢ potaczenie z powierzchnig
betonu, ale nie muszg. Z kolei wyroby
kategorii D przeznaczone sg do elastycz-
nego wypetnienia, czyli takie, ktére moga
sie dostosowywac do pozniejszych od-
ksztafcen. Trzecia kategoria S to wyroby
dopasowujgce sie przez pecznienie do
wypetniania rys, pustek i szczelin, przy
czym charakteryzujg sie tym, ze w stanie
utwardzonym moga wielokrotnie pecz-
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nie¢ na skutek adsorpcji wody (czastecz-

ki wody w tym przypadku sg wigzane

przez czasteczki wyrobu iniekcyjnego).

Wyroby iniekcyjne ze wzgledu na sktad

dzielg si¢ na dwie zasadnicze grupy:

» zawierajgce spoiwo hydrauliczne (H)
— dla ktérych utwardzenie jest zwig-
zane z hydratacjg spoiwa hydraulicz-
nego;

» zawierajgce spoiwo polimerowe (P)

— dla ktorych utwardzenie jest zwigzane
z reakcjg chemiczng grupy funkcyjnej
polimeru.

Jak wida¢ na schemacie (rys. 1), wyroby

iniekcyjne zawierajgce spoiwo hydraulicz-

ne nie sg uzywane w kategorii elastyczne-
go (D) lub peczniejacego (S) zamierzone-
go zastosowania, natomiast te zawierajgce
spoiwo polimerowe odnajdujg sie w kaz-
dym zastosowaniu (fot. 2). Z kolei wyroby

(S) okreslane sg jako zele i sg stosowane

jedynie do uszczelniania przeciwwodne-

go rys i pustek w warunkach wilgotnych,
mokrych lub ptyngcej wody.

Z istotnych cech charakteryzujgcych

materiaty do iniekcji mozna wyrédzni¢ (po-

zostate zdefiniowane sg w normie [3]):

» czas przydatnosci do uzycia — okre-
$lany w badaniach identyfikacyjnych
przeprowadzanych w znormalizowa-
nych warunkach laboratoryjnych;

» czas urabialnosci — okres, w ktorym
caly zardb zmieszanego wyrobu
iniekcyjnego pozostaje urabialny, przy
uwzglednieniu temperatury, wilgot-
nosci, objetosci mieszanki iniekcyj-
nej, reaktywnosci wyrobu, techniki
iniekcji (reaktywnos$¢ wyrobu i obje-
tos¢ mieszanki powinny by¢ dobrane
z uwzglednieniem tych parametrow
i przewidywanego czasu koniecznego
do wykonania iniekcji konstrukgji);

» iniekowalnos$é¢, czyli zdolno$¢ wyrobu
do wnikania w gtab rysy (fot. 3)

— okresla sig jg jako minimalng szero-
koS¢ rysy (mierzong na powierzchni
betonu), w stosunku do ktérej wyrdb
jest przydatny; klasyfikacja normowa
przewiduje nastepujgce szerokosci
rysy: 0,1; 0,2; 0,3; 0,5 oraz 0,8 mm;

» stopien zawilgocenia rysy — czyli
zawartos¢ wody w rysie lub wyptywa-
jacej z rysy, przy czym rozrdznia sig
nastepujgce warunki:

— suche - brak wody w rysie lub
na jej sciankach; wykluczone jest
przemieszczanie sie wody w rysie
w czasie iniekcji i utwardzania
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Fot. 3. Pomiar szerokosci rysy na powierzchni betonu

wyrobu iniekcyjnego; na suchy stan
rysy wskazuje jednakowa barwa
rysy i suchej powierzchni betonu;

— wilgotne — brak wody w rysie, obec-
nos¢ wody na $ciankach bocznych
rysy, ale bez warstwy wody na
powierzchni scianek; na wilgotny
stan rysy wskazuje réznica barwy
migdzy powierzchnig rysy a suchg
powierzchnig betonu;

— mokre — obecnos¢ stojacej wody
w rysie; charakterystyczna dla mo-
krej rysy jest obecnos¢ kropel wody
na powierzchni rysy;

— wyptyw wody — woda ptynagca przez
ryse;

Producent wyrobu na podstawie

badan (m.in. iniekowalnosci) powinien

wskaza¢ stopien lub stopnie zawil-
gocenia, przy ktérych wyrob mozna
stosowag;

» ruch rysy — czyli zmiana szerokosci rysy
w czasie powodowana oddziatywaniami
mechanicznymi (np. ruch drogowy)
lub innymi oddziatywaniami fizyczny-

mi (codziennymi lub okresowymi, jak

zmiany temperatury, dziatanie storca);

w zaleznosci od stabilnosci rysy nalezy

uwzgledni¢ nastepujgce wskazania:

— ruch drogowy wywotujgcy ruchy
rysy od 10 um do 15 um w czasie
utwardzania nie wptywa na przy-
czepnos¢ wyrobdw iniekcyjnych
zawierajgcych spoiwo polimerowe;

— nie stosuje sie zeli do iniekcji rys
ulegajacych codziennym ruchom,
chyba ze nadmiar wyrobu iniek-
cyjnego jest stosowany takze na
zewnatrz konstrukciji;

— nie uzywa sie wyrobow iniekcyjnych
zawierajgcych spoiwo hydrauliczne

do iniekgiji rys ulegajgcych zmianom
o duzej czestotliwosci podczas utwar-
dzania — na ogot nie stosuje sie tych
wyrobow do iniekcji rys ulegajgcych
codziennym ruchom podczas utwar-
dzania, chyba ze mozna wykazag, iz
przyczepnos¢ do betonu przekroczy
2 N/mm? w ciggu 10 h w minimalnej
temperaturze stosowania.

Szczegoétowa klasyfikacja
wyroboéw iniekcyjnych

Wyroby iniekcyjne klasyfikuje sie zgodnie
z odpowiednimi wymaganiami dotyczg-
cymi wiasciwosci uzytkowych, stosujgc
system klasyfikacji UW opisany w norma-
tywnym zatgczniku A do normy PN-EN
1504-5 [3], przedstawiono go w tabl. 2.
Przyktadowa klasyfikacja: U(F1) W(1)
(1/2)(5/30) (1), oznacza wyréb iniekcyjny
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o nastepujgcej charakterystyce:

» przeznaczony do przenoszgcego sity
wypetnienia rys,

» iniekowalny do rys o szerokosci
0,1 mm, suchych lub wilgotnych,

» nadajacy sie do stosowania w tempe-
raturze od 5 do 30°C,

» nadajacy sie do stosowania w przy-
padku rys o dziennej ruchomosci
w czasie utwardzania wigkszej niz 10%
lub 0,03 mm.

Materiaty do wykonywania
iniekcji

Spoiwem polimerowym w materiatach do
iniekcji najczesciej bywajag zywice epo-
ksydowe, poliuretanowe oraz akrylowe

i akryloamidowe [5].

Produkty epoksydowe sg systemami
dwusktadnikowymi sktadajgcymi sig

z zestawu zywica plus utwardzacz. Nie-
wiasciwa proporcja lub obecnosé wody
mogag obnizy¢ koncowe parametry two-
rzywa, cho¢ dostgpne sg odmiany zywic
epoksydowych tolerujgcych wilgo¢,

a nawet mogacych wigza¢ wode w ilosci
do 15% swojej masy. Minimalna tempe-
ratura wigzania to 5-8°C. Ze wzrostem
temperatury rosnie szybkos$c¢ reakcji,

a czas urabialnosci w 20°C wynosi od
20 do 120 min.

Lepkosc¢ zywic epoksydowych zalezy od
temperatury. Mozna wyr6zni¢ niskolepkie,
przy 20°C charakteryzujace sie lepkoscig
od ok. 15-400 mPas, zdolne do wypetnia-
nia rys o rozwartosci 0,1 do 0,2 mm.
Zywice o lepko$ci 500-6000 mPas

| Materialy iniekcyjne do napraw rys
Przenoszace sity, Elastyczne wypetnianie Dopasowujgce sig przez
wypelnienie rys, pustek rys, pustek i seczelin pecznienie do wypetnienia rys,
i szczelin w betonie w betonie pustek i szczelin w betonie
(kategoria F) (kategoria D) (kategoria S)
$4 3 | Y
Spoiwa Reaktywne spoiwa
hydrauliczne polimerowe
(H) (P)
3 3
Cementowe Poliuretany
Polimerowo-cementowe Akryle
Epoksydy
Poliestry

Rys. 1. Ogolna klasyfikacja materiatéw iniekcyjnych wg [3]

styczen 2019 [168]

75



technologie |

Tabl. 2. System klasyfikacji wyrobow do iniekcji betonu wg PN-EN 1504-5 [3]

Wyrob iniekcyjny F do przenoszacego sity

System klasyfikacji wyrobow do iniekcji — oznaczenie UW

]
Po literze U,

0znaczajacej zamierzone zastosowanie, nastepuje w nawiasie jedna litera

wypetnienia rys
“'Wartos¢ w nawiasie jest najnizsza dopuszczalng

Wyrdb
D

Wyrdb
S

wartoscig pojedynczego pomiaru

i jedna cyfra, wskazujace zamierzone zastosowanie

Zgodnie z zasadg 4 wg tabl. 1, w odniesieniu do iniekcji rys, pustek
i szczelin F1: Adhezja okre$lona przez wytrzymato$¢ potaczenia na
rozcigganie > 3,0 N/mm? (2,5 N/mm2)  (H, P)

Zgodnie z zasadg 4 wg tabl. 1, w odniesieniu do iniekcji rys, pustek
i szczelin F2: Adhezja okre$lona przez wytrzymato$é potaczenia
na rozcigganie > 2,0 N/mm? (1,5 N/mm2) * (H, P)

Zgodnie z zasadg 1 w odniesieniu do rys (wg tabl. 1)
i przy ograniczeniu do wypetnienia pustek i szczelin
F3: Adhezja okreslona przez wytrzymato$¢ potaczenia na
rozcigganie: warto$¢ deklarowana oraz wytrzymato$¢ na Sciskanie
> 20 N/mm? po 7 dniach (H)

Wyrdb iniekcyjny do elastycznego wypetnienia rys
D1: Wodoszczelny pod ci$nieniem 2 x 10° Pa

Wyrab iniekcyjny do wypetnienia rys dopasowujacy sie przez
pecznienie S1: Wodoszczelny pod cisnieniem 2 x 10° Pa

w
Po literze W,
oznaczajacej urabialno$¢, nastepujg w nawiasie 3 lub 4 grupy cyfr

pierwsza grupa (jedna cyfra):
dopuszczalna minimalna szerokos¢ rysy, mierzona w dziesigtych
czesciach milimetra (1 -2-3-5-8);
wynika z badarn iniekowalnosci

druga grupa (jedna lub wiecej cyfr):
stopien zawilgocenia rysy
(1 oznacza ryse sucha, 2 wilgotng, 3 mokrg, 4 wyptyw wody)
klasyfikacja wynika z badan iniekowalnosci i odpowiednich badan
wiasciwosci uzytkowych (przyczepnosc i trwatos¢ w przypadku
wyrobow typu F, wydtuzenie i wodoszczelnos¢ w przypadku
wyrobow typu D, wodoszczelnos¢ w przypadku wyrobow typu S)

trzecia grupa (dwie cyfry):
minimalna i maksymalna temperatura stosowania

czwarta grupa (jedna cyfra):
stosowana tylko w odniesieniu do wyrobow typu F:
(1) stosowane do rys o dziennej ruchomosci w czasie utwardzania
wigkszej niz 10% lub 0,03 mm
(0) stosowane do rys bez dziennej ruchomosci w czasie
utwardzania lub o ruchomosci mniejszej niz 10% lub 0,03 mm

Pozostate symbole wg rys. 1

stosowane sg do wypetniania rys szer-
szych — powyzej 0,5 mm.

Epoksydy charakteryzujg sie wyso-

ka przyczepnoscig do betonu, duzg
wytrzymato$cig na zginanie (3-60 MPa),
Sciskanie (30-85 MPa) i rozcigganie

(do 40 MPa), przy module sprezystosci
1-6 GPa. Przy takich wtasciwosciach sg
najskuteczniejszymi materiatami do wy-
petniania rys przenoszgcych obcigzenia
(F). Przyktady rys wypetnionych zywicag
epoksydowg przedstawiono na fot. 4-7.
Poliuretany majg zdolno$¢ wigzania
takze w obecnosci wody, co pozwala na
wykonywanie iniekcji w rysach z wodg
(takze pod cisnieniem). Rozrdznia sie
materialy jednokomponentowe (szyb-
kospienialne pod wptywem wody) oraz
dwukomponentowe (wolno spienialne,
o matym przyroscie objetosci). Charakte-

ryzujg sie niska lepkoscig (50-400 mPas).

Czas wigzania wynosi 30-120 min i moze
by¢ regulowany aktywatorami w celu
skrocenia lub przyspieszenia reakc;ji

w obnizonych temperaturach (5°C).

W przypadku zywic tworzgcych z wodg
piane czas zainicjowania reakcji wynosi
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zwykle ponizej 1 min, a reakcja trwa
przez kolejne 2-3 min. Warto$¢ wspot-
czynnika spieniania moze przekroczy¢
nawet 50. Utwardzone produkty o niskiej
spienialnosci (1,05-1,3) w obecnosci
wody mogg wykazywac wysoka ela-
stycznosc¢ — wydtuzenie do 100% przy
zerwaniu, przy dos¢ wysokiej wytrzyma-
tosci na Sciskanie (20-60 MPa) i zginanie
(40-80 MPa). Stanowig wigc efektywne,
elastyczne i trwate uszczelnienie struk-
tury. Zywice poliuretanowe moga byé
stosowane do iniekcji rys o bardzo matej
rozwartosci — ponizej 0,1 mm, a takze do
rys ruchomych.

Akrylowe materiaty iniekcyjne cha-
rakteryzujg sie bardzo matg lepkoscig
rzedu 5-30 MPa. W zaleznosci od ilosci

i szybkosci rozpadu inicjatora reakcja
rozpoczyna sie po 1-10 s i przebiega
bardzo szybko (1-10 min). Zalecana mi-
nimalna temperatura to 1°C, ale mozliwe
sg tez prace w ujemnych temperaturach,
takze prace w obecnosci wody. Bardzo
dobra przyczepno$¢ do betonu, tatwos¢
penetracji i maty wptyw temperatury na
lepkos¢ pozwalajg na wykorzystywanie

Inzynier budownictwa

ich przy iniekcjach uszczelniajgcych
mikrorysy. Nie nadajg sie do rys rucho-
mych.

Akryloamidy majg zdolnos¢ do pecznie-
nia w sposob odwracalny pod wptywem
wody, z utworzeniem zwartego ela-
stycznego hydrozelu. Niektére produkty
zawierajg mikrowypetniacze (np. krze-
mionke koloidalng) w celu dodatkowej
stabilizacji zelu po zwigzaniu. Stosowane
sg do uszczelniania rys mokrych i zawil-
goconych.

Iniekcje stosujgce spoiwo hydrauliczne
(cementowe) wykonuje sie w przypadku
napraw rys nieruchomych, wilgotnych lub
wypetnionych woda. Do przygotowania
zaczynow cementowych stosowane sg
gtéwnie cementy portlandzkie o drobnym
uziarnieniu. Mieszanki charakteryzujg sie
szybkim narastaniem wytrzymatosci na $ci-
skanie (ok. 20 MPa po 1 dniu, ok. 40 MPa
po 28 dniach) i zginanie (ok. 2-3 MPa po

1 dniu, ok. 4-7 MPa po 28 dniach), przy
module sprezystosci 9-20 GPa. Czas apli-
kacji ok. 60 min. Materialy cementowe sto-
sowane sg do zarysowan od 3 mm, jednak
przy uzyciu mikrocementéw umozliwiajg
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Fot. 4. Rysy (pekniecia) podktadu fibrobetonowego pod plytki wypetnio-
ne zywica epoksydowa

Fot. 6. Naprawa peknie¢ posadzki betonowej za pomoca zywicy epoksy-
dowej

iniekcje rys drobniejszych, juz od 0,1 mm. Tradycyjnie
iniekcje cementowe stosuje sie do wypetniania wigk-
szych zarysowan, peknie¢ i ubytkdw w elementach
konstrukcji betonowych.

W charakterystyce przedstawionych materiatow
bazowych stosowanych do metody iniekcji jedng

z podstawowych cech jest wielko$¢ minimalnej
rozwartosci rysy, przy ktorej uzycie danego ma-
teriatu jest mozliwe. Nie jest natomiast okreslona
maksymalna szeroko$c rysy, a ten czynnik moze sig
okazac¢ bardzo wazny, zwtaszcza w iniekcjach scala-
jacych i wzmacniajgcych konstrukcje. Przy doborze
materiatu do wypetnienia rys o duzej rozwartosci
(ponad 10 mm) nalezy dodatkowo przeanalizowaé
wptyw skurczu materiatu na jako$¢ wypetnienia oraz
mozliwosci technologiczne prawidtowego przepro-
wadzenia procesu szczelnego wypetnienia iniek-
cyjnego albo dobra¢ inng zasade naprawy takiego
uszkodzenia elementu konstrukcyjnego (metoda 3.1
lub 4.4 ztabl. 1).

Fot. 5. Rysy (pekniecia) posadzki w technologii DST wypetnione zywica

epoksydowg

Fot. 7. Iniekcja pekniec plyty zbiornika

Pismiennictwo

1.

PN-EN 1992 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji
z betonu (wszystkie czesci).

. PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony

i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymaga-
nia, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.

Czes¢ 9: Ogolne zasady dotyczace stosowania wyro-
béw i systemow.

. PN-EN 1504-5:2013 Wyroby i systemy do ochrony

i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymaga-
nia, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Czesc¢ 5:
Iniekcja betonu.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajg-
ce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG plus krajowe przepisy wykonawcze.

B. Chmielewska, J. Koper, Konstrukcje zelbetowe

— naprawa rys metoda iniekcji, cz. 1, Powstawanie rys
i metody ich naprawy, ,|zolacje” nr 5/2014. <
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Szklane budownictwo
przyjazne ptakom

Lucyna Pilacka

Aleksandra Szurlej-Kielanska

Piotr Rydzkowski

Ewelina Kurach

Zdjecia 2-3i 6: A. Szurlej-Kielanska

Projektowanie i aranzowanie biurowcow powinno uwzgledniac¢ potrzebe
minimalizowania ryzyka kolizji ptakow z budynkami.

STRESZCZENIE

Biurowce przysztosci to m.in. obiekty o elewacjach w znacznym
stopniu przeszklonych. Takie rozwigzania moga niestety stano-
wi¢ Smiertelng putapke dla ptakow, ktdre nie moga rozpoznac
przezroczystych elewacji jako bariery i oming¢. W budownictwie
zrbwnowazonym coraz wiekszy nacisk ktadzie sie¢ na wptyw in-
westycji na otaczajgce je sSrodowisko przyrodnicze. Wprowadza-
jac rozwigzania majgce na celu zminimalizowanie ryzyka ptasich
kolizji, czesciowo minimalizujemy tez negatywny wptyw na bio-
réznorodnos¢. Dostgpnos$¢ metod zabezpieczajgcych jest coraz
wieksza i mozna je wprowadza¢ juz na etapie koncepciji plano-
wanej inwestycji.

ABSTRACT

Office buildings of the future include, among others, objects in
which much of the facade is glazed. Unfortunately, such solu-
tions could be a deadly trap for birds that would not be able to
identify transparent fagade as a barrier and avoid it. In sustaina-
ble construction, more and more emphasis is being put on the
impact of projects on the surrounding natural environment. By
implementing solutions that aim to minimize the risk of bird colli-
sions, we minimize the negative impact on biodiversity. Security
methods are more and more available and they can be incorpo-
rated already at the concept design stage.

dynamicznie rozwijajgcej sie
przestrzeni miejskiej komplek-
sy budynkow biurowych stale

zwiekszajg swoj udziat i stanowig element
charakteryzujgcy centrum aglomeracji.
Ograniczona w tej przestrzeni powierzch-
nia dostepnych gruntéw wymusza
tworzenie wielokondygnacyjnych po-
wierzchni biurowych. Aby unikng¢ efektu
monumentalnych i przyttaczajgcych
budynkow, architekci czesto projektujg
elewacje biurowcéw o znacznym udziale
powierzchni przeszklonych. Niewatpliwie
efekt lekkosci zostaje osiagniety, jednak
nalezy pamietac, ze szklane elewacje

nie pozostajg obojetne dla otaczajgcego je
srodowiska przyrodniczego, szczegodlnie dla
ptakow, ktore nie widzac bariery, jakg jest
szkfo, ging na $cianach budynkéw. Pomimo
ze obecnie duzy nacisk ktadzie sie na
budownictwo zrownowazone, w ktérego
koncepciji istotne znaczenie ma wptyw
inwestycji na elementy przyrody ozywio-
nej, dgzenie do tworzenia niewidzialnej
— dzieki przeszkleniom — architektury jest
bardzo wyrazne. Osiggnigcie kompromi-
su miedzy zachowaniem nowoczesnej
formy architektonicznej a ograniczeniem
jej negatywnego wptywu na przyrode
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wydaje sie kluczowe. Pomocne w tym
procesie moze by¢ zdiagnozowanie
zagrozen, ich skali oraz wskazanie
skutecznych srodkow zaradczych.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze zachowanie
réznorodnosci biologicznej w bezpo-
srednim sgsiedztwie inwestycji, zarowno
przez odpowiednig jego aranzacje,

Fot. 1. Restauracja Przystan Ptasi Raj, Wyspa Sobieszewska (fot. L. Pilacka)

Inzynier budownictwa



jak i minimalizacje ewentualnego
negatywnego oddziatywania, nie tylko
znaczaco wptywa na jakos$¢ srodo-

wiska przyrodniczego, ale moze tez
istotnie podnies¢ komfort uzytkowania.
Odpowiednie zabezpieczanie i minima-
lizowanie ryzyka kolizji moze przyno-

si¢ podwadjng korzysc¢: bezposrednio
pomaga chroni¢ ptaki, a takze rozwija

i doskonali budownictwo zrownowazone
przez wdrazanie nowych trendéw zwigza-
nych z zachowaniem bior6znorodnosci.
Takie rozwigzania mogg przynies¢ takze
wymierny profit przez uzyskanie dodat-
kowych punktéw w certyfikacji budow-
nictwa ekologicznego, a w konsekwencji
podniesc¢ realng wartos¢ samej inwesty-
cji. Warto uwzgledni¢ tego typu rozwigza-
nia juz na etapie koncepciji projektu.

Przyczyna i skala problemu
Wydawac by sig mogto, ze ptaki, wypo-
sazone w niezwykle precyzyjny i efek-
tywny zmyst wzroku, powinny doskonale
dawac sobie rade z omijaniem rézno-
rakich przeszkéd. Skad zatem problem

z uniknieciem zderzenia z szybg? Okazu-
je sie, ze ptaki nie identyfikujg elementéw
przezroczystych jako bariery i w zasadzie
nie istnieje taka przezroczysta struktura,
ktora niezabezpieczona nie stanowitaby
potencjalnego miejsca kolizji.

Rozréznia sie trzy podstawowe mechaniz-
my prowadzace do kolizji: efekt lustra,
efekt latarni morskiej oraz efekt przezro-
czystosci elementow szklanych. Efekt
lustra dotyczy sytuacji, gdy zastosowane
materiaty charakteryzujg sie wysokim
wspotczynnikiem odbicia, co niestety
dotyczy wiekszosci szkfa stosowanego

w budownictwie. Efekt ten powoduije,

ze elementy krajobrazu znajdujgce sie
przed przeszkleniem ulegajg odbiciu,
tworzgc ztudzenie realnosci. Szczegol-
nie niebezpieczne jest to w przypadku,
gdy elementy te sg znane i atrakcyjne
dla ptakow, np. drzewa, krzewy, trawa,
niebo. Wtedy nie tylko nie widzg bariery
w postaci szyby, ale sg wrecz przycigga-
ne przez odbijajgce sie w niej struktury.
Efekt przezroczystosci dotyczy sytuaciji,
gdy atrakcyjne elementy krajobrazu, np.
potencjalne zerowiska, miejsca odpo-
czynku czy wodopoje, znajdujg sie za
szklang $ciana. Szczegolnie niebezpiecz-
ne sg przeszklenia przebiegajgce osiowo
przez budynek, umiejscowione po
réwnolegtych stronach elewaciji, a takze

Fot. 2. Biurowiec Green2Day, Wroctaw

takie, za ktérymi bezposrednio znajduje
sie roslinnos¢ (zielen w przeszklonym
atrium, zielen w witrynach itp.). W wyniku
obu powyzszych efektdéw kolizji ulegajg
gtéwnie gatunki aktywne za dnia, nato-
miast efekt latarni morskiej dotyczy ga-
tunkéw o aktywnosci nocnej, szczegolnie
migrantow. W trakcie wedrowek ptaki
nawigujg m.in. na podstawie charakte-
rystycznych cech terenu stanowigcych
punkty odniesienia. O$wietlenie budyn-
kow zarébwno wewnetrzne, jak i zewngtrz-
ne dezorientuje ptaki, szczegdlnie gdy
wilgotnos$¢ powietrza jest wysoka, co
zwigksza rozproszenie $wiatta. Dodat-
kowo ptaki w warunkach ograniczonej
widocznosci, np. mgta, zachmurzenie
czy opady, aby utrzymac wtasciwy kieru-
nek i orientacje, zmniejszajg bezpieczny
putap lotu, przez co stajg sie jeszcze
bardziej narazone na kolizje.

Skala problemu jest rézna i uwarunko-
wana gtoéwnie lokalizacjg budynku, jego
formg architektoniczng, powierzchnig
przeszklenia, strukturg otoczenia,

a nawet porg roku. Analizy zebranych
materiatow wykazaty, ze najwiecej

ofiar kolizji stwierdzono w okresach
intensywnych przemieszczenh ptakow,
czyli wiosennej i jesiennej migracji

oraz tzw. dyspersiji polegowej, kiedy

to mtode i niedo$wiadczone osobniki
opuszczajg gniazdo [3]. Zasadniczo
przyjmuje sie, ze kazde przeszklenie

styczen 2019 [168]
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o powierzchni powyzej 2 m?, szczegol-
nie te na wysokosci do 3 m powyzej
gruntu, mogag by¢ wysoce kolizyjne
[2]. Dodatkowo wykazano, ze kazde
zwiekszenie powierzchni przeszklonej
na fasadzie budynku o 10% zwieksza
ryzyko kolizji 0 19% w okresie wiosen-
nym i 34% jesienig [1]. Warto pamigtac

- T~ . I

Fot. 3. Siedziba firmy Intelihouse, Zalesie Gorne
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Fot. 4. Siedziba CIiEE i TPK, Gdansk (fot. Marcin Wesiora)

Tab. Przeglad dostepnych rozwigzan

Mozliwo$¢ zastosowania

Proponowane rozwiazanie Skutecznosé

w przypadku szklanych biurowcow

Tmincan s
Ganiiak

Markery graficzne Feather Friendly

Feather Friendly® Commercial powierzchni szklanych.

Rozwigzanie optymalne dla duzych -
Montaz mozliwy na istniejacej elewacji

oy

Szyby z filtrami UV Rozwigzanie optymalne dla duzych ]

np.: Ornilux, Glass Pro-Bird Safe powierzchni szklanych

Folia UV Rozwigzanie optymalne dla duzych Brak precyzyjnych danych.
powierzchni szklanych. Mechanizm podobny do stosowanego

np.: 3M Safety&Security Window Film $40 Montaz mozliwy na istniejacej elewacji w szybach z filtrem UV
Szyby z naniesionym fabrycznie wzorem, zaprojektowanym pod

katem ochrony przed kolizjami z ptakami, np. za pomocg emalii N . o
ceramicznej, trawienia kwasem, piaskowania ROZWI&?;;:; g't])r/]rinszlﬂggliguzych
np.: VIRACON Fritted Glass, Walker Glass* Aviprotek®, Solyx® p y
Bird-SafetyFilm

Rozwigzania projektowe:
» Ograniczenie powierzchni przeszklonej
» Zastosowanie szkia o nizszym wspdtczynniku odbicia

|
f

(<15%)
» Unikanie przeszklen osiowych na elewacjach Rozwigzanie optymalne dla duzych Kazde z proponowanych rozwigzan
rownolegtych powierzchni szklanych pomoze ograniczy¢ ryzyko kolizji

» Unikanie projektowania zieleni tuz za przeszkleniem
(np. zielone atria)

» Zastosowanie podwojnej elewacii, tzw. drugiej skory,
€zg$ciowo nieprzeziernej

it

m Skutecznos¢ powyzej 70% (70/100 przypadkow unikneto kolizji) potwierdzona testami American Bird Conservancy
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réwniez o tym, ze aby stworzy¢ przyja-
zng ptakom przeszklong elewacje, nie
powinno sie stosowac szyb o wysokim
wspotczynniku odbicia Swiatta (efekt Iu-
stra). Zaleca sie stosowanie materiatow,
ktorych zdolnos¢ do odbijania swiatta
nie przekracza 15%. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze jest to mimo wszystko
zabezpieczenie niewystarczajgce i po-
winno by¢ wdrazane facznie z innymi,
np. markerami graficznymi. Do tej pory
w Polsce nie przeprowadzono kom-
pleksowych badan uwzgledniajgcych
Smiertelno$¢ ptakdw wyniku kolizji

z przeszklonymi elementami elewaciji,
jednak wiadomo, ze skala problemu
jest znaczaca. Szczego6towe dane
dotyczgce kolizji ptakow z budynkami
pochodzg na razie gtownie z USA i Ka-
nady, gdzie jest to druga, najczestsza
przyczyna $miertelnosci, a liczebnos$¢é
ofiar szacuje sig w milionach rocznie
[3]. Dane z europejskich krajow, w tym
z Polski, dotyczg gtownie kolizji z ekra-
nami akustycznymi [2], ktore, podobnie
jak wiaty przystankowe, takze stanowig
istotny element kolizyjny.

Uwarunkowania prawne

Artykut 52 ust. 1 ustawy o ochronie przy-
rody (Dz.U. z 2018 r. poz. 1614) oraz
uchwalone na jego podstawie rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia

6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochro-
ny gatunkowej zwierzat (Dz.U. z 2013 .
poz. 627, z p6zn. zm.) w § 6 ust. 1 pkt
1i 2 stanowi, ze: W stosunku do dziko
wystepujgcych zwierzat, nalezgcych do
gatunkow objetych ochrong scistg lub
czesciowg (a wiec do wszystkich ga-
tunkéw ptakow), wprowadza sie zakazy:
umysinego zabijania i okaleczania. Tak
sformutowane zapisy oznaczajg w kon-
sekwencji umysine zabijanie ptakow

w przypadku niepodejmowania dzia-
tan ukierunkowanych na ich ochrong
przez minimalizowanie ryzyka kolizji ze
szklanymi elementami budynku, gdy
kolizje takie miaty miejsce i fakt ten jest
znany. Na mocy wymienionych aktow
prawnych wfasciwy miejscowo Regionalny
Dyrektor Ochrony Srodowiska moze natozyé
na wiasciciela budynku obowigzek zabez-
pieczenia obiektu (jest to w ostatnim czasie
chetnie wykorzystywana przez ten organ
ochrony $rodowiska podstawa prawna).
Znacznie rzadziej obowigzek taki moze
zostac¢ natozony réwniez w trybie ustawy

o szkodach w srodowisku, jesli do
RDOS ziozony zostanie wniosek o szko-
de lub zagrozenie szkodg w srodowisku,
uzasadniajgcy w wyczerpujgcy sposob
szkode w populacjach gatunkoéw chro-
nionych.

Dostepne rozwigzania
projektowe i aranzacyjne

Dzieki prowadzonym, gtéwnie w Sta-
nach Zjednoczonych i Kanadzie,
badaniom i testom pojawia si¢ coraz
wigcej skutecznych metod zabezpiecza-
nia powierzchni przeszklonych przed
kolizjg z ptakami. Dotyczy to zarbwno
odpowiedniego projektowania elewa-
cji, jak i bezposredniego zastosowania
materiatow, dzieki ktérym przeszklenia
stajg sie dla ptakow widoczne. Propono-
wane zabezpieczenia réznig sie przede
wszystkim skutecznoscia, estetyka,

| technologie

technicznymi mozliwos$ciami zastosowa-
nia oraz kosztem. Na rynku dostepne sg
obecnie rozwigzania gotowe — szyby z nanie-
sionymi fabrycznie wzorami, filtrami UV lub
czesciowo nieprzezierne; a takze r6znego
rodzaju markery - graficzne, UV — mozliwe
do zastosowania na istniejacej elewacii. Ze
wzgledu na rézny stopien odbicia Swiatta
dobrg praktyka jest stosowanie markeréw po
zewnetrznej stronie okna.

Przyktady dobrych praktyk
Markery graficzne Feather Friendly
Commercial z powodzeniem stosowane
sg juz w Polsce.

Z uzyciem tego produktu zabezpieczono
dwa obiekty na Wyspie Sobieszewskiej:
przeszklenia na tarasie widokowym
zbiornika wody Kazimierz, zarzadza-
nego przez Gdanska Infrastrukture
Wodno-Kanalizacyjng, oraz najbardziej

Fot. 5. Ornilux, budynek biurowy, Hamburg (zrédto: www.ornilux.com)

Zabezpieczenia pozwalajgce zmniejszy¢ ryzyko zderze-
nia ptakéw z szybami okiennymi w domach jedno- i wie-
lorodzinnych to szereg prostych rozwigzan — takich jak uzy-
cie zaluzji, rolet, zaston, firan. Kazde z nich jest w pewnym
stopniu skuteczne. Okna wyposazone w zaluzje lub rolety,
szczegolnie po wewnetrznej stronie przeszklenia, nadal po-
trafig odbijac jak lustro to, co znajduje sie w ich sgsiedztwie
(tzw. efekt lustra). Natomiast z obserwacji wynika, ze rzadziej
ulegajg kolizjom z oknami zabezpieczonymi nawet w tak pro-
sty sposob niz z oknami ,czystymi” (bez firanek, zaluzji, rolet).
Podobnie jak w przypadku obiektow wielkogabarytowych ze
znaczng iloscig szklenia, dostepne sg na rynku produkty i roz-
wigzania pozwalajgce na zabezpieczanie okien i powierzchni
przezroczystych w naszych wtasnych domach. Wsréd wielu
dostepnych na zagranicznym rynku produktow na uwage
zastuguja: markery graficzne, kurtyny z linki spadochrono-
wej, montowane na zewnetrznej ramie okiennej, naklejki do
umieszczenia na zewnetrznej stronie okna.
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w Gdansku w Centrum Informacji i Edu-
kacji Ekologicznej (fot. 4). Fotografia 5
przedstawia przyktad zabezpieczenia
przeszklen obiektu biurowego w Ham-
burgu, z wykorzystaniem szyb Ornilux.
Przyktadem realizacji z uzyciem spe-
cjalnie zaprojektowanych wzoroéw,
ktore rownoczesnie minimalizujg ryzyko
kolizji ptakow ze szklanymi obiektami,
jest obiekt biurowo-mieszkalny Botanica
Residence we Wroctawiu (fot. 6).
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krétko

Gdzie cztowiek nie
moze, tam drona posle

Branza budowlana bije kolejne rekordy.
Wg danych GUS od stycznia do sierpnia
2018 r. produkcja budowlano-montazowa
byta 0 20,6% wyzsza niz przed rokiem.
Wiecej pracy przy budowach to wiek-
sze ryzyko wypadkow. Z pomocg moga
przyjsc... drony.

W branzy budowlanej drony wykorzy-
stywane sg m.in. do przeprowadzania
audytu. Sg w stanie kilkukrotnie efek-
tywniej monitorowa¢ place budowy,
wykonaé skanowanie laserowe i uzu-  Zaleta dronow niewatpliwie jest czas re-  do miejsc potencjainie niebezpiecznych,
petnic model BIM o potrzebne infor-  alizacji zadan. Samolot bezzafogowy jest ~ wyreczajagc tym samym pracownikow
macje, co pozwoli chocby zmniejszyé  w stanie w kilka godzin wykonac¢ prace,  ztego typu zadan.

liczbe poprawek na dalszych etapach  ktdra zajmuje pracownikowi kilka dni ro- )

realizacji. boczych. Urzadzenia sa w stanie dotrze¢ Zrodto: Koalicja Bezpieczni w Pracy
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Nowa, zmodernizowana estakada w Gorzowie Wielkopolskim (wizualizacja)

Zmienia sie kolej w lubuskim

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Dzieki projektom inwestycyjnym z Krajowego Programu Kolejowego mieszkancy
wojewodztwa lubuskiego zyskajg lepsze potgczenia kolejowe.

KP Polskie Linie Kolejowe S.A.
P realizujg liczne inwestycje w

wojewodztwie lubuskim. Pasaze-
rowie skorzystajg z bezpieczniejszych
i krétszych podrozy z Zielonej Goéry do
Wroctawia i Szczecina. Do przebudowa-
nych juz oraz nowych stacji i przystan-
kow dotgczajg kolejne.

Nowe perony miedzy
Drzenskiem a Kostrzynem
Konczy sie modernizacja odcinka
Nadodrzanki miedzy Drzenskiem a Ko-
strzynem. Podrdzni mogg juz korzystac
z nowych perondw na stacjach i przy-
stankach: Kowalow, Laski Lubuskie,
tugi Gérzyckie, Radéw i Gérzyca. Jest
juz nowe oswietlenie, wiaty, tawki i ozna-
kowanie. Obiekty zapewniajg osobom
0 ograniczonych mozliwosciach poru-

szania sie dogodny dostep do peronow.
Na stacjach Kowalow, Laski Lubuskie

i tugi Gérzyckie zmieniono stare urza-
dzenia sterowania ruchem kolejowym na
nowoczesne. Na trasie zmodernizowano
osiem przejazdow kolejowo-drogowych.
Dzigki nowym urzgdzeniom rogatkowym
na czterech przejazdach oraz monito-
ringowi i nowym jezdniom zwigkszy sie
poziom bezpieczenstwa w ruchu kolejo-
wym i drogowym.

Miedzy Drzenskiem a Kostrzynem zostafo
wymienione 36 km toru. Nowe tory sg na
stacjach Kowalow, Laski Lubuskie i tugi
Gorzyckie. Zamontowano 32 nowe roz-
jazdy. Miedzy Drzenskiem a Kostrzynem
przeprowadzono takze modernizacje
elementdw sieci trakcyjnej. Prace na
dwoch wiaduktach i moscie usprawnity
przejazd pociggow.

styczen 2019 [168]

Estakada kolejowa dla miasta
Jedng z najwazniejszych i najefektowniej-
szych inwestycji kolejowych realizowanych

w wojewodztwie jest modernizacja zabytko-
wej estakady w Gorzowie Wielkopolskim.
Prace przy torze, niszach, odnowieniu
pieciu wiaduktéw oraz wzmocnieniu mu-
réw oporowych prowadzone sg tak, aby
zachowac historyczny charakter obiektu

i zapewni¢ nowy standard obstugi po-
dréznych. Warto dodac, ze estakada jest
najdtuzszym zabytkiem techniki w Polsce
i od czerwca 2009 r. znajduje sie rejestrze
zabytkow.

Na gorzowskiej dwukilometrowej
estakadzie zakonczono rekonstrukcje
przesetf tukdw nad 51 niszami. Pra-

ce wymagaty specjalnej technologii

i doktadnego przygotowania zbrojenia.
Ekipy pracowaty na koronie estakady
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Fot. 1. Nowe tory na trasie Drzensko - Kostrzyn

i w niszach obiektu. Rbwnoczesnie od-
nawiano konstrukcje pieciu wiaduktow
i przygotowano je do montazu toréw.
Pozwolito to na uktadanie nowego
bezpodsypkowego toru na odnowio-
nych i wyrownanych przestach miedzy
wiaduktami od ul. Herberta do ul.
Chrobrego oraz od ul. Wodnej do ul.
Garbary. Odnowiona estakada bedzie
bardziej wytrzymata, pociagi dzieki
zastosowaniu specjalnych mat pojadg
ciszej.

Prowadzone sg rownoczesnie prace
wewnatrz nisz. Pracownicy uzupetniajg
ubytki i spoiny oraz montujg instalacje.
Pomieszczenia sg szykowane do funkgciji
ustugowych. Przewidziano dziatalnos¢
odpowiednig do charakteru nadwarcian-
skich bulwarow.

Na stacji Gorzow Wielkopolski zakonczo-
no prace przy nowej ptycie zelbetowej

Fot. 2. Przebudowane perony na stacji Kowaléw
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nad tunelem dworcowym. Konstrukcja
powstawata z wykorzystaniem setek

ton stalowych pretow i tysiecy metréw
szesciennych betonu. Zapewni sprawng
i bezpieczng obstuge pasazeréw i prze-
jazd wiekszej liczby pociggow.

Na ptycie stacyjnej odbudowane sg
dwa perony. Bedg takze utozone tory.
Wykonawca prowadzi prace przy
wiatach. Uktadane sg instalacje tele-
techniczne i elektryczne dla nowych
urzgdzen sterowania ruchem kolejo-
wym. Kontynuowane sg prace w przej-
$ciu pod torami. Stacja w Gorzowie
po modernizacji zapewni komfortowg
obstuge wszystkim podr6znym m.in.
dzieki zamontowaniu wind oraz syste-
mu informacji pasazerskiej.

W ramach projektu w kwietniu 2017 r.
zostat uruchomiony przystanek Gorzéw
Wielkopolski Wschodni. Umozliwit on

Inzynier budownictwa

utrzymanie potgczen kolejowych w Go-
rzowie, a docelowo zwigkszy dostep-
nos$¢ mieszkancow do kolei.

Gtéwnym celem inwestyciji jest poprawa
przepustowosci linii kolejowej i zwigksze-
nie predkosci pociggéw pasazerskich do
120 km/h. Dzigki modernizacji poprawi
sie dostgp mieszkancow do transportu
kolejowego i komfort podrozy. Zmniej-
szenie poziomu hatasu, ograniczenie
wibracji i drgan sprawig, ze przejazd
pociggdéw po estakadzie bedzie mniej
ucigzliwy dla mieszkancow. Budowla
zostanie na tyle wzmocniona, ze mozliwe
bedzie dobudowanie drugiego toru oraz
elektryfikacja linii.

Zielona Géra — wygodniej

ze stacji do miasta

Stacja Zielona Goéra zyskuje nowe oblicze

— podrézujacy korzystajg ze zmodernizo-
wanych peronéw wyposazonych w nowg,
nawierzchnig, windy, o$wietlenie, moni-
toring i system dynamicznej informacji
pasazerskiej. Zakonczyta sie budowa
tunelu, ktéry zapewni podrézujgcym
bezpieczne dojscie do peronéw. Obiekt
wraz z pochylniami pieszo-rowerowymi
potaczy takze przejscie na pdtnocng stro-
ne miasta. Obecnie trwajg jeszcze prace
przy budowie zadaszen. Zakohczenie
wszystkich prac na stacji zaplanowano
w maju 2019 r.

Dla mieszkancéw Zielonej Gory waz-

na jest takze przebudowa wiaduktu
kolejowego nad ul. Batorego. Wielkg
zaletg przebudowywanego wiaduktu jest
utworzenie wygodniejszego przejscia
dla pieszych, ktére pozwoli na bezkoli-
zyjny ruch autobuséw miejskiej komu-
nikacji. Zakonczenie prac zaplanowano
na czerwiec 2019 r. Prace prowadzone
sg w ramach modernizacji linii kolejowej
z Wroctawia do Szczecina — tzw. Nad-
odrzanki.

Dobra podroz do Krzyza

i centralnej Polski

Krajowy Program Kolejowy zaktada réwniez
modernizacjg linii z Gorzowa Wielkopolskie-
go do Krzyza. Wart 100 miIn zt projekt zo-
stat zapisany w Regionalnym Programie
Operacyjnym Wojewoddztwa Lubuskiego
i zostanie dofinansowany ze srodkow
Unii Europejskiej. W ramach projektu
zaplanowana jest wymiana toréw, co

w potgczeniu z nowoczesnymi urzadze-
niami sterowania ruchem kolejowym



zapewni bezpieczniejsze

i szybsze podroze w kierun-

ku Krzyza i dalej — m.in. do
centralnej Polski. Bezpieczen-
stwo pasazerdw i mieszkancow
wojewoddztwa zapewni takze
przebudowa przejazdoéw kole-
jowo-drogowych. Pasazerowie
zyskajg nowoczesne przystanki
kolejowe z wygodnymi perona-
mi, tablicami informacyjnymi,
tawkami i systemem informacji.
Dzigki monitoringowi wzrosnie
bezpieczenstwo oczekujgcych
na pocigg. W pierwszym etapie
inwestycji wykonana zosta-

nie dokumentacja projektowa

i pozyskane bedg niezbedne
decyzje administracyjne.

Nadodrzanka - lepszy
przewoz towarow

Bardzo wazne dla regionu i woje-
wodztwa sg efekty modernizaciji

linii nr 273, tzw. Nadodrzanki, na
odcinku Gtogéw — Zielona Goéra
— Rzepin — Dolna Odra wraz

z pracami modernizacyjnymi na
tagcznicach nr 821 i 822. Projekt
wart prawie 350 min zt jest reali-
zowany ze srodkéw krajowych.
Dzigki juz wykonanym pracom
na tagcznicach Jerzmanice Lu-
buskie — Rzepin — Drzensko i na
stacji Rzepin pasazerowie mogag
korzystac z lepiej wyposazo-
nych peronow, sprawniejsze sg
tez przejazdy pociggéw. Z kolei
zakonczenie robot miedzy

| ciekawe realizacje

Niedoradzem a Zielong Goérg
umozliwito szybsze (do 120
km/h) podroze kolejg po torze
nr 1 linii. Inwestycje na Nado-
drzance uzupetni rewitalizacja
linii kolejowej nr 358 na odcinku
Zbgszynek — Czerwiensk. Prace
na Nadodrzance dajg wigksze
mozliwos$ci przewozu towa-

réw. Po odnowionych torach,
mostach i wiaduktach pociggi
moga jechac szybciej, bezpiecz-
niej i ciszej. Pozwala to rozwija¢
transport kolejowy do portow

i na potudnie Polski, co oznacza
takze mniej samochodow z ta-
dunkami na drogach. «

12. Dni Oszczedzania Energii

osngca $wiadomos¢ ekologiczna
Ri ochrona zdrowia, zmieniajgce

sie wymagania prawne w zakresie
izolacyjnos$ci termicznej, akustycznej oraz
przeciwpozarowej powodujg, ze koniecz-
na staje sie kompleksowa termomo-
dernizacja lub rewitalizacja szczegolnie
budynkow bedacych pod ochrong kon-
serwatorskg. Zachecito to organizatorow
konferencji do tematu ,Gteboka termomo-
dernizacja — wybrane zagadnienia z zakre-
su energochtonnosci, akustyki, konstruk-
cji i wymagan przeciwpozarowych”.
12. Dni Oszczedzania Energii odbyly sig
14-15 listopada 2018 r. we Wroctawiu.
Organizatorami byli: Dolnoslaska Agen-
cja Energii i Srodowiska wraz ze Stowa-
rzyszeniem na Rzecz Zrobwnowazonego
Rozwoju, pod patronatem Izby Inzynie-
réw Budownictwa oraz Izby Architektow.
Konferencja zgromadzita tagcznie ponad
500 oséb. Swoje wyroby oraz rozwig-
zania prezentowato 20 firm. Podczas
dwdch dni wygtoszono ponad 30

wyktaddéw poswieconych minimalizacji
skutkbw smogu przez termomoderniza-
cje budynkow z wykorzystaniem OZE.
Za szczegOlnie interesujgce uznano
wystgpienia po$wigcone: nowoczesnym
materialom i metodom izolacji termicznej
dachéw, wymaganiom stawianym pro-
jektowaniu i wykonywaniu termoizolacji
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12, DNI OSICZEDZANIA ENERGII
ROERNIZAC A BUDYNEOW ZABYIKOWYCH

| wydarzenia

od wewnatrz oraz stosowaniu tynkéw cie-
ptochronnych od wewnatrz i na zewnatrz.
W zakresie stolarki budowlanej zaprezen-
towano wyniki konkursu TOPTEN Okna
2017.

Nastepna konferencja odbedzie sie w li-
stopadzie 2020 r.

Wigcej informacji na www.cieplej.pl. <«
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Automatyczna wentylacja garazy e

System automatycznej wentylacji garazu zastosowa¢ mozna w bramach seg-
mentowych firmy Hérmann LPU 42 i LPU 67 Thermo z napedem SupraMatic
serii 2/3 lub ProMatic serii 3. Wietrzenie odbywa sie przy zamknietej bramie, po-
przez uchylenie jej najwyzszego segmentu. Na automatyczne uchylanie bramy
przy okreslonej wilgotnosci powietrza w garazu pozwala specjalny wewngtrzny
czujnik klimatyczny, ktory kontroluje jej poziom i reguluje prawidiowg wentylacje.

Gazociag do EC Zeran 1) .

Trwa budowa gazociggu DN 500, ktéry doprowadzi gaz z ttoczni gazu w Rembel-
szczyznie do Elektrocieptowni Zeran. Na 10-kilometrowym odcinku gazociggu
GAZ-SYSTEM wykona az 9 przekroczen bezwykopowych. Metody te zmniejszg
ingerencje w srodowisko, a takze pozwolg w mniej ucigzliwy sposéb pokonaé
skrzyzowania z drogami, wiaduktami i kanatami. Podczas budowy stosowane sg
nowoczesne technologie, w tym mikrotuneling, horyzontalny przewiert sterowany
(HDD) oraz przecisk.

Fot. GAZ-SYSTEM

Plan generalny dla Krakéw Airport i

Minister Infrastruktury zatwierdzit plan generalny dla krakowskiego portu lotniczego.

Warto$¢ planowanych inwestyciji to okoto miliard ztotych. Zadania zaplanowane do
2036 r. uwzgledniajg rozwd;j siatki potgczen i ruchu lotniczego w Polsce, ktéry bedzie
rowniez efektem powstania Centralnego Portu Komunikacyjnego. Gtéwnym zada-
niem inwestycyjnym jest budowa nowej drogi startowej o diugosci 2800 m. Na ptycie
postojowej docelowo bedzie ok. 35 stanowisk dla samolotéw kodu C.

Zrédto: M
Fot. Krakéw Airport

Budowa Warsaw UNIT 10 www.

Warsaw UNIT, znany wczesniej pod roboczg nazwa Spinnaker, to projekt biurowy
Ghelamco Poland, ktéry powstaje przy rondzie Daszynskiego 1 w Warszawie. Bedzie
miat 180 m wysokosci, a z urzadzeniami technicznymi na dachu — 202 m. Ciekawost-
ke stanowi zastosowanie w czesci obiektu elewacji typu Dragon Skin, czyli fasady ki-
netycznej, ztozonej z kilku tysiecy ruchomych ptytek, reagujgcych na powiewy wiatru.
Budzet inwestyciji to ok. 200 min euro. Ukonczenie zaplanowano na poczatek 2021 r.

86 Inzynier budownictwa
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Ekologiczny projekt Zaktadéw Azotowych ,,Putawy” R

NFOSIGW wesprze finansowo Zakiady Azotowe ,Putawy” SA (Grupa Azoty) w re-
alizacji projektu ,Modernizacja kotta parowego OP-215 nr 2 w celu redukcji emisji
NOx". Preferencyjna pozyczka wyniesie 52 500 000 zt. Beneficjent zaangazuje srodki
wlasne w wysokosci 31 627 900 zi. Dzieki projektowi zostanie ograniczona emisja
tlenkow azotu o 287 Mg/rok (z 1971 Mg/rok do 1684 Mg/rok). Ten efekt ekologiczny
ma by¢ osiggniety do konca czerwca 2021 r.

Fot. Stawomir Ktak/Grupa Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy” SA

Pierwsza cze$¢ obwodnicy Olsztyna | R

Oddano do ruchu 10-kilometrowy odcinek drogi krajowej nr 16 pomiedzy wezia-
mi Olsztyn Zachéd i Olsztyn Potudnie. Jest to pierwszy etap budowy potudniowej
obwodnicy Olsztyna. Dwujezdniowa droga klasy GP przebiega przez tereny gmin
Gietrzwatd i Stawiguda. Wykonawca: konsorcjum INTERCOR Sp. z o0.0., MOST
Sp. z 0.0. Inwestycje zrealizowano w systemie ,projektuj i buduj”. Wartos¢ cafego
projektu to 486,5 min zt.
Zrédio: GDDKIA
Fot. MI

Szpital Drewnica ukonczony g e

Mazowiecki Szpital Wojewddzki w Zgbkach to naj-
nowoczesniejsza placowka dla oséb z zaburzeniami
psychicznymi w Polsce. W 7-segmentowym budynku
0 powierzchni 22 tys. m2 miesci sie 9 wyspecijalizo-
wanych oddziatéw, nowoczesne centrum rehabilita-
cji, 300 tozek oraz miejsca do relaksu i aktywnosci
sportowej. Zastosowano tu ekologiczne rozwigzania.
Warto$¢ projektu: ponad 104 min zt. Wykonawca:
Budimex SA. Budowa trwata od lutego 2015 r.

INTERsoft-INTELLICAD 2019 =

To nowa wersja programu do tworzenia technicznych dokumentaciji 2D i 3D. Ma
rozbudowane narzedzia do precyzyjnego rysowania, a nowy interfejs graficzny
zapewnia intuicyjng prace i nie ingeruje w przyzwyczajenia projektanta CAD. Pro-
gram ma szerokie mozliwosci zapisu i odczytu plikow DWG, od najstarszej wersiji
2.5 do aktualnie najnowszego formatu DWG 2018. W programie znajdujg sie
wszystkie istotne funkcje oprogramowania CAD.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA o~
www.inzynierbudownictwa.pl
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BIELSKO-BIALA

WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA KONSTRUKCIJI
SZCZYRK 5-8 MARCA 2019 ROKU
Polski Zwigzek Inzynierow i Technikow Budownictwa Oddziat w Bielsku-Biatej
przy wspotpracy Oddziatow w Gliwicach, Katowicach i Krakowie

organizuje
INNOWCYJINE | WSPOLCZESNE ROZWIAZANIA W BUDOWNICTWIE
BUDOWNICTWO OGOLNE
PROGRAM WARSZTATOW OBEIMUJE:
INFORMACIE ORGANIZACYINE

B wyklady zamdwione u autordw wywodzgcych sie 2 renomowanych
uczelni, instytutdw i pracowni projektowych
(Normalizacja, certyfikacja, deklaracje wiasciwodci uiytkowych, Ob-
cigienia wg eurokoddw-planowane zmiany, Murowane wypetnienie
szkieletu i mury skrepowane, Nowoczesne elementy murowe i zapraw,
Mowoczesne metody okreslania wytrzymatosci murdw, Mowe typy zbro-
jenia i nadproza w konstrukcjach murowych, Drewno konstrukcyjne
zgodnie z EC-5 i krajowymi uwarunkowaniami, Konstrukcje drewnia-
no-kampozytowe, Nowoczesne zfgcza i fgczniki w konstrukcjach drew-
nianych, Wspoalczesnie wykonywane sciany drewniane, Mowoczesne
rozwigzania wigeib dachowych i dachow plaskich, Nowoczesne roz-
wigzania konstrukcyjne stropow, Schody ielbetowe. Wspdlczesne roz-
wigzania, Nowe materialy do modernizacji budynkow z Wielkiej Phyty,
Wspdtczesne moiliwosci druku 3D, Noweoczesne metody diagnostyki
budynkdw budownictwa ogdlnego, Wspdlczesne rozwigzania elewacyj-
ne, Budynki pasywne i niskoenergetyczne. Optymalizacja energetyczna,
Innowacyjne rozwigzania materiatow termoizolacyjnych, Nowoczesne
materialy i sposoby projektowania izolacji akustycznych, Wspolczesne
rozwigzania balkondw i tarasow, Nowoczesne rozwigzania w hydro-
izolacji budynkow budownictwa ogdlnego, Nowoczesne technologie
w klimatyzacji | wentylacji).
m referaty i komunikaty opracowane przez kadre techniczng firm wyko-
nawczych i produkcyjnych
m dyskusje tematyczne zainspirowane przez wygloszone wyklady, refe-
raty | komunikaty
® prezentacje firm produkujgcych | oferujgcych materialy oraz spraet
dla budownictwa
m prezentacje firm oferujgcych programy komputerowe
m prezentacje wydawnictw technicznych i naukowo-technicznych
m spotkania kameralne, specjalistyczne i promocyjne

Zamowione wyklady oraz teksty techniczno-promocyjne zostang za-
mieszczone w kilkutomowym wydawnictwie.

ADRES KOMITETU ORGANIZACYINEGO

PZITB Oddzial w BIELSKU-BIALE]

43-300 Bielsko-Biala, ul. 3 Maja 10/14

tel ffax. 33 822 02 94, e-mail: biuro@pzitb.bielsko.pl
www.pzith. bielsko.pl

mdo 22 lutego - ostateczny termin przyjmowania zgloszen uczestnikow
i oplat — decyduje kolejnodc wptat

m do 1 marca - wystanie Komunikatu nr 2 z potwierdzeniem prayjecia
optaty i szczegatowymi informacjami arganizacyjnymi

KOSZTY UCZESTNICTWA

LNropcji” do wpisania w Karcie Zgloszenia Uczestnictwa

W tabeli podane zostaly ceny netto oraz ceny brutto, ktdre uwzglednia-
Ja podatek VAT 23%.

Standard Pokoi Uczestnicy Warsztatow

(decyduie doto wihwu Srodkdw
calonkowie PZITE nbEstowWarTySIeni
A kanto PRITE Dadrial Bisleka-Bimla)
* wylszy
1500 zt + VAT 1600 zi + VAT
CKIR .Orle Gniazdo™ 1" w2
=1845 zi =1968 zt
Segment C
» Sredni
1400 # + VAT 1500 zi + VAT
hotel Zagrod®™ w3 «4
=1722 = =1845 =
[stefe Nnfe busowa)
* piiszy
1300 zt + VAT 1400 zb « VAT
CKIR .Orle Gniazdo™ oy 5
=1599 zf =1722 #
Segment A LBY
= _bez noclegdw i Sniadai” wl 1000 zt + VAT =1230 21

Doplata za pokdj jednoosobowy w obydwu hotelach

{platna z oplaty za udzial w warsztatach) wynosi = 300 zi netto (369 zI brutto)
Oplaty prosimy wnosi¢ na konto PZITE Oddzial w Bielsku-Biale]

ING B.SI. 5.A. nr 45 1050 1070 1000 00S0 3025 0774

z podaniem nazwiska uczestnika | wybranego numeru opcji

o uczestnictwie decyduje kolejnost wptat

Patronat brankowy:

Patronat medialny:

budowlany %W
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Modernizacja linii kolejowej
nr 20 w Warszawie

Inwestor: PKP PLK

el + i -l | i s
Wykonawca: konsorcjum Budimex, Strabag i ZUE SL1WT S SE. S EE
Dlugos¢ toréw: 4 km U VSRR
llosé przystankéw: 4 (Koto, Warszawa Zachodnia, ik il [
Wola, Mtynow) =
llos¢ wiaduktow: 3
Lata realizacji: 2017-2018

Zdjecia: Budimex SA
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samorzad zawodowy |

XI warsztaty =P
ja o gra zespolo

tukasz Gorgolewski

Fot. Prze mys{a Turlej/U Ia rhitets

oderator warsztatow ze strony WOIIB J

r@|e@waa

..1-&-"'_' P I T’
f il 'h:a-‘_" L

5 listopada 2018 r. odbyta sie X| edycja warsztatow z cyklu ,Projektowanie jako gra zespoto-
wa”, organizowanych wspélnie przez Wielkopolskg Okregowg Izbe Inzynierow Budownictwa
i Wielkopolskg Okregowg Izbe Architektow RP.

rezentowanym obiektem byt biuro-
Pwiec przy ul. Za Bramka w Poznaniu

autorstwa pracowni architektonicz-
nej Ultra Architects oraz wspotpracujacych
zespotdw branzowych, wyrdzniony przez
Prezydenta Miasta Poznania nagrodg im.
Jana Baptysty Quadro za najlepsza reali-
zacje architektoniczng 2016 r. Biurowiec
zdobyt takze Nagrode Roku SARP 2017
w kategorii Najlepszy obiekt zrealizowany
ze srodkow publicznych oraz Nagrodag
Gtowng w konkursie Eurobuild Awards in
Architecture 2018 w kategorii Biurowiec
roku. Znalazt sie rowniez w gronie budyn-
kéw nominowanych do Architektonicznej
Nagrody Unii Europejskiej im. Miesa van
der Rohe.
Spotkanie otworzyli inz. Jerzy Stronski,
przewodniczgcy WOIIB, i arch. Kata-
rzyna Weiss z Okregowej Rady WOIA.
Nastepnie arch. Marcin Kosciuch, ktory
wraz z nieobecnym arch. Tomaszem
Osiggtowskim jest wspoétautorem projek-
tu i wspotkierujgcym pracownig archi-
tektoniczng Ultra Architects Sp. z 0.0.,
rozpoczat prezentacje obiektu.
Koncepcja biurowca powstata w bardzo
krotkim czasie. Cato$¢ zrealizowano w sys-

90

temie ,zaprojektuj i wybuduj”. Wykonawcag
byfa hiszpanska firma Aldesa Polska.
Biurowiec, ktdrego inwestorem jest spotka
miejska, stanowi uzupetnienie jednego

z kwartatow zabudowy srodmiejskiej

w Scistym centrum Poznania. Zgodnie

z opisem autoréw architektury, od strony
ulicy Za Bramka: ,,...elewacje tworzg,
spokojng, wspotczesng kompozycije,
wpisujaca si¢ w miejska pierzeje. Pietra,
podobnie jak w sgsiednich kamienicach,
rozdzielone sg gzymsami, $ciany za$

— artykutowane rytmicznie powtarzajgcymi
sie, pionowymi oknami. Przy dos¢ waskich
uliczkach w tej czesci miasta, wysokie
przeszklenia pozwalajg wpusci¢ do srodka
jak najwiecej Swiatfa stonecznego” (http://
ultra-architects.pl/2014/biurowiec-przy-ulicy-
-za-bramka/). Od strony wnetrza kwartatu
wzajemnie cofniete kondygnacje tworzg
tarasy wytozone drewnem, na ktérych, tak
jak i na dachu, nasadzono zielen.

Na poziomie parteru ulokowane zo-
staty restauracje oraz garaz. W czesci
podziemnej usytuowano kolejne trzy
poziomy garazu.

Lokalizacja gtebokiego wykopu pod
wielopoziomowy garaz wymagata

Inzynier budownictwa

szczegotowej oceny oddziatywania na
sgsiednie budynki. Praktycznie dotyczyto
to wszystkich istniejacych domow w kwar-
tale najblizszych ulic. Wykonano liczne
ekspertyzy, orzeczenia i opinie techniczne
oraz prowadzono state monitorowanie sg-
siednich budynkéw. Opowiadat o tym au-
tor projektu konstrukcji inz. Jerzy Kolbusz
z Biura Inzynierskiego Bartels Polska.
Posadowienie budynku na itach eks-
pansywnych wymagato szczegolnego
zabezpieczenia podtoza przed wyparciem
i pecznieniem. Na dnie wykopu zastoso-
wano stabilizacje chemiczng itow przez
wymiang kationowa. Innym problemem
byto zabezpieczenie sig przed wyporem
wody gruntowej. Poniewaz na podstawie
badan podtoza stwierdzono, ze praw-
dopodobienstwo pojawienia sig wod
bezposrednio pod ptytg fundamentowg
jest znikome, co nie oznacza, ze zerowe,
zdecydowano o zastosowaniu srodkéw
adekwatnych do zagrozenia. Zrezygno-
wano z kotwienia ptyty fundamentowej
palami, a wykonano zabezpieczenie w po-
staci rur, ktérych wlot umieszczony jest

w gruncie ponizej ptyty fundamentowe;j.
Umozliwiajg one monitorowanie cisnienia



samorzad zawodowy

Fot. Dawid Majewski/Ultra Architects

wody gruntowej i ewentualne usunigcie jej
nadmiaru z poziomu garazu.

Sama konstrukcja budynku — ustrdj stu-
powo-ptytowy z gtowicami zrealizowany
w technologii zelbetowej monolitycznej

— nie jest szczegolnie skomplikowana.
Utrudnienie stanowity: odmienna funkcja
czesci podziemnej i nadziemnej oraz
fakt, ze kazda kolejna kondygnacja jest
cofnieta wzgledem poprzedniej. W efek-
cie czesc¢ stupow wyzszych kondygnaciji
musiata stang¢ na belkach opartych na
stupach kondygnaciji nizszych. Innym in-
teresujacym rozwigzaniem byta realizacja
kondygnacji piwnicznych metodg pod-
stropowg, polegajgca w duzym uprosz-
czeniu na wylewaniu stropow kondygnacji
podziemnej bezposrednio na gruncie,

a nastepnie, po podparciu ich tymczaso-
wymi stupami, wybraniu spod nich ziemi
i wykonaniu stupéw wtasciwych.

O instalacjach elekirycznych mowit ich
projektant inz. Ryszard Konieczka. Wy-
maganiem inwestora byto zapewnienie
petnego zasilania rezerwowego z agre-
gatu pradotwdrczego oraz centralny
zasilacz UPS. Pomieszczenia energetycz-
ne znajdujgce sie na poziomie garazy
zajmujg trzy kondygnacije. Z zatozenia
instalacje miaty by¢ uniwersalne oraz
zapewnia¢ mozliwosc rozliczenia zuzytej
energii. W efekcie rozdzielnice pietrowe
sg rozbudowane i jest ich duzo.

Jako ostatni z branzystow wystgpit inz.
Jarostaw Idkowski z firmy MyComm.
Poniewaz budynek miat spetnia¢ wyma-
gania stawiane biurowcom klasy A, zostat
bogato wyposazony w instalacje teletech-
niczne. W ich skfad wchodzg instalacje:
bezpieczenstwa, BMS, audiowizualne sal
konferencyjnych, a takze okablowanie
strukturalne. To ostatnie, mimo ze zapro-
jektowane z duzym nadmiarem, w efekcie
koncowym okazato sie niewystarczajgce.
Ciekawostkg moze byc¢ to, ze, mimo
wystepujacych sufitow podwieszonych

i podtég podniesionych, ilos¢ elementéw
sterujgcych oraz monitorujgcych w sys-
temie sygnalizacji pozaru jest dwukrotnie
wieksza od ilosci czujek. Zwigzane jest to
z iloscig instalacji wentylacyjnych i klap
pozarowych. Z kolei w systemie sygnali-
zacji wtamania inwestor zazgdat monitoro-
wania wszystkich drzwi prowadzgcych na
tarasy, a jest ich tutaj niemato. W efekcie
elementéw tego systemu zastosowano
niemal tyle samo co elementéw SSP.
Brak informaciji z zakresu branzy sanitar-
nej byt spowodowany nieobecnoscig jej
projektantow — inz. Iwony Wozniak i inz. To-
masza Wozniaka z firmy Perfecta, ktorych
zatrzymaty obowigzki zawodowe.

Na zakonczenie arch. Marcin Kosciuch
zaprezentowat, stworzong miedzy
biurowcem a niedawno odrestaurowang
siedzibg Poznanskiego Centrum Swiad-
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czen, przestrzen publiczng w formie
uporzgdkowanego zautka, wspélnego
dla obu nieruchomosci, z zielenig oraz

z oryginalng matg architekturg. Nalezg
do niej indywidualnie zaprojektowane
latarnie oswietleniowe, ktére zawierajg
w sobie budki legowe dla ptakéw.

W spotkaniu uczestniczyto ok. 70 0sob,
zaroéwno architektow, jak i inzynierow
budownictwa. Tegoroczne warsztaty
odbyly sie w cieniu toczacej sie deba-
ty nad projektami ustaw o zawodzie
inzyniera budownictwa oraz architekta
— traktujgcymi odmiennie i nierdbwno oba
zawody — przybierajgcej czasem forme
emocjonalnego sporu. Warto docenic,
ze wielkopolscy architekci i inzynierowie
budownictwa sg swiadomi tego, ze ,pro-
jektowanie to gra zespotowa”. Czesto
niestety zdarza si¢ o tym zapominac.
Nie tak dawno jeszcze projektowa-

nie odbywato sie w wielobranzowych
pracowniach projektowych i cztonkowie
zespotu opracowywali ten sam projekt,
na biezgco rozwigzujac problemy, koor-
dynujac dziatania, poznajac specyfike
innych branz. Czasy sie zmienity, na-
stgpita atomizacja Srodowiska projek-
tantéw. Gra indywidualna, cho¢ czasem
bardzo widowiskowa, bywa nieefektyw-
na i czesto prowadzi do marnowania
czasu catego zespotu, a w skrajnym
przypadku do porazki. <«
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rzewodnik
rojektanta

EDYCJA 2019

Nowe wydania ukazg sie
w ALV kwartale 2019 .

zewodnik
ojektanta

PI’

rzewnd nik

Przewodnik Projektanta to publikacja bedaca zbiorem informacji
ek tan ‘I‘Ct

pomocnych przy projektowaniu obiektéw budowlanych i in-
stalacji. Skierowany jest do szerokiego grona osob, ktére chca
poszerzy¢ swoja wiedze o procesie projektowania ze szcze-
golnym uwzglednieniem specyfiki materiatéw budowlanych,
wykonczeniowych i instalacyjnych. Zamieszczana jest w nim
rowniez tematyka zwigzana z obowigzujacymi regulacjami
prawnymi i procedurami z zakresu wykonywania dziatar projek-
towych w procesie inwestycyjnym.

Przewodnik Projektanta skierowany do oséb z uprawnieniami
budowlanymi, przede wszystkim do projektantow, wykonawcow,
a takze doinwestoréw.

rzewnd nik
jekfcnta

rzewnd nik
ojektanta

Chcesz dotrze¢ z oferta swojej firmy
do 5 tys. specjalistow?

Skontaktuj sie z nami: reklama@wpiib.pl

rﬁizhuduiemu.pl




Buddyjska architektura
w Birmie

dr hab. inz. Stefan Gierlotka
Slaska Okregowa
Izba Inzynierdw Budownictwa

Birma bedgca w przesztosci pod wptywem mongolskich najazdow i brytyjskiej
kolonizacji stworzyta nowa, wiasng kulture.

irma, inna nazwa Myanmar, lezy
Bw Azji Potudniowo-Wschodniej

nad Zatoka Bengalska i Morzem
Andamanskim. Obszary goérskie zajmujg
poétnocng, wschodnig i zachodnig czes¢
kraju. W pétnocnej czesci kraju, przy gra-
nicy z Chinami, goéry osiggajg wysokos¢
5881 m. Gtéwng rzekg Birmy jest Irawadi,
ktora wyptywa z Wyzyny Tybetanskiej
w Chinach, a przy ujsciu do Morza
Andamanskiego tworzy ogromng delte.
Potowe powierzchni kraju zajmujg lasy
monsunowe, w ktérych dominuje cha-

rakterystyczne dla Birmy drzewo tekowe.
Kraj nalezy do obszaréw nawiedzanych
przez trzgsienia ziemi.

Nazwa Birma byta uzywana oficjalnie

w czasach kolonialnych jako nazwa
angielskiej kolonii, natomiast naréd bir-
manski zawsze uzywat nazwy Myanmar.
Junta wojskowa w 1989 r. przyjeta nazwe
kraju Myanmar. Najwigekszym miastem jest
Rangun, drugie miejsce zajmuje Manda-
laj. Dominujaca religig jest buddyzm.
Birma jest jednym z trzech krajow,

ktore nie przyjety systemu metrycznego.
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W codziennym uzyciu nadal sie stosuje
tradycyjne birmanskie jednostki miar

i wag. Powszechnie stosowang jednostkag
masy jest 1 viss, w przeliczeniu to ok.
1,633 kg. W uzyciu sa tez jednostki an-
gielskie, bedace pozostatoscig z czasow
kolonialnych.

Gospodarka Birmy jest oparta na uprawie
ryzu oraz przemysle drzewnym. Powszech-
ne w Birmie drewno tekowe posiada duzg za-
warto$¢ substanciji oleistych, co powoduije, ze
nie nasigka wodg i jest odporne na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych. Znaczne zasoby
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surowcow mineralnych sg wykorzystywa-
ne w niewielkim stopniu. Giéwnym bo-
gactwem Birmy jest jadeit oraz kamienie
szlachetne, gtéwnie rubiny i szafiry.
Eksploatacja jadeitu jest dla Birmy
bardziej dochodowa niz wydobycie ropy
naftowej, metali szlachetnych i drew-

na tekowego. Z Birmy pochodzi 90%
Swiatowego jadeitu. Najpiekniejsze okazy,
zwane jadeitem cesarskim, wydobywa
sie w gorach pod Himalajami. Giéwnym
odbiorca tego mineratu sg Chiny, a wtasci-
wie chinscy przemytnicy.

Druga najbardziej dochodowg kopaling
sg rubiny i szafiry. Rubin jest czerwona,

a szafir niebieskg odmiang korundu. Ru-
biny wystepuja we wszelkich odcieniach
barwy czerwonej, jednak najcenniejsze

i najbardziej poszukiwane, tzw. odcien
gotebiej krwi, sg te o barwie czerwonej

z odcieniem niebieskim. Szafir bardzo
rzadko wystepuje w przyrodzie, a pod

Pagoda Szwedagon
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wzgledem twardosci jest na drugim miej-
scu po diamencie.

Architektura birmanska jest zwigzana z po-
wstaniem w Xl w. na tym terenie buddyjskiego
krélestwa Pagan.

Najstarszym typem budowli buddyjskiej
jest stupa. Pierwsze stupy powstaty po
Smierci Buddy, kiedy podzielono jego
szczatki na osiem czesci i nad kazda

z nich usypano ziemny kopiec. Okoto

Il w. p.n.e. rozgrzebano kilka z nich,

a znalezione prochy porozdzielano dla
budowanych nowych stup. Odgrywaty
one role relikwiarza.

W Birmie stupa nazwana jest pago-

da (birm. paya). Stupy nie zawierajg
wewnetrznej przestrzeni dostepnej

dla wiernych, gdyz sg to relikwiarze,

w ktérych spoczywajg autentyczne lub
domniemane relikwie Buddy. Stupy
moga miec rozne ksztalty, w architekturze
birmanskiej wyrézniajg sie pagody majace

Inzynier budownictwa

ksztaft dzwonu. Powierzchnia pagod

w waznych os$rodkach kultu pokryta jest
warstwg ztota, naktadanego w war-
stwach jako cienka blacha.

Pagode otacza kamienne ogrodzenie
zwane wedika, z czterema ozdobny-

mi bramami, zwanymi toranami, ktére

sg skierowane w cztery strony $wiata.
Wzdtuz wediki, zgodnie z kierunkiem we-
dréwki Stonca, odbywat sie rytualny ob-
chod wiernych. Charakterystycznym ele-
mentem pagody jest dzwonowata koputa
spoczywajgca na szesciennej podstawie.
Kopute wienhczy iglica z parasolem. W Azji
Potudniowo-Wschodniej oprocz pagod,
bedacych grobowcem - relikwiarzem, sg
jeszcze swigtynie modlitewne poswigcone
Buddzie.

Najwiekszym dziedzictwem birmanskiej archi-
tektury sa $wiatynie w Pagan, potozonym nad
brzegiem rzeki Irawadi. To zabytkowy kom-
pleks z ponad dwoma tysigcami $wigtyn

i pagdd budowanych miedzy IX a Xl w.
Wszystkie wybudowane z cegly. Tradycje
murowanych budowli zapoczgtkowane

w Il w. pochodzg z kultury Pyu.

Strukture pionowg architektury Paganu
stanowi piramida z kilkoma tarasami

oraz ze stupg umieszczong na szczycie.
Spotyka sie dwie odmiany tego ukfadu:
stupa moze spoczywac bezposrednio na
najwyzszym z tarasow lub tez na najwyz-
szym tarasie moze sta¢ wieza o wypu-
ktych scianach, a dopiero na niej stupa.
Bezposrednio ze sztukg Paganu wigze
sie sztuka dekorowania budowli sakral-
nych. Najpopularniejsze motywy pta-
skorzezb to kwiaty i zwierzeta (dominujg
Iwy, stonie oraz smoki). Czesto spotyka
sie rzezby postaci Buddy oraz postacie
mitologiczne.

Ze wzgledu na stosowane typowe
rozwigzania konstrukcyjne architekture
Paganu dzieli sie na okres wczesny oraz
architekture okresu p6znego. W okresie
wczesnym (850-1120 r.) dominujg budyn-
ki jednokondygnacyjne. Wnetrza sg stabo
oswietlone, okna zaopatrzone w przesto-
ny. Charakterystyczne sg fuki potkoliste.
Przyktadem tej architektury sg pagoda
Shwezigon i $wigtynia Ananda. W okre-
sie pdznym (1120-1300 r.) pojawiajg sie
Swiatynie o kilku kondygnacjach, przy
czym gtéwny relikwiarz znajduje sie na
pigtrze gornym. Ksztatt stup przypomina
piramide. Wnetrza sg lepiej oswietlone,
okna bez przeston. Dominujg sklepienia
kolebkowe.



Najwigksza $wigtynia Paganu — $wiatynia
Dhammayangyi - zostata wybudowana
w 1165 r. Jej charakterystyczng cechg jest
wigzanie cegiet. Mur wykonany z cegiet
niespajanych zaprawg murarska, ale tak
doszlifowanych i dopasowanych, aby

w ztgczu nie miescito sie nawet ostrze
szpilki.

W Mingwan potozonym na zachodnim
brzegu Irawadi, 11 km na pétnoc od
Mandalaj, w latach 1791-1812 podjeto
sie budowy Wielkiej Krélewskiej Pagody.
Miafa by¢ najwyzszg pagodg na swiecie
(170 m). Do czasu przerwania budowy
osiggnieto wysokos¢ 53 m. Trzesienie zie-
mi w XIX w. uszkodzito pagode i budowy
nie kontynuowano.

Inzyni
budowni

MIESIECZNIK POLSKIEJ 1ZBY INZYN.cRO
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‘prenumeracie

TANIE)

Relikwiarz najstynniejszej birmanskiej
ztotej pagody Szwedagon w Rangunie
zawiera osiem wiosow Buddy. Zostata wy-
budowana w IX w. Catkowita waga ztota
pokrywajgcego powierzchnie zewnetrzne
pagody szacowana jest na 9 t. Pagoda
wysoka na 99 m jest stozkowata, ceglang
budowlg pokrytg wieloma warstwami
ztotych blach. Obwdd okragtej podstawy
pagody wynosi 433 m. Podstawe otaczajg
64 mniejsze kapliczki oraz 4 wigksze z po-
sggami Buddy. Iglica koputy dekorowana
jest 4350 diamentami.

Zaprawa murarska stosowana w birmanskim
budownictwie zwierafa nie tylko sktadniki
wapienne, ale tez komponenty substancji
klejacych pochodzenia roslinnego. Takim

indywidualnie

zamow na

Geotkamny czy ge05|atl<|

A

I "w Basenyz prefabrykatow

"-' m CHr. S
Zrownowazone

partnerstwo

~ M zamoéw mailem

kopii legitymacji studenckiej
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www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01
lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl)

| ciekawe realizacje

sktadnikiem byt olej z drzewa smokrzyn
tojodajny (Triadica sebifera) zwany

takze drzewem tojowym. Z ttustej otoczki
nasion tego drzewa produkowano tzw.
chinski 16j, z ktérego w dawnych czasach
wytwarzano klej stuzgcy buddystom do
naklejania cienkich ztotych blaszek na
posagi i Sciany.

Pagoda Szwedagon miafa w XV w. wielki
dzwon z brazu, ktory wazyt 276 t. Dzwon
ten zostat w 1608 r. zrabowany przez por-
tugalskiego pirata Filipe de Brito w celu
przetopienia na armaty. Transportowany
rzekg do Syriam dzwon utonat wraz ze
statkiem. Ze wzgledu na grzgskie dno
rzeki, mimo wielu préb, dzwonu do dzisiaj
nie wyciagnieto. «

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdow
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest

Inzynier |
buduwmctwa E
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w biuletynach izbowych... |

Zza biurka nie da sie
wyla¢ fundamentow

Dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej,
dr hab. inz. ANDRZEJ SZARATA, prof. PK, o ksztatceniu kadr
technicznych, koniunkturalno$ci w budownictwie, rozchwyty-
waniu niszowych specijalistow i wartosci wiedzy praktyczne;j.
A.V.: (...) Jak duza grupa studentdéw konczy nauke na | etapie,
a wiec zadowala sie tytutem inzyniera?

A.Sz.: Okoto 30% studentéw zostaje, by kontynuowaé studia
stacjonarne Il stopnia. To nie oznacza jednak, ze pozostali
konczag nauke po 7 semestrach. Mtodzi inzynierowie budow-
nictwa sg rozchwytywani, wigc wielu idzie do pracy, poniewaz
tytut inzyniera otwiera im ciekawg droge zawodowa. (...)

A.V.: Jakie mozliwosci specjalistycznego ksztatcenia oferuje
studentom kierowany przez Pana Profesora wydziat?

A.Sz.: Proces ksztatcenia na uczelni technicznej jest Scisle
usankcjonowany przez ustawe — Prawo o szkolnictwie wyz-
szym. Nie da si¢ z dnia na dzien wprowadzi¢ nowej specjal-
nosci, cho¢bysmy byli przekonani o jej przydatnosci na rynku
pracy. Ustawa przewiduje okreslong procedure wprowadzania
zmian w ksztafceniu — nowych kierunkoéw czy nowych specjal-
nosci. To troche trwa. Nie jestesmy jednak gtusi zaréwno na
sygnaty ptyngce z Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, jak
i z rynku. Niektore specjalnosci sg bardzo pojemne, wiec sta-
ramy sig¢ dodatkowo w ich ramach jeszcze wprowadza¢ profile,
na ktore jest zapotrzebowanie na rynku pracy. Mamy sygnaty
od firm, ze brakuje specjalistéw, ktorzy potrafig projektowaé
i budowac¢ mosty sprezone, wiec ksztatcimy takich fachowcow.
Potrzeba projektantow konstrukcji drewnianych, wigc w ramach
specjalnosci konstrukcyjnej uczymy specyfiki projektowania.

Wiecej w rozmowie Aleksandry Vegi w ,Kwartalniku Budowla-
nym” nr 4/2018.

Problem kwalifikacji odstepstw od zatwierdzone-
go projektu budowlanego po nowelizacji Prawa
budowlanego obowigzujacej od 1 stycznia 2017 r.

(...) Pomimo zmian, ktére weszty w zycie z dniem 1 stycznia
2017 r., trudno w sposob jasny i precyzyjny okresli¢, gdzie znaj-
duje sie granica pomiedzy odstepstwem istotnym a nieistotnym.
Nie utatwia to pracy przede wszystkim projektantom, ktérzy po-
winni dokona¢ kwalifikacji odstepstwa zgodnie z brzmieniem
art. 36a ust. 6 Prawa budowlanego. Stanowi on ze: Projektant
dokonuje kwalffikacji zamierzonego odstgpienia od zatwierazo-
nego projektu budowlanego Ilub innych warunkow pozwolenia
na budowe, a w przypadku uznania, Ze jest ono nieistotne, obo-
wigzany fest zamiescic w projekcie budowlanym odpowiednie
informacje (rysunek i opis) dotyczgce tego odstgpienia. Nieistot-
ne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego Ilub in-
nych warunkow pozwolenia na budowe nie wymaga uzyskania
decyzji o zmianie pozwolenia na budowe. Nalezy bowiem mie¢
na wzgledzie, iz kwalifikacja odstgpstwa od zatwierdzonego
projektu budowlanego dokonana przez projektanta nie zawsze
bedzie zgodna z kwalifikacjg dokonang przez organ nadzoru bu-
dowlanego, ktéra ma decydujgce znaczenie. Dlatego tak waz-
na jest znajomos$c¢ regulacji dotyczacej przedmiotowej materii,
a nadto — jak pokazuje praktyka — znajomo$¢ orzecznictwa sa-
doéw administracyjnych w tym zakresie (...).

Wiecej w artykule Edyty Uramowskiej w ,Informatorze Slgskiej
OlIB” nr 3/2018, rozpoczynajagcym cykl na temat przepisow
prawnych dotyczacych praktyki inzynierskiej.
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| w biuletynach izbowych...

Tablica informacyjna na placu budowy
a ochrona danych osobowych

Celem umieszczania tablicy informacyjnej na placu budowy
jest zapewnienie nieograniczonej liczbie os6b dostepu do naj-
wazniejszych informacji dotyczacych wykonywanej budowy,
w tym: danych osobowych w zakresie imienia i nazwiska, adre-
su i numeru telefonu inwestora, wykonawcow poszczegolnych
robo6t budowlanych, kierownika budowy, kierownika robot, in-
spektora nadzoru inwestorskiego oraz projektantow. (...)
Nalezy podkresli¢, iz zamieszczenie w miejscu ogoinodostep-
nym danych osobowych jest tu zgodne z Rozporzgdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27
kwietnia 2016 roku (...), tzw. RODO (...). Przetwarzanie danych
osobowych jest bowiem zgodne z prawem, gdy jest niezbedne
do wypetnienia obowigzku prawnego. Zamieszczenie danych
osobowych na tablicach informacyjnych budowy bez watpie-
nia jest obowigzkiem prawnym.

Wiegcej w artykule Joanny Wawryniuk-Baranskiej w ,Kwartalni-
ku Budowlanym” Zachodniopomorskiej OIIB nr 4/2018.

New York, New York, chce byc Twojg czescig
— jak Spiewat Frank Sinatra...

(...) Cast-lron Historie District to centralna cze$¢ SoHo, w kt6-
rej to znajduje sie okoto 250 nietypowych, aczkolwiek pigk-
nych budynkow powstatych w XIX w. Budynki te majg bardzo
charakterystyczne konstrukcje, ktére cechujg sie zeliwnymi
zdobieniami. Zeliwne dekoracje staly sie bardzo popularne
w tamtym okresie, poniewaz byt to tani i szybki sposéb na wy-
konczenie elewaciji. (...)

E.V. Haughwout Building nie jest typowym wiezowcem, skfa-
da sie tylko z pieciu pieter, ale to najpiekniejszy budynek, jaki
kiedykolwiek widziatam. Jest jednym z budynkow okreélanych
jako ,cast-iron”, zbudowanych na zelaznej ramie. Ciekawost-
kg jest, ze w tym zbudowanym w pot. XIX w. budynku zrobio-
no wielopoziomowy sklep, ktérego witascicielem byt bardzo
bogaty kupiec Eder V. Haughwout (taki nowojorski Wokulski).
Udato mi sie dotrze¢ do skanow projektu technicznego, gdzie
kazdy detal budynku jest rozrysowany. Projekt nawet dzisiaj
robi wrazenie. W budynku 23 marca 1857 r. zainstalowano
pierwszg komercyjng winde napedzang wtedy jeszcze para.

Wiecej w artykule Anity Karcz w ,,Biuletynie Wielkopolskiej
OIIB” nr 3/2018.

E.V. Haughwout Building (fot. Kenenth C. Zirkel/Wikipedia)
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Opracowata Krystyna Wisniewska
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— A PANA PRAKTYKANT

— Ta¥, Ale 2 MmiE]SCA NA MITEYSCE...

TEZ KlAD2Z E KAFLELK(?

Rys. Marek Lenc

ttumaczenie tekstu ze strony 39

Rozmowa kwalifikacyjna

[M — Manager, A — Kandydat]

M: Dzien dobry, panie Kowalski.

A: Dzien dobry. Bardzo dziekuje za zaproszenie.

M: Cata przyjemno$¢ po mojej stronie. Proszg opowiedzie¢ o sobie,
o swoim dotychczasowym doswiadczeniu zawodowym.

A: Oczywiscie. Przeprowadzitem sie do Londynu, $wiezo po studiach,
i zaczatem prace na budowie. Dzieki temu zdobytem doswiadczenie
w duzych projektach budowlanych, a takze poprawitem swoj angielski.
Pd&zniej przez kolejne cztery lata pracowatem jako inzynier na budowie,
w ramach réznych projektéw, giéwnie mieszkaniowych.

M: A co z Pana doswiadczeniem w kierowaniu zespotem?

A: W sumie mam okoto o$miu lat doswiadczenia w zarzgdzaniu sitg
roboczg na budowie i podwykonawcami. Bedac mistrzem w AC Con-
struction, odpowiadatem za wiekszo$¢ niewykwalifikowanych pracow-
nikow. Szkolitem praktykantow i czeladnikéw. Teraz jestem kierowni-
kiem budowy dwéch wiezowcoéw w centrum Manchesteru. Nadzoruje
okoto 30 do 50 pracownikow kazdego dnia.

M: Wyglada na to, ze ma Pan duzo do ogarnigcia. Co byto Pana naj-
wigkszym wyzwaniem?

A: Pewnos¢, ze wszyscy pracownicy sg we wifasciwym miejscu,
we wiasciwym czasie. Wie Pan, mam na mysli planowanie i organizo-
wanie ich pracy, dbajac jednoczesnie o to, by byta wykonywana bez-
piecznie i terminowo.

M: Rozumiem doskonale. Przez lata bytem kierownikiem budowy. Jakie
sg wediug Pana kluczowe aspekty motywowania i kierowania zespo-
tem na budowie?

A: Jestem przekonany, ze kazdy cztonek zespotu powinien mie¢ jasno
okreslong role i obowigzki — to, czego sie od niego oczekuje. Staram
sie rowniez na biezgco przekazywa¢ moim pracownikom informacje
zwrotng. Jesli robig co$ Zle, powinni to natychmiast wiedziec.

M: A jaka jest Pana najwigksza stabo$¢?

A: Czasami biore na siebie zadania, ktére mogiem przekaza¢ komus
innemu. Jednak przy obecnym obcigzeniu pracg nie mam innego wyj-
Scia. Dlatego planuje swoj czas bardziej efektywnie i tatwiej przychodzi
mi delegowanie pracy innym.

M: OK. Jedno z moich ostatnich pytan. Dlaczego szuka Pan pracy?

A: Po prostu szukam nowych wyzwan. Mysle, ze jestem gotowy,
aby zrobi¢ krok do przodu w mojej karierze.

M: A jakie sg Pana oczekiwania finansowe?

A: To trudne pytanie. Moze Pan mégtby poda¢ mi widetki wynagrodzenia?
M: Oczywiscie, zaplanowalismy okoto 50 000 do 65 000 funtéw rocznie
na to stanowisko, biorgc pod uwage umiejetnosci, wiedze i doswiad-
czenie kandydata.

A: To racjonalna kwota.

M: W takim razie ostatnia kwestia. Jaki ma Pan okres wypowiedzenia
u obecnego pracodawcy?

A: Céz, moge zaczaé prace za 3 miesigce.

Magdalena Marcinkowska
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PPI CHROBOK 54
43-220 Bojszowy Nowe,
ul. Kowola 11
+4B 32 2189888

ppi@chrobok com.pl

PPl CHROBOK S.A.
wykonuje roboty w zakresie:

GEQINZYNIERI

- tymczasowe | trwale zabezpieczenia
wykopow z gradzic stalowych,
ksztattownikow oraz palisad:

= mikropale, kotwy gruntowe, iniekcja jet-grouting,
pale i kelumny betonowe CFA, FDR kolumny DSM,
Zageszczanie impulsowe RIC.

INZYMNIERIH BEZWYKOPOWEJ
- przewierty sterowane w technelagiach: DIRECT PIPE, HDE,
mikrotuneling, przewierty metodami tradyeynymi oraz przeciski
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