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Jeden dziennik budowy

czy kilka?




- Hotel Skansen Conference
- & Spa w Sierpcu

Inwestor: Muzeum Wsi Mazowieckiej
w Sierpcu

Generalny wykonawca: Skanska
Architektura: konsorcjum — pracow-
nia projektowa Consultor z Poznania
i Pracownia Chilli Anity Horowskiej z
Tarnowa Podgdérnego

Powierzchnia uzytkowa: 8,1 tys. m?
Kubatura: 51,7 tys. m3

Lata realizacji: 2013-2015

i —e

. e B~ St =
" "\-.."'\-\. 'h.-.-‘_‘_ —
e T
i, e, e, S




ii.

1]
II:. ’

EI“ | | I'.:; : h |Em;
'ﬂ“'*' ﬁ! AT AR R

IllWilll““ZIiu

1.2016 [135]1(3



___ spis

10

12
14

19

25

26
28
29

31
35
36
37
44
46
48
56

tresci

O wspotpracy z MIB, ubezpieczeniu OC, kursach
przygotowawczych do egzamindw na uprawnienia na KR PIIB

Szkolenie sedzidow i rzecznikow

PlIB w statystykach — fakty i mity

Narada rzecznikéw i sedziéw z wojewddzkimi inspektorami
nadzoru budowlanego

Martwie sie, bo jest dobrze
ODPOWIEDZI NA PYTANIA

Jeden dziennik budowy czy kilka?
Docieplanie budynkéw rdznej wysokosci

Narada informacyjno-szkoleniowa Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB
i okregowych komisji rewizyjnych

Kalendarium

Normalizacja i normy

Technologia traconego szalunku trzeciej generaciji
Budownictwo energooszczedne — wyzwania projektowe
Podsumowanie pieknego jubileuszu ITB

From design to maintenance: installations (part I)
Gala Kreator Budownictwa roku 2015

Instalacje sanitarne w BIM-ie — czy nie czas juz na zmiang?

Inzynier !
budownictwa KL

Urszula Kieller-Zawisza

Urszula Kieller-Zawisza

Danuta Gawecka
Adam Kusmierczyk

Urszula Kieller-Zawisza

Marek Wielgo

tukasz Smaga
tukasz Smaga

Tadeusz Durak

Aneta Malan-Wijata
Janusz Opitka

Artykut sponsorowany
Tomasz Kisilewicz
Krystyna Wisniewska

Magdalena Marcinkowska

Katarzyna Rusek

MIESIECZNIK
POLSKIEJ 1ZBY INZYNIEROW

N

N\V7

i

=
T BubowNicTwA

Oktadka: wiezowiec (55 m) Nobel Tower w Poznaniu
mieszczacy Centrum Zaawansowanych Technologii. Jego
elewacja jest inspirowana uktadem tkanki miesniowej i ma
odzwierciedla¢ dziatalnos¢ medyczno-technologiczng pro-
wadzong w budynku. Projektant: Studio ADS Sp. z 0.0., arch.
Piotr Baretkowski, Poznan; generalny wykonawca: Novum

Managem

firmy Baumit tytutem ,Fasada Roku 2014” w kategorii budynek
niemieszkalny.

Fot.: fasadaroku.pl/Baumit

ent, Kalisz. Budynek zostat nagrodzony w konkursie
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Rozpoczynajacy sie wtasnie rok nie bedzie nudny. Na pewno. Bedzie obfitowat w zdarzenia...
w znaczacej wiekszosci niezalezne od nas. Tym bardziej zatem zycze Panstwu, abysmy mogli byc
dumni i cieszy¢ sie wynikami naszej pracy, dokonaniami, ktére by nie zaistniaty, gdyby nie
kreatywnos¢, samozaparcie, wiedza i pracowitos¢ polskich inzynierow. Takim przyktadem niech
bedzie prezentowane w biezacym numerze Centrum Konferencyjne w Krakowie, ale tez Most

Brdowski na Odrze, Centrum Kulturalno-Kongresowe Jordanki w Toruniu, obwodnica Mielca.

redaktor naczelna

Raoan/ (Wiludin -TWW
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Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:
54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo
fakture.

zamow na
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

M zamow mailem

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

= wyslij faksem
—

48 22 551 56 01

[J Oswiadczam, ze jestem pfatnikiem VAT
i upowazniam Wydawnictwo Polskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wys-
tawieniafakturybez podpisu. Oswiadczam, ze
wyrazam zgode na przetwarzanie moich da-
nych osobowych przez Wydawnictwo Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych do realizacji niniejszego
zamowienia zgodnie z ustawa z dnia 29 sier-
pnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926).

" prenumeracie

TANIE)

Podwykonawstwo
w zamowieniach publicznych

i prézniowe

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdow
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie

nzynier

nzunier
;
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Zmiany w ustawie
o wyrobach budowlanych

Kruszywa

Szczegéine korzystanie
2wéd

Tunele pod ohiektami Plan'BI0Z

10O
INQZWISKO! .
Nazwa firmy: .

NUMET NIP: oo
UNCAI nr:

MIEJSCOWOSE: ..o KOd:
Telefon KONTAKIOWY: ..o
T 1O

Adres do WySytKi @GZEMPIArZY: ...

ZAMAWIAM

0O prenumerata roczna od zeszytu

O prenumerata roczna studencka od zeszytu
O numery archiwalne

prezent
dla zamawiajacych :
roczng prenumerate [N

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01
lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej




Nowy Rok niesie zazwyczaj ze soba nadzieje na lep-
sze zmiany, urzeczywistnienie zakfadanych planéw oraz
przeswiadczenie, Zze wiele mozna osiagna¢ w réznych
dziedzinach.

Co nas, samorzad zawodowy inzynieréw budownic-
twa, moze czekac w 2016 r.? Wiele Kolezanek i Kolegéow
zadaje sobie to pytanie, zwtaszcza Zze mamy obecnie czas
dynamicznych zmian w rzadzie, zapowiadanych prze-
ksztatcenn w branzy budowlanej, porzadkowania aktéw
prawnych dotyczacych naszego srodowiska.

Uczestniczacy w grudniowych obradach Krajowej
Rady PIIB Tomasz Zuchowski, podsekretarz stanu w Mi-
nisterstwie Infrastruktury i Budownictwa, podkreslat
w swojej wypowiedzi chec partnerskiej i kreatywnej
wspotpracy z naszym samorzadem zawodowym. Pod-
sekretarz stanu podkreslat znaczenie sektora budow-
lanego dla gospodarki i rozwoju kraju w pozytywnym
tego sfowa znaczeniu. To , kofo zamachowe” majace na-
pedzac gospodarke do rozwoju, z jakim jest kojarzone
budownictwo, ma swoja racje bytu. Przekonat sie juz
o tym niejeden rzad i ekonomista. Dlatego tak wazne
jest dobre, transparentne prawo budowlane pozwala-
jace na sprawne funkcjonowanie naszej branzy i oséb
wykonujacych samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie, czyli naszych kolezanek i kolegéw: projek-
tantéw, kierownikéw buddw czy inspektoréw nadzoru.
Niestety, ostatnie lata pokazaty, Ze nie zawsze meryto-
ryczne uwagi i postulaty srodowiska brane sa w petni
pod uwage przy tworzeniu nowych aktéw prawnych.

Natomiast skutki wprowadzanych zmian nie zawsze
przynosity zaktadane przez autoréw efekty.

Jestesmy licznym samorzadem zawodowym, sku-
piajacym w kraju prawie 116 tys. osob pracujacych na
réznych stanowiskach, w réznych miejscach i w réz-
nych warunkach. Od naszego podejscia do zmian do-
tyczacych budownictwa wiele zalezy. Nasza aktywnos¢
przektadana na aktywnosé¢ kazdego inzyniera budow-
nictwa wykonujacego samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie oraz jednos¢ dziatania maja w dzisiej-
szych czasach olbrzymie znaczenie. Duzo prawdy jest
w stwierdzeniu: w jednosci sita! Spdjnosc i solidarnosc
w dziataniach naszego samorzadu, aktywnos¢ i wspdl-
ne podejmowanie prestizowych inicjatyw oraz obrona
interesow naszej grupy zawodowej w obecnych realiach
sa bardzo istotne. Pamietajmy o etyce zawodowej przy
wykonywaniu naszego zawodu i badZzmy wzorem dla in-
nych. Przestrzegajmy zasad zawartych w Kodeksie etyki
zawodowej, a rzetelnos¢ i profesjonalizm niech cechuje
zawsze nasza prace na kazdym stanowisku w 2016 r.

Kolezanki i Koledzy, przed nami kolejny rok nowych
szans i mozliwosci, nie zmarnujmy ich! Z okazji zas roz-
poczynajacego sie Nowego Roku 2016 zycze wszystkim
cztonkom Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa wszel-
kiej pomysinosci i sukceséw zaréwno zawodowych, jak
i osobistych.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa
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samorzagd zawodowy

O wspotpracy z Ministerstwem

Infrastruktury 1 Budownictwa,
ubezpieczeniu OC, kursach przygotowawczych

do egzaminéw na uprawnienia budowlane na Krajowej
Radzie PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

Deklaruje, ze postaramy sie, aby kwestie bu-
downictwa byly dopilnowane i budownic-
two, ktdre znalazfo sie w nazwie ministerstwa
wybrzmiato bardziej znaczaco i zeby wszyscy
ci, ktérzy wspottworza te rzeczywistosé, be-
daca podstawowym filarem gospodarki, mieli
tez takie poczucie, ze ma to odzwierciedlenie
w organach administracji centralnej, zarow-
no z tytutu podejmowanych dziatan, jak i
doceniania srodowisk, ktdére to wspoéHwo-
rza — powiedziat Tomasz Zuchowski, pod-
sekretarz stanu w Ministerstwie Infrastruk-
tury i Budownictwa, podczas ostatniego
w 2015 r. posiedzenia Krajowej Rady PIIB.

Tomasz Zuchowski

to wszystko, co robimy, przekfadafo
sie na budowanie naszej inzynierskiej
wspotoracy w dobrej, partnerskiej at-
mosferze.

stawiciele Ergo Hestii — Ewa Burcha-
cinska, Maria Tomaszewska-Pestka,
Jacek Maniura oraz Kamil Bara po-
informowali zebranych o stanie reali-

rajowa Rada PIIB obradowata
K9 grudnia w Warszawie. W cze-
Sci posiedzenia uczestniczyt
Tomasz Zuchowski, ktéry podkreslit

role i znaczenie budownictwa dla roz-
woju gospodarki oraz kraju. Andrzej
Roch Dobrucki, prezes PIIB, ktory
przewodniczyt obradom, zwracit uwa-
ge na obecng sytuacje budownictwa
i stwierdzit: Chcielibysmy stabilnego
| dobrego prawa budowlanego, bez
ciggtych zmian i interpretacji burza-
cych porzadek prawny. Chcielibysmy
takze doprowadzic do jak najszybsze-
go uchwalenia Kodeksu budowlanego
I liczymy na bezposrednie wspdtdzia-
fanie z nasza izba. Chcielibysmy, aby

10 |Inzynier budownictwa

T. Zuchowski, dziekujac za zaproszenie,
podkreslit determinacje dotyczacg za-
konczenia prac nad Kodeksem budow-
lanym oraz wspomniat o dziataniach,
ktore nalezy podjg¢, aby uporzadko-
wac niektoére z kwestii budowlanych,
np. odnoszacych sie do funkcjonowa-
nia na rynku i podziatu kompetencji
architekta, urzedu i inzyniera. Opo-
wiedziat sie za wspofpracg z naszym
samorzadem oraz zfozyt zebranym
$wigteczno-noworoczne zyczenia.

W dalszej czesci posiedzenia przed-

zacji umowy generalnej OC cztonkéw
PIIB. Nalezy zauwazy¢, ze w 2015 .,
poza podstawowa ochrong odpowie-
dzialnosci cywilnej, ochrong ubezpie-
czeniowg objete zostaty takze m.in.
szkody wyrzadzone w zwigzku z wy-
konywaniem projektéw wykonawczych
i techniczno-budowlanych oraz wyni-
kajace z wykonywania funkcji rzeczo-
znawcy budowlanego. Ponadto kazdy
z cztonkéw PIIB bez ponoszenia dodat-
kowych opfat objety jest dodatkowymi
ubezpieczeniami, tj. odpowiedzialnosci



cywilnej w zyciu prywatnym oraz
ryzyka ponoszenia kosztow ochrony
prawnej cztonkow PIIB. Suma gwa-
rancyjna w przypadku OC w zyciu
prywatnym wynosi 1 min zt na jeden
i wszystkie wypadki w okresie ubez-
pieczenia.

Cztonkowie PIIB, ktorzy potrzebo-
wali  ponadstandardowej ochrony
ubezpieczeniowej, mogli skorzystac
z oferty ubezpieczen dodatkowych,
m.in. dobrowolnego ubezpieczenia
OC na warunkach ubezpieczenia obo-
wigzkowego, jednak przewyzszajgce-
go kwote 50 tys. euro.

Nastepnie Krystyna Korniak-Figa,
przewodniczgca Komisji Whniosko-
wej, zreferowata realizacje wnioskow
przyjetych na XIV Krajowym Zjez-
dzie i Il Nadzwyczajnym Krajowym
Zjezdzie PIIB. Do komisji przekaza-
no razem 67 wnioskow, w tym 35
wptynefo z okregowych izb po XIV
okregowych zjazdach;, 4 wnioski
zgtoszono po okregowych zjazdach
do biura XIV Krajowego Zjazdu, 23
zostaty wniesione przez delegatow
podczas XIV Krajowego Zjazdu PIIB
i 5 wnioskéw przekazali delegaci
podczas Il Nadzwyczajnego Zjaz-
au PIIB - podsumowata K. Korniak-
-Figa. Przewodniczaca ~ Komisiji
Whnioskowej dokonata takze oce-
ny stanu realizacji poszczegélnych
wnioskdéw oraz wskazata konkretne
rozwigzania, ktére zostaty przekaza-
ne uczestnikom posiedzenia w przy-
gotowanych materiatach.

W dalszej czesci obrad Stefan Czar-
niecki, wiceprezes KR PIIB, omawit
przebieg 22. posiedzenia izb i or-
ganizacji inzynierskich pafnstw Gru-
py Wyszehradzkiej, ktére odbyto sie
w Gdansku, a jego gospodarzami byta
Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa oraz Polski Zwigzek Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa. Wiodgcym
tematem spotkania byto wdrazanie
technologii BIM (Building Information

Modeling) pozwalajgcej na optymali-
zacje prowadzenia inwestycji przez
modelowanie informacji o budynkach
i budowlach, a takze koordynowanie
dziatan wszystkich uczestnikéw pro-
cesu budowlanego. Na koniec obrad
podpisano porozumienie o wspofpra-
cy przy wdrazaniu BIM.

Kolejnym punktem Krajowej Rady
byto omdéwienie zebran informacyjno-
-szkoleniowych zorganizowanych
przez organy statutowe w 2015 r:
Krajowa Komisje  Kwalifikacyjna,
Krajowy Sad Dyscyplinarny, Krajo-
wego Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej oraz Krajowg Komisje
Rewizyjna. Krajowy Sad Dyscyplinar-
ny razem z Krajowym Rzecznikiem
Odpowiedzialnosci  Zawodowej, ze
wzgledu na zblizony zakres tema-
tyczny, jak i problematyke, zorga-
nizowali w tym roku wspdlnie dwa
szkolenia. Gilbert Qkulicz-Kozaryn,
przewodniczgcy KSD, podkreslit, ze
stuzag one podnoszeniu wiedzy zarow-
no prawnej, jak i zawodowej. Marian
Pfachecki, przewodniczacy KKK, do-
dat, ze w tym roku KKK i okregowe
komisje kwalifikacyjne szkolity sie
10-12 wrzesnia, a gtéwnym tematem
obrad byty nowe zasady kwalifikacji
wyksztatcenia i praktyki zawodowej
oraz procedury przeprowadzania eg-
zaminéw ustnych, dostosowanych do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.
0O szkoleniu KKR z udziatem przed-
stawicieli okregowych komisji rewi-
zyjnych  moéwit jej przewodniczacy
Tadeusz Durak, ktéry podkreslit, ze
w czasie takich szkolen ich uczest-
nicy moga zapozna¢ sie ze ztozo-
noscig tematyki ekonomiczne] oraz
zagadnien prawnych, z jakimi czton-
kowie okrggowych komisji rewizyjnych
majg do czynienia podczas swoich
dziatan kontrolnych.

samorzad zawodowy

Potem gfos zabrata Danuta Gawecka,
petnigca funkcje sekretarza KR PIIB
oraz przewodniczacej zespotu ds.
remontu i rozbudowy nieruchomo-
éci przy ul. Kujawskiej w Warsza-
wie, przeznaczonej na siedzibe PIIB.
Zespot intensywnie pracuje i dzieki
temu opracowano juz m.in. program
funkcjonalno-uzytkowy budynku i re-
gulamin zamawiania ustug remon-
towych. Dokonano takze inwenta-
ryzacji obiektu. Cztonkowie zespotu
chca jak najszybciej rozpoczac prace
remontowo-modernizacyjne i podej-
muja wszystkie dziatania majace ten
proces przyspieszyg.

Waznym punktem spotkania byto
przyjecie przez cztonkéw Krajowej
Rady PIIB uchwaty w sprawie orga-
nizowania kurséw przygotowawczych
dla kandydatéw ubiegajgcych sie
0 uzyskanie uprawnien do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie. Krajowa Rada nie
wyrazita zgody na organizowanie
przez okregowe izby inzynierow bu-
downictwa kurséw oraz innych zajec
przygotowawczych dla kandydatéw
ubiegajacych sie o uzyskanie upraw-
nien budowlanych, gdyz uznata to za
niedopuszczalne i sprzeczne z poro-
zumieniami zawartymi ze stowarzy-
szeniami naukowo-technicznymi.

W czasie obrad Krajowej Rady podjeto
takze uchwate dotyczaca ryczaftéw i
ekwiwalentow, natomiast nie przyje-
to uchwaty w sprawie stawki za 1 km
zwrotu kosztow podrozy stuzbowej
odbywanej samochodem oscbowym.
Andrzej Jaworski, skarbnik PIIB, po-
informowat o realizacji budzetu za 10
miesiecy 2015 r. i przyjeto schemat
sprawozdania KR PIIB za 2015 r
Uczestnicy posiedzenia zaakcep-
towali takze zmiany w regulaminie
pracy oraz regulaminie gospodaro-
wania srodkami zaktadowego fundu-
szu swiadczen socjalnych Krajowego
Biura PIIB. m

styczen 2016
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samorzagd zawodowy

Szkolenie sedziow | rzecznikow

Urszula Kieller-Zawisza

zkolenie to miato gtownie na
Soelu omowienie  probleméw

zwigzanych z orzecznictwem
dyscyplinarnym oraz z tytutu odpowie-
dzialnosci zawodowej w budownictwie.
Petniac funkcje rzecznikow i sedziow,
egzekwujecie Paristwo od naszych
kolezanek | kolegéw przestrzega-
nie ,Kodeksu zasad etyki zawodowej
czfonkéw PIIB”. Nie jest to wdziecz-
na praca, jednak niezmiernie wazna.
Dzieki takim dziafaniom, ranga na-
szego zawodu inzyniera budownictwa
moze byc duza - powiedziat Andrzej
Roch Dobrucki, prezes PIIB, uczest-
niczacy w spotkaniu.

Jolanta Szewczyk, Andrzej R. Dobrucki i Krzysztof Zajac
|

25-26 listopada 2015 r. odbyto sie szkolenie cztonkéw Kra-

jowego Sadu Dyscyplinarnego oraz Krajowych Rzecznikdéw

Odpowiedzialnosci Zawodowej wraz z okregowymi rzeczni-

kami odpowiedzialnosci zawodowej i cztonkami okregowych

sgdow dyscyplinarnych.

Prezes PIIB podkreslit, ze wykony-
wanie zawodu zaufania publicznego,
jakim jest zawdd inzyniera budownic-
twa, to nie tylko przywilej, ale takze
zobowigzanie. Praca inzynieréw bu-
downictwa ma gwarantowac poczucie
bezpieczenstwa catemu spofeczen-
stwu. Bardzo wazne jest dbanie o wy-
sokg jakos¢ wtasnie tej pracy i prze-
strzeganie zasad etyki zawodowe;.
A.R. Dobrucki zauwazyt, ze nie moze
mie¢ miejsca zle pojete kolezenstwo
w przypadku, kiedy ktéry$ z naszych
cztonkéw nie przestrzega zasad etyki
zawodowej. Prezes PIIB zasygnalizo-
wat takze, ze podczas przysztorocz-

nego Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czego PIIB delegaci beda dyskutowac
rowniez na temat: Co przeszkadza,
a co pomaga w pracy inzyniera bu-
downictwa?, podkreslajgc, ze uwagi
i doswiadczenie zaréwno rzecznikow
odpowiedzialnosci  zawodowej, jak
i sedziow na pewno bedg miaty duze
znaczenie.

Gilbert  Okulicz-Kozaryn,  przewod-
niczacy Krajowego Sadu Dyscypli-
narnego, oraz \Waldemar Szleper,
Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej, zaznaczali w swoich wypo-
wiedziach, jak wazne jest to, aby osoby
oceniajgce dziatania swoich kolezanek
i kolegow wyposazone byty w jak naj-
lepsza wiedze prawnag i zawodowa oraz
reprezentowaty wysoki poziom etyczny
i moralny. Stuzy¢ temu majg przepro-
wadzane szkolenia i warsztaty.
Tegoroczne szkolenie prowadzili mec.
Jolanta Szewczyk i mec. Krzysztof
Zajgc. Na podstawie dotychczaso-
wych spraw wptywajgcych do sadéw
dyscyplinarnych i rzecznikéw odpo-
wiedzialnosci zawodowej mecenasi
omawiali problemy zwigzane z orzecz-
nictwem dyscyplinarnym i z tytutu od-
powiedzialnosci zawodowe;.
Dyskutowano o zakresie czynnosci za-
wadowych inzyniera, pefnieniu funkciji
kierownika budowy czy tez o sprawach
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proceduralnych dotyczacych postepo-
wania dowodowego i wyjasniajgcego.
Mecenas K. Zajgc zwrécit uwage, ze
od pewnego czasu spotka¢ sie mozna
z sytuacjami, kiedy samodzielne funk-
cje techniczne w budownictwie wyko-
nywane sg przez osoby posiadajgce
sfatszowane uprawnienia budowlane.
Podkreslit, ze tego typu sprawy po-
winny by¢ kierowane przez okregowe
izby do prokuratury.

O sprawowaniu funkcji rzecznika od-
powiedzialnosci zawodowej i obowigz-
kach wigzacych sie z tym méwita mec.
J. Szewczyk. Mecenas wskazata tak-
ze na obowigzki uczestnikoéw procesu
budowlanego i oméwita, za co kazdy
z nich odpowiada.

W czasie szkolenia jego uczestnicy
mogli wyjasni¢ wszystkie swoje pro-
blemy oraz uzyska¢ odpowiedzi na
nurtujace ich pytania.

Instytut Badawczy Drog i Mostow

Instytut oraz

Badawczy Polskie Zrzeszenie Wykonawcow TR

Drég i Mostéw Fundamentéw Specjalnych ‘i.,hy
zapraszaja na Yy

XV Seminarium - GEOTECHNIKA DLA INZYNIEROW
,,GLEBOKIE WYKOPY 2016,

kt6re odbedzie sie 3 marca 2016 .
w Warszawskim Domu Technika NOT, ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem Seminarium jest popularyzacja wiedzy o projektowaniu oraz wykonywaniu konstrukcji geotechnicznych. W programie semina-
rium nie zabraknie tradycyjnego bukietu czarnych kwiatéw autorstwa Krzysztofa Grzegorzewicza. Ponadto omawiane beda przyktady
realizacji np. Muzeum Il Wojny Swiatowej w Gdansku, Nowej todzi Fabrycznej, zagadnienia BIM w geotechnice oraz problematyka
wykonywania iniekcji konstrukgiji.

Spotkanie jest kontynuacja wysoko ocenianych przez uczestnikéw seminariow geotechnicznych, o ktérych informacje wraz
z programem i warunkami uczestnictwa mozna znalez¢ na stronie: geo.ibdim.edu.pl

Komitet Organizacyjny:

tukasz Gérecki — Sekretarz, e-mail: LGorecki@ibdim.edu.pl, Piotr Rychlewski — Przewodniczacy, e-mail: PRychlewski@ibdim.edu.pl,
Instytut Badawczy Drég i Mostow

Dla cztonkéw PIIB DODATKOWA ZNIZKA wysokosci 50 zt od standarowej optaty za seminarium.
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PlIB w statystykach - fakty i mity

Danuta Gawecka

sekretarz Krajowej Rady PIIB

Adam Ku$mierczyk

zastepca dyrektora Krajowego Biura PIIB

ok 2014 oraz pierwsze potro-
Rcze 2015 dla naszego samo-

rzadu zawodowego byt szcze-
golny pod wieloma wzgledami. Przede
wszystkim byt to okres intensywnych
dziatan w zakresie legislacji — zarow-
no w znaczeniu zmian aktow prawnych
dotyczacych dziatalnosci samorzadéw
zawodowych, w szczegdélnosci inzynie-
row budownictwa, jak i zmian w na-
szych wewnetrznych regulacjach. Byt
to rowniez okres waznych wydarzen
na arenie miedzynarodowej w zakre-
sie roli i pozycji PIIB w strukturach
eurapejskich organizacji inzynierskich.
W obszarze roboczym, czyli codzien-
nych ustawowych dziatan struktur
wewnetrznych, byt to czas zmian i in-
tensywnej pracy wynikajacej z wyboru
nowych witadz. Mysle, ze mozemy z sa-
tysfakcjg oceni¢, ze proces ten prze-
biegt sprawnie i bez zaktdcen. Z mysla
0 cztonkach naszego samorzadu oraz
w trosce o nalezyte wykonywanie
przez nich swoich zawodowych obo-
wigzkéw Izba podejmowata wiele dzia-
tan stuzacych podnoszeniu kwalifikacii
oraz przyczynianiu sie do podnoszenia
standardéw Swiadczonych przez nich
ustug. Mozna z pewnoscig powiedziec,
ze dziatania, jakie PIIB w wymienionym
okresie podjeta, miaty na celu dbanie
0 cztonkéw naszego samorzadu oraz
umacnianie prestizu profesji inzyniera
budownictwa w kraju i na Swiecie.

14 |Inzynier budownictwa

[zba w ramach cztonkostwa daje naprawde duzo.

I nie jest to tylko realizacja ustawowych obowigzkdw,

ale przede wszystkim oferowanie wiedzy i uzytecznych

kazdemu inzynierowi informacji.

Jak PIIB przedstawia sie swo-
im czlonkom i spoleczenstwu?
Jestesmy duzym samorzadem. Na
koniec roku 2014 PIIB liczyta 115
260 cztonkéw. Najwiecej cztonkow
zrzeszonych bylo w Mazowieckiej
OliIB, najmniej w Opolskiej OIIB.
Wzrost liczby cztonkéw Izby o 48%
(od jej powstania do konca 2014 r)
przeczy klasyfikowaniu naszego sa-
morzgdu jako zamknietej korporacii,
ktora ogranicza dostep do zawodu.
Wrecz przeciwnie — wszystkich tych,
ktorzy spetniajg ustawowe wymogi
i zdadzg pomyslnie egzamin, witamy

w naszych szeregach z otwartymi
ramionami.

Statystyki dotyczace przyje¢ i skre-
glen cztonkéw na przestrzeni lat
2008-2014 wskazuja tendencje po-
wolnego braku zastapienia pokolenio-
wego, CO moze sugerowac W przy-
sztosci niedobor na rynku inzynieréw
z uprawnieniami budowlanymi. Moze
to by¢ zwigzane m.in. z sytuacjg go-
spodarcza i makroekonomiczng na-
szego kraju. Niewatpliwie nalezy za-
stanowi¢ sie nad tymi danymi, jednak
nie ulega watpliwosci, ze nadal stano-
wimy potezna grupe zawodowa.

Okregi

2642 12771

3887

6062

10895




Dostepnosé do zawodu

2014

Liczba crlonkdw krajowych organdw
(KR, KKK, KKR, KRZ, K5D)

92 == 0,08%

Liczba czlonkéw okregowych organdw
(OR, KK, KR, RZ,5D)

1007 == 0,87%

Tendencje

§ § 8

972

Liczebnost organdw okregowych
(OR, KK, KR, RZ, 50)

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze tak duzy samorzad,
jakim jest PIIB, prowadzi niewielka, whrew obiegowym
opiniom, grupa aktywnych dziataczy, ktéra stanowi za-
rowno na szczeblu krajowym, jak i w okregach zaled-
wie niecaty procent wszystkich cztonkéw PIIB (0,97%,
10-99 osaob). Rozktad liczebnosci organéw obrazuje
wykres odnoszacy sie do okregowych organdw. Najwie-
cej os6b zaangazowanych jest w okregowych radach,
a najmniej w komisjach rewizyjnych. Podobnie wyglgdajg
proporcje w krajowych organach lzhy. Mitem jest wiec
stwierdzenie, ze samorzad zawodowy potrzebuje do
swojej obstugi duza liczbe dziataczy, a tym samym du-
zych kosztéw z tym zwigzanych.

W sprawozdaniu Krajowej Rady za 2014 r (,IB" nr
6/2015) zamiescilismy wiele statystyk obrazujgcych nasz
samorzad. W uzupetnieniu tych danych warto, w kontek-
scie wskazanych tendencji, zwréci¢ uwage na strukture

wieku — nieco wiecej niz potowa cztonkéw PIIB to osoby po-
wyzej 55 roku zycia. Ta zaleznos¢ dotyczy zaréwno kobiet,
ktérych w Izbie jest 12%, jak i mezczyzn.

I
I
Iponiiej 35
1
1
1
\
‘ ‘
\
\
\
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Struktura wieku

LEEREE2E2seesnEER

Analizujgc wykresy, mozna powiedzie¢, ze trzon naszej or-
ganizacji tworzg osoby z duzym stazem i doswiadczeniem
zawodowym i to jest prawidtowe. Myslac jednak o przy-
sztosci naszego samorzadu, nalezatoby podjg¢ takie dzia-
fania, ktére przyciggnetyby do naszego grona wiecej ludzi
mtodych wchodzacych na rynek pracy. Czyni¢ to powinnis-
my m.in. przez nieustanne rozszerzanie katalogu ustug,
dostepu do wiedzy i informacji potrzebnych inzynierom
w codziennej pracy zawodowe;.

Co dzis Izha oferuje swoim czlonkom?

Okazuje sie, ze niemato. Podstawowym zrédtem informacii
jest bardzo rozbudowany portal izbowy, gdzie kazdy czto-
nek ma dostep do hiezacych danych i informacji dotycza-
cych tego, co sie w Izbie dzieje, a takze do wielu danych
oraz ustug pomocnych i uzytecznych zawodowo.

Wszelkie wydarzenia, jakie miaty miejsce w Izbie, zwigzane
z obowigzkami statutowymi, komunikatami dla cztonkéw, oraz
informacije o inicjatywach wtasnych badz udziale Izby w wyda-
rzeniach zewnetrznych sg niezwtocznie zamieszczane w dzia-
le aktualnosci. Cztonkowie Izby sg na biezaco informowani
0 tym, co sie dzieje w organach i komisjach Krajowej Rady.
Wchodzac w odpowiedni dziat na portalu Izby, kazdy czto-

Portal PIIB
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nek samorzgdu btyskawicznie ma dostep do wszelkich doku-
mentéw. Dotyczy to nie tylko dokumentow podstawowych,
ale i innych waznych, jak skfady, regulaminy, terminarze
posiedzen i uchwaty krajowych i okregowych organow oraz
komisji. Internauci maja bezposredni dostep ze strony
startowej PIIB do danych w okregach. Zasoby dostepne na
stronie PIIB pozwalajg nie tylko sledzi¢ na biezgco, co dzieje

w strukturach samorzadu, ale réwniez pokazujg aktualny

stan przepis6w, dajac jednoczesnie dostep do tresci tych

dokumentéw w formie ujednoliconych tekstéw aktéw praw-
nych, uwzgledniajgcych dokonywane w nich zmiany.

Kazdy moze na stronie sprawdzi¢, czy dana osoba jest

cztonkiem PIIB i jaki jest jej obecny status. Podobnie kazdy

ma wglad do publikacji wydawnictwa , Inzynier Budownic-
twa” niezaleznie od otrzymywanych w ramach cztonkostwa
wydan drukowanych.

Czes¢ informacji dotyczagca cztonkow jest kodowana. Doty-

czy to informacji zwigzanych z zaswiadczeniami przynalez-

nosci do Izby oraz bezpfatnego dostepu do innych portali

i ustug, jakie PIIB oferuje swoim cztonkom, a ustug adre-

sowanych do cztonkéw jest sporo (patrz tab. 2). Kazdy

cztonek ma bezpfatny dostep do:

m Kurséw w formie e-learningowych
- mamy ich obecnie 21.

Od pazdziernika 2011 r, kiedy to

udostepnilismy pierwsze kursy, udziat

w nich wzieto 17 652 cztonkow.

Do najpopularniejszych z nich naleza:

- kosztorysowanie robot budowlanych,

- kontrole stanu technicznego obiek-
taw,

- wprowadzenie do Eurokoddw,

- samowola budowlana i istotne odstepstwo od zatwier-
dzonego projektu budowlanego - proces naprawczy przed
organami nadzoru budowlanego,

- odpowiedzialnos¢ inzynieréw budownictwa petnigcych sa-
modzielne funkcje techniczne w budownictwie.

Rozpoczety cztery lata temu proces uruchomiania kolej-

nych kurséw w tej formie bedzie kontynuowany.

m Norm PKN - z ustugi tej skorzystat (do dzisiaj) co czwar-
ty cztonek Izby (24,66%0).

| tu katalog dostepu cztonkéw do kolejnych norm nie jest

zamkniety. W dalszej kolejnosci planowane jest zwieksze-

nie go o normy SEPR

Duzym zainteresowaniem cieszyty sie inne ustugi umozliwia-

jace bezptatny dostep do rdznych ptatnych serwisow, jak:

m e-Sekocenbud

m Serwis budowlany w wersji Platinum

m Serwis BHP Silver




m Serwis Prawo ochrony $rodowiska

m LEX Nawigator Procedury Prawa Budowlanego
Rowniez w tym zakresie Izba planuje rozszerzy¢ ustuge
dostepu do kolejnych serwisdw, np. e-Bistyp czy Srodowi-
skowych zasad wycen prac projektowych.

Z mysla o cztonkach, poczawszy od 2003 r., Izba konse-
kwentnie i skutecznie podejmowata dziatania w celu obnizki
obowigzkowej sktadki od odpowiedzialnosci cywilnej inzynie-
réw budownictwa. Tylko w momencie zmiany ubezpieczy-
ciela, tj. w 2011 r., sktadka ta wzrosta o 16 zt, jednak od
2014 r. do dzisiaj osiggneta najnizszg wartos¢ w historii
Izby, bo 70 zt. W sumie od poczatku istnienia Izhy wyso-
kosc sktadki na obowigzkowe ubezpieczenie zmniejszyta sie
0 58,3%. Warto podkresli¢, ze tylko dzieki cztonkostwu
W naszym samorzgdzie zawodowym mozna byto osiggnac
taki poziom sktadki. Gdyby ktos$ chciat ubezpieczy¢ sie indy-
widualnie u dowolnego ubezpieczyciela, to na wolnym rynku
zapfacitby za obowigzkowe ubezpieczenie od odpowiedzial-
nosci zawodowej kwote od 750-1500 zt na rok.

To nie wszystko, co w zakresie ubezpieczen cztonkéw uzy-
skata Izba. Wynegocjowalismy dodatkowe ubezpieczenia
w ramach obowigzkowej sktadki OC, z ktérych cztonek moze
skorzysta¢ w atrakcyjnej niskiej cenie. Sa to ubezpieczenia
z tytutu szkad wyrzgdzonych. Patrz tabela 1.

Tabela 1l

Tytut ubezpieczenia

Struktura optat na ubezpieczenie OC
2003 -2015

58,3%

LFLELESLET TS

Gdybysmy zsumowali tylko te kwaty, jakie w ogdle sg dostep-
ne na wolnym rynku w zakresie ubezpieczen bez uwzglednie-
nia dodatkowych, ktaére interesuja tylko niektdrych (architek-
ci, Swiadectwa energetyczne), to dodajac do tego najnizsza
istniejgca na wolnym rynku skfadke na obowigzkowe OC
(750,00) - trzeba by byto zaptaci¢ rocznie 826,00 zi.
Jezeli chodzi o ustugi, to robigc podobng analize (tab. 2),
mozna padliczy¢, ile warte sa ustugi, z ktérych cztonkowie
Izby moga w ramach swojego cztonkostwa skorzystac.

Wykonywanie projektéw wykonawczych i techniczno-budowlanych

Wykonywanie funkcji rzeczoznawcy budowlanego
OC w zyciu prywatnym (na rynku tylko do 500 tys., w PIIB 1 miIn)
Koszty ochrony prawnej

OC dobrowolne nadwyzkowe
OC obowiazkowe architektéw

OC obowiazkowe 0s6b sporzadzajacych swiadectwa charakterystyki

energetycznej (od 85,00 do 130,00), przyjeto 85,00 zt

Tabela 2|

Wynegocjowana
Oferta na wolnym rynku oferta przez PIIB
Indywidualne W ramach
trudne do uzyskania sktadki ob. OC
W W ramach
Jw sktadki ob. OC
76,00 W ramach skfadki ob. OC
Indywidualne W ramach

sktadki ob. OC
195,00-475,00

trudne do uzyskania
Brak analogicznej oferty

116,00 10,00
=

Kursy e-learningowe (od 50,00 do 180,00 z}) przyjeto 5 x 100,00
Dostep do norm
Serwis e-Sekocenbud
Serwis budowlany Platinium
Serwis Prawo ochrony srodowiska
Serwis BHP Silver
LEX Nawigator Procedury Prawa Budowlanego
RAZEM

Oferta na wolnym rynku Opfaty aktywacyjne
oplata roczna jednorazowe

500,00 -

1811,70 -
350,00 -

2 799,00 1399,50
897,00 448,50
583,50 583,50

1599,00 799,50

8 540,20 3 231,00
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Zaktadajgc, ze przecietny inzynier sko-
rzysta tylko z pieciu kurséw doksztat-
cajgcych w ciggu roku, oraz biorgc pod
uwage tylko optaty roczne, jakie korzy-
stajgcy z ustug musiatby zaptaci¢ bez
kosztow aktywacji, dodajac do tego kwo-
te wyliczong powyzej w zakresie ubezpie-
czen, okazuje sie, ze cztonkowie, ptacac
sktadke cztonkowskag w wysokosci 490 zt
rocznie, w zamian za to zyskujg 19 razy
wiece;.

Takie sag fakty. Z przytoczonych danych
wynika, ze Izba w ramach cztonkostwa
daje naprawde duzo. | nie jest to tylko
realizacja ustawowych obowigzkéw, ja-
kie zostaty na Izbe natozone, ale przede
wszystkim realne wymierne wsparcie
przez oferowanie wiedzy i uzytecznych

- krotka

Profity z czlonkostwa

Koart ubezplected | ushag

Rynek chemii hudowlanej

Firma IBP Research, specjalizujgca sie w badaniach rynku
chemicznego i materiatéw budowlanych, analizowata sprzedaz
w Polsce klejéw do ptytek ceramicznych, gtadzi i szpachli syp-
kich oraz w pastach, mas samopoziomujgcych, systeméw do-
cieplert, hydroizolacji bitumicznych, tynkéw gipsowych, klejéw
gipsowych i farb fasadowych. Sumaryczna sprzedaz tych pro-
duktéw na polskim rynku osiggneta w 2015 r. wielko$¢ 2,5 min
ton. Oznacza to wzrost w stosunku do 2014 r. 0 ok. 7%.

Trend rozwoju rynku chemii budowlanej jest zbiezny z koniunk-
tura w budownictwie, aczkolwiek wystepuje pewne przesuniecie
czasowe zwigzane m.in. ze specyficznym charakterem materia-
téw wykonczeniowych. Liderem rynku chemii budowlanej w Pol-
sce jest Grupa Atlas, na kolejnych miejscach plasujg sie: Knauf,
Baumit, Henkel (marka Ceresit), Kreisel oraz Mapei. Ta pierwsza
szdstka producentdw zaspokaja 57% tonazu zapotrzebowania
rynku (a 46% wg wartosci sprzedazy). £acznie na analizowanym
rynku chemii budowlanej w Polsce dziata ponad 100 firm.

kazdemu inzynierowi informacji. Pomoc i bycie uzytecznym
swoim cztonkom to priorytet Izby, ktéry mamy na wzgle-
dzie, podejmujgc sie kolejnych zadan, a state poszerzanie
i udoskonalanie katalogu oferowanych ustug jest jednym
z jej najwazniejszych zadan. W

18 |Inzynier budownictwa



samorzad zawodowy

Narada rzecznikow | sedziow
z wojewodzkimi inspektorami
nadzoru budowlanego

Urszula Kieller-Zawisza

obradach uczestniczyli An-
drzej R. Daobrucki, prezes KR
PIIB, Pawet Ziemski i Jacek

Szer, zastepcy Gtownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego. Na wspadlng
narade przybyli takze Jacek Koztowski
z Departamentu Prawno-Organiza-
cyjnego, Tomasz Osiecki i Aleksandra
Marchlewska z Departamentu Skarg
i Whnioskéw GUNB. W posiedzeniu
udziat wzigt Gilbert Okulicz-Kozaryn,
przewodniczacy Krajowego Sadu Dys-
cyplinarnego, i Agnieszka Jonca, Kra-
jowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Za-
wodowej.

Na poczatku posiedzenia jego uczest-
nicy zapoznali sie z funkcjonowaniem
i pracg Krajowego Sadu Dyscyplinar-
nego. Gilbert Okulicz-Kozaryn w swo-
im wystapieniu stwierdzit, ze liczba
spraw wptywajgcych do rzecznikéw
odpowiedzialnosci zawodowej sukce-
sywnie wzrasta. W roku 2012 byfo
ich 520, w roku 2013 - juz 584, na-
tomiast w roku 2014 - 643. Doty-
cza one odpowiedzialnosci zawodowej
i dyscyplinarnej, a takze sa wsrod

27 listopada 2015 r. odbyta sie wspdlna narada szkoleniowa

wojewddzkich inspektordw nadzoru budowlanego z czton-

kami Krajowego Sgdu Dyscyplinarnego, krajowymi rzecz-

nikami odpowiedzialnosci zawodowej wraz z okregowymi

rzecznikami odpowiedzialnosci zawodowej i cztonkami

okregowych sgddéw dyscyplinarnych.

nich skargi. Z wniosku PINB do okre-
gowych rzecznikéw odpowiedzialnosci
zawodowej w 2013 r. wptyneto 211
spraw (42%), natomiast w 2014 nr
byfo ich 298 (51%).

Jak zauwazyt G. Okulicz-Kozaryn, do
okregowych sadow  dyscyplinarnych
z tytutu odpowiedzialnosci zawodowe;j
wptynefo w 2014 . 199 spraw i byto to
0 59 wiecej niz w 2013 r Natomiast
z tytutu odpowiedzialnosci dyscyplinar-
nej do OSD trafito 9 spraw w 2013 r.
i 18 w 2014 . W wyniku prowadzonego
postepowania okregowe sady w 2014 .
rozstrzygnety nastepujgco: w 115
sprawach - ukarano, w 8 sprawach
— uniewinniono, 71 spraw — umorzong,
w 35 sprawach nastagpito zatarcie kary,
101 spraw pozostaje w toku.

Andrzej R. Dobrucki zwrdécit uwage,
ze jednym z podstawowych zadan
stojgcych przed Polskg Izba Inzynie-
row Budownictwa jest sprawowanie
nadzoru nad nalezytym i sumiennym
wykonywaniem zawodu przez czton-
kow samorzadu zawodowego inzynie-
row budownictwa.

Bedziemy dazy¢ do tego, aby nasi
czfonkowie dokfadali wszelkiej sta-
rannosci do wykonywania swojego za-
wodu i dbafosci o to, co jest dzietem
pracy inZyniera budownictwa. Chciat-
bym, abysmy sie wspdlnie zastano-
wili, co zrobi¢, aby usprawnic proces
inwestycyjno-budowlany oraz wyelimi-
nowac bfedy popefniane przez nasze
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samorzad zawodowy

kolezanki i naszych kolegow — stanow-
czo podkreslit prezes KR PIIB.

Pawet Ziemski, zastepca Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego,
poinformowat, ze nadzér budowlany
i organy administracji architektonicz-
no-budowlanej kontrolujg oraz weryfi-
kujg spostb wykonywania samodziel-
nych funkcji w budownictwie.

W czerwcu tego roku nastapita no-
welizacja ustawy Prawo budowlane
/ po tej zmianie fatwiej jest okreslic
zakres dziatania w obszarze budow-
nictwa poprzez zmiane decyzji obiek-
tu budowlanego, w ktdrej to decyzji

Inzynier budownictwa

pojawit sie element zaciesniajacy
obszar naszego dziafania - zauwazyt
P Ziemski.

W czasie wspolnej narady jej uczest-
nicy poruszali wazne i istotne zagad-
nienia zaréwno dla funkcjonowania
cztonkéw samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa, jak i woje-
wadzkich inspektorow nadzoru budow-
lanego. Podjeto m.in. temat karania
kierownikéw budowy z tytutu odpo-
wiedzialnosci  zawodowej, mowiono
0 postepowaniu w przypadku zmiany
kierownika budowy lub inspektora nad-
zoru inwestorskiego. Podjeto sprawe

posiadania uprawnien budowlanych
przez autorow projektow instalacji
wewnatrz budynku, zawartych w ra-
mach projektu budowlanego obiektu.
Zadawano pytania, czy oscby takie
sg uczestnikami procesu budowlane-
go i majg prawa oraz ohowigzki takie
jak projektanci? Czy podlegajg odpo-
wiedzialnosci zawodowej wynikajgcej
z ustawy Prawo budowlane?
Poruszano problem egzekwowania od-
powiedzialnosci zawodowej i dyscypli-
narnej oraz wspofpracy w tym tema-
cie pomiedzy nadzorem budowlanym
i samorzgdem zawodowym inzynieréw
budownictwa. Przedstawiciele zarow-
no PIIB, jak i GUNB zadeklarowali chec
gcislejszej wspotpracy oraz dopraco-
wania obowigzujgcych obecnie zasad
wspotdziatania.

Wskazano na potrzebe wypracowania
wzoru pisma zaakceptowanego za-
rowno przez GUNB, jak i PIIB, ktory
stanowitby szablon wniosku o ukara-
nie i scisle uwzgledniatby obowigzu-
jace terminy, aby nie dochodzito do
przedawnienia spraw. Zgtoszono cheé
podjecia wspdlnych dziatan majgcych
na wzgledzie prawidtowe przekazywa-
nie wnioskéw przez organy nadzoru
budowalnego do okregowych rzecz-
nikdw odpowiedzialnosci zawodowe;,
czyli zgodnie z wifasciwoscig popet-
nienia czynu. Zwrocono takze uwage
na dotgczanie poswiadczonej urzedo-
wo dokumentacji przeprowadzonego
postepowania wyjasniajgcego przez
PINB i ztozonej wraz z wnioskiem
0 wszCzecie postepowania w sprawie
odpowiedzialnosci zawodowej] w bu-
downictwie do samorzadu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa.

Na koniec obrad stwierdzono, ze wska-
zane jest systematyczne organizowa-
nie cyklicznych spotkan rzecznikéw
odpowiedzialno$ci zawodowej oraz
cztonkow sadéw dyscyplinarnych PIIB
wraz z wojewodzkimi i powiatowymi in-
spektorami nadzoru budowlanego. B
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Migdzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury

INSPIRACJE - WIEDZA - BIZNES

Dni Inzyniera Budownictwa

WTOREK, 2.02.2016 1. (I Dzier) SRODA, 3.02.2016 .. (Il Dzieri)
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INSPIRACIE  WIEDIA BIZNES
Migdzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury

BUDMA

Efektywne rozwigzania, mistrzowskie pokazy

Duzymi krokami zblizaja sie Miedzyna-
rodowe Targi Budownictwa i Architek-
tury BUDMA 2016 (2-5.02.2016 r.).
Jak co roku organizatorzy zapowiada-
ja szereg atrakcji przygotowanych
dla czterech gtownych grup zwiedza-
jacych: przedstawicieli handlu, archi-
tektow i projektantow, wykonawcow
jak i inwestorow. My skupimy sie na
wydarzeniach, ktére w lutym zapro-
ponowane zostana wykonawcom.

Klub Premier BUDMA

Nowosci to jeden z najwiekszych atu-
téw targowych wydarzen. Podczas
BUDMY w ofercie wystawcow mozemy
sie naturalnie spodziewac ich nawet kil-
kaset, a dodatkowo w lutym bedziemy
mieli okazje zobaczy¢ absolutne pre-
miery rynkowe, produkty, ktérych nie
bedzie w sprzedazy az do rozpoczecia
targow. Zatem to osoby, ktére zdecy-
duja sie przyjecha¢ do Poznania, zoba-
czag je jako pierwsze i tez jako pierwsze
beda mogty wprowadzi¢ je do swojgj
oferty czy tez zastosowaC w Swojgj
pracy. Na premierowe odstony mozemy
liczy¢ na stoiskach takich firm, jak m.in.
Gamrat, Hérmann czy tez Wisniowski.

Petna lista firm prezentujgcych rynko-
we premiery bedzie dostepna na stro-
nie internetowej targow.

Przystanek BUDMA

Dla wszystkich zainteresowanych
przyjazdem na targi BUDMA organi-
zator przygotowat projekt ,Przysta-
nek BUDMA", dzieki ktéremu dojazd
do stolicy Wielkopolski bedzie dofi-
nansowany. Trzeba natomiast spef-
ni¢ kilka warunkéw. Przede wszyst-
kim z dofinansowania przyjazdéw
grupowych skorzysta¢ moga profe-
sjonalisci zwigzani z branzg budow-
lang, a grupa musi liczy¢ minimum
8 osob wraz z kierowca. Dofinan-
sowanie dotyczy¢ bedzie przejazdu
w jedng strone, a jako dodatkowy
bonus cafa grupa otrzyma bezptat-
ne wejsciowki i mozliwos¢ wjazdu na
tereny targowe. Szczegoty projektu
.Przystanek BUDMA" znajdujg sie na
www. budma. pl.

Mistrzowie w akcji, pokazy

i szkolenia

BUDMA bedzie takze miejscem zma-
gan o najwyzsze laury. W szranki

stang mtodzi dekarze, ktérzy powal-
czg nie tylko o tytut mistrza Polski,
ale réwniez o udziat w mistrzostwach
Swiata, ktore odbeds sie w Warsza-
wie w przysztym roku. Pokaz swoich
umiejetnosci zaprezentujg rowniez
mtodzi parkieciarze. | oni walczy¢
beda o tytut mistrza Polski, a dodat-
kowym wyrdznieniem bedzie wyjazd
do wioskiego Bolzano, gdzie odbeds
sie mistrzostwa Europy. Dla uczest-
nikow mistrzostw przygotowano tak-
ze mozliwosc¢ przystapienia do egza-
minu i zdobycia dyplomu czeladnika.
Ponadto Stowarzyszenie Parkiecia-
rze Polscy przygotowuje atrakcyjne
i wazne dla branzy podtdg drewnia-
nych wydarzenia. W programie tar-
géw zaplanowano réwniez szereg
merytorycznych spotkan, a wsrad
nich na szczegolng uwage zastuguja
m.in. VIl Forum Budownictwa Ener-
gooszczednego i Pasywnego czy Dni
Inzyniera Budownictwa organizowane
przez Wielkopolskg Okregowa Izbg In-
zynieréw Budownictwa i Instytut
Techniki Budowlanej. m
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IV Ogdlnopolska Konferencja Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego
.Problemy techniczno-prawne
utrzymania obiektéw budowlanych
Termin: 22-23.01.2016

Miejsce: Warszawa

"

Kontakt: kancelaria@gunb.gov.pl.

www.gunb.gov.pl

Targi ELEKTROTECHNIKA

Targi SWIATLO

Wystawa TELETECHNIKA

Szkolenia dla projektantéw instalacji
elektrycznych

Termin: 27-29.01. 2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 649 76 69

www.elektroinstalacje.pl

BUDMA 2016

Termin: 2-5.02.2016

2-3.02.2016 — Dni Inzyniera Budownictwa
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 2520

www.budma.pl

Patrz str. 22

VIIl Konferencja , Termiczne
przeksztatcanie odpadéw komunalnych
— technologie, realizacja inwestycji,
finansowanie”

Termin: 25-26.02.2016

Miejsce: Bydgoszcz

Kontakt: tel. 792 679 047

http://nowa-energia.com.pl

XXVIII Ogélnopolska Konferencja
Naukowa

~Metody komputerowe w projektowaniu
i analizie konstrukcji hydrotechnicznych”
Termin: 29.02-2.03.2016

Miejsce: Korbielow

Kontakt: tel. 12 628 28 20

www.geotechnika.pk.edu.pl

24 |Inzynier budownictwa

Minister Energii

1 grudnia 2015 r KRZYSZTOF
TCHORZEWSKI zostat powotfany na
urzad ministra energii.

Urodzony w 1950 r. Ukonczyt studia
na Wydziale Elektrycznym Politechni-
ki Warszawskigj. Od 1974 do 1990 r.
pracowat w Oddziale Zasilania Elektro-
energetycznego PKP-Siedice. W latach
1980-1992 byt wojewoda siedleckim,
a w latach 1897-2001 peftnit funk-
cje sekretarza stanu w Ministerstwie
Transportu i Gospodarki Morskigj, zas
w 2007 r - sekretarza stanu w Mini-
sterstwie Gospodarki. Byt postem na
sejm |, Ill, V, VI, VII'i VIII kadencji. W VIII
kadencji byt wiceprzewodniczacym Sej-
mowej Kamisji Infrastruktury. Nalezy do
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

m Na stanowisko sekretarza stanu w Ministerstwie Energii
zostat powotany Grzegorz J. Tobiszowski.

Nowi wiceministrowie

W powstajacym Ministerstwie Infrastruktury i Budownictwa (MIB)
powotano wiceministrow.

m Sekretarzem stanu zostat Kazimierz Smolinski, ktory bedzie odpowiedzialny
za sprawy zwigzane z mieszkalnictwem.

m Za sektor budownictwa odpowiada podsekretarz stanu Tomasz Zuchowski.

m Na podsekretarza stanu ds. kolejnictwa powotany zostat Piotr Stomma.

m Jerzy Szmit zostat wiceministrem odpowiedzialnym za transport drogowy oraz
kwestie dotyczace rozwoju sieci autostrad i drog ekspresowych.



oncowka 2015 r  przyniosta
Kca’ra serie  optymistycznych

danych gospodarczych z kra-
jowego podwdrka. Przede wszystkim
wzrosty zatrudnienie i ptace. Wiem,
nie we wszystkich firmach. Jednak
powinien nas cieszy¢ fakt, ze osig-
gnelismy jednocyfrowy poziom bez-
robocia. Oczywiscie budownictwo ma
za sobg udany rok, ale... sprobuje ze-
psu¢ Panstwu dobry nastra;.
Zgodnie z zydowskim powiedzeniem,
martwi¢ nalezy sie wtedy, gdy jest
dobrze, a nie - gdy jest zle. Moje
zmartwienia wigzg sie oczywiscie
z branzg budowlang, bo jesli chodzi
0 branze medialng, to juz dawno temu
przestatem sie martwic.
Wezmy deweloperéw. Jeszcze nigdy nie
szta im tak dobrze sprzedaz mieszkan
jak w 2015 r. Chyba nikt nie ma wat-
pliwosci, ze jest to przede wszystkim
zastuga rekordowo niskich stép pro-
centowych. Nie tylko sktaniaja one do
zaciggania kredytoéw mieszkaniowych.
Ci, ktérzy majg duze oszczednosci,
rezygnujg z trzymania ich na lokatach
bankowych. Czes¢ tych pieniedzy tra-
fia na rynek mieszkaniowy, bo wynajem
mieszkania zapewnia znacznie wigkszg
stope zwrotu.
Deweloperzy zaczynaja wiec kolejne
inwestycje jak szaleni, co z pewno-
Scig cieszy producentow materiatéw
budowlanych i wyposazeniowych oraz
firmy wykonawcze. Ta dobra passa

Martwie sie,
bo |jest dobrze

kiedys sie jednak skonczy. | jesli dewe-
loperzy w pore nie wyhamujg, zostang
z rozgrzebanymi budowami. Dlatego
najpewniej wiele by dali za odpowiedz
na pytanie, kiedy i z jakich powodow
zacznie spadaC sprzedaz mieszkan,
ktdra po blisko trzech latach nieprze-
rwanego wzrostu najprawdopodabnie]
siegneta apogeum.

Niestety, chetnych na nowe mieszka-
nia moze zacza¢ ubywac, a potencjal-
nych przyczyn jest co najmnigj kilka.
W firmie doradczej REAS wskazujag
m.in. na mozliwy wzrost stép pro-
centowych. Wczesniej najpewnigj poj-
da jednak w gére marze bankow jako
konsekwencja opodatkowania ich ak-
tywow. W efekcie podrozatyby kredy-
ty, co z kolei spowodowatoby spadek
zdolnosci  kredytowej potencjalnych
nabywcoéw. Czes¢ z nich musiataby
zrezygnowac z zakupu wiasnego ,M".
Dodam, ze wyzsze stopy procentowe
to takze wyzsze odsetki od lokat ban-
kowych, a wiec i spadek atrakcyjnosci
inwestycji w mieszkania na wynajem.
W portalu RynekPierwotny.pl ocenia-
ja, ze nawet 30-40% nowych miesz-
kan trafia w rece inwestoraw, ktorzy
lokujg w nich oszczednosci.
Zagrozeniem dla firm deweloperskich
sg tez rosngce wymagania bankéw
wobec kredytobiorcow. Zgodnie z zale-
ceniem Komisji Nadzoru Finansowego
(KNF) od stycznia banki wymagajg od
kupujgcych mieszkania za kredyt wyz-

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

szego wkfadu wiasnego: co najmnigj
15, zamiast 10%. Wprawdzie czesc
tej kwoty mozna zastgpi¢ ubezpiecze-
niem. Nie wiadomo jednak, ile bankéw
zgodzi sie na takie rozwigzanie.

O tych zagrozeniach media trabig juz
jednak od dawna. Tymczasem na hory-
zoncie pojawito sie nowe. | obawiam sig,
ze mato kto zdaje sobie z tego sprawe.
Otoz politycy przescigaja sie aktualnie
w wymyslaniu rozwigzan, ktore miatyby
zapobiec ,wykupowi polskiej ziemi przez
obcych”, w zwigzku z wygasnieciem od
1 maja ograniczen w nabywaniu grun-
tow rolnych przez firmy i obywateli UE.
Jako ,budowlaniec” nie wnikam, na ile
to zagrozenie jest realne. Ale nawet
jesli tak jest, to zdrowy rozsadek pod-
powiada, zehy stworzy¢ takie przepisy,
ktére, chronigc interes rolnikow, row-
noczesnie nie uderzg w inne branze.
Licze wiec, ze do prac nad projektem
ustawy wigczy sie Ministerstwo In-
frastruktury i Budownictwa. Ograni-
czenia w obrocie ziemig, ktére spo-
woduja, ze nie beda jej mogli kupowac
inwestorzy budujgcy domy jednoro-
dzinne i deweloperzy, groza spadkiem
inwestycji budowlanych. A przypo-
mne, ze grunty rolne zajmujg znaczng
czes¢ powierzchni wielu miast, np.
Krakowa czy Warszawy. Minie co naj-
mniej kilka lat, zanim gminy uchwalg
dla tych terenéw plany zagospodaro-
wania przestrzennego, ktére dopusz-
cza ich zabudowe. m

styczen 2016 [1351|25

felieton



listy

Jeden dziennik budowy czy kilka?

Odpowiada kukasz Smaga — radca prawny

Zwracam sie z uprzejma prosba
0 wyjasnienia, interpretacje w swie-
tle obowiazujacych przepisow kwestii
zwigzanych z wydawaniem dziennika
(dziennikow] budowy.
Inwestor na podstawie projektu bu-
dowlanego uzyskatdecyzje pozwolenia
na budowe zakfadu, skfadajacego sie
z wielu obiektéw budowlanych (obiek-
ty kubaturowe, place, drogi, sieci
i instalacje i in.). Wszystkie obiekty
wchodzace w skifad zakfadu zostaty
wymienione w decyzji pozwolenia na
budowe (wydano jedna decyzje dla
catego zamierzenia budowlanego).
Zwracajgc sie do organu wydajgce-
go dziennik budowy, inwestor otrzy-
mat informacje, Ze powinien zatozyc
dziennik dla kazdego obiektu osobno
(w przypadku przedmiotowego zakta-
du — 11 dziennikdw). Organ umoty-
wowaft to faktem, ze taki jest wymog
PINB wifasciwego rejonowo. PINB
wyrazit opinie, ze to ww. organ de-
cyduje o liczbie wydanych dziennikow,
jednak potwierdzit, ze jego zdaniem
kazdy obiekt powinien posiadac swdj
dziennik.

1. Czy wiasciwy jest nakaz zatozenia
I prowadzenia dziennikow budowy
dla kazdego obiektu budowlanego
osobno?

2. Jesli tak, czy oznacza to, Zze
w przypadku decyzji pozwolenia na
budowe obejmujgacej kilkadziesiat
I wiecej obiektéw budowlanych na-
lezy prowadzic tyle samo dzienni-
kow budowy?

3. Czy roboty przygotowawcze | ro-
boty wspdine dla catego zamierze-
nia nalezy dzielic (czasem sztucz-
nie) na poszczegdlne dzienniki,
przyporzadkowujac je do wybrane-
go obiektu budowlanego?
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Zgodnie z art. 45 ust. 1 usta-
wy z dnia 7 lipca 1994 r. - Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2013 r.
poz. 1408 z pozn. zm.), dalej: Pb,
dziennik budowy stanowi urze-
dowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i oko-
licznosci zachodzgcych w  toku
wykonywania robot i jest wyda-
wany odptatnie przez wtasciwy
organ.

Dziennik budowy zwigzany jest
nie tyle z robotami budowlanymi
rozumianymi abstrakcyjnie, ile
z konkretnymi robotami budow-
lanym bedacymi przedmiotem
okreslonego zamierzenia budow-
lanego. Zgodnie z art. 33 ust. 1
Pb pozwolenie na budowe dotyczy
catego zamierzenia budowlanego,
obejmujacego jeden obiekt, wy-
brane obiekty lub zespot obiektow
budowlanych. Co istotne, dzien-
nik budowy nie moze obejmowac
wiecej niz jednego zamierzenia
budowlanego, realizowanego na
podstawie réznych pozwolen na
budowe.

Rozwiniecie regulacji dotyczacych
dziennika budowy zawarte zosta-
fo w rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika bu-
dowy, montazu i rozbiorki, tabli-
cy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002 . Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zm.). Stosownie
do tresci § 3 ust. 1i 2 rozporza-
dzenia dziennik budowy prowadzi
sie odrebnie dla obiektu budowla-

nego, wymagajgcego pozwolenia
na budowe albo zgtoszenia, a dla
obiektéw liniowych lub sieciowych
dziennik budowy prowadzi sie od-
rebnie dla kazdego wydzielonego
odcinka robat.

Biorgc pod uwage fakt, ze dzien-
nik budowy wigzany jest z okre-
Slonym zamierzeniem budowlanym
objetym pozwoleniem na budowe,
przepis § 3 rozporzadzenia nie
moze by¢ rozumiany w ten spo-
s6h, ze przewidziane w nim od-
rebne jego prowadzenie odnosi
sie do catego zamierzenia budow-
lanego ujetego w pozwoleniu na
budowe, co oznacza¢ musiatoby w
rezultacie, ze odrebnos¢ dotyczy
zamierzenia budowlanego, a nie
obiektu budowlanego. Nie bytohy
potrzeby wprowadzania § 3 roz-
porzadzenia, gdyby miafo z niego
wynika¢, ze dziennik budowy jest
przyporzadkowany do robdt bu-
dowlanych objetych pozwoleniem
na budowe, a prowadzenie odreb-
nego dziennika budowy wigze sie
z wykonywaniem robot budowla-
nych na podstawie innego pozwo-
lenia na budowe.

Wrtasciwa interpretacja §& 3
rozporzadzenia powinna skifa-
nia¢ do wniosku, ze odrebnos¢
prowadzenia dziennika budowy
odnosi sie do poszczegolnych
obiektow budowlanych objetych
jednym zamierzeniem budowla-
nym usankcjonowanym w drodze
jednego pozwolenia na budowe.
Chodzi wiec o odrebnos¢ obiek-
téw budowlanych w ramach jed-
nego zamierzenia budowlanego,



a nie o odrebnos¢ catych zamierzen bu-
dowlanych. W konsekwencji racje nalezy
przyzna¢ organom administracji publicz-
nej twierdzacym, ze w przypadku objecia
zamierzeniem budowlanym kilku obiektéw
budowlanych dla kazdego z nich nalezy
prowadzi¢ odrebny dziennik budowy. Do-
tyczy to kazdego obiektu budowlanego,
dla ktérego wymagane bytoby pozwolenie
na budowe albo zgtoszenie, gdyby miat by¢
samodzielnie wybudowany.

Powyzsza wyktadnia jest wiasciwa rowniez
z tego powodu, ze dziennik budowy zgod-
nie z art. 3 pkt 13 Pb wchodzi w sktad
dokumentacji budowy. Stosownie zas do
tresci art. 60 Pb inwestor, oddajac do
uzytkowania obiekt budowlany, przekazuje
wtascicielowi lub zarzadcy obiektu m.in.
dokumentacje budowy, a on na podstawie
art. 63 ust. 1 Pb jest obowigzany prze-
chowywac otrzymana dokumentacje przez
okres istnienia obiektu budowlanego. O ile
zatem zamierzenie budowlane moze obej-
mowac wiele obiektow budowlanych, o tyle
ich status prawny (stan wtasnosci) po wy-
budowaniu moze ulega¢ zmianie. Zasadne
jest wobec tego wigzanie dokumentacji bu-
dowy z konkretnym obiektem budowlanym,
a nie z catym zamierzeniem budowlanym,
szczegolnie ze uzupetnieniem dokumen-
tacji budowy jest dokumentacja zwigza-
na z uzytkowaniem obiektu budowlanego,
ktora nie dotyczy zamierzenia budowlane-
go objetego pozwoleniem na budowe, lecz
konkretnego obiektu budowlanego.

W postawionym pytaniu chodzi wprawdzie
0 budowe zaktadu, sktadajgcego sie z wielu
obiektow budowlanych, ktérych byé moze
inwestor nie zamierza obecnie wyodrebniac
prawnie, lecz nie mozna w przysztosci i ta-
kiego scenariusza wykluczy¢. Nie moze by¢

jednak tak, ze przyszte, niepewne zdarzenie
ma wptywac na sposob prowadzenia dzien-
nika budowy na etapie wykonywania robot
budowlanych. Poza tym jak wskazano wy-
zej, odrebnos¢ w rozumieniu § 3 rozporza-
dzenia odnosi sie do obiektéw budowlanych
w znaczeniu nadanym przez art. 3 pkt 1
Pb.

Skoro dziennik budowy prowadzi sie odreb-
nie dla obiektu budowlanego, wymagajgcego
pozwolenia na budowe albo zgtoszenia, to
w przypadku decyzji w przedmiocie udziele-
nia pozwolenia na budowe obejmujgce;j kilka-
dziesigt i wiecej obiektow budowlanych nale-
zy prowadzi¢ tyle samo dziennikéw budowy,
odrebnie dla kazdego obiektu budowlanego.
Natomiast jezeli chodzi o roboty przygoto-
wawcze i roboty wspélne dla catego zamie-
rzenia budowlanego, to nie ma potrzeby
sztucznego dzielenia tych prac na poszcze-
galne dzienniki, przyporzadkowujgc je do wy-
branego obiektu budowlanego. Nalezy je na-
tomiast uwzgledni¢ (powtorzyc) w kazdym
z dziennikéw budowy. Przyktadowo, jezeli
w danym terminie miato miejsce wytyczenie
geodezyjne wszystkich obiektow w terenie,
to w kazdym z dziennikéw budowy moze sie
znalez¢ taki sam zapis, co bedzie oznaczato,
ze obiekt budowlany, dla ktérego prowadzo-
ny jest dany dziennik budowy, zostat geode-
zyjnie wytyczony w podanym terminie. Po-
dobnie w poszczegdéinych dziennikach budowy
powinna sie znalez¢ wzmianka o wykonanej
niwelacji terenu, jezeli zachodzita potrzeba
wykonania takich prac. Wspalne prace, jeze-
li byty wykonywane w tym samym czasie,
mogg zosta¢ powtarzane w odrebnych
dziennikach budowy, ktére wczesniej czy
pozniej bedg musiaty wskazywac na indywi-
dualnos¢ prac na etapie wznoszenia kon-
kretnych obiektéw budowlanych. m
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Docieplanie budynkdow réznej wysokosci

Jako firma budowlana swiad-
czgca m.in. usfugi w zakresie
termomodernizacji réznych bu-
dynkow w miare mozliwosci stu-
zZymy radg w zakresie stosowa-
nia przepisow ustawy — Prawo
budowlane w przedmiotowym
temacie. Pojecie ,docieplenie”
zostato wprowadzone prze-
pisami art. 1 pkt 22 ustawy
z dnia 27 marca 2003 r., ktory
nadat nowe brzmienie art. 289.
W rezultacie od dnia 117 lipca
2003 . na mocy art. 29 ust.
2 pkt 4 ustawy — Prawo bu-
dowlane pozwaolenia na budowe
nie wymagato wykonanie robot
budowlanych na docieplenie
scian budynku o wysokosci do
12 m. Nowelizacje ustawy -
Prawo budowlane dotyczace
docieplenia budynkow moze-
my znalez¢ w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r., w usta-

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 4 ustawy
zdnia 7 lipca 1994 . - Prawo budowla-
ne (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn.
zm.) — dalej: Pb, wedtug brzmienia
obowigzujgcego od dnia 28 czerwca
2015 r. pozwolenia na budowe nie wy-
maga wykonywanie robét budowlanych
polegajgcych na dociepleniu budynkow
0 wysokosci do 25 m. Z kolei art. 30
ust. 1 pkt 2c Pb stanowi, ze zgtosze-
nia wtasciwemu organowi wymaga do-
cieplenie budynkéw o wysokosci powy-
zej 12 m i nie wyzszych niz 25 m.

Z zestawienia powyzszych przepisow
wynika, ze realizacja robot budow-
lanych polegajgcych na dociepleniu
budynkéw wymaga dopetnienia przez

wie z dnia 28 lipca 2005 r
I w ustawie z dnia 12 listopada
2010 r Reasumujgc, nalezy
podkreslic, ze w stanie praw-
nym do 27 czerwca 2015 r.
docieplenie jedynie budynkéw
0 wysokosci do 12 m podlegafo
procedurze zgtoszenia. Nato-
miast inwestycja polegajaca
na dociepleniu budynkdéw o wy-
sokosci powyzej 12 m mogta
zostac rozpoczeta jedynie na
podstawie ostatecznej decyzji
0 pozwoleniu na budowe (art.
28 ust. 1 ustawyl, z czym wig-
zato sie opracowanie | zatwier-
dzenie odpowiedniej wykonaw-
czej dokumentacji projektowey.
W aktualnym stanie prawnym
zagadnienie docieplenia budyn-
koéw dotyczy art. 29 ust. 2 pkt
4 | nowego okreslenia zawar-
tego w art. 30 ust. 1 pkt 2
lit. 2c ustawy z dnia 20 lute-

go 2015 r o zmianie ustawy
— Prawo budowlane oraz nie-
ktorych ustaw (Dz.U. z2015 .
poz. 443). Nawiazujac do infor-
macji zawartych na wstepie,
pragniemy dodac, ze w ramach
dziatalnosci gospodarczej za-
warlismy dwie umowy z dwie-
ma wspolnotami mieszkanio-
wymi na docieplenie dwdch
budynkéw mieszkalnych wielo-
rodzinnych réznigcych sie wy-
sokoscia. Pierwszy z nich ma
4 kondygnacje nadziemne i cat-
kowita wysokosc¢ 13,68 m, na-
tomiast drugi jest budynkiem
9-kondygnacyjnym o catkowitej
wysokosci 26,83 m. Jakich
czynnosci prawnych musza do-
konac wifasciciele tych budyn-
kéw w mysl nowych przepiséw
przed przystgpieniem naszef
firmy do wykonania przedmio-
towych robot?

Odpowiada kukasz Smaga — radca prawny

inwestora raznych formalnosci w za-

leznosci od wysokosci docieplanego

budynku. Na podstawie takiego kry-
terium nalezy wyrézni¢ trzy katego-
rie robét budowlanych:

1. Docieplenie budynkéw o wysokosci
do 12 m, ktére nie wymaga uzy-
skania przez inwestora pozwolenia
na budowe ani dokonania zgtoszenia
wiasciwemu organowi.

2. Docieplenie budynkéw o wysokosci
powyzej 12 m i nie wyzszych niz
25 m, ktore nie wymaga uzyska-
nia przez inwestora pozwolenia
na budowe, natomiast wymaga
dokaonania przez niego zgtoszenia
wiasciwemu organowi.

3. Docieplenie budynkéw o wysokosci
powyzej 25 m, ktore wymaga uzy-
skania przez inwestora pozwolenia
na budowe.

Biorgc powyzsze pod uwage, nalezy
stwierdzi¢, ze inwestor zamierzajgcy
zleci¢ wyspecjalizowanemu podmio-
towi docieplenie budynku o wysokosci
13,68 m powinien dokona¢ zgtosze-
nia wtasciwemu organowi planowa-
nych robét budowlanych. Jezeli zas
zleceniem ma by¢ objete docieplenie
budynku o wysokosci 26,83 m, inwe-
stor powinien legitymowac¢ sie po-
zwoleniem na budowe - stosownie do
tresci art. 28 ust. 1 Pb. m
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Naraa

mgrinz. Tadeusz Durak
przewodniczacy Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB

.Gromada Cen-

Hotelu
trum” w Warszawie od-
byta sie narada informa-

cyjno-szkoleniowa Krajowe] Kaomisji

Rewizyjnej PIIB (KKR) i okregowych
komisji rewizyjnych (OKR). W spotka-
niu uczestniczyto 90 osoéb. Gtéwnym
celem takich narad jest przekazanie
wiedzy w zakresie przepiséw praw-

i finansowych oraz wymiana
doswiadczen dotyczacych kontroli
dziatalnosci statutowej, finansowe;j
i gospodarczej izb, przeprowadzanych
przez okregowe komisje rewizyjne
i Krajowa Komisje Rewizyjna.

Katalog zagadnier do omdéwienia pod-
czas spotkania przygotowany zostat
przez KKR, wykorzystujgc rowniez

nych

iInformacyjno-szkoleniowa
Krajowe] Komisji Rewizyjnej PIIB | okregowych komisji
rewizyjnych

tematy zgtoszone przez przewod-

niczacych OKR. Do rozstrzygniecia

watpliwosci prawniczych zaproszony
zostat prof. dr hab. Marek Chmaj.

Konspekt pt. ,Materiaty szkolenio-

we dla cztonkow okregowych komisiji

rewizyjnych oraz Krajowej Komisji

Rewizyjnej PIIB" zostat przekazany

wszystkim uczestnikom.

Zagadnienia przedstawione w tych

materiatach dotyczyty m.in.:

m mozliwosci petnienia innych funk-
cji w réznych organach izby przez
cztonkow OKR i KKR;

m dostepu do danych osobowych pod-
czas przeprowadzania kantrali;

m fgczenia wykonywania pracy zawo-
dowej i obowigzkéw w organach sa-
morzadu zawodowego;

m odpowiedzialnosci OKR i KKR za
prawidfowg gospodarke finansowa
i realizacje celéw statutowych przez
organy samorzadu zawodowego.
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Na zakonczenie pierwszego dnia narady, na za-
proszenie Tadeusza Duraka, przewodniczgcego
Krajowej Komisji Rewizyjnej, gosciem specjal-
nym byt mgr inz. Andrzej Roch Dobrucki, prezes
PIIB. W swoim wystapieniu prezes PIIB omowit
zmiany w statucie izby i regulaminach organdw,
wynikajgce z uchwat podjetych przez Il Nad-
zwyczajny Krajowy Zjazd PIIB. Ponadto, wiele
uwagi poswiecit konsekwencjom zmian ,deregu-
lacyjnych” i ostatniej nowelizacji Prawa budow-
lanego, ktére w sposob klarowny przedstawit
w formie prezentacji. Wiele kontrowersji w $ro-
dowisku inzynierow instalatoréw budzi proble-
matyka nowych uregulowan dotyczacych braku
koniecznosci wykonania projektéw instalacji we-
wnatrz budynku. Andrzej R. Dobrucki przyblizyt
zebranym dziatania, jakie zostaty podjete przez
izbe w obronie intereséw jej cztonkéw w tym
zakresie.

W drugim dniu narady przed pofudniem jgj

uczestnicy wybrali sie na wycieczke techniczng

na dwie inwestycje w Warszawie: remont Mo-
stu tazienkowskiego oraz budowe najwyzszego
budynku biurowego w Polsce — Warsaw Spire.

Po potudniu odbyta sie narada szkoleniowa po-

swiecona zagadnieniom finansowym, ktorg po-

prowadzit biegty rewident Marian Monka. Przy-
gotowat rowniez materiat w wersji pisemnej pt.

Wybrane kwestie dziatalnosci Krajowej Komisji

Rewizyjnej PIIB”, ktory zostat przekazany ze-

branym.

Zagadnienia dotyczyty m.in.:

m prawidtowego przeprowadzenia kontroli spra-
wozdania finansowego i oceny wyniku finanso-
wego w danym roku;

m kontroli poprawnego prowadzenia dokumen-
tow ksiegowo-finansowych, w tym rozliczenia
delegaciji;

m dziatalnosci prewencyjnej komisji rewizyjnej.
Na zakonczenie spotkania przewodniczacy KKR
PIIB podziekowat wszystkim uczestnikom za
obecnosé i aktywny udziat w naradzie, poniewaz
te dwa elementy sg niezbedne, by przyniosta
ona oczekiwane rezultaty, a spotkanie stato sie
prawdziwym forum dyskusji, wymiany doswiad-
czen i doskonalenia dziatan kontrolnych.

Uczestnicy spotkania jednogtosnie opowiedzieli

sie za organizacjg kolejnej narady szkoleniowej
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Kalendarium

18.11.2015 Ustawa z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o rewitalizacji (Dz.U. z 2015 r. poz. 1777)

Ustawa okresla zasady oraz tryb przygotowania, prowadzenia i oceny rewitalizacji. Pojecie to zostato w usta-
wie zdefiniowane jako proces wyprowadzania ze stanu kryzysowego obszaréw zdegradowanych, prowadzony
w sposdb kompleksowy, poprzez zintegrowane dziatania na rzecz lokalnej spotecznosci, przestrzeni i gospodarki,
skoncentrowane terytorialnie, prowadzone przez interesariuszy rewitalizacji na podstawie gminnego programu
rewitalizacji. Przygotowanie, koordynowanie i tworzenie warunkéw do prowadzenia rewitalizacji, a takze jej pro-
wadzenie w zakresie wtasciwosci gminy stanowi¢ beda jej zadania wtasne. Rada gminy bedzie mogta wyznaczy¢,
w drodze uchwaty, obszar zdegradowany i obszar rewitalizacji. Uchwata taka stanowi¢ bedzie akt prawa miej-
scowego. Obszar zdegradowany zdefiniowano jako obszar gminy znajdujacy sie w stanie kryzysowym z powodu
koncentracji negatywnych zjawisk spotecznych, w szczegdlnosci bezrobocia, ubdstwa, przestepczosci, niskiego
poziomu edukacji lub kapitatu spotecznego, a takze niewystarczajacego poziomu uczestnictwa w zyciu publicz-
nym i kulturalnym, na ktérym dodatkowo wystepuja negatywne zjawiska gospodarcze (np. niski stopien przed-
siebiorczosci), Srodowiskowe (np. przekroczenie standardéw jakosci Srodowiska), przestrzenno-funkcjonalne (np.
niedostosowanie rozwigzan urbanistycznych do zmieniajacych sie funkcji obszaru) lub techniczne (np. degradacja
stanu technicznego obiektéw budowlanych, w tym o przeznaczeniu mieszkaniowym). Z kolei obszar rewitalizacji
zostat okreslony jako obszar obejmujacy cato$¢ lub czes¢ obszaru zdegradowanego, cechujacy sie szczegdlna
koncentracja negatywnych zjawisk, na ktérym ze wzgledu na istotne znaczenie dla rozwoju lokalnego gmina
zamierza przeprowadzi¢ rewitalizacje.

Podstawe prowadzenia rewitalizacji stanowi¢ bedzie gminny program rewitalizacji, przyjmowany przez rade gmi-
ny w formie uchwaty, bedacy dokumentem o charakterze aktu kierownictwa wewnetrznego. Program zawierac
bedzie m.in. liste planowanych podstawowych przedsiewzie¢ rewitalizacyjnych oraz szacunkowe ramy finansowe
gminnego programu rewitalizacji wraz z szacunkowym wskazaniem Srodkéw finansowych ze zrédet publicznych
i prywatnych. Ustawa przewiduje mozliwos¢ utworzenia na obszarze rewitalizacji Specjalnej Strefy Rewitaliza-
qji, na okres nie dtuzszy niz 10 lat. Strefa, ustanawiana w drodze uchwaty rady gminy i stanowiaca akt prawa
miejscowego, bedzie obszarem stosowania szczegdlnych norm prawnych z zakresu planowania przestrzennego,
gospodarki nieruchomosciami, mieszkalnictwa, prawa podatkowego oraz cywilnego. Powotanie takiej strefy ma
na celu zapewnienie sprawnej realizacji przedsiewziec rewitalizacyjnych.

Przedmiotowa ustawa wprowadza zmiany w juz obowiazujacych aktach prawnych.

Do ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U.z2015r.
poz. 199 z p6zn. zm.) dodano przepisy umozliwiajace uchwalenie przez rade gminy dla obszaru rewitalizacji
miejscowego planu rewitalizacji — szczegdlnej formy planu miejscowego. W miejscowym planie rewitalizacji be-
dzie mozna okresli¢ w odniesieniu do nieruchomosci niezabudowanej, ze warunkiem realizacji na niej inwestyji
gtéwnej jest zobowiazanie sie inwestora do budowy na swéj koszt i do nieodptatnego przekazania na rzecz gminy
inwestycji uzupetniajacych w postaci infrastruktury technicznej, spotecznej lub lokali mieszkalnych — w zakresie
wskazanym w tym planie. Zobowiazanie inwestora do realizacji inwestycji uzupetniajacych bedzie przedmiotem
zawieranej z gmina umowy urbanistycznej, okreslajacej zakres, specyfikacje techniczna i termin wykonania nie-
zbednych robét budowlanych oraz termin przekazania gminie wybudowanych obiektéw lub urzadzen. Zawarcie
umowy urbanistycznej stanowi¢ bedzie warunek uzyskania pozwolenia na budowe dla inwestycji gtéwnej lub jej
czesci. Ponadto nieodptatne przekazanie na rzecz gminy zrealizowanej inwestycji uzupetniajacej, a w przypadku
gdy stanowi ona cze$¢ obiektu budowlanego, zakonczenie rob6t budowlanych dotyczacych inwestycji uzupetnia-
jacej bedzie warunkiem przystapienia do uzytkowania obiektéw budowlanych stanowiacych inwestycje gtéwna.
Spetnienie powyzszych warunkéw potwierdzi w drodze zaswiadczenia wojt, burmistrz albo prezydent miasta
(art. 37i ust. 8 ustawy).

Zmiany w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)
polegaja na dodaniu w art. 33 ust. 2 pkt 8 oraz dodaniu w art. 57 ust. 1 pkt 7a. W nastepstwie tych zmian do
whniosku o pozwolenie na budowe konieczne bedzie dotaczenie umowy urbanistycznej, jezeli jej zawarcie bedzie
wymagane zgodnie z miejscowym planem rewitalizacji. Natomiast do zawiadomienia o zakonczeniu budowy
obiektu budowlanego lub wniosku o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie inwestor zobowiazany bedzie do-
taczy¢ zaswiadczenie wéjta, burmistrza albo prezydenta miasta, potwierdzajace spetnienie warunkéw, o ktérych
mowa w art. 37i ust. 8 znowelizowanej ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, jezeli bedzie wymagane.

weszta w zycie
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Omawiana ustawa o rewitalizacji nowelizuje takze m.in. ustawe z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach
lokalnych (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 849 z pdzn. zm.), ustawe z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nierucho-
mosciami (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 1774), ustawe z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych

(tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 907 z p6zn. zm.). -

weszio w zycie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 paZdziernika 2015 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2015 r. poz. 1775)

Rozporzadzenie wprowadza zmiany w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.). Nowelizacja ma
na celu dostosowanie przepisbw zmienianego rozporzadzenia do nowelizacji ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.), dokonanej ustawa z dnia 20 lutego 2015 r.
0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. poz. 443), przez uwzglednienie
w przepisach rozporzadzenia trybu zgtoszeniowego. W ramach nowelizacji m.in. dodano przepis, zgodnie
z ktérym po opieczetowaniu dziennika budowy organ zobowiazany bedzie wyda¢ go inwestorowi w terminie
3 dni od dnia, w ktérym decyzja o pozwoleniu na budowe stata sie wykonalna albo w ktérym inwestor nabyt
prawo do wykonywania robét budowlanych na podstawie zgtoszenia — za zwrotem kosztéw zwiazanych z jego

przygotowaniem.
||

weszto w zycie Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 17 listopada 2015 r. w sprawie szczeg6towego zakre-
su dziatania Ministra Infrastruktury i Budownictwa (Dz.U. poz. 1907)

W rozporzadzeniu okreslono, ze Minister Infrastruktury i Budownictwa kieruje nastepujacymi dziatami administra-
¢ji rzadowej: budownictwo, lokalne planowanie i zagospodarowanie przestrzenne, mieszkalnictwo oraz transport.
Organy podlegte ministrowi lub przez niego nadzorowane wskazane zostaty w zataczniku do rozporzadzenia.

23.11.2015 Ustawa z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o zmianie ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na

Srodowisko oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2015 r. poz. 1936)
zostata

ogtoszona Ustawa ma na celu transpozycje dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia 13 grudnia 2011 r.
w sprawie oceny skutkdw wywieranych na Srodowisko przez niektore przedsiewziecia publiczne i prywatne (Dz.Urz.
UE L 26228.01.2012, s. 1), zmienionej dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/52/UE z dnia 16 kwietnia
2014 r. (Dz.Urz. UE L 124 z 25.04.2014, s. 1). Ustawa dostosowuje takze polskie prawo do dyrektywy 2003/4/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28 stycznia 2003 r. w sprawie publicznego dostepu do informacji doty-
czacych srodowiska i uchylajacej dyrektywe Rady 90/313/EWG (Dz.Urz. WE L 41 z 14.02.2003, s. 26). Nowelizacja
wprowadza ponadto przepisy doprecyzowujace juz istniejace regulacje oraz wprowadza nowe regulacje w zakresach
dotychczas nieuregulowanych. Zmiany obejmujg m.in. przepisy dotyczace raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia
na srodowisko, wydawania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ponownego przeprowadzenia oceny
oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2017 r., z wyjatkiem art. 1 pkt 34 lit. a—f, pkt 35 lit. a, pkt 38, 45 53,

art. 3 pkt 2-6 oraz art. 7 ust. 1, ktére wchodza w zycie po uptywie 30 dni od dnia ogtoszenia. -

30.11.2015 Ustawa z dnia 5 sierpnia 2015 r. o zmianie ustaw regulujacych warunki dostepu do wykonywania
niektérych zawodéw (Dz.U. z 2015 r. poz. 1505)

weszta w zycie o :
y Ustawa nowelizuje m.in. ustawe z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2009 r.

Nr 178, poz. 1380 z pdzn. zm.). Istotna zmiana dotyczy art. 6 tej ustawy, ktéry reguluje kwestie uzgadniania pro-
jektu budowlanego pod wzgledem wymagan ochrony przeciwpozarowej. Do art. 6 dodano ust. 6 i ust. 7, w mysl
ktérych inwestor jest obowiazany zawiadomi¢ komendanta powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej
wiasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego istotnego ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia ochrony zycia, zdrowia, mienia lub srodowiska przed pozarem, kleska zywiotowa lub
innym miejscowym zagrozeniem i o zamiarze przystapienia do jego uzytkowania w celu zajecia przez tego komen-
danta stanowiska, o ktérym mowa w art. 56 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r.
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poz. 1409 z p6zn. zm.), z kolei komendant powiatowy (miejski) PSP przy zajmowaniu stanowiska zobowiazany be-
dzie niezwtocznie zawiadomic¢ wiasciwego komendanta wojewddzkiego PSP i wtasciwy organ administracji architek-
toniczno-budowlanej oraz organ nadzoru budowlanego o zastrzezeniach do rozwiazan zawartych w projekcie bu-
dowlanym uzgodnionym pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej przez rzeczoznawce
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. Po art. 6 dodano art. 6a—6f, w ktérych okreslono tryb uzgadniania roz-
wigzan zamiennych do wymagan wynikajacych z przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej oraz obowia-
zek uzgadniania pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej projektéw budowlanych oraz projektow urzadzen prze-
ciwpozarowych przez rzeczoznawcoéw do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. Komendant wojewddzki PSP
wiasciwy dla miejsca lokalizacji obiektu zostat upowazniony do uniewaznienia uzgodnienia projektu budowlanego
obiektu budowlanego (do dnia uzyskania pozwolenia na jego uzytkowanie), zawierajacego rozwigzania niezgodne
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe] majace istotny wptyw na stan bezpieczenstwa pozarowego obiektu
budowlanego. O fakcie tym komendant wojewddzki PSP bedzie musiat poinformowa¢ niezwtocznie wiasciwy organ
administracji architektoniczno-budowlanej oraz organ nadzoru budowlanego. Uniewaznienie upowaznienia bedzie
miato forme zaskarzalnego postanowienia. .
weszto w Zycie Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 14 pazdziernika 2015 r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, rob6t budowlanych, badan konserwa-
torskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow
oraz badan archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (Dz.U. z 2015 r. poz. 1789)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego
z dnia 27 lipca 2011 r. o tym samym tytule (Dz.U. Nr 165, poz. 987 z p6zn. zm.), ktore przestato obowigzywac
z dniem 29 listopada 2015 r. w zwiazku z wejsciem w zycie ustawy z dnia 5 sierpnia 2015 r. o zmianie ustaw
regulujacych warunki dostepu do wykonywania niektérych zawoddw (Dz.U. poz. 1505). Zakres przedmioto-
wy nowego rozporzadzenia jest taki sam jak dotychczas obowiazujgcego aktu prawnego i obejmuje m.in. tryb
wydawania pozwolen na prowadzenie prac konserwatorskich, prac restauratorskich i rob6t budowlanych przy
zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw, a takze badan konserwatorskich oraz badan architektonicznych przy za-
bytku wpisanym do rejestru zabytkdw. Rozporzadzenie okresla takze tryb wydawania pozwolen na umieszczanie
na zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw urzadzen technicznych, tablic, reklam, napiséw oraz pozwolen na
wykonywanie rob6t budowlanych w otoczeniu zabytku. Nowy akt prawny zasadniczo powiela rozwiazania prze-
widziane w poprzednim rozporzadzeniu. Do istotniejszych zmian nalezy zaliczy¢ wprowadzenie dodatkowego
elementu do zawartosci wydawanych pozwolen na prowadzenie prac konserwatorskich, prac restauratorskich,
badan konserwatorskich, badan architektonicznych oraz badan archeologicznych, dotyczacego warunku obo-
wiazku kierowania tymi pracami i badaniami albo samodzielnego wykonywania tych prac albo badan przez osobe
wskazana we wniosku o wydanie tego pozwolenia albo osobe posiadajaca kwalifikacje, okreslone w art. 37a, art.
37b albo art. 37d ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (t.j. Dz.U. z 2014 r.
poz. 1446 z pézn. zm.), w przypadku gdy osoba ta bedzie wytaniana w postepowaniu o udzielenie zamowie-
nia publicznego. Nowym elementem ww. pozwolen jest takze zobowigzanie wnioskodawcy do przekazania,
w odpowiednim terminie, wojewodzkiemu konserwatorowi zabytkéw imienia, nazwiska i adresu takiej osoby
wraz z dokumentami potwierdzajacymi posiadanie przez te osobe kwalifikacji. Tozsame rozwiazanie dotyczy
pozwolen na prowadzenie robét budowlanych przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkéw oraz pozwolen na
przemieszczenie zabytku nieruchomego wpisanego do rejestru zabytkéw w odniesieniu do 0séb kierujacych tymi
robotami oraz wykonujacymi w tym zakresie nadzor inwestorski. .
3.12.2015 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 listopada 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 2031)

zostato
ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania

i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych. -
4.12.2015 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 5 listopada 2015 r. zmieniajace rozporzadze-

nie w sprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do
. dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia
Weszfo W zyCieé pbudowy i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1961)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie wzo-
row: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na
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cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego
jednorodzinnego (Dz.U. poz. 1146). Nowelizacja polega na zmianie brzmienia zatacznika nr 4 do rozporzadzenia,
zawierajacego wzdr zgtoszenia budowy lub przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego. Zmiana podyk-
towana jest nowelizacja art. 29 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz.
1409 z p6zn. zm.), dotyczacego wykonywania robo6t budowlanych przy obiekcie budowlanym wpisanym do rejestru
zabytkdw oraz na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw, dokonana ustawa z dnia 24 lipca 2015 r. o przygoto-
waniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych (Dz.U. poz. 1265). Modyfikacja wskazanego
zatacznika polega na dodaniu w sekcji E.2.1 Zataczniki (fakultatywne) wynikajace z ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane nowego zatacznika ,Pozwolenie wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw na pro-
wadzenie roboét budowlanych na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw — art. 29 ust. 4 pkt 2 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane w zwiazku z art. 36 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz ust. 8 ustawy z dnia 23 lipca 2003 .
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami”. Wykreslony zostat natomiast wymdg zataczania ,Specjalistycznej

opinii — art. 33 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane”. =

8.12.2015 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015 r. w sprawie powiato-
wej bazy GESUT i krajowej bazy GESUT (Dz.U. z 2015 r. poz. 1938)

weszto w zycie . . . . o :
y Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne

(t.j. Dz.U.z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z pézn. zm.). Akt prawny okresla szczegotowy zakres danych gromadzonych
w bazie danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu prowadzonej dla obszaru powiatu (powiatowa baza
GESUT) i w bazie danych geodezyjnej ewidendji sieci uzbrojenia terenu prowadzonej dla obszaru kraju (krajowa baza

GESUT), a takze tryb i standardy tworzenia oraz aktualizacji tych baz i udostepniania z nich danych. -

18.12.2015 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy danych
obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2028)

weszto w zycie _ . . . o :
y Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne

(t.j. Dz.U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z pdzn. zm.). Okresla zakres informacji gromadzonych w bazie danych
obiektow topograficznych o szczegdtowosci zapewniajacej tworzenie standardowych opracowan kartograficznych
w skalach 1:500-1:5000 oraz organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia tej bazy, a takze tryb i standardy
techniczne aktualizacji oraz udostepniania tej bazy danych. Ponadto rozporzadzenie okresla tryb i standardy tech-

niczne tworzenia mapy zasadniczej w skalach: 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000. =

1.01.2016 Ustawa z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o zwigzkach metropolitalnych (Dz.U. z 2015 r. poz. 1890)

Ustawa stwarza mozliwos¢ powotywania zwiazkéw metropolitalnych. W Swietle ustawy zwiazek metropolitalny
jest zrzeszeniem jednostek samorzadu terytorialnego potozonych w danym obszarze metropolitalnym. Za obszar
metropolitalny w rozumieniu ustawy uznaje sie z kolei spdjna pod wzgledem przestrzennym strefe oddziatywania
miasta bedacego siedziba wojewody lub sejmiku wojewddztwa, charakteryzujaca sie istnieniem silnych powiazan
funkcjonalnych oraz zaawansowaniem proceséw urbanizacyjnych, zamieszkata przez co najmniej 500 000 miesz-
kancow. W sktad zwiazku metropolitalnego wchodzi¢ moga gminy potozone w granicach obszaru metropolitalnego
oraz powiaty, na ktérych obszarze lezy co najmniej jedna gmina potozona w granicach obszaru metropolitalnego.
Do zadan zwiazku metropolitalnego naleze¢ bedzie: ksztattowanie tadu przestrzennego, rozwoj obszaru zwiazku,
publiczny transport zbiorowy na obszarze zwiazku, wspoétdziatanie w ustalaniu przebiegu drég krajowych i woje-
wodzkich na obszarze zwiazku oraz promocja obszaru metropolitalnego.

Ustawa wprowadza zmiany m.in. w ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 199 z pdzn. zm.) przez dodanie nowego rozdziatu pt. ,Planowanie przestrzenne na
obszarze metropolitalnym”.

weszfa w zycie

|
Aneta Malan-Wijata
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LISTOPADZIE | GRUDNIU

) Numer referencyjny Data -
Numer referencyjny normy oraz tytut normy zastepowanej publikacji KT

PN-EN ISO 12569:2013-05/Ap1:2015-11 wersja angielska ***
1 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw i materiatow B 2015-11-13 179
- Okreslanie wymiany powietrza w budynkach - Metoda gazu

znacznikowego

PN-EN 1363-1:2012/Ap1:2015-12 wersja polska

2 Badania odpornosci ogniowej — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne N 2015-12-04 180
PN-EN ISO 10545-14:2015-11 wersja angielska PN-EN ISO 10545-14:1999

3 Plytkii ptyty ceramiczne - Cze$¢ 14: Oznaczanie odpornosci 2015-11-24 197
na plamienie wersja polska

- . - i i - . *%

4 PN-EN 1451§.2015 11 wersja angielska PN-EN 145.16+A1.2012 2015-11-10 197
Wanny do uzytku domowego wersja polska
PN-EN 494+A1:2015-11 wersja angielska PN-EN 494:2013-04 **

5  Profilowane ptyty wiéknisto-cementowe i elementy wyposaze- 2015-11-27 234
nia - Wiasciwosci wyrobu i metody badan wersja angielska

6 PN—EN.16323:.20l14—07.//j\p1.:2(?‘15—11 wers!a ang|(=:lska _ 2015-11-09 278
Stownik terminéw w inzynierii wodno-$ciekowej
PN-EN ISO 13350:2015-11 wersja angielska PN-EN ISO 13350:2009
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strumieniowych wersja polska

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2014/C 259/01 z 8 sierpnia 2014 r.

*** Poprawka w jezyku polskim do wersji angielskojezycznej normy.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wigczong do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3...

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm,

np. btedy ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji).
Poprawki zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sg dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki
na stronie www.pkn.pl

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne

sg réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektéw. Ceny
projektéw sg 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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Technologia traconego szalunku
trzecie| generaci

nana od 25 lat, polska firma Izodom
Zudoskonali’ra technologie traconego

szalunku tworzac kompletny sys-
tem budowlany przeznaczony dla budynkow
energooszczednych i pasywnych. W opar-
ciu o izodomowskie ,pustaki styropianowe
wypetniane betonem” powstafo juz ponad
18 000 budynkéw na 4 kontynentach,
w tym 3000 doméw w Zjednoczaonych Emi-
ratach Arabskich, patac Krdla Maroko, naj-
bardziej energooszczedny budynek na Litwie
(2015 r, Kowno, pie¢ kondygnacji, 12 kWh/
m?/rok), setki domow i blokéw mieszkalnych
w standardzie pasywnym w Niemczech,
Skandynawii i krajach Beneluksu, domy
w standardzie NF15 w Paolsce. Ze wzgledu
na wprowadzane udoskonalenia i nacisk na
energooszczednose, w latach 2012-2015
firma zwiekszyta obroty o 440%.

Plyta fundamentowa

Plyta fundamentowa lzodom to 25 cm
zbrojonego betonu, utozonego w szalunku
wykananym z najtwardszego na rynku, wo-
doodpornego tworzywa izolacyjnego Peri-
poru (BASF). Grubos¢ izolacji to 25 cm,
specjalne tgczenia hakowe pozwalajg unik-
na¢ mostkéw termicznych, a wspatczynnik
przenikania ciepta to Uo = 0,13 W/meK.
Szesc ksztattek znajdujgcych sie w syste-
mie pozwala w kilka godzin zbudowa¢ sza-
lunek i wypetni¢ go betonem.

Wielopigtrowy blok pasywny w Kaunas,
Litwa, 2015 r. Wiecej referencji znajdziesz
na FaceBook: Izodom PL

Korzysci: mozliwos¢ posadowienia budyn-
ku na nienosnych gruntach, przy wysokim
poziomie wod gruntowych, oraz tam, gdzie
wystepujg szkody gornicze, krotki czas
budowy ,stanu zero” - 1-2 dni robocze,
izolacja termiczna spetniajgca wymagania
stawiane budynkom pasywnym.

Cieple sciany

|dea budowy w technologii Izodom zaktada
konstruowanie monolitycznych, nosnych
Scian betonowych, zaprojektowanych zgod-
nie z Eurokodem 2. Korzystajgc z ponad
100 modeli izolujgcych elementéw szalunko-
wych Izodom, wykonujemy wszystkie sciany
- wewnetrzne, zewnetrzne i dziatowe, ukfa-
damy zbrojenie. Kilku pracownikéw w 1-2 dni
buduje szalunek do wysokosci kondygnacii.
Po podparciu s$cian, w ciggu 3-4h wypetnia
sie je betonem podawanym pompa®, az do
wysokosci  kondygnacji. Budynkom pasyw-
nym dedykowane sa elementy Super King
Blok o wspotczynniku przenikania ciepta
U =0,10 W/m?K przy grubosci 45 cm, ener-
gooszczednym - King Blok U = 0,15 W/m2K
i 35 cm grubosci. Produkty Izodom to udo-
skonalona wersja technologii znanej juz od
1955 r W latach 0. na polskim rynku byty
podaobne produkty szalunkowe, gdzie prable-
matyczne byly kwestie pekania szalunkow,
problemy z wieszaniem szafek, wilgocig i ,,0d-
dychaniem” $cian. lzodom rozwigzat te pro-
blemy. Chcacych dowiedzie¢ sie wiecej o udo-
skonaleniach, zapraszamy do kontaktu.

Dachy

Nowaoscia jest system izolacji nakrokwio-
wej. Duze ptyty o grubosci 25 cm zapew-
niaja izolacje na poziomie Uo = 0,13 W/m?K.
Uktada sie je na krokwiach, co daje moz-
liwos¢ umieszczenia dodatkowej izolacji
pomiedzy belkami.

|zodom promowany jest przez Minister-
stwo Srodowiska w programie GreenEvo,

! Lub PN-EN 12350-3:2009, PN-EN 1992-1-1:2008
2 Beton C20/20, o uziarnieniu do 8 lub 16 mm i konsystencji V1 lub V2, zgodnie z EN 206-1: 2003
lub — zgodnie z EN 12350-3:2001, czas VeBe pomiedzy 11 a 30 sekund.

36 Inzynier budownictwa

Przyktad detalu z dokumentu,Analiza Linio-
wych Mostkéw Termicznych” przygotowa-
nego przez Politechnike £6dzka. Opracowa-
nie kilkudziesieciu detali pomaga unikna¢
mostkéw termicznych

Komisje Europejska oraz Organizacje Na-
rodéw Zjednoczonych. Firma posiada godto
Teraz Polska, Ztoty Medal Budma, a twaér-
ca technologii, mgr inz. Andrzej Wojcik
- tytut Osobowos¢ Budownictwa 2015.
Jako jedyni w Europie posiadamy bogata
biblioteke Wytycznych dla projektantow
[Sciany, Stropy, Ptyty fundamentowe,
Dachy, Baseny, Budynki Przemystowe,
Analiza Liniowych Mostkéw Termicznych)
- popro$ nas o bezptatna kopie. Partnerow
- projektantow i firmy wykonawcze zapra-
szamy do wspolpracy oraz na bezplatne
szkolenia: partnerstwo®izodom.pl.

Wiecej informacji na www.lzodom.pl oraz
na YouTube.com, szukajac nas pod ha-
stem ,,1zodom”

\'l.|fr/

P
- -~ e
izodom 2000 polshka

www.izodom.pl
as@izodom.pl



Budownictwo energooszczedne
— wyzwania projektowe

Tomasz Kisilewicz
Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechnika Krakowska

udzace dzi$ spore emocje nowe
35tandardy energetyczne bu-

dynkéw beda dotyczy¢ tylko
niewielkiej czesci substancji budow-
lanej, ale jednoczesnie budynki, ktore
powstang w najblizszych latach, beda
jeszcze przez diugi czas wptywaty na
warunki zycia ludzi, zuzycie energii i na
stopien skazenia naturalnego $rodowi-
ska. To przedtuzone w czasie trwanie
budynkéw powinno zachecat czy wrecz
wymuszact jego najlepsza jakosc i sto-
sowanie standardow bazujgcych na
najnowszych osiggnieciach techniki.
Zgodnie z przyjetymi w naszym kraju
wymaganiami w ciggu najblizszych kilku
lat mamy dokona¢ duzego skoku w za-
kresie konsumpcji energii w budyn-
kach, projektujac i wykonujgc budynki
0 niemal zerowym zapotrzebowaniu.
Skuteczne wprowadzenie takich prze-
piséw wymaga daleko idgcych zmian
nie tylko w wymaganiach, ale i sposo-
bie postepowania projektantéw, wyko-
nawcow i uzytkownikow budynkdw.

Specyfika hilansu cieplnego

budynkéw niskoenergetycznych
Niskie straty ciepta przez przenika-
nie i dominujace straty wentylacyjne
Najlepiej kojarzona z budownictwem
niskoenergetycznym zmiana to bardzo

Z budownictwem niskoenergetycznym jest jeszcze

wcigz zwigzanych wiele nieporozumien, mitéw

i obiegowych opinii.

skuteczna i ciggta izolacja termiczna
przegrad zewnetrznych. Pozwala ona
na wyrazne ograniczenie przenikania
ciepta przez zewnetrzng obudowe.
Jesli towarzysza jej okna o bardzo wy-
sokiej izolacyjnosci termicznej, to ca-
fos¢ strat cieplnych przez przenikanie
maleje nawet kilkakrotnie w stosunku
do budynkéw standardowych. Straty
cieplne przez obudowe stajg sie wiec
mato znaczacym skfadnikiem bilansu,
a dominujg straty cieplne zwigzane
z wentylacyjng wymiang powietrza
oraz infiltracjg. Jednoczesnie tez
rzeczywista wentylacyjna i infilcracyj-

na wymiana powietrza jest kompletng
niewiadoma, zwtaszcza w budynkach
z wentylacjg grawitacyjna. Tak wiec
istotny sktadnik bilansu cieplnego jest
w inzynierskich obliczeniach wynikiem
jedynie statystycznych szacunkow
i oczekiwan natury higienicznej.

A zatem kolejny niezbedny krok,
jaki musi by¢ wykonany na drodze do
budownictwa niskoenergetycznego,
to dazenie do uzyskania kontraoli nad
wymiang powietrza w budynku przez
wysoka szczelnos¢ powietrzng obu-
dowy oraz skuteczny odzysk ciepta
z powietrza wentylacyjnego.

bierne zyski stoneczne
30%
N\

ogrzewanie

20%

zyski bytowe
23%
S

inne
5%

k ciepta

\ odzys
22%

Rys. 1 | Struktura bilansu cieplnego energooszczednych budynkéw zrealizowanych w progra-
mie badawczym International Energy Agency [1]
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Duze znaczenie zyskow stonecznych
i bytowych

Bardzo niskie zapotrzebowanie bu-
dynku na energie sprawia, ze dia-
metralnej zmianie ulega takze druga
strona hilansu cieplnego, tj. struk-
tura zyskow cieplnych i ogrzewania
konwencjonalnego, potrzebnego do
domkniecia bilansu termicznego.

Na rys. 1 pokazano usredniong
strukture bilansu cieplnego dla 15
doswiadczalnych budynkow, zrealizo-
wanych na catym Swiecie, w ramach
programu badawczego International
Energy Agency [1]. Budynki znacznie
roznity sie miedzy soba pod wzgle-
dem szczegotowych rozwigzan tech-
nicznych. Zdecydowanie rézne byly
tez warunki klimatyczne ich lokaliza-
cji. Mimo to tatwo zauwazy¢ mozna
maty udziat w hilansie cieplnym nie-
odnawialnej energii ogrzewania kon-
wencjonalnego oraz znaczacy udziat
energii stonecznej, bytowych zyskéw
wewnetrznych i odzysku ciepta. Po-
kazane wartosci znakomicie ilustrujg
istotne znaczenie dla bilansu ciepl-
nego budynku zyskéw energii, ktoére
dotychczas w Swiadomosci zaréwno
projektantaw, jak i uzytkownikéw bu-
dynku miaty znaczenie marginalne,
oraz wskazujg kierunki dalszego roz-
woju budownictwa energooszczedne-
go. Sa liczne przyktady pasywnych bu-
dynkow mieszkalnych zrealizowanych
w Niemczech i Austrii, a wiec w wa-
runkach klimatycznych zblizonych do
warunkéw polskich, w ktérych biernie
(praktycznie bezptatnie) pozyskiwana
energia sfoneczna stanowita nawet
40% bilansu cieplnego. Z kolei w bu-
dynkach o innej funkcji, np. biurach,
szkofach, mozna oczekiwa¢ dominu-
jacego w hilansie znaczenia zyskow
bytowych.

Kompletna zmiana proporcji w bilan-
sie cieplnym budynku wigze sie jednak
ze sporymi wyzwaniami projektowymi.
Budynek o niskich stratach ciepfa sta-
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je sie bardzo wrazliwy na btedy projek-
towe czy spos6b uzytkowania dalece
odbiegajacy od zatozonego. Bardzo fa-
two moze w nim doj$¢ do przegrzewa-
nia wnetrza, a do jego projektowania
nie wystarczajg juz stosowane obec-
nie najprostsze algorytmy, oparte na
zatozeniu 0 stacjonarnym przeptywie
ciepfa. Jako swego rodzaju paradoks
mozna traktowac fakt, ze istotnym
problemem w projektowaniu i reali-
zacji budynkéw niskoenergetycznych
staje sie koniecznos¢ zaawansowane;j
ochrony przed przegrzewaniem.

Koniecznos¢ podejmowania
racjonalnych decyzji
projektowych

Polskie przepisy dotyczace wiasciwo-
gci termicznych budynkéw [2] ulega-
jg istotnym zmianom, stosownie do
wymagan wynikajacych z energetycz-
nych dyrektyw europejskich. Zmiany
te dotyczg gtownie wskaznika zapo-
trzebowania na energie pierwotng
oraz szczego6towych wymagan izola-
cyjnych. Nieco inny charakter maja

przepisy dotyczace przeszklonej cze-
sci obudowy zewnetrznej budynku.
Oprécz wymagan izolacyjnosci ter-
micznej pojawiajg sie tam bowiem wa-
runki dotyczgce wielkosci okien oraz
przepuszczalnosci promieniowania
stonecznego przez oszklenie. Ogra-
niczenie pola powierzchni okien oraz
wyposazenie uzytkownika budynku
w mozliwosé bronienia sie przed nad-
miarem zyskéw stonecznych to do-
bry krok na drodze do ochrony przed
przegrzewaniem.

Nie nalezy traktowac¢ jednak obowia-
zujgcych obecnie wymagan jako wy-
starczajgcego narzedzia do projekto-
wania budynkéw niskoenergetycznych
z wysoka jakoscig s$rodowiska we-
wnetrznego. Charakter zmiennych
w czasie zjawisk termicznych we
wnetrzu budynku jest na tyle skompli-
kowany i zalezny od wielu wtasciwosci
jego obudowy i wyposazenia, ze uzycie
prostych wskaznikéw projektowych
jest zwykle dalece niewystarczajgce.
Na rys. 2 przedstawiono wptyw pola
powierzchni okna potudniowego na

E, kW-h/(m?rok)

—e—|
- |l
-m-- Il
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Rys. 2 | Zapotrzebowanie pomieszczenia na energie do ogrzewania w zaleznosci od proporcji
powierzchni okna potudniowego do pola powierzchni podtogi R, i pojemnosci ciepinej
budynku (pasywny standard izolacyjny, oszklenie niskoemisyjne dwuszybowe) [1]



zapotrzebowanie pomieszczenia na
ogrzewanie dla siedmiu wariantéw
pojemnasci cieplnej przegrad.

tatwo zauwazye, ze w kazdym warian-
cie pojemnosci cieplnej obecnosc okien
o0 potudniowej orientacji i z oszkleniem
izolacyjnym pozwala w pewnym stop-
niu obnizy¢ zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania w stosunku do obudo-
wy pozbawionej okien. Dla poszczegdl-
nych wariantéw pojemnosci cieplnej
pomieszczenia mozna wskaza¢ taka
wartos¢ stosunku pola powierzch-
ni oszklenia i podtogi - tj. wskaznika
przeszklenia R, - przy ktorej zapo-
trzebowanie na ogrzewanie o0sigga
wartos¢ minimalna. Jej przekroczenie
wigze sie jednak z kolei z ponownym
wzrostem zapotrzebowania na ogrze-
Najwiekszg redukcje ogrze-
wania mozna uzyska¢ w obiektach
0 duzej pojemnosci cieplnej, w nich
takze pozadana powierzchnia okien
jest najwieksza. Nalezy podkreslic, ze
stusznos¢ powyzszych spostrzezen
jest jednak scisle zalezna nie tylko od
pojemnasci cieplnej budynku, ale tak-
ze od wybranych wtasciwosci spek-
tralnych zestawu szyb, izolacyjnosci

wanie.

obudowy, intensywnosci  wymiany
wentylacyjnej, skutecznosci rekupe-
racji czy wreszcie lokalnego klimatu.
Zmiana ktoregokolwiek parametru
pociggnie za sobg zmiane pokazanych
wyzej zalecen projektowych i koniecz-
nos¢ ponownej analizy.

Na rys. 3 pokazano wartosci wskaz-
nikow zapotrzebowania na ogrzewanie
E i chtodzenie EC bardzo masywnego
pomieszczenia, ale tym razem z izola-
cyjnym oszkleniem potrojnym. Uzycie
tylko kryterium gwarantujgcego mini-
mum energii na ogrzewanie sugero-
watoby wskazanie, jako wartosci ko-
rzystnej, bardzo duzych powierzchni
okna potudniowego. Tymczasem kry-
terium minimalnego tgcznego zapo-
trzebowania na energie ogrzewania
i chtodzenia wymagatoby wskazania
znacznie mniejszej wartosci wskazni-
ka R, z przedziatu 0,17-0,26.
Widac, ze zwyczajnie nie jest mozliwe
sformufowanie jednoznaczne zalecen
projektowych lub podanie w przepi-
sach budowlanych prostych wskaz-
nikéw, ktére gwarantowatyby dobra
jakosé srodowiska wewnetrznego
w oderwaniu od klimatu, orientacji

W ogrzewanie

B chtodzenie
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Rys. 3 | Zapotrzebowanie pomieszczenia na energie do ogrzewania E i chfodzenia EC
w zaleznosci od proporcji pola powierzchni okna potudniowego do pola podtogiR .
(pasywny standard izolacyjny, oszklenie niskoemisyjne trzyszybowe, budynek bardzo

masywny) [3]

okien, rodzaju oszklenia, izolacyjnosci
i zdolnosci akumulacyjnych obudowy
itp. Racjonalne projektowanie budyn-
kéw niskoenergetycznych, zoriento-
wane na minimalizacje zuzycia energii,
przy jednoczesnym utrzymaniu kom-
fortu cieplnego we wnetrzu budynku,
wymaga w takim razie precyzyjnych,
dynamicznych narzedzi obliczenio-
wych i wieloparametrowych analiz
o charakterze optymalizacyjnym.

Pasywna ochrona przed
przegrzewaniem

Pokazano juz, jak wzrosto zagroze-
nie zwigzane z przegrzewaniem bu-
dynkéw. W przypadku niskich strat
cieplnych z budynku, nawet w okresie
zimowym, chwilowe zyski wewnetrzne
i stoneczne moga prowadzi¢ do po-
wstania zbyt wysokiej temperatury
i ucigzliwych warunkéw lub koniecz-
nosci mechanicznego chfodzenia.
Niezbedne jest wiec projektowanie,
w ktérym od poczatku sie dazy do wy-
eliminowania lub przynajmniej znacz-
nej redukcji przegrzewania, traktujac
mechaniczne chfodzenie w naszych
warunkach klimatycznych jako osta-
tecznosé, a nie obowigzujgey i ogolnie
akceptowany standard.
Wykorzystanie najprostszych, natu-
ralnych metod ochrony przed zbyt
wysoka temperaturg mozna okreslac
jako pasywna ochrona przed prze-
grzewaniem. ,Pasywnosc¢” oznacza tu
wiec unikanie dodatkowych naktadow
energetycznych i jest zgodna z ideg
budownictwa  niskoenergetycznego
i dgzeniem do ograniczenia wptywu
budynku na $rodowisko naturalne.

lzolacja termiczna przegrod

Bardzo grube warstwy izolacji ter-
micznej w budynkach rodza obecnie
pytania dotyczace ich wptywu na wa-
runki w trakcie lata. Mozna spotkac
opinie o0 negatywnym wptywie izolacji
na temperature wnetrza w gorgcych
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okresach roku, ttumaczone blokowa-
niem mozliwosci roztadowania wnetrza
z dziennych zyskéw stonecznych.
Podstawowe wyniki analizy symula-
cyjnej zwigzanej z tym problemem
przedstawiono m.in. w publikacji [41.
W programie EnergyPlus modelowa-
no powtarzalng kondygnacje budynku
w masywnej technologii kanstrukcyjnej
i z dwuwarstwowa $ciang zewnetrz-
na. Przyjeto model wentylacji wnetrza
zalezny do temperatury zewnetrznej.
W trakcie dnia krotnos¢ wymian po-
wietrza moze zmienia¢ sie od 1 do O,
w nocy jest powiekszona do czterech
wymian w ciggu godziny. Okres symu-
lacji byt ograniczony do trzech najcie-
plejszych miesiecy w roku.

Metoda oceny warunkéw termicz-
nych, powstajgcych we wnetrzu bu-
dynku, byto kryterium adaptacyjnego
komfortu cieplnego wedtug metody
ASHRAE Standard 55-2010. Ocena
mikroklimatu zwigzana z tzw. kom-
fortem adaptacyjnym jest oparta na
zaobserwowanym w praktyce stop-
niowym adaptowaniu sie organizmu
ludzkiego do warunkéw termicznych
otoczenia w budynkach bez mecha-
nicznego chtodzenia [, BI.

Na rys. 4 pokazano liczbe godzin
dyskomfortu w analizowanym po-

Wazne w budownictwie niskoenergetycznym jest dazenie

do uzyskania kontroli nad wymiang powietrza w budynku

przez wysokg szczelnos¢ powietrzng obudowy oraz

skuteczny odzysk ciepta z powietrza wentylacyjnego.

mieszczeniu zaleznie od grubosci
izolacji termicznej $cian zewnetrz-
nych w potudniowym pomieszczeniu
z duzym przeszkleniem. Przyjeto
kryterium 90% akceptacji warunkéw
w pomieszczeniu. Wyniki pokazane
na rys. 4 nie pozostawiajg watpli-
wosci, ze izolacja termiczna $cian
zewnetrznych nie pogarsza warun-
kow w budynku, a to oznacza takze,
iz domniemany efekt roztadowania
nadwyzek ciepta do otoczenia przez
sciany nie ma praktycznie miejsca.
Izolacja cieplna chroni natomiast
wnetrze przed silng falg zewnetrzng,
pochodzaca od wysokiej temperatury
zewnetrznej i skojarzonej absorpcji
promieniowania stonecznego.

W przypadku ptaskich stropodachow
znaczenie izolacji termicznej dla
ochrony wnetrza przed przegrzewa-
niem jest zupetnie jednoznaczne. Im
grubsza jest warstwa izolacji, tym

800 1

700 1

liczba godzin
dyskomofortu

gruboscizolacji [cm]

25 35

Rys. 4 | Liczba godzin dyskomfortu w zaleznosci od grubosci izolacji termicznej scian
zewnetrznych w potudniowym pomieszczeniu powtarzalnej kondygnacji
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mniejsze jest obcigzenie wnetrza
zyskami stonecznymi intensywnie ab-
sorbowanymi na powierzchni stropo-
dachu [71.

Nalezy wiec stwierdzi¢, ze efektyw-
na izolacja termiczna przegrdéd ze-
wnetrznych nie pogarsza warunkow
cieplnych w budynkach w okresie let-
nim i nie jest przyczyna powiekszania
dyskomfortu we wnetrzu, a prze-
ciwnie pozwala ogranicza¢ czas jego
trwania.

Pojemnos¢ cieplna budynku
Zdolnos¢ budynku do akumulacji du-
zych ilosci energii jest od dawna zna-
na jako czynnik stabilizujgcy zmiany
temperatury we wnetrzu budynku,
wywotane wahaniami temperatury ze-
wnetrznej. W budynkach niskoenerge-
tycznych, w ktérych dazy sie do mak-
symalnego pozyskiwania w sposéb
bierny energii stonecznej do wspoma-
gania ogrzewania, taka mozliwos¢ be-
dzie miata istotny wptyw na korcowy
bilans cieplny budynku. Dzieki statecz-
nosci cieplnej budynku mozliwa jest
redukcja obcigzenia cieplnego i mocy
urzadzen chtodzacych, a w przypadku
dobrze zaprojektowanej powierzchni
okien - nawet petna ochrona przed
przegrzewaniem bez mechanicznego
wspomagania.

Na rys. 5 przedstawiono wyniki przy-
ktadowych obliczen symulacyjnych
silnie przegrzewanego pomieszcze-
nia. Zmieniano grubo$¢ masywnej
warstwy scian zewnetrznych i we-
wnetrznych w pomieszczeniu zlokali-
zowanym na kondygnacji wewnetrzne;j.



Najmniejsze analizowane grubosci
warstw akumulujgcych odpowiadaja
pojedynczej warstwie tynku lub ptyt
gipsowo-kartonowych. Wartosci mak-
symalne wynikajg z realnych grubosci
warstwy konstrukcyjnej, tj. muru
ceglanego scian.

Istotny i pozytywny wptyw warstw
masywnych na ograniczenie przegrze-
wania jest dobrze widoczny. Masywne
Sciany o ponad potowe w stosunku
do lekkich przegrad zmniejszajg czas
trwania przegrzewania. Ich zastuga
jest takze zmniejszenie wartosci am-
plicudy temperatury w przegrzewa-
nym wnetrzu [71.

W lekkich budynkach brak dostatecz-
nej pojemnosci cieplnej moze by¢ cze-
sciowo rozwigzywany przez stoso-
wanie materiatow fazowo-zmiennych
(PCM) o dobrze dobranej tempera-
turze topnienia [8, 81. W tym przy-
padku nie masa, lecz ciepto przemiany
fazowe| daje szanse magazynowania
znacznych ilosci ciepta.

Chtodzenie nocne

Intensywne, powtarzalne fadowanie
przegrad zyskami cieplnymi podczas
dnia sprawia, ze mimo duzej pojemno-

$ci cieplnej rosnie wyraznie ich tem-
peratura, a tym samym takze srednia
temperatura we wnetrzu budynku.
Utrzymanie zdolnosci stabhilizujgcych
obudowy wymaga zatem ciagtego roz-
tadowywania akumulatoréw. Jak poka-
zano wczesniej, nie jest to mozliwe na
drodze przenikania ciepta przez cata
przegrode do srodowiska zewnetrz-
nego, ale odbywa sie z powrotem do
wnetrza budynku. Intensywne noc-
ne wentylowanie wnetrza pozwala
w naszych warunkach klimatycznych
skutecznie obniza¢ temperature po-
wietrza wewnetrznego i skutecznie
odbierac zmagazynowang w masyw-
nych przegrodach energie. Nawet
podczas upalnego okresu tempera-
tura powietrza zewnetrznego jest
w nocy nizsza od +20°C, co pozwala
uzyska¢ wystarczajgca do skuteczne-
go chtodzenia réznice.

W  budynkach uzytkowanych tylko
w trakcie dnia mozliwosci nocnego
chtodzenia sg znacznie wieksze, a uzy-
skiwane efekty wyrazniejsze. W za-
awansowanych rozwigzaniach budyn-
kéw biurowych stosuje sie tez na
przyktad specjalne stropy z kanatami
powietrznymi, przez ktére w trakcie
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Rys. 5 | Liczba godzin dyskomfortu w zorientowanym na potudnie pomieszczeniu w zaleznosci
od grubosci warstwy masywnej $cian powtarzalnej kondygnacji

nocy pompowane jest chtodne powie-
trze zewnetrzne.

Konieczne zmiany w procesie
projektowania budynkéw
niskoenergetycznych
Przedstawione wybrane problemy
projektowania i funkcjonowania bu-
dynkow niskoenergetycznych wska-
zujg, ze sa konieczne istotne zmiany
w dotychczasowym podejsciu. Budynki
0 niskim zapotrzebowaniu na energie,
szczegalnie wrazliwe na btedy projek-
towe, wymagajg od samego poczatku
harmonijnej pracy catego zespofu pro-
jektowego. Ten sposob dziatania jest
czesto nazywany projektowaniem
zintegrowanym.

Nasz klimat stwarza takze mozliwo-
sci poprawnego funkcjonowania bu-
dynkéw bez mechanicznego chtodze-
nia, ale realizacja tego celu wymaga
wiedzy i nowych, zaawansowanych
narzedzi projektowych. Nie wystarcza
do tego proste przepisy i wymagania
budowlane.

Powierzchowne spojrzenia na budow-
nictwo niskoenergetyczne oraz lek-
tura popularnej prasy na ten temat
moga wywota¢ skojarzenie, ze syno-
nimem budynku energooszczednego
moze by¢ tzw. szklana architektura.
Nadmiernie obfite przeszklenie po-
woduje zarowno duze straty cieplne,
jak i koniecznos¢ intensywnego chio-
dzenia. Droga od silnie przeszklone-
go budynku do budynku niskoener-
getycznego moze by¢ wiec bardzo
daleka. Podobnie tez wyposazenie
przypadkowego ohiektu w kolektory,
fotoogniwa, pompy ciepta i wymienniki
nie sprawia automatycznie, ze staje
sie on dobrze zaprojektowanym nisko-
energetycznym budynkiem. Dodatko-
we urzadzenia i instalacje pozwalaja
z pewnoscig obnizy¢ jego zapotrze-
bowanie na energie konwencjonalna,
ale nie musi to by¢ do konca dziatanie
racjonalne.
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Z budownictwem, a szczegdlnie
z budownictwem niskoenergetycz-
nym, jest jeszcze wcigz zwigzanych
wiele nieporozumien, mitow i obie-
gowych aopinii.

Duzy opér budzg czesto wyma-
gania i zabiegi zwigzane z wysoka
szczelnoscig przegréd zewnetrz-
nych budynku. Mozna w tych oba-
wach doszukiwa¢ sie oczywiscie
uzasadnionej troski o jakos¢ powie-
trza wewnetrznego w dobrze izolo-
wanej i szczelnej obudowie, ale ich
bezposrednia przyczynag jest zwykle
nieporozumienie i brak informaciji
0 zasadach dziatania wentylacji czy
wreszcie o zasadach okreslania i ba-
dania szczelnosci budynkdw.
Podobnym  zrédtem nieporozumien
i btednych opinii jest wciaz tzw. oddy-
chanie budynkéw i ich przegrad. Trze-
ba doda¢, ze w duzej mierze to pro-
ducenci i dystrybutorzy materiatow
budowlanych i w jakiej$ czesci projek-
tanci i wykonawcy budynkow czynnie
podtrzymuja te mity. Jak w kazdej
obiegowej opinii jest w tych stwier-
dzeniach ziarno prawdy, czasami
tez echo popetnionych w budownic-
twie btedéw. Jednak w koncowym
efekcie mamy do czynienia z popla-
taniem wielu réznych watkéw doty-
czgcych wymiany powietrza, sorp-
cji wilgoci, dyfuzji pary wodnej, roli
wentylacji itp. Tymczasem polskie
przepisy budowlane sa sformuto-
wane jednoznacznie. Nieprzezroczy-
sta zewnetrzna obudowa budynku
niskoenergetycznego, wyposazona
w efektywna i ciggta izolacje termicz-
na, powinna by¢ zgodnie z polskimi
przepisami [2] catkowicie szczelna
dla przeptywu powietrza i wolna od
probleméw natury wilgotnosciowe;.
Nie ma tu miejsca na oddychajace
przegrody, wymagana wymiana po-
wietrza oraz usuwanie nadmiaru
wilgoci z wnetrza budynku musi by¢
realizowane przez wentylacje.
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W naszym klimacie intensywne nocne wentylowanie

wnetrza budynku pozwala skutecznie obnizac temperatu-

re powietrza wewnetrznego i odbiera¢ zmagazynowana

w masywnych przegrodach energie.

Podsumowanie

Specyficzna struktura bilansu ciepl-
nego w budynkach niskoenergetycz-
nych sprawia, ze w stosunku do bu-
dynkéw standardowych wymagana
jest istotna zmiana w sposaobie ich
projektowania, stosowanych na-
rzedziach, przepisach budowlanych
i sposobach eksploatacji. Potrzebne
sg nowe, bardziej subtelne narzedzia
i procedury optymalizacyjne, ktore
pozwola na minimalizacje catkowite-
go zapotrzebowania na energie kon-
wencjonalng przy utrzymaniu jedno-
czesnie wysokiej jakosci $rodowiska
wewnetrznego. Realizacja tego celu
jest mozliwa w duzej mierze przez
zastosowanie prostych ideowo, ale
trudnych do analizy pasywnych spo-
sobdw pozyskiwania odnawialnej ener-
gii i ochrony przed przegrzewaniem.
Jednak faktyczne uzyskanie takich
rezultatéw jest mozliwe jedynie przy
zintegrowanym podejsciu do procesu
projektowania, bo niemal wszystkie
decyzje projektowe sg ze sobag wza-
jemnie powigzane.
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E- PROJEKTOWANIE INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWE]. PORADNIK

: Janina Zimmer
s Wyd. 1, oprawa migkka, seria ,Instrukcje, Wytyczne, Poradniki” 489/2015, str. 78, Instytut Techniki Budowlanej,
Progadowire niauey Warszawa 2015.
ey Serere

Poradnik podaje zasady projektowania instalacji kanalizacji deszczowej do odprowadzania wod deszczowych i roz-
topowych z budynkow i terenow utwardzonych wokot nich; zawiera podstawowe wymagania i zalecenia dotyczace
projektowania zgodnie z wymaganiami przepisow, a takze w sposdb prawidiowy — pod wzgledem zastosowanych
ittt Tencenil Besmetzny rozwigzan technicznych i materiatowych oraz sposobu prowadzenia przewodow i wymiarowania $rednic.

INSTALACIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Jan Gk

Jan Guzik INSTALACJE

Wyd. 1, str. 303, oprawa miekka, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015. CENTRALNEGQ
OGRZEWANIA

Autor opisuje szczeg6towe instalacje centralnego ogrzewania pomieszczen, w tym m.in.: systemy i rodzaje
centralnego ogrzewania, stosowane kotty, grzejniki, armature, materiaty instalacyjne tradycyjne i nowoczesne.
Przedstawia rowniez sposoby wykonywania robét instalacyjnych i obowigzujace zasady bhp.

M ELEWACIE WENTYLOWANE

‘wifgw Pl Cemeim)
LT Oteksij Kopytow
- Wyd. 1, str. 36, oprawa migkka, seria ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych”,
bty wiketermees

czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 14., Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2015.

—

Elewncje wentyirwans

Autor przedstawia dokumentacie robot elewacyjnych, projekty — budowlany i wykonawczy, charakterystyke uzywa-
nych materiatdw, wykonanie robét i odbiory.

.lHB"MH-I—Iq
amsa

OBLICZENIA KONSTRUKCJII ALUMINIOWYCH WEDLUG EUROKODU 9
Marian Gwozdz, Maciej Suchodola
Wyd. 1, str. 148, oprawa twarda, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2015.

Wprowadzenie Eurokodu 9 miato istotny wptyw na projektowanie konstrukcji aluminiowych. Ksigzka, zawierajaca
liczne przykiady obliczeniowe, zainteresuje w szczegolnosci projektantow zajmujacych sie konstrukcjami metalowymi.
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Podsumowanie pieknego jubileuszu ITB

Rozwd| naukowy | wspotpraca z rynkiem

Krystyna Wisniewska

tej okazji w Patacu Prymasow-
Zskim w Warszawie z kierow-

nictwem i pracownikami [TB
spotkali sie przedstawiciele urzedéw
centralnych oraz organizacji, stowa-
rzyszen, uczelni, instytutow i firm od
lat wspotpracujgcych z instytutem.
Przybyli m.in. Robert Dziwinski, Gtow-
ny Inspektor Nadzoru Budowlanego,
Jacek Szer i Pawet Ziemski, jego za-
stepcy, Tomasz Zuchowski, podse-
kretarz stanu w Ministerstwie In-
frastruktury i Budownictwa, Jaromir
Grabowski, Mazowiecki Wojewadzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego, An-
drzej R. Daobrucki, prezes Krajowej
Rady PIIB, Zhigniew Grabowski, Hono-
rowy Prezes PIIB, Ryszard Trykosko,
przewodniczacy PZITB, Wiestaw Le-
$niakiewicz, Komendant Gtéwny Pan-
stwowe] Strazy Pozarnej, Wojciech
Radomski, przewodniczacy Komite-
tu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN,
Leszek Rafalski, dyrektor Instytutu
Badawczego Drég i Mostow, Antoni
Rogalski, dziekan Wydziatu Nauk Tech-
nicznych PAN, Luc Bourdeau, prezy-
dent Europejskiej Sieci Instytutéw
Badawczych Budownictwa (ENBRI,
Yannick Lemoigne, prezydent Europej-
skiej Organizacji ds. Oceny Technicz-
nej (EQTA).
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1 grudnia 2015 r. nadszedt czas

na podsumowanie roku obfitujgcego w wydarzenia zwigzane

z 70-leciem dziatalnosci Instytutu Techniki Budowlanej.

Gospodarzami spotkania byli Marcin
M. Kruk, dyrektor ITB, i Anna Panek,
jego zastepca, a uroczystosc jubile-
uszu zostafa pofgczona z sympozjum
,Strategia instytutow badawczych
budownictwa”. Jak wyjasniat dyrektor
Kruk, temat sympozjum byt wynikiem
poszukiwan odpowiedzi na oczekiwania
rynku wzgledem instytutow badaw-
czych.

Czes¢ merytoryczng uroczystosci
rozpoczat prof. Wojciech Radomski
ciekawym referatem ,Nauka w inzy-
nierii ladowej a rola Instytutu Tech-
niki Budowlanej”. Profesor starat sie
wyjasni¢, co rézni nauke od techni-
ki, zauwazajgc przy tym, ze niejed-
nokrotnie to praktyka wyprzedza
teorie i reguty normalizacji. Barbara
Rymsza z Komitetu Ewaluacji Jed-
nostek Naukowych (KEJN) oméwita
kryteria ocen dziatalnosci instytu-
tow badawczych, ktorych w Polsce
mamy az 1186.

Podczas jubileuszu wszyscy pragng
ustysze¢ szczegoty dotyczace histo-
rii jubilata, totez z wielkim zainte-
resowaniem wystuchano opowiesci
o dziejach ITB prof. Lestawa Brunar-
skiego, bytego przewodniczgcego
Rady Naukowej ITB, oraz Stanistawa
Wierzbickiego, dyrektora ITB w latach

24 maja 1945 r. zostat powotany
Instytut Badawczy Budownictwa,
ktéry od 1949 r. dziata pod nazwg
Instytutu Techniki Budowlanej. Do
pierwszych zadan instytutu nalezaty
prace nad wykorzystaniem w kon-
strukcjach gruzobetonu ze zniszczo-
nych obiektéw. Od poczatku istnienia
zadaniem ITB byto réwniez ksztatce-

nie kadr. Dotychczas w ITB obronio-

no 102 doktoraty.

1997-2007, a takze zwigzanych z in-
stytutem wspomnien wielu gosci.
Obecng strategie [TB przedstawit
w skrécie dyrektor M. Kruk. Podat wy-
znaczone cele i zaznaczyt, ze sg dwa
filary, na ktérych oparta jest stra-
tegia: rozwoj naukowy i wspotpraca
z rynkiem.

Podczas jubileuszu mowiono wiele
0 przysztosci i przesztosci, wspo-
minano  zastuzonych pracownikow,
a na rece dyrektora Kruka ztozono
mnéstwo gratulacji, m.in. Tomasz
Zuchowski odczytat list z gratulacja-
mi od ministra Andrzeja Adamczyka.
Prezes Dobrucki, gratulujgc jubile-
uszu w imieniu PIIB, podkreslat podziw
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i szacunek dla innowacyjnych
rozwigzan powstajgcych dzieki
ITB.

Pracownicy instytutu zostali
wyroznieni medalami, odznaka-
mi i okolicznosciowymi dyplo-
mami, a wiele firm otrzymato od
ITB statuetki i listy gratulacyj-
ne w podzigkowaniu za wielolet-
nig wspotprace.

Z okazji 70-lecia instytutu zo-
staty wydane dwie monografie:
,70 lat Instytutu Techniki Bu-
dowlanej w polskiej i europej-
skiej przestrzeni badawczej”
oraz ,Strategia instytutow ba-
dawczych budownictwa”. ®

Marcin Kruk i Anna Panek
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From design to maintenance: instanations (part 1)

Carrying out the installation works is a very important
step in building a house. Hidden installations are
performed once the building shell is complete,

yet before or during some of the finishing works

(i.e. plaster works, subfloors, drywalls, suspended
ceilings). Any visible installations are done once

the finishing works are complete.

We should start the installation works
by carrying out plumbing installa-
tion. It is done in such areas as bath-
rooms, kitchens, laundries or boiler
rooms. Some of the works should be
performed already at the building shell
stage, among them connecting to wa-
ter supply and sewerage system.
The type of water supply and waste
water disposal shall be specified in the
building permit.

Water and sewage installations are
related to each other. Clean water is
brought to the house, to sanitary fa-
cilities such as a washbasin, bathtub,
sink and shower, from which it is then
disposed of as waste water. Both instal-
lations, though carried out at the same
time, have to comply with individual re-
quirements.

For water to flow from a tap, we first
need to supply it to the house, that is,
provide service connection by con-
necting to the water network or our
own drilled well, and then lay pipes
to carry water to particular draw off
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points (water fittings and taps). Draw-
ing water from the private well involves
installing a pump and a pressure
tank. Houses used to be plumbed
with galvanized steel pipes. Currently,
the most commonly used pipes are
made from copper, cross-linked poly-
ethylene (PEX), polybutylene (PB), as
well as from polypropylene (PP), either
with or without aluminum reinforce-
ment. PEX-AI-PEX multilayer pipes are
also used.

The function of sewage pipework
is to carry wastewater to the sewage
system and then to the sewage treat-
ment plant. If the area is not sewered
one should build an onsite wastewater
treatment system or a septic tank.
The sewage installation includes soil
stacks, horizontal drain lines, waste
pipes, vents, floor drains, waster
traps, as well as cleanouts. It is car-
ried out with the use of pipes and fit-

tings made of plastics such as polyvi-
nyl chloride (PVC), polypropylene (PP),
polyethylene (PE), as well as of cast
iron, though less and less often. Most
sanitary facilities such as a bathtub,
shower base, bidet, washbasin and
sink should be connected to the waste
pipes that are no longer than 3 m and
50 mm in diameter. Toilet bowl waste
pipes should be 110 mm in diameter
and 1 min length.

Apart from the plumbing, we may in-
stall a central heating system, a
gas system and a central hot water
system in a house. An electrician is
to carry out flush-mounted and un-
derslab installations (e.g. wiring,
telephone, alarm and monitoring sys-
tems). The above-mentioned types of
installations shall be covered in up-
coming issues of “Inzynier Budowni-
ctwa” monthly. ®

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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0d projektu do uzytkowania: instalacie (cz. 1)

Bardzo waznym etapem budowy domu jest wykonanie
prac instalacyjnych. Instalacje niewidoczne montujemy
juz po zakonczeniu stanu surowego, ale jeszcze przed
lub w trakcie wykonywania niektérych robét wykoncze-
niowych (np. tynkéw, podktadéw posadzkowych, Scianek
z ptyt g-k, sufitdbw podwieszanych). Wszelkie widoczne
instalacje wykonujemy juz po zakonczeniu robdt wykon-
czeniowych.

Roboty instalacyjne rozpoczynamy od rozprowadzenia instalacji
wodnej i kanalizacyjnej. Wykonuje sig jg w takich pomieszczeniach,
jak tazienki, kuchnie, pralnie czy kotfownie. Cze$c¢ prac trzeba prze-
prowadzi¢ na etapie stanu surowego, np. wykonanie przyfagcza do
sieci wodno-kanalizacyjnej. Sposob zaopatrzenia w wodg i odprowa-
dzenia $ciekow powinien by¢ okreslony w pozwoleniu na budowe.

Instalacja wodociggowa oraz kanalizacyjna sg ze sobg zwigzane.
Czysta woda jest doprowadzana do domu, do takich urzadzen, jak
umywalka, wanna, zlewozmywak czy prysznic, a nastepnie odprowa-
dzana z nich w postaci $ciekéw. Obie instalacje, chociaz wykonywa-
ne rownoczesnie, majg odrebne wymagania.

Aby woda poptyneta z kranu, powinnismy doprowadzic¢ jg najpierw do
domu, czyli wykonac¢ przytacze poprzez wigczenie do sieci wodocig-
gowej lub wtasnej studni wierconej, a nastepnie poprowadzi¢ rury do
poszczegolnych punktow czerpalnych (armatury i baterii). Czerpanie
wody z wlasnej studni wymaga montazu pompy i zbiornika hydrofo-
rowego. Instalacje wodociggowe w domach wykonywane byty kiedys
ze stalowych rur ocynkowanych. Obecnie najczesciej stosuje sie rury
wykonane z miedzi, polietylenu sieciowanego (PE-X), polibutylenu
(PB), a takze z polipropylenu (PP) — bez wkitadki lub z wkiadkg alumi-
niowa. Stosuje sie rowniez rury wielowarstwowe typu PE-X/AI/PE-X.

Instalacja kanalizacyjna stuzy do odprowadzania $ciekow do sieci
kanalizacyjnej i dalej do oczyszczalni miejskiej. Gdy teren nie jest
skanalizowany, nalezy wybudowa¢ przydomowg oczyszczalnie $cie-
kow lub szambo. Instalacja kanalizacyjna skfada sie z pionow ka-
nalizacyjnych, poziomoéw kanalizacyjnych, podejs¢ kanalizacyjnych,
wywiewek wentylacyjnych, wpustow podfogowych, syfondw, a takze
rewizji. Wykonuije sie jg z rur i ksztattek z tworzyw sztucznych, takich
jak polichlorek winylu (PVC), polipropylen (PP), polietylen (PE) oraz
— cho¢ juz coraz rzadziej — z zeliwa. Wiekszo$¢ urzadzen sanitar-
nych, takich jak wanna, brodzik, bidet, umywalka czy zlewozmywak
powinna by¢ przytagczona do podejs¢ o dtugosci nieprzekraczajacej
3 m i érednicy 50 mm. Srednica podejéé¢ w przypadku miski ustepo-
wej powinna wynosi¢ 110 mm, a ich dtugos¢ — 1 m.

Oproécz instalacji wodno-kanalizacyjnej w domu montuje sie insta-
lacje centralnego ogrzewania, instalacje gazowg i centralnej cieptej
wody. Zadaniem elekiryka jest wykonanie instalacji podtynkowych
i podposadzkowych (np. elektrycznych, telefonicznych, alarmowych
i monitoringu). Wyzej wymienione rodzaje instalacji zostang omowio-
ne w kolejnych numerach miesiecznika ,Inzynier Budownictwa”.

GLOSSARY:

building shell — stan surowy
finishing works — prace/roboty
wykonczeniowe

plumbing (system/installation)

— instalacja wodno-kanalizacyjna
laundry - pralnia

water supply and sewerage system
/network — sie¢ wodno-kanaliza-
cyjna

waste water [also sewage] — Scieki
sanitary facilities — urzadzenia
sanitarne

washbasin — umywalka

sink — zlewozmywak

tap — kran, bateria

drilled well — studnia wiercona
draw off point — punkt czerpalny
pressure/accumulator tank

— zbiornik hydroforowy

sewage pipework/system [also wa-
ste disposal system] — kanalizacja
sewage/wastewater treatment plant
— oczyszczalnia miejska

septic tank — szambo

soil stack [also soil pipe] — pion
kanalizacyjny

vent — wywiewka kanalizacyjna
(waster) trap — syfon

cleanout - rewizja, czyszczak

cast iron — zeliwo

toilet bowl — miska ustepowa
central heating system — instalacja
centralnego ogrzewania

central hot water system — instala-
cja centralnej cieptej wody
flush-mounted installation — instala-

cja podtynkowa
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26 listopada 2015 r. w patacu Sobanskich w Warszawie Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynierdw Budownictwa przyznato tytuty Kreator Budownictwa Roku 2015. Tegoroczni
laureaci zwigzani sg z procesem inwestycyjnym jako producenci, projektanci, deweloperzy,
inwestorzy oraz generalni wykonawcy. Wyrdznienia otrzymali za sukcesywne dgzenie
do rozwoju budownictwa oraz efektywny sposéb kierowania przedsiebiorstwem,

a takze za jakos¢ produktdw, innowacyjne technologie i nowatorskie rozwigzania.

Projekt objety jest patronatem Polskiej 1zby Inzynierédw Budownictwa.

styczen 2016 [1351/49




al I(I Loy = ) Ly | I(rl'_:i:i[i

Marcin Szostek,
menedzer produktu -
Technologie Inteligentne,
Wisniowski

|<reatr::-r

'

](rnator

Mariusz Kedzierski,
prezes zarzadu
PBP EMKA

r

Bogdan Kulka,
wiceprezes zarzadu
PBP EMKA

Tytut Kreator Budownictwa
Roku 2015 otrzymali:

e Urszula Maliszewska — dyrektor handlowy firmy Austrotherm
Sp. z o0.0. ¢ Daniel Pawtowski — prezes zarzadu firmy Baukra-
ne Budownictwo Sp. z 0.0. Sp. k. e Dariusz Blocher - prezes
zarzadu, dyrektor generalny firmy Budimex SA e Jerzy Bfa-
zeczek - prezes zarzadu firmy BWL-Projekt Sp. z o0.0. e Jacek
Andrzejewski — dyrektor ds. projektowania firmy BWL-Projekt
Sp. z 0.0. e Bruno Lambrecht - dyrektor generalny firmy CFE
Polska Sp. z 0.0. e« Adam Czapelka — prokurent firmy Dywidag-
Systems International Sp. z o.0. ¢ Marek Gotowski — prezes
§ zarzadu firmy Firma Gotowski Budownictwo Komunikacyjne
i Przemystowe Sp. z 0.0. e Jarostaw Nawrot, Maciej Nawrot — wta-
$ciciele firmy Iniekcja Krystalicznej® Autorski Park Technologiczny
im. dr. Wojciecha Nawrota e Michat Wrzosek — prezes zarzadu

Krzysztof Niemiec,
wiceprezes zarzadu
Track Tec

a

tukasz tawniczak, prokurent Zaktady
Budownictwa Mostowego Inwestor Zastepczy %
¥
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Freator
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Maciej Nawrot, wiasciciel

Maciej Wiéniewski., dyrektor ds. sprzedazy, = " . . 3 Jarostaw Nawrot, whasciciel ___ Iniekcja Krystaliczna®
cztonek zarzadu Sika Poland (I’E Iniekcja Krystaliczna® . g

Marek Cichon,
dyrektor zarzadzajacy
Alstal Grupa Budowlana

firmy PERI Polska Sp. z 0.0. ¢ Przemystaw Borek - wice-
prezes zarzadu firmy Poznanska Korporacja Budowlana
Pekabex SA e Mariusz Kedzierski — prezes zarzadu firmy
Przedsiebiorstwo Budownictwa Przemystowego EMKA
Sp. z 0.0. e Maciej Wisniewski — dyrektor ds. sprzedazy,
cztonek zarzadu firmy Sika Poland Sp. zo0.0. e Piotr Stryjak
- menedzer przedstawicielstwa firmy Sita Bauelemente
GmbH e Andrzej Wisniowski — zatozyciel i wtasciciel firmy
Wisniowski Sp. z o.0.

Roman Michalczuk,
cztonek zarzadu
Firma Gotowski
Budownictwo
Komunikacyjne

i Przemystowe

Beata Jackiewicz,
dyrektor regionalny
REHAU

Iy




Stefan Czarniecki,
wiceprezes PIIB

kr

Katarzyna Uklejewska-Krawczyk,
kierownik Dziatu Marketingu
Izohan

eator (=)
Anna Spiewak, prezes zarzadu Austrotherm
.. Urszula Maliszewska, dyrektor handlowy Austrotherm

Tytut Kreator Budownictwa Roku 201
zostal przyznany rowniez 26 firmom:

¢ Alstal Grupa Budowlana Sp. z 0.0. Sp. k.
e Austrotherm Sp. z o0.0. e Budimex SA
o BWL-Projekt Sp. z 0.0 ¢ CFE Polska
Sp. z 0.0. ¢ Daikin Airconditioning Poland
Sp. z 0.0. ¢« Datacomp Sp. z 0.0. ¢ Dorma
Polska Sp. z o0.0. e Dywidag-Systems
International Sp. z o.0. e Fabryka Sty-
ropianu Arbet Sp. j. e Firma Gotowski
Budownictwo Komunikacyjne i Przemy-
stowe Sp. z o0.0. e Iniekcja Krystaliczna®
Autorski  Park Technologiczny im. dr

|ereator S

. }
Agata Falecka, rzecznik prasowy
Mostostal Warszawa

Wojciecha Nawrota e Izohan Sp. z o.o.
¢ Mostostal Warszawa SA e PERI Polska
Sp. z 0.0. e Poznanska Korporacja Bu-
dowlana Pekabex SA e Profbud Sp. z o.o.
e Pruszynski Sp. z 0.0. e Przedsiebior-
stwo Budownictwa Przemystowego EMKA
Sp. z 0.0. « REHAU Sp. z 0.0. ¢ Sika Po-
land Sp. z 0.0. ¢ Sita Bauelemente GmbH
e Track Tec SA e Wisniowski Sp. zo.o. S.K.A.
¢ Zaktady Budownictwa Mostowego Inwe-
stor Zastepczy SA.

Maciej Podsiadto,

> : dyrektor handlowy-PERI-Polska i;




Jaromir Kusmider,
prezes zarzadu Wydawnictwa PIIB

Tytuly zostaly
wreczone przez:

prof. Zbigniewa Grabowskiego, pre-
zesa honorowego Polskigj Izby Inzy-
nierow Budownictwa, przewodniczg-
cego Rady Nadzorczej Wydawnictwa
PIIB, oraz Jaromira Kusmidra, pre-
zesa zarzadu Wydawnictwa Polskigj
Izby Inzynieréw Budownictwa.

Profesor Zbigniew Grabowski zy-
czyt wszystkim laureatom ,przede
wszystkim srodkéw na wykony-
wanie badan, poniewaz bez nowej
wiedzy w budownictwie trudno jest
osiggnac¢ nowe rezultaty”.

kre ator -

Thomas Kleinegees, prokurent,
dyrektor zarzadzajacy Sita Bauelemente

Andrzej Tomana,

( Piotr Stryjak, menedzer przedstawicielstwa
~ Sita Bauelemente

prezes zarzadu Datacomp

GosCmi
honorowymi hyli:

Tomasz Zuchowski — podsekretarz
stanu ds. budownictwa, Stefan
Czarniecki — wiceprezes PIIB, Wik-
tor Piwkowski — sekretarz general-
ny PZITB, oraz Marek Walicki — dy-
rektor Krajowego Biura PIIB.

kreator

-

|<I"'E i

prof. Zbigniew Grabowski,
prezes honorowy PIIB

e

' Tomasz Zuchowski,
podsekretarz stanu ds. budownictwa

,Bardzo serdecznie gratuluje
zarowno osobom, jak i firmom.
Ciesze sie, ze mamy takich lau-
reatow, ktorym zalezy na roz-
woju, na innowacjach, na tym
aby kraj byt rozbudowywany. (...)
Mam nadzieje na dobra wspot-
prace, dobre relacje i konsaoli-
dacje wszystkich srodowisk”
— tymi stowami Tomasz Zuchow-
ski, podsekretarz stanu ds. bu-
downictwa, rozpoczat uroczy-
stosc przyznania tytutow.
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Wspaniaty charakter catego
wydarzenia dodatkowo wzho-
gacit wystep zespotu The
Engineers Band.

Artur Szymczak, dyrektor ds. handlu
i marketingu Fabryka Styropianu Arbet

Bohdan Szutczynski,
wiceprezes zarzadu
Profbud

|<t'eator

kreatnr’

[Kreater5

i T =, 41 [ :
Przemystaw Borek, prezes zarzadu Pekabex Bet S.A. ¥
Beata Zaczek, wiceprezes zarzadu Pekabex S.A.

Eliza Gissel, kierownik
Biura Technicznego
Pruszynski




Tomasz Dobryniewski, dyrektor zarzadzajacy Daikin Airconditioning Poland
Agnieszka.Pioro, marketing responsible for Daikin Airconditioning Poland

\reBieiS

o kA B

i komunikacji CFE Polska

Fe i

Piotr Korycki, petnomocnik
zarzadu ds. wdrozen
Pruszynski

Marta Graczyk, asystentka ds. marketingu §

o ]

i

{

|_|
R

dyrektor generalny

CFE Polska -

kreater =
Jerzy Btazeczek, prezes zarzadu BWL-Projekt
Jacek Andrzejewski, dyrektor ds. projektowania

BWL-Projekt

—d

)\

i Gale poprowadzita lwona Kutyna
-

Piata edycja projektu
Kreatorzy
budownictwa

Tytutem Kreator Budownictwa Roku
Wydawnictwo PIIB pragnie nie tylko
promowac¢ dobre praktyki i etycz-
ne zachowania, ale takze inspirowacé
i motywowac do dalszych dziatan.

Gratulacje dla laureatow tytutu oraz
podziekowania dla wszystkich osob
wspotpracujgcych i wspottworzgcych
projekt ztozyta Dominika Rybitwa, me-
nedzer projektu.

Dominika Rybitwa, menedzer projektu
Kreatorzy budownictwa

Zdjecia: Marcin Oliva-Soto, Bartek Syta
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Instalacje sanitarne w BIM-ie
— CZy nie czas juz na zmiane?

mgr inz. Katarzyna Rusek
INTERsoft Sp. z 0.0.

(ang. Building Infor-
mation Modeling)
oznacza modelowa-

nie informacji o budynku. Zazwyczaj
tak zaczynajg sie publikacje i opra-
cowania dotyczace tego sposobu
tworzenia inwestycji. Nie chce po
raz kolejny przytaczac cytatéw i ttu-
maczonych z zagranicznych publikaciji
tekstow o tym sposobie projektowa-

Absens carens (tac. nieobecny traci)

Lepiej zaczg€ juz teraz i by¢ przygotowanym na moment,

kiedy technologia BIM bedzie obowigzkowg formg

projektowania.

nia. Tak wygladato moje wdrazanie sie
w system i wiem, ze do scistych umy-
stéw inzynieréw trafiajg konkretne
dane i fakty. Pytanie brzmi: Co ma do
zaoferowania oprogramowanie BIM
przy projektowaniu instalacji w bu-
dynku w Polsce?

Kazda osoba zainteresowana tym za-
gadnieniem, niezaleznie od tego czy
jest architektem, konstruktorem czy

e i Fomosa Farinay B rrppe— T

il LRI - e Rt e
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Rys. 1| Kreator budynku w systemie ArCADia BIM
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inzynierem projektujgcym instalacje
wewnetrzne, czytata juz te ogoélniko-
we stwierdzenia, ktore tak naprawde
nie sg w stanie wyttumaczy¢, czym
jest BIM i jakie daje nam korzysci. Od
kilku lat zajmuje sie tworzeniem opro-
gramowania i dzieki doswiadczeniu
i wspofpracy z klientami wiem, jakie
sg oczekiwania, problemy oraz obawy
co do wdrozenia w firmach projekto-
wych systemu BIM.

Zacznijmy od tego, ze dotychczaso-
we projektowanie w programach CAD
byto tak naprawde rozwinieciem po-
przedniej technologii, czyli kreski i cy-
fry pisane na rzutach architektonicz-
nych zostaty zamienione na bardziej
precyzyjne wprowadzanie instalacji
za pomoca kresek, kotek, a nastep-
nie blokéw w popularnym CAD-zie.
Zapewne przyspieszytfo to prace, ale
nadal w krytycznych przypadkach pro-
jektant maogt recznie nanies¢ osta-
teczne poprawki. W technologii BIM
caty proces inwestycyjny opiera sie
Scisle na pracy przy komputerze, co
sprawia, ze wiekszos¢ inzynierow
obawia sie tego systemu, a niepo-
trzebnie. Model budynku i instalacji
w nim projektowanych zawiera w so-
bie wszystkie potrzebne informacje,
a naniesione zmiany sg automatycz-
nie aktualizowane we wszystkich ze-
stawieniach, widokach itd.



Argumentem najbardzie] przekonuja-
cym do przejscia z CAD na BIM jest
stara tacinska maksyma Absens ca-
rens (ac. nieobecny traci). Zeby za
kilka lat by¢ na czasie, lepiej zaczagc
juz teraz i by¢ przygotowanym na mo-
ment, kiedy technologia BIM bedzie
obowigzkowg forma projektowania.
Mimo ze inwestycje wykonane w tej
nowoczesnej technologii sg w Polsce
pojedyncze, czas nie stoi w miejscu
i regulacje prawne dotyczace for-
my oddawania projektow w krajach
Unii Europejskiej idg w kierunku BIM.
Niektére z firm, np. Skanska, zdecy-
dowaty juz kilku lat temu, ze projek-
ty realizowane w Europie Srodkowej
i Wschodniej muszg by¢ wykonane
w programie zgodnym z systemem
BIM. Aby znacznie przyspieszy¢ i uta-
twi¢ swojg prace, czes¢ administra-
torow przeprowadza inwentaryzacje
swoich budynkéw juz w technologii
BIM i w takich zadaniach przyda sie
wiedza na temat projektowania
w BIM-ie. Mtodzi projektanci zdo-
bywajg wiedze o BIM-ie na studiach
i znajg podstawy juz na starcie swojej
kariery zawodowej. Na poziomie sa-
morzadow, np. w wojewaddztwie mato-
polskim, w szczegotowym opisie doty-
czacym dofinansowan przy projektach
Regionalnej Strategii Innowacji Woje-
woédztwa Matopolskiego 2014-2020
uwzgledniono rowniez zintegrowane
projektowanie, ktore opiera sie na
systemie BIM. Dlatego jesli pewnego
dnia nie chcemy sie obudzi¢ w nowej
BIM-owej rzeczywistosci bez wiedzy
i znajomosci systemu, zacznijmy juz
teraz wprowadzanie tej technologii
do naszych biur.

Jak zacza¢ prace z BIM-em? Oczy-
wiscie od wybrania oprogramowa-
nia, ktére powinno charakteryzowac
sie kilkoma cechami. Najlepiej, zeby
byto tanie, dobre i tatwe w obstudze.
Rzadko wszystkie te cechy wystepu-

rld FABAF DR
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w formacie IFC (z prawej)
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Rys. 2 | Budynek wykonany w module ArCADia-ARCHITEKTURA (z lewej) i zaimportowan
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Rys. 3 | Parametry punktu czerpalnego, np. baterii czerpalnej

ja w jednym programie. Nie powinno
to oczywiscie nikogo dziwi¢ — prace
nad tworzeniem takiego oprogramo-
wania oparte sa na wiedzy inzynie-
row, ich wieloletnim doswiadczeniu
w projektowaniu i wykonawstwie oraz
wiedzy programistow, ktérzy prze-
ktadajg informacje na kod. Wszystkie
te aspekty majg duzy wptyw na cene
programu. Dobry program to taki,

w ktérym bedziemy mogli zaprojekto-
wac jak najwigksza ilos¢ elementow,
specyficznych uktadéw, zawierajacy
obliczenia i dobory obiektéw i ruro-
ciggoéw, pozwalajgcy na automatycz-
ne tworzenie rysunkéw dodatkowych
itd. Czyli dobry program pozwoli nam
przygotowa¢ petng dokumentacje,
a przy programie BIM dodatkowo
projekt powinien by¢ skoordynowany

styczen 2016 [1351|57

technologie



technologie

Wiatchwodo elementu: Odbiomik gazowy
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Rys. 4 | Parametry punktu czerpalnego, np. kuchenki gazowe;j

z innymi branzami i przygotowany
do pracy wykonawcow, a pézniej ad-
ministratorow danego obiektu. Musi
by¢ tez fatwy w obstudze - to bardzo
wazna cecha, na ktorg nalezy zwracic
szczeg6lng uwage, gdyz przeszkole-
nie pracownika wigze sie z kosztem
samych szkolen, a takze ograniczong
wydajnoscig w pracy projektanta do-
piero uczacego sie programu. Czesto
sg to koszty poréwnywalne lub prze-
WyzSzajgce cene oprogramowania. Ja
pozwalifam sobie przyblizy¢ BIM na
przyktadzie systemu ArCADia i modu-
téw instalacyjnych w nim osadzonych.
Oprogramowanie to spetnia w wiek-
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szosci zatozenia co do cech wyma-
ganych, ktore wymienitam wczesnie;j:
gtéwna zaleta jest prosta i intuicyjna
obstuga, wizualnie nierdznigca sie od
programow CAD, oraz znany format
zapisu, czyli DWG. tatwosé pracy
oznacza roéwniez mniejszy stopien
szczegotowosci, co jednak moze byé
i wada, i zaleta.

System ArCADia BIM jest oparty
na module startowym i naktadkach
branzowych, ktérych gtownym zada-
niem jest wspomaganie projektowa-
nia. Prace na programie zaczynamy,
otwierajgc projekt architektoniczny
danego budynku, co mozemy zrobi¢

na kilka sposobow. Poniewaz system
ten dziata w formacie DWG, moze-
my otworzy¢ kazdy rzut wykonany
w programach ArCADia-INTELLICAD,
AutoCAD itp. Jest to niewatpliwa za-
leta, bo na polskim rynku, jak do tej
pory, niewiele firm projektowych moze
sobie finansowo pozwolic na zakup
oprogramowania BIM dla kilku sta-
nowisk. Niestety, projekt wykonany
w ,zwyktym” CAD-zie jest pozbawio-
ny parametrow i tak naprawde jest
to zespof kresek potgczonych w bloki
symbalizujgce znane nam obiekty ar-
chitektoniczne czy elementy instalacji
wewnetrznych. Po wgraniu takiego
podkfadu budowlanego do programow
BIM najczesciej trzeba go w odpo-
wiedni spostb dostosowac do dane-
go systemu, chociazby wprowadzajgc
strukture budynku, liczbe kondygnacji
i ich wysokose. W systemie ArCADia
BIM pomocnym narzedziem jest kre-
ator budynku (rys. 1), w ktorym zada-
jemy liczbe kondygnaciji, podajemy ich
nazwy i wprowadzamy wysokoS¢ mie-
dzy stropami. Program wymaga jesz-
cze od nas wskazania punktu statego
(bazowego) dla wszystkich poziomoéw
budynku. Moze by¢ to punkt szybu
windowego, klatki schodowej lub na-
roznika budynku.

Kolejna mozliwosé to eksport i im-
port pliku z modelem w formacie IFC.
Format ten daje mozliwos¢ przesta-
nia parametrycznego modelu budynku
miedzy systemami BIM réznych produ-
centéw. Niestety, nie wszystkie pro-
gramy posiadajg import i eksport IFC
w zakresie architektury i instalaciji.
W systemie ArCADia BIM dostepna
jest mozliwos¢ zapisu w tym forma-
cie architektury i juz wkrotce instala-
cji. Import jest na razie dostepny dla
elementow architektonicznych. Minu-
sem tego rozwigzania jest fakt utraty
pewnych danych przy uzyciu formatu
IFC (rys. 2). Mozna mie¢ nadzieje, ze
rozwoj technologii BIM zmusi rynek



do stworzenia dobrego uniwersalnego
formatu wymiany danych zawierajgcych
peten model budynku.

Ostatnia trzecia mozliwos¢ to otrzy-
manie modelu budynku od architekta,
ktoéry wykonywat swoj projekt w tym
samym $rodowisku programistycz-
nym. Zachowamy wtedy wszystkie
dane i bedziemy mieli do dyspozycji
wszystkie narzedzia danego systemu.
Struktura budynku, wprowadzona na
jeden z tych trzech sposoboéw, po-
zwala na rozpoczecie projektowania
instalacji. Mozemy zacza¢ od wpro-
wadzenia np. punktéw czerpalnych,
odbiornikow gazu czy kanalizacyj-
nych punktéw odptywu w zaleznosci
od rodzaju projektowanej instalacji.
Wprowadzamy na rzut doktadnie tak
samo, jak miato to miejsce w CAD-
-zie, z jedna tylko réznica — nadajemy
poziom montazu elementu nad pozio-
mem posadzki, tak aby umiejscowi¢
go w przestrzeni budynku.

Parametry obiekt6éw wprowadzanych
w systemach BIM to charakterystycz-
ne dane ohiektu (rys. 3). Ich wartosci
stuza jako podstawa do obliczen, ze-
stawien, a takze do analizy budynku
jako catosci. Wiekszos¢ programow
zawiera juz w sobie bazy katalogow
producentow, czes¢ oprogramowania
moze jednak odptatnie uzupetnia¢ ta-
kie bazy, ewentualnie uzytkownik sam
moze doda¢ witasne katalogi. Coraz
czesciej producenci urzadzen sani-
tarnych i armatury przygotowujg dar-
mowe bazy, ktére mozna wprowadzi¢
do systeméw BIM. Program ArCADia
posiada wbudowang hiblioteke stan-
dardowa katalogéw dla elementéw po-
szczegolnych instalacji. Mozna te bazy
poszerza¢ samodzielnie, dodajgc kolej-
ne katalogi i zapisujgc na state w hi-
bliotece programu. Beda one dostep-
ne przy kazdym nastepnym projekcie.

Kolejnym krokiem jest zazwyczaj wpro-
wadzanie pionéw, rurociggow rozdziel-
czych, odptywowych itp. oraz wyprowa-
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dzenie pionow na kolejne kondygnacje
i wyznaczenie trasy podejs¢ do przybo-
row czy odbiornikéw. | znowu, jesli cho-
dzi o samo wprowadzanie, nie rézni sie
ono od projektowania kreskami, poza
wprowadzaniem trzeciej danej, czyli
wysokosci konca rurociggu. Producenci
oprogramowania wprowadzajg szereg
kreatorow i tzw. utatwiaczy. W ArCA-
Dia BIM mamy do dyspozycji funkcje
Pobierz z elementu, co w praktyce po-
zwala nam dotgczy¢ sie do wczesnigj

wprowadzonych rurociggow. Jest to
przydatne gtéwnie w momencie projek-
towania rurociggéw ze spadkiem, gdy
nie musimy wylicza¢ wysokosci wia-
czenia. Réwniez mamy tu pomoc w po-
staci przyciggania i wykrywania innych
elementow z dangj instalacji. Innym
przydatnym narzedziem jest rysowanie
wigzkg réwnolegtych rurociggow, np.
w instalacji wodociggowej, gdy jedno-
czesnie wstawiamy rurociggi wody cie-
ptej, zimnej i cyrkulaciji.

styczen 2016 [1351|59

technologie -



~__technologie

K by )| gf] ) G B NP R S

Rys. 7 | Widok 3D w ArCADia BIM - instalacja kanalizacyjna
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Rys. 81 Opcje doboru w ArCADia-INSTALACJE WODOCIAGOWE

Oczywiscie jesli chodzi o bibliote-
ki i bazy danych rurociggow i izolacji
- sg one rozbudowane, podobnie jak
w przypadku urzadzen i armatury.
Nastepny etap to wprowadzenie ar-
matury regulacyjnej, zabezpieczajgcej
itp. Jest on kontynuacjg projektowa-
nia i wyglada tak samo jak poprzednie
etapy w wiekszosci programow.
Réznice miedzy programami widocz-
ne sg w momencie wprowadzania
ksztattek. Sposobow jest kilka: pro-
jektant recznie modeluje pofaczenia,
wstawiajgc kazdg ksztattke po kolei:
trojniki, redukcje, przejscia mate-
riatowe. Inng mozliwoscia jest auto-
matyczne wstawianie przez pro-
gram ksztattek, ktére wybierane sa
z konkretnego systemu rurociggow.

60 Inzynier budownictwa

S3 mniej szczegotowe programy,
w ktérych wstawiane sa ksztattki
o0 wymiarach usrednionych i uza-
leznionych od sSrednicy rurociggéw.
Ostatnia metoda, mniej doktadna,
jesli chodzi o wizualizacje 3D, to
automatyczne generowanie do ze-
stawien ksztattek, ktére nie maja
swojego odzwierciedlenia wizualne-
go w modelu budynku i instalacji, bo
nie majg znaczacych rozmiaréw (naj-
czesciej w instalacjach wodociggo-
wych, grzewczych). Na rys. 7 widac
elementy instalacji wraz z ksztatt-
kami. W module ArCADia-INSTALA-
CJE KANALIZACYJNE sa one ge-
nerowane w momencie tgczenia ze
sobg rurociggoéw, w miejscu ich po-
taczenia. W module ArCADia-INSTA-

Rys. 9 | Eksport raportu obliczeniowego do programu Word
w formacie RTF

Rys. 10 | Eksport zestawien do programu Excel i Ceninwest

LACJE WODOCIAGOWE program
automatycznie wyznacza zestawy
pofaczeniowe ksztaftek i nie sg one
widoczne na widokach, lecz jedynie
w zestawieniach materiatowych.

W nakfadkach branzowych waznym
elementem jest jeszcze tzw. punkt
poczatkowy instalacji. Program, aby
dobrze przeliczy¢ instalacje i stwo-
rzy¢ analizy, potrzebuje poczatku in-
stalacji (np. kotta) i jej zakonczenia
(np. grzejnika). W naktadkach branzo-
wych moga to by¢ rzeczywiste obiek-
ty lub wirtualne punkty. Zawierajg one
rowniez informacje i parametry wej-
gciowe do obliczen instalacji.

Jak wida¢, wprowadzanie instala-
cji w systemie BIM moze by¢ pro-
ste i nie odbiega mocno od sposocbu



projektowania, do jakiego przyzwyczait
nas CAD. Czas pracy nad projektem
we wstepnej fazie moze by¢ nieco
dtuzszy, poniewaz modelowanie para-
metryczne juz na etapie wstawiania
elementéw zapewnia sprawdzenie po-
prawnosci instalaciji.

Przejdziemy do drugiej fazy projektu,
czyli do obliczen, zestawien i rysun-
kow dodatkowych.

Dla projektanta instalacji wewnetrz-
nych bardzo duza role odgrywa dobor
elementow i obliczenia. Modut ArCA-
Dia-INSTALACJE WODOCIAGOWE
daje nam kilka mozliwosci. Mozemy
wszystkie elementy przeznaczy¢ do
automatycznego doboru przez pro-
gram z katalogow producenta, przy
czym mozemy zréznicowac¢ materiaty
rurociggéw na przewody rozdzielcze,
piony i podejscia (rys. 8).

Mozna rowniez wprowadzi¢ rurociggi
0 $rednicy i materiale dobranym tak,
aby program nie brat ich pod uwage
przy doborze, ale jedynie przy oblicze-
niach hydraulicznych. Taka sytuacja
moze mie¢ miejsce m.in. wowczas,
gdy ,dowigzujemy sie” do juz istnie-
jgcej instalacji.

Same obliczenia w wigkszosci progra-
mow sg bardzo podobne i roznig sie
ewentualnie sposobem wyswietlania
danych. W systemie ArCADia BIM ra-
port z obliczen w formacie RTF mozemy
przesta¢ do edytora tekstu, ktéry ten
format obstuguje, np. Worda (rys. 9).
Jesli instalacja jest poprawnie zapro-
jektowana, mozemy juz wygenerowac
automatyczne zestawienia mate-
riatow, wykazy elementow, ktére na-
stepnie mozna przesta¢ do programu
Excel, Word czy programow kosztory-
sowych, takich jak Ceninwest.

Dzieki wprowadzeniu elementow do
jednego  modelu mozemy réwniez
wprowadzi¢ rysunki dodatkowe, np.
dla instalacji wodociggowej aksono-
metrie lub dla instalacji gazowe;j i ka-
nalizacyjnej rozwiniecia i profile.

Rys. 12 | Wynik poréwnania réznych wersji projektu

W tym momencie mozna by zada¢
pytanie, w ktérym miejscu poja-
wia sie BIM? Samo projektowanie
w systemie opartym na obiektowym
wstawianiu elementdw nie rozni sie
wiele od programéw CAD. Prawdzi-
wy BIM zaczyna sie w momencie,
kiedy zakoiczymy projekt i musimy
sprawdzi¢, czy jego elementy nie ko-
lidujg z innymi instalacjami w budyn-
ku, i wprowadzi¢ ewentualne zmiany.
Jesli mamy do dyspozycji papierowa
dokumentacije lub jej wersje elektro-
niczng wykonang z kresek CAD, wy-
krycie kolidujgcych ze soba elemen-
tow jest bardzo trudne. Pierwszym
problemem jest juz potgczenie ze
sobg takich projektéw w jedng do-
kumentacje, tak aby madc jg koordy-

nowac¢. Natomiast jesli projekty wy-
konane sg w systemie np. ArCADia
BIM, mamy do dyspozycji narzedzie,
jakim jest scalanie projektu. W prak-
tyce wyglada to w ten sposdéb, ze ar-
chitekt po sporzadzeniu projektu bu-
dynku wysyta do instalatoréw podktad
budowlany (model budynku). Nastep-
nie inzynierowie odpowiedzialni np.
za instalacje wodociggowe i gazowe
rownolegle wprowadzajg zmiany, tzn.
dodajg obiekty i rurociagi ze swojej
branzy. W trakcie procesu zdarza
sie, ze w projekcie architektonicz-
nym zachodza zmiany i sg one wysy-
tane do poszczegdlnych uczestnikow.
Moze zaistnie¢ taka sytuacja, ze nie
wszyscy bedg pracowac¢ na aktual-
nych podktadach. Wowczas w prosty
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Rys. 14 | Projekt instalacji wodociggowej

Wibierz brande 7 doloumeniiw: A
Irstlacys wodotiagwe o'
[ o || ey

Program ponownie
przelicza caty model
i taczy ze soba projekty
(rys. 16) zgodnie z tym,

co wybralismy.

Rys. 15 | Wybér scalanych branz

Rys. 16 | Plik po scaleniu

62 Inzynier budownictwa

spos6b mozna takie prace skoordynowa¢ poprzez sca-
lenie, a wczesniej porownanie projektéw. Poréwnywarka
w ArCADia BIM pokaze projektantowi réznice miedzy ko-
lejnymi wersjami projektu oraz nowe elementy, jakie po-
jawity sie w modelu, a takze te, ktore zostaty usuniete.
Informacja podana jest wizualnie na widoku 3D (rys. 12)
i rzucie, gdzie odpowiednimi kolorami pokazany jest wy-
nik poréwnania dokumentow. Dodatkowo stworzona jest
réwniez lista zmienionych i nowych elementéw oraz tych,
ktoére sa tylko w jednym dokumencie. Na rys. 12 pokazany
jest wynik poréwnania dwoch wersji projektu. Wyraznie
wida¢ zmiany dotyczace okien dachowych, a na niebiesko
pokazana jest dodana kondygnacja.

Koordynator wybierze najbardziej aktualng wersje, a na-
stepnie podczas scalania potaczy ze sobg wszystkie bran-
ze. W omawianym przypadku beda to architektura, gaz
(rys. 13) i woda (rys. 14).

Zeby przeprowadzi¢ scalenie, pliki muszg pochodzié
z jednego pliku zrodtowego i by¢ swiezo zapisane, sca-
lane sg bowiem najbardziej aktualne wersje projektu.
Nastepnie wybieramy, jaka branze chcemy przejgc
z drugiego pliku.

Tym sposobem osaoba koordynujgca prace otrzymuje jeden
spojny model budynku, w ktérym znajduja sie wszystkie za-
projektowane przez uczestnikéw instalacje i obiekty. Teraz
mozemy sprawdzi¢, czy miedzy elementami znajdujg sie
kolizje, a jesli tak, to jakie i gdzie. W programach zgod-
nych z BIM mozemy na tym etapie znalez¢ kolizje pomiedzy
wszystkimi obiektami wprowadzonymi w systemie. | tak
w ArCADia BIM po zaznaczeniu wyszukiwania kolizji insta-
lacji wodociggowej i gazowej program w bardzo wyrazny
sposob zaznacza takie kolizje (rys. 17).

Sprawdzenie to wymaga wprawdzie od projektanta wiek-
szego zaangazowania w poprawnos¢ projektu jako cato-
sci, jednak pozwala lepiej przygotowa¢ projekt do etapu
wykonawczego. Wtasnie oszczednosci na etapie wyko-
nawstwa sg najwiekszym argumentem za wprowadze-
niem systemu BIM.

Podsumowujgc, chciatabym zwréci¢ uwage na rzecz bar-
dzo wazng, ktéra wynika z tego, ze w programie mamy
jeden model budynku, a wszystkie rysunki to odpowiednie
widoki tego modelu. Mozna powiedzie¢, ze zestawienia
sg réwniez pewnego rodzaju tabelarycznym odzwiercie-
dleniem modelu. Dzigki takiej technologii zmiana elementu
na jednym z widokéw powoduje w rzeczywistosci zmiane
modelu, a w konsekwencji wszystkie widoki aktualizuja sie
do nowego stanu obiektu. Przyktadowo wstawienie zawo-
ru odcinajgcego na rurociggu na aksonometrii spowoduje
wstawienie go na innych widokach i doliczenie do zaworéw
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Rys. 17 | Widok 3D z zaznaczonymi kolizjami miedzy instalacjg
wodociggowa a gazowa

- krotka

w zestawieniu materiatow. Zwykte programy CAD nie po-
siadajg takiej funkcji, co czesto oznacza zmudne przery-
sowywanie wielu rysunkow. Trzeba przyznac, ze w BIM-ie
wigkszos¢ zmian w projekcie nie sprawia trudnosci, dzieki
czemu mozna wykonywac rozne jego analizy i warianty,
np. materiatowe.

Zapewne najtrudniej jest zaczg¢ prace z BIM-em, prze-
kona¢ sie do niego i nie ba¢ sie nowej technologii. Warto
to zrohi¢ z kilku powodow. Pienigdze wydane na opro-
gramowanie szybko sie zwroca, biorgc pod uwage czas
zaoszczedzony przy jakichkolwiek zmianach w projekcie.
Znajomos$é nowych technologii to zawsze dodatkowa wie-
dza, ktéra przyda sie nam w negocjacjach, otworzy droge
do klientow, ktérzy musza wykonywac inwestycje zgodnie
z BIM-em. W ostatecznym rozrachunku niezaleznie od
tego, czy modelowanie budynku stanie sie standardem
czy nie, bedziemy przygotowani na zmiany. H

Warszawa Zachodnia otwarta

Dworzec kolejowy Warszawa Zachodnia zostat oddany do uzyt-
ku pasazerdw. Obiekt o powierzchni ok. 1300 m2 zlokalizowany
jest bezposrednio przy Alejach Jerozolimskich. Dzieki wspot-
pracy PKP S.A., Xcity Investment i grupy deweloperskiej HB
Reavis, dworzec powstat w rok od rozpoczecia budowy.

W ramach inwestycji wybudowano budynek zlokalizowany od
strony Alej Jerozolimskich, ktéry bedzie stanowit dodatkowa
powierzchnie dla obiektu przy ulicy Tunelowej. Dotychczasowy
dworzec bedzie nadal obstugiwat podrdéznych.

Koncepcja architektoniczna nowego dworca powstata w pra-
cowni FS&P ARCUS, a jej najbardziej charakterystycznymi
elementami sg znajdujgca sie nad gtéwnym wejsciem impo-
nujgca szklana koputa o powierzchni 500 m2 oraz wysoka na
20 m wieza zegarowa z tarczg o srednicy 3,5 m. Nowy dworzec
miesci sie praktycznie w catosci pod ziemig. W zlokalizowanej
na poziomie -1 hali znajduje sie 6 stanowisk kasowych i dwa
biletomaty. Obiekt jest w petni dostosowany do potrzeb osdb
niepetnosprawnych.

Bezposrednio przy wejsciu do dworca, na poziomie 0, przewi-
dziano 33 miejsca parkingowe typu kiss & ride, gdzie osoby
odprowadzajgce bedg mogty bezptatnie zostawié¢ samochéd na

15 minut. Pod koniec tego roku, gdy do uzytku zostanie odda-
ny I etap sasiadujgcego z dworcem kompleksu biurowego West
Station, udostepniony zostanie réwniez ptatny parking pod-
ziemny.
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Badanie BIM

utodesk ogfosit (listopad 2015 r)
Araport ,BIM - polska perspek-

tywa”. Celem badania byto
okreslenie poziomu znajomosci i wyko-
rzystania BIM w Polsce, efektéw dla
branzy architektonicznej i budowlanej,
a takze szans, barier i perspektyw
dalszego rozwoju. Patronat honorowy
nad badaniem aobjeli: Polska Izba Inzy-
nieréw Budownictwa, Polski Zwigzek
Firm Deweloperskich, Stowarzysze-
nie Architektow Polskich SARP Bada-
nie, na zlecenie Autodesk, realizowat
Instytut Millward Brown.

Swiadomosé i wykorzystanie
BIM w Polsce

Badanie wskazuje, ze swiadomos¢
BIM oscyluje na poziomie 46%. Okofo
25% respondentéw deklaruje stoso-
wanie tej metodyki przy realizowa-
nych projektach. Swiadomo$é ta jest
zauwazalnie wyzsza w wigkszych or-
ganizacjach zatrudniajgcych powyzej
10 osob (56,5%) oraz wsrod osab
mtodszych stazem - blisko 60%.
Respondenci oceniajg, ze swiadomos¢
BIM jest wyzsza wsrad architektow
(65,4%), projektantéw konstrukgciji
i instalacji (50,3%), nizsza, jezeli mo-
wimy o wykonawcach, inwestorach
czy tez wiascicielach budynkow.

Po co nam BIM

Opinia, ze BIM pozwala na osiggniecie
szeregu korzysci w procesie projek-
towo-budowlanym, jest powszechnie
podzielana. 61,63% respondentéw,
ktérzy go stosujg, za najwieksza
korzys¢ uwaza wyzsza jakos¢ two-
rzonych projektow; 60,47% - mniej
btedéw na etapie realizacji inwestycji.
Dalsze wskazania to lepsza wspot-
praca zaangazowanych w projekt,
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Swiadomosc BIM w Polsce

MANLFPIFE PNAM RIM

50,3%

usprawnienie  projektowania oraz
tworzenie bardziej wydajnych projek-
tow (odpowiednio: 39,53%; 38,37%;
37,21%).

Wsrad przedstawicieli branzy, ktérzy
stosujg BIM, ponad 60% responden-
tow uwaza, ze pozwala on na obnize-
nie kosztow w catym cyklu powstawa-
nia i zycia budynku. 67,28% tej grupy
wskazuje na oszczednosci przewyz-
szajgce 15%. Respondenci dostrze-
gajg takze oszczednosci na etapie
przedmiarowania, kosztorysowania,
realizacji budowy, projektowania ar-
chitektonicznego oraz branzowego.

Jak w pelni wykorzystaé
zalety BIM?

BIM jest nowym, na skale globalna,
sposobem pracy w branzy architek-
toniczno-budowlanej. W wielu krajach
tocza sie debaty na temat adopciji
BIM czy tez dostosowania prawa.
W Polsce wsrdd dziafan, ktére na-

lezy podjg¢, respondenci wymieniajg
przede wszystkim: budowanie Swia-
domosci wsrad inwestordw (ponad
40%), edukacje rynku (ponad 37%)
oraz opracowanie polskich standar-
dow BIM (36%). Charakterystyczne
jest, ze potrzebe dziatan wskazujg
prawie wszyscy, jedynie 2,5% mowi,
ze nie ma potrzeby podejmowania
zadnych krokow.

Wsrad czynnikéw, ktére spowalniajg
rozwoj BIM w Palsce, wymieniane sa:
mata liczba specjalistéw pracujgcych
z BIM (71,4%), niska Swiadomosc
korzysci wsrad inwestorow (68,9%),
brak wspdéinych standardow dziatania
(68,9%), nieche¢ do zmian w meto-
dyce projektowania (61,5%) czy tez
zbyt niskie ceny projektéw (83,9%])

Optymistyczna przysziosé

Blisko 42% respondentéw stosu-
je BIM krécej niz 3 lata. 54% bada-
nych (Swiadomych idei BIM) ocenia,



ze liczba projektow realizowa-
nych w ich firmach z wykorzy-
staniem tej metodyki bedzie
sie zwieksza¢. Opinia ta jest
istotnie czesciej podzielana
w firmach zatrudniajgcych 10
i wiecej pracownikéw, czyli
tam, gdzie jest wieksza ska-
la wykorzystania BIM. Badani
widzg szereg korzysci wynika-
jacych z jego stosowania, co
pokazuje rosnacg popularnosc
tej metodyki.

lisko 300 ostéb wzieto
Budziaf w ogolnopolskiej

konferencji BIM: pol-
ska perspektywa - Autodesk
Day 2015, ktora odbyta sie
17 listopada 2015 r. w War-
szawie.
Wydarzenie zgromadzito mene-
dzerdw oraz kadre zarzadzajg-
ca firm z sektora budowlanego
— architektéw, konstruktorow,
inzynierow, wykonawcow,
a takze przedstawicieli czo-
fowych instytucji i organizacji
branzowych. Patronat hono-
rowy nad konferencjg objeli:
Polska Izba Inzynieréw Budow-
nictwa, Polski Zwigzek Praco-
dawcéw Budownictwa, Polski
Zwigzek Firm Deweloperskich,
Stowarzyszenie  Architektow
Polskich SARP
Tematyka spotkania zwigzana
z réznymi aspektami BIM, jego

Informacje o hadaniu

Badanie na zlecenie Autodesk
zostato przeprowadzone na
probie 350 firm z branzy ar-
chitektoniczno-budowlanej
(pracownie architektoniczne,
firmy zajmujgce sie projekto-
waniem  konstrukeji/finstalaciji
budowlanych, firmy deweloper-
skie). Respondentami, z ktory-
mi przeprowadzano wywiady,
byli decydenci - kadra zarzg-
dzajgca firm oraz osoby po-

BIM: polska perspektywa
— Autodesk Day 2015

znaczeniem i rolg w komplekso-
wym procesie inwestycyjnym,
wzbudzita ogromne zaintere-
sowanie uczestnikdéw. Gfow-
nym punktem konferencji byto
ogfoszenie badania ,BIM - pol-
ska perspektywa”, a nastepnie
debata omawiajgca jego wyniki.
Jej uczestnikami byli przedsta-
wiciele firm oraz organizacji:
Rafat Batdys, wiceprezes Pol-
skiego Zwigzku Pracodawcéow
Budownictwa, Marek Dgbrow-
ski, dyrektor WSP Polska, Woj-
ciech Jedrzejczak, dyrektor za-
rzadzajacy Autodesk w Polsce,
Mariusz Scisto, prezes SARP
Eksperci byli zgodni, ze BIM to
temat wazny i istotny dla catej
branzy - réwniez wykonawcow
i inwestorow, ktérzy, jak wyni-
ka z raportu, maja najmniejsza
swiadomos¢ BIM. Polska bran-
ze  architektoniczno-budow-

dejmujgce decyzje dotyczace
stosowanych przez firme roz-
wigzan technicznych. Badanie
zrealizowane zostato za po-
moca techniki mix mode (CATI,
CAWI, CAPI) z wykorzystaniem
jednolitego narzedzia badaw-
czego - kwestionariusza.

Komentarze do wynikéw ba-
dania: www.inzynierbudownic-
twa.pl. |

lang czekajg jednak wyzwania
w postaci zwiekszania Swia-
domosci BIM, edukacji rynku,
a takze opracowania polskich
standardow.

Goscie konferencji mieli do wy-
boru liczne sesje tematyczne,
m.in.: praktyczne przyktady
wykorzystania BIM - swaoje
doswiadczenia w tym zakresie
przyblizyli przedstawiciele firmy
BuroHappold,  N+parametric
design oraz PM Group; kwestie
legislacyjne w zakresie BIM
- sesja z udziatem ekspertow
z Polskiego Zwigzku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa oraz
Stowarzyszenia  Architektow
Polskich SARP; a takze sesje
dotyczace narzedzi wspoma-
gajagcych  wykorzystanie BIM
- np. A360 Collaboration for
Revit. m
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Budowa Generation Park w Warszawie B

Skanska Property Poland rozpoczeta realizacje | etapu inwestycji przy ron-
dzie Daszynskiego — budynku X, ktory sktadac sie bedzie z 11 kondygnaciji
naziemnych oraz 2 podziemnych, o ponad 21 000 m?2 powierzchni najmu.
Jego zakonczenie jest zaplanowane na IV kwartat 2017 r. Generation Park
sktadac sie bedzie z 3 budynkéw o ok. 84 000 m2 powierzchni najmu, cer-
tyfikowanej na poziomie LEED Platinum. Architektura: JEMS Architekci.

Otwarto Zielone Arkady
w Bydgoszczy R e

Budowa centrum handlowego Zielone Arkady dla ECE Pro-
jektmanagement trwata 19 miesiecy. tgczna powierzchnia
handlowa na trzech kondygnacjach to 50 tys. m2. Do ga-
lerii przylega sze$ciokondygnacyjny parking dla 1200 po-
jazdéw. STRABAG wybudowat centrum wg projektu biura
STABIL Sp. z 0.0. Najtrudniejszym elementem byto wyko-
nanie skomplikowanej konstrukcji wejscia gtéwnego w for-
mie krysztatu (wykonawca: COMPLEX-BUD).

Spalarnia odpadéw w Krakowie B

Krakowski Zaktad Termicznego Przeksztaicania Odpadéw oddano
do uzytkowania. Do instalacji 0 wydajnosci 220 tys. ton odpadéw
na rok trafig odpady komunalne. W wyniku ich utylizacji zostanie
wyprodukowana energia cieplna w ilosci 10% zapotrzebowania
miasta i energia elektryczna w iloéci odpowiadajgcej rocznemu za-
potrzebowaniu tramwajow. Koszt inwestycji to ok. 673 min zf netto.
Inwestor: Krakowski Holding Komunalny S.A. w Krakowie. General-
ny wykonawca: POSCO Engineering & Construction Co.

Zrédio: Krakowski Holding Komunalny S.A.

Innowacyjny geomonitoring 1) www.

Zgierska firma Geoplan wdraza nowg metode badania przemieszczen
i odksztatcen obiektéw. Wykorzystujgc istniejace juz rozwigzania, we
wspotpracy z Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim, stworzyta system
umozliwiajacy prostsze i doktadniejsze pomiary. System geomonitoringu
strukturalnego dziafa w uktadzie permanentnych geodezyjnych pomiarow
wraz z zewnetrznymi czujnikami geotechnicznymi i meteorologicznymi.
Przeznaczony do inwestyciji kubaturowych, przemystowych oraz prac in-
zynieryjnych w budownictwie wysokos$ciowym i podziemnym.
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The Tides z widokiem na Wiste

The Tides to pierwszy budynek biurowy w Warsza-
wie powstajgcy tuz nad Wistg. Projekt pracowni Ku-
rytowicz & Associates bedzie miat tgcznie 13 300 m2
powierzchni biurowej oraz cze$c¢ aparthotelu liczacg
12 ekskluzywnych apartamentow.
oddany do uzytku w | kwartale 2016 r.

Obiekt zostanie

Zrédio: CBRE

Nowa siedziba mBanku 10 wwnw.

Przystanek mBank powstaje przy ulicy Kilinskiego 74 w todzi i bedzie
mie¢ ok. 24 000 m? powierzchni biurowej, sze$¢ kondygnacji naziem-
nych oraz 25 m wysokos$ci. Powstanie tez podziemny parking na ok.
180 samochoddw oraz 140 miejsc dla roweréw. Nowoczesny obiekt
bedzie zintegrowany z dwoma istniejgcymi na tym terenie zabytka-
mi: patacykiem oraz oficyng. Budynek zostanie oddany do uzytku
w Il kwartale 2017 r.

Fabryka ATLASA

na Biatorusi gotowa (B

ATLAS otworzyt w Grodnie nowy
zaktad, ktory w ciggu doby bedzie
mogt wyprodukowac¢ 40 tys. m?
papy. Inwestycje zrealizowano
w ramach nalezgcej do Grupy
ATLAS spotki Taifun. Budowa roz-
poczeta sie w kwietniu 2014 r., a po
19 miesigcach nowa fabryka zosta-
ta oddana do uzytku. W hali o po-
wierzchni 4 tys. m? zainstalowano
nowoczesng,  zautomatyzowang
linie produkcyjng o diugosci nie-
mal 80 m. Inwestycja kosztowata
ponad 20 min zt.

Fot. D. Kulesza

B v,

Ponad 6 km linii tramwajowej, przebudowa
skrzyzowan, drég i $ciezek rowerowych oraz
budowa nowej ulicy Bukowskiego — to gtow-
ne zatozenia zrealizowanego przez Skanska
olsztynskiego projektu tramwajowego. Zo-
staf on podzielony na 5 etapow. Zakres prac
Skanska objat odcinek A: ulice Witosa — Pto-
skiego — Sikorskiego i ul. Tuwima. Nowa linia
tramwajowa powstata w 430 dni. Warto$¢
inwestycji to ponad 149,8 min zf brutto.

W Olsztynie rusza tramwaje

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA i

www.inzynierbudownictwa.pl
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Bezpieczenstwo konstrukci

przede wszystkim

Krystyna Wisniewska
Fot. archiwum Wydawnictw Naukowych PWN

listopada 2015 r In-
stytut  PWN  zaprosit
specjalistow branzy

budowlanej na kanferencje ,Konstruk-
cje budowlane. Bezpieczenstwo pro-
cesu projektowo-konstrukcyjnego”.
W warszawskim Centrum Konferen-
cyjnym Murandw uczestnicy konferen-
cji mieli mozliwos¢ poznania narzedzi
oraz najnowszych wytycznych, a takze
otrzymania praktycznych wskazowek
w zakresie szeroko rozumianego bez-
pieczenstwa konstrukcji budowlanych.
Funkcje moderatora spotkania petnit
inz. Wiestaw Bochenczyk. Inauguracyj-
ny wyktad poswiecaony bezpieczenstwu
pozarowemu tuneli drogowych i metra
wygtosit dr Wojciech Grodecki.

Potem odbyty sie cztery panele, pod-
czas ktorych specjalisci prezentowali
referaty i wspolnie z zaproszonymi

ekspertami odpowiadali na liczne py-
tania zebranych.

W kolejnych referatach powrdcit te-
mat bezpieczenstwa pozarowego:
brygadier inz. Artur Hetmann mowit
0 wymaganiach ppoz. w odniesieniu
do budynkéw, dr hab. Robert Kowalski
-0 zachowaniu konstrukcji zelbetowych
w warunkach pozarowych, wptywie wy-
sokich temperatur na beton i stal.

Dr hab. tukasz Drobiec opowiadat
0 problemach bezpieczenstwa kon-
strukcji murowych. Nastepnie dr Te-
resa Mozaryn przedstawita rozne
mozliwosci zabezpieczen powierzch-
niowych konstrukcji zelbetowych.
Wielki wptyw na bezpieczenstwo majg
przepisy i o nich wiasnie, a scislej
o dokonanych w 2015 r. nowelizacjach
Prawa budowlanego, moéwit Wiestaw
Bochenczyk.

&

Eksperci: Wiestaw Bochericzyk, Artur Hetmann, Wojieh Grodecki
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Prof. Rainer Mahlamaki, tworca projektu
budynku Muzeum Historii Zydéw Polskich
POLIN

Prof. Wiodzimierz Starosolski  we
wstepie do jednego z paneli zaznaczyt,
ze kiedys projektowato sie inaczej, te-
raz pierwszym elementem w podejsciu
do projektowania powinna by¢ troska
0 to, aby przypadkowe uszkodzenie
jednego elementu nie spowodowato
katastrofy postepujgcej obiektu. Pod-
kreslit, ze oparcie sie tylko na Polskich
Normach nie wystarcza np. do zagwa-
rantowania bezpieczenstwa konstruk-
cji budynku o wysokosci ponad 55 m
lub o duzym rzucie, w przypadku takich
budynkéw projektant musi zaplanowac
dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.
Uczestnikom  konferencji  zostato
przedstawionych kilka najnowszych,
wyjatkowo udanych realizacji: Pawilon
Polski na wystawie Expo 2015 w Me-
diolanie, filharmonia w Szczecinie, Mu-
zeum Historii Zydéw Polskich POLIN,
warszawski wiezowiec Ztota 44.
Warto doda¢, ze wiele ciekawych
i waznych wskazowek wykonawczych
oraz projektowych zawieraty prezen-
tacje firm. |



Zwiekszenie zdolnosci przesytowych
Istniejgcych linii energetycznych
napowietrznych

mgr inz. Robert (zyz

mgr inz. Piotr Wojciechowski
inz. Marcin Tuzim

Elbud-Projekt Warszawa Sp. z 0.0.

becnie w zwigzku z coraz
wiekszym zapotrzebowaniem
na energie elektryczng powaz-

nym wyzwaniem staje sie sprosta-
nie temu zapotrzebowaniu. Zmiany

Podstawowym problemem przy zwiekszeniu zdolnosci

przesytowych istniejgcych napowietrznych linii elektroener-

getycznych jest ograniczona obcigzalnosé prgdowa linii.

klimatu, w tym ubiegforoczne upaty,
zmusity Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne, operatora krajowego sys-
temu elektroenergetycznego (KSE),
do wprowadzenia znanych z dawniej-

PLAN ROZWOJU SIECI PRZESYLOWE. DO 2025 ROKU

szych czasdw stopni zasilania, czyli
ograniczen w przesyle mocy, przede
wszystkim do najwigkszych odbior-
cow. Aby w przysztosci unikngé¢ ta-
kich problemow, niezbedne sg state

Rys. 1

Stan sieci przesytowej oraz plan jej rozwoju
do 2025 r. (zrédto www.pse.pl)
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inwestycje w nowe jednostki wytwor-
cze oraz sie¢ przesytowa i dystrybu-
cyjng. Konieczne sa rowniez moder-
nizacje juz istniejgcych elementow
KSE, zwtaszcza napowietrznych sie-
ci wysokiego napiecia. Pozwoli to na
znaczne zwiekszenie pewnosci zasila-
nia i zdolnosci przesytowych.

Krajowy system
elektroenergetyczny

Krajowy system elektroenergetycz-
ny to zbiér urzadzen przeznaczonych
do wytwarzania, przesyfania i bezpo-
sredniej dystrybucji energii elektrycz-
nej, potgczonych ze soba funkcjonal-
nie w system umozliwiajgcy dostawe
energii do odhiorcow na terenie catego

Tab. | Ewolucja norm od potowy XX w. do 2012 .

Czes¢ elektryczna
PN-EN 101 (1948'.)

kraju w spos6b ciagty i nieprzerwany.
W sktad KSE wchodza: zradta energii,
sie¢ przesytowa i sie¢ dystrybucyjna;
system jest powigzany z podmiotami
zagranicznymi, z ktérymi prowadzona
jest wymiana energii.

Wedtug danych na koniec 2010 r
sie¢ przesytowg w kraju tworzy 13
tys. km linii NN (w tym 5 tys. km li-
nii 400 kV i 8 tys. km linii 220 kV)
oraz 99 stacji elektroenergetycznych
zasilajgcych sieci dystrybutorow i od-
biorcow przemystowych. Znaczaca
ilos¢ linii przesytowych wybudowana
zostata w latach 60. i 70. ubiegtego
wieku. Sredni wiek majatku sieciowe-
go wynosi ok. 40 lat, a przewidywany
gredni czas sprawnosci funkcjonalnej

gtéwnych elementéw sieci przesyto-
wej to 13 lat dla linii 220 kV i 22 lata
dla linii 400 kV. W latach 2011-2025
poziom planowanych naktadow na roz-
budowe sieci przesytowe] szacuje sie
na ponad 22,6 mlid zt [1], [21.

Normy

Zwigkszenie zdolnosci przesytowych
istniejgcych linii wysokiego napiecia
mozliwe jest poprzez ich moderniza-
cje. Nalezy pamietac o zmianach norm
i przepiséw, ktére wymuszajg wpro-
wadzenie znaczacych zmian w pro-
jektach. W tabeli zestawiono podsta-
wowe zmiany zachodzgce w normach,
zarowno elektrycznych, jak i czys-
to konstrukcyjnych. Schematycznie

Czes¢ konstrukcyjna

PN-B-03200 (1951, 1956, 1962, 1976 1.)

PN-E-05100 (1958, 1962, 1967, 1975 r.)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Ogdlne przepisy budowy

Konstrukgje stalowe

Wedtug powyzszych norm wybudowano znaczacg ilos¢ linii 220 kV i 400 kV w Polsce. Z tego okresu pochodzi rowniez
wiekszos¢ dokumentacji konstrukgji stupéw (katalogowych) wykorzystywanych przez wiele nastepnych lat

PN-80/B-03200 Konstrukgcje stalowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03205:1984 Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenerge-
tycznych... Projektowanie i wykonanie

Znaczaco podwyzszono wymagania w projektowaniu konstrukcji stupdw stalowych w stosunku do lat 50., 60. i 70. XX w.

PN-E-05100:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekto-
wanie i budowa. Linie pradu przemiennego

z przewodami gotymi

PN-90/B-03200

PN-B-03205:1996

W zakresie wymagan elektrycznych nie nastgpity istotne zmiany.
Znaczaco podwyzszono wymagania w projektowaniu konstrukgji stupéw stalowych w stosunku do PN-80/B-03200

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne. Specyfi-

kacje wspodlne

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne
pradu przemiennego powyzej 45 kV. Cze$¢ 3. Zbiér normatywnych
warunkéw krajowych. Polska wersja EN 50341-3-22:2001

Normy PN-B

Eurokody

Wprowadzenie normy europejskiej PN-EN 50341 oraz Eurokodéw zasadniczo zmienito od 2010 r. projektowanie konstrukcji wsporczych
(stupéw) oraz dobdr osprzetu w liniach elektroenergetycznych. Zwigkszono obcigzenia klimatyczne (wiatr, sadz), wprowadzono nowe
kombinacje obciazen (zwtaszcza kombinacje obcigzen wiatru i sadzi), zwiekszono wymagania konstrukcyjne (np. zmniejszenie dopuszczal-
nych smuktosci elementéw, inne nosnosci potaczen srubowych) oraz wymagania dotyczace wartosci obcigzen dziatajacych
na osprzet linii. Skutkowato to m.in. znaczagcym wzrostem ciezaru konstrukgji stupdw oraz zwiekszeniem wytrzymatosci osprzetu

W 2014 r. opublikowano w Polsce nowg norme europejska PN-EN 50341-1:2013.
Obecnie uzgadniany jest zatacznik krajowy prPN-EN 50341-2-22 do tej normy
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przedstawiono zakres normatywnych
zmian, jakie miaty miejsce o okre-
sie 1948-2014. Najwieksze zmiany
wprowadzito zastosowanie do pro-
jektowania konstrukcji wsporczych
norm: PN-EN 50341-1:2005 i PN-

EN 50341-3-22:2010. Normy te

wprowadzity nowe zasady wyzna-

czania kombinacji obcigzeniowych,

w szczegolnosci:

m nowe kombinacje dla wzajemnych
oddziatywan wiatrowo-sadziowych,

m nowe kierunki dziatania wiatru na
konstrukcje i przewody,

m nowe formuty obliczeniowe dla ob-
cigzen od sadzi i wiatru,

m zwigkszenie wartosci charaktery-
stycznych obcigzen wiatrem i sa-
dzig na przewody i konstrukcje
wsporcze,

m dodatkowe kombinacje zwigzane
z nieréwnomiernym obcigzeniem
sadzig przewodaw,

mnowe zasady obliczania obcigzen
od zerwania przewodoéw dla stupow
mocnych,

m zmnigjszenie dopuszczalnych smu-
ktosci pretow.

Ciezary konstrukcji stupéw projekto-

wane zgodnie z tymi normami w po-

rownaniu z poprzednio obowigzu-
jacymi normami ulegty zwiekszeniu

0 15-30% w zaleznosci od rodzaju

stupa i strefy klimatycznej.

Zwiekszenie mozliwosci przesy-
towych przez wymiane istnieja-
cych przewodow na nowe

Podstawowym problemem przy zwiek-
szeniu zdolnosci przesytowych ist-
niejgcych napowietrznych linii elek-
troenergetycznych jest ograniczona
obcigzalnos¢ pradowa linii. QOgrani-
czenie to moze wynika¢ z osiggniecia
maksymalnej obcigzalnosci danego
typu przewodu zawieszonego na linii
lub niemozliwosci spetnienia wymaga-
nych odlegtosci pionowych od obiektow
krzyzowanych. Przeptywajacy w prze-

wodzie prad powoduje jego nagrzewa-
nie. Im wieksza wartos¢ pradu ptynie
w przewodzie, tym bardziej sie on
nagrzewa, a tym samym bardziej sie
rozcigga i zwis miedzy poszczegélnymi
stupami rosnie. Najstarsze linie napo-
wietrzne projektowane byty zazwyczaj
dla granicznej, dtugotrwatej tempera-
tury pracy przewodéw 40-60°C. Dla
tych temperatur sprawdzane tez byty
wymagane minimalne odstepy izola-
cyjne. Obecnie bardzo rzadko schodzi
sie z temperaturg pracy linii ponizej
80°C, przy czym maksymalna dopusz-
czalna temperatura przewodu ACSR
wynosi ok. 80°C.

W wiekszosci przypadkéw, chcac
zwiekszy¢ graniczng temperature
pracy linii, a co za tym idzie docigzy¢
ja, nalezatoby podnies¢ istniejace stu-
py w celu zwiekszenia wysokosci za-
wieszenia przewodow i zapewnienia
spefnienia odlegfosci izolacyjnych wy-
maganych normami. Gtéwnym proble-
mem w tego typach sytuacjach jest
stan techniczny stupéw. Na fot. 1

Fot. 1| Uszkodzenia stupa serii Sc1 20

przedstawiono stan techniczny ndg
stupa Sc120 na linii 110 kV w woje-
wodztwie zachodniopomorskim.

Zakfadajac jednak, ze istniejgce stu-
py sg w dobrym stanie technicznym,
to i tak nie spefniaja one wymagan
obecnych norm elektrycznych i kon-
strukcyjnych. W takim przypadku
podwyzszenia stupéw i sprawdzenia
,odlegtosci elektrycznych” na stupie
(np. odlegtosci miedzyprzewodowe,
podskoki, wychylenia fancuchow prze-
lotowych i mostkéw) nalezatoby wyko-
na¢ zgodnie z normami obowigzuja-
cymi w chwili projektowania i budowy
linii. Nie jest to dobre podejscie m.in.
ze wzgledu na bezpieczenstwo.
Podwyzszen stupow mozna uniknac,
zwiekszajac naciggi przewodow, jed-
nak w wigkszosci przypadkow jest to
niemozliwe ze wzgledu na ograniczong
wytrzymatosc¢ stupéw oraz stany gra-
niczne samych przewodow.

Analizujgc  mozliwosci  zwigkszenia
zdolnosci  przesytowych istnigjgcej
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linii bedacej w dobrym stanie tech-
nicznym, mozna prébowac wymie-
nia¢ tradycyjne stalowo-aluminiowe
przewody fazowe ACSR na przewaody
stalowo-aluminiowe segmentowe lub
nowoczesne przewody niskozwisowe.
Tu jednakze nalezy zwrdci¢ ponownie
uwage, ze konstrukcja stupa z regu-
ty nie bedzie spetniata wymagan norm
serii PN-EN 50341 [9], [10], a nawet
w przypadku starszych stupéw, normy
PN-E-05100-1:1998 [11]. Dostoso-
wanie stupéw do wymagan wymienio-
nych norm moze wymaga¢ wykonania
dodatkowych zabiegow zwigzanych ze
wzmocnieniem ich konstrukeji i fun-
damentow. Powyzsza uwaga dotyczy
takze probleméw opisanych w dalszej
czesci artykutu. Zawsze gdy mowa
jest o braku koniecznosci wzmocnienia
konstrukcji stupa lub fundamentow,
odnosi sie to do braku koniecznosci
dostosowania linii do wymagan zmie-
nionych norm, w stosunku do ktérych
linia i stupy zostaty zaprojektowane.
Stosujgc segmentowe przekroje ze-
wnetrznych  drutéw  aluminiowych,
zwiekszamy maksymalne obcigzenie
prgdowe przewodu przez zwiekszenie
przekroju warstwy odpowiedzialnej za
przeptyw pradu, nie zmieniajac jego
srednicy lub zmieniajgc jg w nieznaczny
sposob. Dzieki temu, ze nie zmieniamy
Srednicy przewodu, sita parcia wiatru
przenoszona z przewodu na konstruk-
cje wsporcze praktycznie pozostaje
taka sama (w odniesieniu do norm, na
jakie byt projektowany stup). Z drugiej
jednak strony przez zwiekszenie prze-
kroju przewodu zwiekszamy jego mase,
co moze skutkowa¢ koniecznoscia
wzmocnienia m.in. poprzecznikdw.

Na rys. 2 pokazano réznice w budowie
tradycyjnego przewodu ACSR (z okra-
gtymi zewnetrznymi drutami aluminio-
wymi) i przewodu segmentowego. Jak
wida¢, przekroj segmentowej czesci
aluminiowej w poréwnaniu z drutami
okragtymi zwiekszy sie o ok. 20%.

72|Inzynier budownictwa

a)
Rdzen stalo

twardego

b)

Rdzef stal

Segmentowe druty z
aluminium twardego

Rys. 2 | Poréwnanie budowy tradycyjnego przewodu ACSR (a) z przewodem segmentowym

ACSR/TW (b)

Rdzen stalowy o zwigkszone|
wytrzymaloscl mechanicznej

Rys. 3 | Budowa przewodu G(Z)TACSR

Innym sposobem zwigkszenia mozli-
wosci przesytowych istniejgcych linii
elektroenergetycznych jest wymiana
istniejgcych przewodéw na przewo-
dy HTLS. Przewody te zbudowane sa
z materiatéw pozwalajgcych na trwa-
fa prace powyzej granicy 80°C. Na
rdzenie takich przewoddw stosuje sie
specjalne stopy stali, lekkie materiaty
kompozytowe lub inwar, natomiast na
czest przewodzaca — stopy aluminium

(np. z cyrkonem]) lub aluminium catko-

wicie wyzarzone odporne na wysokie

temperatury. Wszystkie przewody

HTLS mogg pracowac w sposohb ciagty

w temperaturze co najmniej 150°C.

Niektére z nich nawet w 250°C, za-

chowujac swoje wtasciwosci mecha-

niczne i elektryczne [41.

Wybrane rodzaje przewodow HTLS:

m ACSS, ACSS/TW - ang. Aluminium
Conductor Steel Supported. Prze-
wody te z wygladu nie réznig sie od
standardowych przewodéw ACSR.
Budowane sa jako przewaody z dru-
tami aluminiowymi okragtymi oraz
trapezoidalnymi  (segmentowymi).
Na rdzen stosuje sie stal o stan-
dardowej lub o zwiekszonej wytrzy-

matosci mechanicznej. Druty rdze-
nia moga by¢ pokryte aluminium lub
miszmetalem (stop z metalami ziem
rzadkich). Aluminium stosowane na
druty zewnetrzne to aluminium cat-
kowicie wyzarzone 1350-0.
G(Z2)TACSR - ang. Gap Type Ul-
tra Thermal Resistant Aluminium
Conductor Steel. Przewody o uni-
kalnej konstrukcji (rys. 3) z nie-
wielkg szczeling miedzy stalowym
rdzeniem o wysokiej wytrzymatosci
mechaniczne] a pierwszg warstwag
drutéw aluminiowych (segmento-
wych). Szczelina ta wypetniona jest
odpornym na dziatanie wysokich
temperatur smarem, ktéry zapew-
nia rowniez ochrone przed wilgociag
i zmniejsza tarcie miedzy rdzeniem
i aluminium. W przewodzie tym cate
obcigzenie mechaniczne przejmuje
rdzen stalowy.

(Z)TACIR - ang. Thermal Resistant
Aluminium Conductor Aluminium
Clad Invar Reinforced. Przewdd

o0 budowie takiej jak tradycyjne prze-
wody ACSR. Roznica jest zastoso-
wanie jako rdzen drutéw z inwaru
pokrytego aluminium. Inwar jest



to stop zelaza z niklem (Fe-36%Ni)
z bardzo matym wspotczynnikiem
rozszerzalnosci cieplnej.

m ACCR - ang. Aluminium Conduc-
tor Composite Reinforced. Przewdd
produkcji firmy 3M, w ktérym meta-
lowy rdzen zastagpiono potgczeniem
wtokien weglowych z aluminium.
Rdzen ten charakteryzuje sie duza
wytrzymatoscia mechaniczng oraz
jest lzejszy w poréwnaniu z rdze-
niem stalowym [5]. Na warstwy
zewnetrzne stosuje sie stop alumi-
nium z cyrkonem.

m ACCC - ang. Aluminium Conductor
Composite Core. Produkt ofero-
wany przez Composite Technology
Corp. (CTC), w ktorym jako rdzen
jest stosowany kompozyt z widkien
weglowych i szklanych. Druty alumi-
niowe wykonane sg jako segmento-
we [6] (rys. 4).

W przypadku gdy chcemy zwigkszyc
mozliwosci przesytowe linii przez wy-
miane przewodow bez koniecznosci
wymiany (lub podniesienial stupow
i fundamentow, konieczne jest wybra-
nie odpowiedniego przewodu. Gtow-
nym zatozeniem jest to, aby przewaod
ten miat zblizong $rednice oraz powo-
dowat podobne obcigzenie stupéw co
przewod istniejgcy.

Sam proces wyboru przewodu jest

ztozony. Wyjasnia go np. broszura

techniczna [71. W skrocie mozna to

uja¢ w nastepujgcy sposaéb [41:

Jesli maksymalna dopuszczalna tem-

peratura pracy przewodu (Maximum

Allowable Conductor Temperature

Rdzedh kompoazytowy

Dwvuty ze shopu
aluminium z cyrkonam

Rys. 4 | Budowa przewodu ACCC (z rdzeniem
kompozytowym)
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Rys. 5 | Obcigzalnos¢ przewodu w funkgji jego temperatury [4]

Zredukowany zwis poczatkowy dla przewodu HTLS

Rozpietosc przesta

Zwis przy 100°C
. dla przewodu ACSR

Zwis przy 150 - 200°C
dla przewodu HTLS

Minimalna dopuszczalna
odlegtoéc¢ od ziemi

Poziom terenu

Rys. 6 | Rysunek przedstawiajacy, w jaki sposdb przewody HTLS pozwalajg zwiekszy¢ zdolnosci
przesytowe istniejacych linii [4]
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Operator sieci elektroenergetycz-
nej w Norwegii - Statnett, w zwigzku
z problemami dotyczacymi zwiekszenia
zapotrzebowania na energie oraz opo-
rem przed nowymi inwestycjami, posta-
nowit zwiekszy¢ napiecie na wiekszosci
istniejacych linii z 300 kV do 420 kV.
Zaprezentowany na 44. sesji CIGRE
w Paryzu w 2012 r. artykut B2-102
[8] przedstawia geneze i przebieg tego
procesu. Autorzy artykutu wskazali, ze
zwigkszenie napiecia linii zwiekszy jej
zdolnosci przesytowe o ok. 40%. Sam
proces podzielilina etapy: pierwszy etap
odnosi sie do inspekcji istniejacej linii
oraz wykonania jej skaningu laserowego
(LiDAR); drugi polega na opracowaniu
zatozen przeizolawania linii oraz ziden-
tyfikowania problematycznych stupow,
a trzeci to opracowanie finalnej wersji
tancuchoéw izolatorow dla poszczegol-
nych typéw stupéw i przystapienie do
prac. Nawigzujgc do pierwszego etapu,
wydaje sie, ze w dzisiejszych czasach
skaning laserowy potaczony z doktadna
inspekcja jest Swietnym narzedziem
pozwalajgcym zinwentaryzowac istnie-
jaca linie. Z oblotu dostajemy chmure
punktéw wraz z dokumentacjg fotogra-
ficzng, ktére wprowadzajac do specja-
listycznego oprogramowania, pozwala
otrzymac swoisty ,wykaz montazowy”
linii w postaci pliku przestrzennego.
Kazdy z punktéw ze skaningu ma swoje
wspotrzedne XYZ, ktére zorientowane
sg w jednym z wybranych ukfadéw geo-
dezyjnych, dzieki czemu przy odpowied-
niej gestosci punktow widzimy doktad-
nie wszystkie obiekty krzyzowane oraz
cata okalice linii w trzech wymiarach.

Gtéwnym problemem przy zmianie na-
piecia pracy linii jest zapewnienie od-
powiedniego poziomu bezpieczenstwa

- MACT) zmontowanego w linii jest
mniejsza niz 75°C, to mozna go wy-
mieni¢ na nowszy przewod, ale tego
samego typu. Jesli natomiast na li-
nii zawieszone sa przewody, ktoérych
MACT zblizona jest do 100°C, to za-
zwyczaj wymiana na przewod HTLS
jest niezbedna w celu znacznego
zwiekszenia obcigzalnosci (rys. 5).

Rysunek 6 przedstawia, w jaki sposob
przewody HTLS pozwalajg zwigkszyé
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zarowno dla os6éb znajdujacych sie w po-
blizu linii, jak i dla samej linii. Wymagane
poziomy izolacji zwiekszajg sie wraz ze
zwiekszaniem napiecia. tancuchy izolato-
row ulegaja wydtuzeniu, a co za tym idzie
na gtowicy stupa moze dojs¢ (i najczesciej
dochodzi) do sytuacji takiej, ze wymagane
odstepy izolacyjne czesci pod napieciem
do czesci uziemionej (konstrukcja stupa,
osprzet) sg za mate i nie spetniaja zatozen
norm elektrycznych. Dla napiecia 420 kV
liczba izolatoréw kotpakowych szklanych,
w poréwnaniu z napieciem 300 kV, zwiek-
sza sie z 14 do 18. To pocigga za soba
wydtuzenie  standardowego tancucha
przelotowego do ok. 3,5-3,6 m. Euro-
pejska Norma [9] przy napieciu 420 kV
wymaga odlegtosci izolacyjnych na stu-
pie na poziomie 2,8 m. Norwescy pro-
jektanci wykonali badania i stwierdzili, ze
wymagana normami sumaryczna dtugosé

mozliwosci przesytowe istnigjgcych
linii bez koniecznosci podwyzszania
stupow.

Warunkiem zachowania istniejgcych
odlegtosci izolacyjnych w wyzszych
temperaturach (a tym samym przy
wyzszej obcigzalnosci przewodu)
jest mniejszy zwis montazowy oraz
mniejsza rozszerzalnos¢ cieplna
i wydtuzenie liniowe instalowanego
przewodu.

drogi uptywu izolatoréw, a tym samym
liczba izolatoréw kotpakowych moze byé
zredukowana z 18 do 17. Nastepnie
podzielili stupy na dwie kategorie: GO
- gdy wszystkie odlegtosci izolacyjne sa
spetnione i mozna stosowac zatozony
tancuch, oraz NO GO - gdy trzeba wpro-
wadzi¢ zmiany.

Wraz z pracownikami Politechniki w Graz
wykonali badania elektryczne (fot. 2) na
konkretnych gtowicach stupéw w skali
1:1.

Dzieki tym badaniom okreslono minimal-
ne odlegfosci czesci pod napieciem od
czesci uziemionej. W wyniku wszystkich
przeprowadzonych operacji badacze do-
szli do wniosku, ze jedynie na 5% stupéw
wystagpi kaniecznos¢ ich przebudowy. Za-
prezentowany tu opis jest uproszczonym
i skréconym przedstawieniem problemu
opisanego w [81.

Podwyzszenie napiecia

na liniach istniejacych

Duzym problemem przy budowie no-
wych linii przesytowych i dystrybu-
cyjnych jest wyjgtkowo silny opor
spoteczenstwa i zwigzane z tym pozy-
skanie tzw. prawa drogi. Linia 400 kV
Kozienice — Ottarzew jest tego do-
skonatym przyktadem. Najdziwniejsze
jest to, ze lokalne spotecznosci widza
potrzebe zwigkszenia niezawodnosci



dostarczania energii do swoich domow
oraz chcg zwiekszenia bezpieczenstwa
panstwa. Niestety nowe linie widzieli-
by najchetniej co najmniej w sasiedniej
gminie, a najlepiej na drugim koncu kra-
ju. Takie postepowanie nazywane jest
NIMBY, czyli ,nie na moim podworku”
(Not In My Back Yard).

Ze wzgledu na stan istniejgcych pol-
skich linii wysokiego napiecia wyda-
je sie, ze zwiekszenie napiecia moze
nie by¢ korzystne w przysztosci, kie-
dy wyczerpig sie zdolnosci przesyto-
we nowo budowanych linii 110, 220
i 400 kV. Oczywiscie wigze sie to ze
statym nadzorem nad stanem linii
i niedopuszczaniem do degradacji in-
frastruktury.

Podsumowanie

Przedstawione informacije nie wyczer-
pujg tematu mozliwosci zwiekszenia
zdolnosci przesytowych istniejgcych
linii napowietrznych ze wzgledu na
ograniczone miejsce przeznaczone na
ninigjszy artykut. Nalezy wspomnie¢
o konwersiji linii napiecia zmiennego
na linie napiecia statego, dzieki cze-
mu mozna by zwiekszy¢ liczbe tordw
przesytowych, np. z dwutorowe;j linii
AC zrobi¢ trzytorowa linie DC. Wiaze
sie to jednak z duzymi naktadami fi-
nansowymi, ktore w tej chwili wydaja
sie niewspotmierne do korzysci. Mimo
wszystko w przysztosci moze okazac
sie to niezbedne.

Przy jakiejkolwiek ingerencji w istnie-
jace linie nalezy pamieta¢ o normach,
ktére na przestrzeni lat zmienity sie
dos¢ znaczaco i majg bardzo duzy
wptyw na zakres wymaganej pracy.
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Die hochsten Bauwerke in Deutschland

s '8

Wieza telewizyjna w Berlinie

Im Ausland wohnen, ohne Reisemog-
lichkeiten zu gebrauchen, ist einfach
unklug. Man arbeitet, um zu leben,
und Reisen sind wertvolle Bereiche-
rung unseres Lebens. Heute schla-
gen wir vor, die héchsten Bauwerke
Deutschlands zu besichtigen.

Die Nummer Eins ist der Berliner Fern-
sehturm (heute 368,03 Meter). Die Ge-
schichte dieses Bauwerkes widerspie-
gelt die Geschichte der Deutschen
Demokatischen Republik. In den Jah-
ren 1957-59 wurde der erste Fernseh-
turm im sozialistischen Staat geplant,
um die technische, wirtschaftliche und
moralische Starke der neuen Macht zu
demonstrieren. Laut Plan der Architek-
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ten Gerhard Frost und Waldemar Alder
sollte das neue Wahrzeichen von Ost-
berlin in Friedrichshain 1964 beendet
werden. Der Kalte Krieg, der Bau von
Berliner Mauer und die nachfolgende
wirtschaftliche Krise brachen die Er-
richtung vom Fernsehturm ab. Doch
die Sache hatte eine groBe politische
Bedeutung, deshalb hat der damalige
SED-Parteichef Walter Ulbricht im Jahr
1964 personliche Kontrolle Uber den
Bau Ubergenommen. Am 3.Oktober
1969 wurde der zweitgroBte Fernseh-
turm der Welt mit 365 Metern (nach dem
Ostankino-Fernsehturm in Moskau, na
klar!) feierlich ertffnet. Das neue Pro-
jekt gehdrte den Architekten Hermann
Henselmann und Jorg Streitparth. Der
Fernsehturm steht auf dem unglei-
chen, aber tragfahigen Untergrund,
deswegen ist das Fundament relativ
flach, zwischen 2,7 und 5,8 Metern tief,
dessen AuBendurchmesser betragt 42
Meter. Die Turmkugel befindet sich auf
213,78 Meter Hohe, der Durchmesser
32 Meter. Es gibt drei Aufzige inner-
halb, auBerdem zwei nach oben offene
Rettungsplattformen fur 400 Personen.
Die gesamte Konstruktion wiegt 26.000
Tonnen. Bis zu 5000 Touristen besu-
chen taglich den ,Alex-Turm®.

Die Nummer Zwei ist der Commerz-
bank Tower in Frankfurt am Main (259
Metern, inklusive Antenne 300 Me-
ter). Das ist das hochste Gebaude
Deutschlands und eins der groBten
in Europa. Das Bauwerk entstand auf
111 GroBbohrpfahlen bis 48,5 Meter
tief, ist 200.000 Tonnen schwer, hat 65
Stockwerke. Im Gebaude befinden sich
Buros und 9 Themengarten mit der je-
weils Flache 450 m? und der Hohe bis
15 Meter. In diesem Projekt werden die

okologischen Verlangen beachtet: im
Gebaude sind 16 Fahrstihle, aber die
Ubersendung von Poststiicken und
Dokumenten wird durch ein automa-
tisches Transportsystem erfolgt, um
die Energie bei den Aufzugsfahrten zu
sparen. 100% Strom kommt aus erneu-
erbaren Energiequellen. Eine Luftung
mit Frischluft wird dank der doppelten
AuBenfassade ermdglicht, eine Raum-
kuhlung dank den Decken mit Wasser.
In den Toiletten gibt es kein warmes
Wasser fur das Handewaschen. Fur
das nachhaltige Immobilienmanage-
ment wurde der Commerzbank Tower
2009 durch Green Building Award aus-
gezeichnet. Das Gebaude ist fur die
offentliche Besichtigung geschlossen,
aber kostenlose einstindige Fuhrun-
gen finden am letzten Samstag im Mo-
nat stundlich von 10:00 bis 14:00 Uhr
statt.

Die Nummer Drei ist die Kochertalbrik-
ke (185 Meter), die hochste deutsche
Brucke. Die Brucke spielt eine wichtige
Rolle als Teil der direkten Verbindung
A6 Paris-Prag. Seit Jahrhunderten war
diese Ost- West-Verbindung stark be-
fahren, durch das Kochertal flhrte der
Jakobsweg nach Santiago de Compo-
stela in Spanien. Die Kochertalbricke
wurde rekordschnell eingerichtet, in 33
Monaten (1976-1979). Das ist ein Rah-
mentragwerk Uber 9 Felder in Spannbe-
tonbauweise, die Gesamtlange betragt
1128 Meter, die Breite 31 Meter, der
Aushub fur die Fundierung — 36.000 m?.
Der Bauwerk kostete insgesamt 37,12
Millionen €. In Geislingen befindet sich
das Bruckenmuseum. B

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
dr inz. Ofeksij Kopytow (ITB)
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Najwyzsze budowle w Niemczech

Mieszka¢ za granicg i nie korzysta¢ z mozliwosci podrézy, jest
po prostu niemadrze. Cztowiek pracuje, aby zy¢, a podréze sg
cennym wzbogaceniem naszego zycia. Dzi$ proponujemy od-
wiedzi¢ najwyzsze budowle w Niemczech.

Numerem jeden jest berlinska wieza telewizyjna (obecnie
368,03 metrow). Historia tego budynku odzwierciedla historie
NRD. Pierwsza wieza telewizyjna w panstwie socjalistycznym
zostata zaplanowana w latach 1957-59 tak, zeby zademon-
strowac techniczng, ekonomiczng i moralng site nowej wiadzy.
Zgodnie z planem architektéw Gerharda Frosta i Waldemara
Adlera nowy symbol Berlina Wschodniego w Friedrichshain
musial by¢ zakonczony w roku 1964. Zimna wojna, budowa
muru berlinskiego i nastepujacy kryzys gospodarczy przerwa-
ty wznoszenie wiezy telewizyjnej. Lecz sprawa ta miafa wielkie
znaczenie polityczne, zatem przewodniczacy partii SED Walter
Ulbricht przejat osobistg kontrole nad budowag w roku 1964.
W dniu 3 pazdziernika 1969 roku druga co do wielkosci wieza
telewizyjna na swiecie (wtedy 365 metrow, po wiezy telewizyj-
nej Ostankino w Moskwie, a jakze!) zostata uroczyscie otwarta.
Nowy projekt nalezal do architektéw Hermanna Henselmanna
i Jorga Streitpartha. Berlinska wieza stoi na nieréwnym, ale wy-
trzymalym podtozu, wiec jej fundament jest stosunkowo ptaski,
2,7 do 5,8 m glebokosci, jego zewnetrzna s$rednica wynosi
42 m. Kula wiezowa jest na wysokosci 213,78 m npm, $rednica
kuli wynosi 32 metry. Wewnatrz wiezy sg trzy windy, oprécz tego
sg dwie otwarte od gory platformy ratownicze dla 400 osob.
Cata konstrukcja wazy 26 000 ton. Do 5000 turystow odwiedza
codziennie ,wieze Alexa”.

Numerem dwa jest Commerzbank Tower we Frankfurcie nad
Menem (259 metréw, wliczajgc antene — 300 metréw). Jest to
najwyzszy budynek w Niemczech i jeden z najwigkszych w Eu-
ropie. Budynek zostat zbudowany na 111 palach do 48,5 metra
gtebokosci, wazy 200 000 ton, ma 65 pieter. W budynku znaj-
dujg sie biura i 9 tematycznych ogroddw, kazdy o powierzchni
450 m2 i wysokosci do 15 metréw. W tym projekcie uwzgled-
nione zostaly wymagania ekologiczne: w budynku jest 16 wind,
ale przekazywanie przesytek pocztowych i dokumentéw odby-
wa sie za pomocg automatycznego systemu transportowego
w celu oszczedzania energii podczas przejazdzki windg. 100%
energii elektrycznej pochodzi z odnawialnych zrodet energii.
Doplyw $wiezego powietrza odbywa sie dzieki podwajnej fa-
sadzie, chtodzenie dzieki sufitowi z woda. W toaletach nie ma
cieptej wody do mycia rgk. Za zrownowazone zarzgdzanie
nieruchomoscig Wieza Commerzbanku zostata nagrodzona
przez Green Building Award w 2009 roku. Budynek jest za-
mknigty dla publicznego zwiedzania, ale darmowe godzinowe
wycieczki odbywajg sie w ostatnig sobote miesigca, co godzine
od 10:00 do 14:00.

Numerem Trzy jest most w Kochertal (185 m), najwyzszy nie-
miecki most. Most odgrywa wazng role jako czes$¢ potgczenia
A6 Paryz-Praga. Przez wieki ta droga wschéd-zachod byta
bardzo uczeszczana, przez doline Kochera prowadzit szlak do
Santiago de Compostela w Hiszpanii. Kochertalski most zostat
rekordowo szybko wzniesiony w 33 miesigce (1976-1979). Jest
to most o konstrukciji ramowej, 9 przeset ze strunobetonu, tagcz-
na diugos$¢ wynosi 1128 metrow, szeroko$¢ — 31 metrow, wy-
kop pod fundamenty — 36 000 m?. Budowla kosztowata tgcznie
37 120 000 €. W Geislingen znajduje sie muzeum mostu.

Vokabeln:

abbrechen — przerwaé

der Aufzug-zlge — wyciag, winda
der Aushub — wykop

die AuBenfassade-n - fasada
zewnetrzna

befahren — uczgszczany

die Briicke-n — most

das Brickenfeld-er — przesto mostu
die Decke-n — sufit

der Durchmesser — $rednica
erfolgen — nastepowac

erneubar — odnawialny

die Fundierung-en, das Fundamen-
t-e — fundament

der Fahrstuhl-stihle — winda

die Errichtung-en — wzniesienie

die Luft — powietrze

der Pfahl-Pfahle - pal

die Raumkuhlung-en — schtodzenie
pomieszczenia, klimatyzacja

der Strom-Stréme — prad

tragfahig — wytrzymaty, no$ny

der Tragwerk-e — konstrukcja
nosna

der Turm-Turme — wieza

ungleich — niejednakowy, nieréwny
das Verlangen — zgdanie

das Wahrzeichen — symbol
widerspiegeln — odbijac sie, od-

zwierciedla¢
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Uszkodzenia | naprawy nawierzchni

betonowych

Wioletta Jackiewicz-Rek
Politechnika Warszawska
Matgorzata Konopska-Piechurska
TPASp.z0.0.

Kamil Zategowski

Andrzej Garbacz

Politechnika Warszawska

awierzchnie betonowe w Pol-
N sce projektowane sg na okres

eksploataciji nie krétszy niz 30
lat zgodnie z wymaganiami zawarty-
mi w Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni sztywnych [11. W pierw-
szych latach eksploatacji nawierzchni
betonowych zakres prac zwigzanych
z ich utrzymaniem ogranicza sie
gtéwnie do przegladu, oceny i wy-
pefniania szczelin dylatacyjnych (ko-
niecznos¢é zapewnienia ich szczelno-
sci). W kolejnych latach uzytkowania
mogg pojawi¢ sie pekniecia krawedzi
ptyt w rejonie dylatacji. Po prawie 10
latach eksploatacji nalezy wykonac
pierwsze zabiegi zwigzane z poprawg
szorstkosci nawierzchni. Po 20-30
latach moga sie pojawi¢ spekania
siatkowe oraz pekniecia w narozach
i krawedziach ptyt, ktére wymagaja
wzmocnienia nawierzchni lub wymiany
na nowg [2]. Wszystkie wady i uszko-
dzenia nawierzchni betonowych nie-
kiedy wystepujs we wczesniejszym
okresie uzytkowania, niz to zakfada-
no. Zwigzane to moze by¢ z popet-
nieniem btedow na poszczegdlinych
etapach powstawania nawierzchni:
projektowania (nieodpowiedni dobor
jakosciowy i ilosciowy uzytych skfad-
nikéw do mieszanki betonowej), wbu-
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W celu dobrania odpowiedniej techniki naprawy wazna

jest diagnostyka stanu nawierzchni, np. za pomoca metod

nieniszczacych.

dowywania (nieprzestrzeganie wy-
maganego rezimu technologicznego),
utrzymania (niewtasciwe lub zbyt poz-
no rozpoczete zabiegi utrzymaniowe)
[31. Btedy na kazdym z wymienionych
etapow przektadajg sie bezposrednio
na obnizenie parametrow nawierzch-
ni oraz catej konstrukcji, wptywajg tez
na jej trwatos¢, bezpieczenstwo oraz
komfort uzytkowania. W zaleznosci od
rodzaju i specyfiki uszkodzen podej-
muje sie prace naprawcze. Sposochy
naprawy uszkodzen nawierzchni beto-
nowych powinny by¢ zaplanowane na
podstawie odpowiednio dobranych me-
tod diagnostycznych stuzgcych ocenie
wiasciwosci uzytkowych nawierzchni.

Klasyfikacja uszkodzen
nawierzchni

Uszkodzenia nawierzchni betonowych
moga by¢ rozpatrywane ze wzgledu na
rozne kryteria. W artykule skoncen-
trowano sie na dwach podstawowych
grupach uszkodzen [21: powierzchnio-
wych i strukturalnych.

Uszkodzenia powierzchniowe to gru-
pa wad nawierzchni, ktore dotycza
powierzchni betonu. Majg one zna-
czenie dla estetyki, komfortu jazdy
i trwafosci nawierzchni, ale nie maja
bezposredniego istotnego wptywu na

parametry mechaniczne ptyt betono-

wych. Naleza do nich:

m Ubytki powstajgce w wyniku wytu-
skania ziarna kruszywa z powierzch-
ni betonu; najbardziej narazone na
wytuskanie sa ziarna otoczakowe
ze wzgledu na mate rozwiniecie po-
wierzchni, zwtaszcza jesli sa mocno
zapylone [41.

m Odpryski ziarna kruszywa, czyli
niewielkie zagtebienie w powierzch-
ni betonu o ksztatcie zblizonym do
stozka, powstajg, gdy ziarna kru-
szywa grubego zlokalizowane bli-
sko powierzchni peczniejg, niszcza
sie i odspajajg wraz z fragmenta-
mi przylegtej zaprawy. Najczest-
szg przyczyng tego zjawiska jest
brak mrozoodpornosci  kruszywa.
Odpryski czesto spowodowane sg
przez lekkie ziarna, ktére wystepuja
w zwirach polodowcowych i sg trak-
towane jako zanieczyszczenia. Majg
one wysokg porowatosé i znikoma
mrozoodpornose.

m Kratery z bialymi wykwitami po-
wstajg wtedy, gdy atomy glinu rea-
guja z wodorotlenkiem wapnia, ktary
jest produktem hydratacji cementu,
i wydziela sie lotny woddér [51.

m Pekniecia wloskowate spowodowa-
ne skurczem plastycznym; geometria



elementow nawierzchniowych sprzy-
ja szybszemu odparowywaniu wody
z powierzchni $wiezego betonu niz
jej saczenie z nizszych warstw ku
powierzchni, w wyniku czego wyste-
puje duzy skurcz przypowierzchnio-
wy i powstajg rysy. W tym przypadku
kluczowa jest pielegnacja wilgot-
nosciowa $wiezego betonu. Podob-
ny skutek moze mie¢ betonowanie
w niskiej temperaturze.

Siatka spekan wloskowatych moze
powstac rowniez na skutek drgan
wywotanych ruchem, a takze przez
ruch technologiczny wprowadzony,
zanim beton osiggnie odpowiedniag
wytrzymatos¢. Kolejng przyczyna
wystepowania tego rodzaju uszko-
dzen jest zbyt intensywne prowa-
dzenie zahiegéw wykonczeniowych
[B], takich jak np. zacieranie.
Scieranie sie nawierzchni powo-
duje utrate antyposlizgowej tek-
stury, a w skrajnych przypadkach
koleinowanie. W pierwszej kolej-
nosci sciera sie zaprawa i zostaje
wyeksponowane kruszywo grube,
ktére zaczyna ulega¢ polerowaniu,
powodujgc  sliskos¢ nawierzchni
[6]. Nadmierne $cieranie sie na-
wierzchni jest zwigzane przede
wszystkim z zastosowaniem nieod-
powiedniego kruszywa. Zasadnicze
znaczenie dla odpornosci zaprawy
ma piasek — jego scieralnosé i przy-
czepnos¢ do zaczynu. Wazne jest
takze, aby kruszywo grube miato
odpowiednig odporno$¢ na polero-
wanie [2].

Ztuszczenie jest jedng z najpowaz-
niejszych wad powierzchniowych
betonu. Polega ono na odspajaniu
fragmentow zaprawy i kruszywa
grubego z powierzchni ptyty beto-
nowej. Prowadzi to do powstawania
zagfebien, nieréwnosci i obnizenia
trwatosci nawierzchni. Beton tusz-
czy sie pod wptywem dziatania mro-
zu i srodkéw odladzajgcych [61.

m Odpryskiwanie betonu polega na od-
rywaniu sie pojedynczych, wiekszych
fragmentow materiatu z powierzch-
ni ptyty. Zjawisko ma podobne pod-
foze jak ztuszczenie. Zazwyczaj spo-
wodowane jest dziataniem mrozu
i srodkéw odladzajacych [B1. Odpry-
ski betonu zdarzajg sie rowniez jako
efekt korozji elektrochemicznej stali
zbrojeniowej (dotyczy jedynie ptyt
zbrojonych).

= Rdzawe plamy wystepuja tylko w pty-
tach zbrojonych i spowodowane sg
korozja zbrojenia. Pojawienie sie od-
barwien czesto poprzedza odpryski-
wanie betonu. Wystapieniu odbar-
wien i odpryskéw sprzyja zbyt ptytko
umieszczona siatka zbrojeniowa [B1.

m Niedostatecznie rozwinieta tek-
stura (niedostateczna szorstkosc
powierzchni) powoduje zmnigjszo-
na przyczepnos¢ kot pojazdoéw, co
decyduje o bezpieczenstwie jazdy.
Wada ta moze by¢ spowodowana
btedem wykonawczym - wadliwym
teksturowaniem lub nadmiernym
Scieraniem sie powierzchni betonu
w czasie eksploatacji.

Do grupy uszkedzen strukturalnych
naleza takie wady, ktore znaczaco
wptywajg na geometrie i prace be-
tonowych elementéw nawierzchni,
szczegolnie te, ktére zaburzaja ciag
fos¢ ptyt i ostabiajg przekroj elemen-
tu. Naleza do nich:

m Pekniecia plyt przebiegajace przez
catg grubos¢ warstwy betonowej,
dzielac ptyte na mniejsze frag-
menty, ktére zaczynajg pracowac
niezaleznie, powodujg progi w na-
wierzchni, obnizajgce komfort jaz-
dy lub mogace przyczyni¢ sie do
awarii zawieszenia pojazdéw. Po-
wstaje szczelina, do ktérej dostajg
sie zanieczyszczenia, ktére wraz
z wodg majg swobode penetracji az
do warstwy podbudowy. Krawedzie
sg podatne na obrywanie, co po-

teguje efekt niszczenia nawierzch-
ni. Istniejg dwa podstawowe typy
peknie¢ — w narozach i poprzeczne.
Przyczyna pekania ptyt jest kilka zja-
wisk:  wystepowanie odksztatcen
i naprezen termicznych zwigzanych
z dobowym i rocznym cyklem zmian
temperatury, naprezenia termiczne
wynikajgce z ograniczonej swobody
podtuznego odksztafcania sie ptyt,
wadliwe podparcie ptyty spowodo-
wane niejednorodnoscia podbudowy
zwigzang z nieréwnym zageszcze-
niem lub dziataniem wody.
Klawiszowanie wystepujgce na sku-
tek nierownego podparcia ptyt przy
krawedziach (czeste w przypadku
konstrukcji niedyblowanych) powo-
duje powstanie poprzecznego progu
w nawierzchni [B]. Jest niekorzystne
dla trwatosci nawierzchni — zwigk-
sza prawdopodobienstwo wystapie-
nia spekan ptyt, obrywanie krawedzi
i przyczynia sie do degradacji wypet-
nienia szczeliny dylatacyjnej. Moze
by¢ spowodowane niedbatym zagesz-
czeniem podbudowy czy zjawiskiem
,pompowania” hydrodynamicznego
[7], kiedy to woda gromadzaca sie
pod dylatacjg na skutek dynamiczne-
go obcigzenia kotami pojazdéw jest
pompowana przez szczeline dyla-
tacyjna, wyptukujgc drobne frakcije
z podbudowy. Nastepuje erozja ma-
teriatu podbudowy w okolicy szcze-
liny poprzecznej, a plyty zaczynaja
klawiszowac [B1.

Degradacja szczelin dylatacyj-
nych, np. zmiana geometrii dy-
latacji, moze by¢ spowodowana

nadmiernym klawiszowaniem lub po-
ziomym przemieszczeniem krawedzi
ptyt. Prowadzi to do powstania pro-
gow, uskokdw i nieciagtosci. Zmniegj-
sza komfort i bezpieczenstwo jaz-
dy, a takze powoduje pogorszenie
wspotpracy krawedzi ptyt z mate-
riatem uszczelniajgcym, co prowadzi
do penetracji wody i zanieczyszczen
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w gfagb dylatacji i do warstwy pod-
budowy. Kiedy dylatacja wypetnia
sie materiatem obcym, takim jak
okruchy betonu, pyty, gleba, prze-
staje prawidtowo pracowac. Plyty
betonowe zostajg pozbawione swo-
body odksztatcen, co powoduje wy-
stepowanie naprezen termicznych.
Zanieczyszczone szczeliny, zwtasz-
cza zarosniete drobna roslinnoscia,
utrzymujg wysoka wilgotnose, co
przyspiesza korozje mrozowg beto-
nu i reakcje alkalia — krzemionka.

m Wysadziny, ktore skutkujg najcze-
sciej klawiszowaniem lub pekaniem
ptyty ze wzgledu na zmiane warun-
kéw podparcia. Spowodowane sa
wadliwym dziataniem dylatacji. Pty-
ty nie majg swobody odksztatcen

Tabl. 1 | Zestawienie uszkodzen powierzchniowych i ich przyczyn
3 i TR

termicznych — jesli nie popekaja, to
w pewnych miejscach zostajg wysa-
dzone do gory [81.

m Degradacja wgtebna, czyli lokalne
lub globalne abnizenie parametréw
wytrzymatosciowych materiatu, wy-
stepuje gdy mieszanka betonowa jest
uktadana po rozpoczeciu procesu wig-
zania. Uktadanie i zageszczanie nisz-
czy powstajgca strukture hydratow.

m Obrywanie krawedzi - uszkodzenie
charakterystyczne dla poprzecz-
nych szczelin dylatacyjnych polega
na odspajaniu sie materiatu z obrze-
za ptyty. Moze by¢ spowodowane
korozjg lub btedami wykonawczymi
(zbyt wczesne naciecie dylatacji
przed uzyskaniem przez beton od-
powiedniej wytrzymatosci) [51.

= Rozwarstwienia — wady polegajace
na niejednorodnosci betonu na gru-
bosci ptyty — sa skutkiem segregaciji
mieszanki betonowej spowodowane;j
niewtasciwie zaprojektowanym be-
tonem, ,poprawianiem” konsysten-
cji przez dodawanie wody lub ztym
zageszczeniem  (,przewibrowanie”
mieszanki) [41.

m Pustki wewnetrzne, czyli duze pe-
cherze powietrza zamkniete w be-
tonie, istotnie zmniejszajg wytrzy-
matos¢ materiatu. Ich obecnos¢
wskazuje na Zle przeprowadzone
zageszczanie, podczas ktérego

mieszanka betonowa nie zostata
prawidtowo odpowietrzona [4]. Zda-
rzajg sie réwniez wtracenia obce,
ktore lokalnie pogarszajg wtasciwo-
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$ci betonu — gtéwnie wytrzymatose.
Zazwyczaj pochodzg z zanieczysz-
czen kruszywa (np. grudki gliny, cze-
$ci organiczne lub $mieci), mogg sie
tez dostac do betonu w czasie jego
uktadania, skutkiem niskiej kultury
wykonywania nawierzchni.

Spekania przyszczelinowe wyste-
puja jako spekania w okalicy szczeliny
dylatacyjnej, réwnolegle do niej, to-
warzyszg im zabarwienia betonu na
ciemny szaro-brunatny kolor [6, 91.
Powodujg je nasigkliwe ziarna kruszy-
wa grubego, poddane wielokrotnemu
cyklowi zamrazania - rozmrazania,
ktére peczniejgc i pekajgc, powodujg
powstanie drobnych rys w zaczynie
cementowym [S]. Pekniecia powsta-
ja w dolnej czesci ptyty, przy krawe-
dziach, i propagujg do gory.
Najczesciej wystepujgce uszkodze-
nia nawierzchni oraz potencjalne ich
przyczyny zestawiono w tabl. 11 2.

Metody nieniszczace jako
narzedzie oceny nawierzchni
Podstawowag metodg diagnostyki jest
ocena wizualna. Ocena ta wspomaga-
na jest wynikami badan metodami mato-
i nieniszczacymi. Do najczesciej stoso-
wanych metod matoniszczacych nalezy
pohieranie prébek rdzeniowych. Prabki
rdzeniowe moga zosta¢ wykorzystane
do oceny cech mechanicznych, a takze
innych cech fizycznych pozwalajgcych

na okreslenie przyczyn uszkodzen na-
wierzchni. Sugeruje sie, aby prébki te
byty pobierane w miejscach wytypowa-
nych na podstawie badan nieniszcza-
cych, zarowno tych stuzgcych ocenie
ugiecia nawierzchni, jak i stuzgcych ba-
daniu ich integralnosci.

W pomiarach ugie¢ stosowane sg urzg-
dzenia mierzace odpowiedZ nawierzchni
na przytozone obcigzenie, statyczne lub
dynamiczne. Najpowszechniej stosowa-
ny jest ugieciomierz FWD (ang. Falling
Weight Deflectometer), wykorzystuja-
cy obcigzenie impulsowe. Najnowszym
osiggnieciem w tym zakresie jest ugie-
ciomierz laserowy TSD (ang. Traffic
Speed Deflectometer) (rys. 1), skon-
struowany do monitorowania nosnosci
nawierzchni, a szczegdélnie do lokalizacji
miejsc o obnizonej trwatosci [13]. Opar-
ty na zaawansowanej technologii lase-
rowej ugieciomierz TSD szybko mierzy
pionowe przemieszczenia powierzchni
nawierzchni  wywotanych przez poru-
szajgca sie ciezarowke. Zastosowanie
techniki Dopplera pozwala na okreslenie
predkosci ugiecia. Niewatpliwa zaleta
ugieciomierza TSD jest budowa oparta
na samochodzie ciezarowym z naczepa,
ktérego ruch odpowiada rzeczywistemu
zachowaniu pojazdu na drodze. Zauto-
matyzowane pomiary przy predkosci
dochodzacej do 95 km/h umozliwiajg
zhieranie danych, nie powodujgc zakto-
cen w ruchu drogowym.

Do badan integralnosci nawierzchni
zalecane sg systemy radarowe GPR
(ang. Ground Penetrating Radar)
(rys. 1) [101. Sa to urzadzenia bez-
kontaktowe, wyposazone w antene
nadawczo-odbiorcza o czestotliwosci
centralnej okoto 1 GHz i $redniej gte-
bokosci penetracji 60 cm [10], ktora
poruszajgc sie bezposrednio nad ba-
dang powierzchnig, emituje fale elek-
tromagnetyczne i rejestruje sygnaty
odbite od granicy miedzy obszarami
0 roznej statej dielektrycznej [111
Badania systemami GPR pozwalajg
na monitorowanie konstrukcji na-
wierzchni betonowej w sposaéb ciggty,
ocene rozwarstwien oraz ubytkéw
powierzchniowych, identyfikacje spe-
kan i pustek, a takze pomiar stopnia
zawilgocenia [12].

Oprécz GPR w badaniach nawierzch-
ni stosowane sg inne metody NODT,
gtéwnie wykorzystujgce propagacje
fal sprezystych, w szczegdlnosci
impact-echo, spektralna analiza fal
powierzchniowych czy emisja aku-
styczna [15] oraz metoda ultradzwie-
kowa posrednia. Obecnie rozwijane sg
systemy tomografii ultradzwiekowej
[15], umozliwiajgce wizualizacje jed-
norodnosci przekroju nawierzchni.
Konstrukcja nawierzchni betonowych
podlega ciggtemu procesowi degrada-
cji, co moze prowadzi¢ do zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Slope # VW,

Rys. 1| System pomiarowy GPR [http://www.scopus.com.pl/uslugi/uslugi-dla-zarzadcow-drog/diagnostyka-nawierzchni/] i ugieciomierz lasero-
wy TSD [http://www.ndtoolbox.org/content/pavement/d-physical-principle]
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Z tego wzgledu wymagana jest cia-
gta obserwacja nawierzchni drogowej
oraz okresowe badania diagnostyczne.
Stanowig one gtowne zrédto informa-
cji wejsciowych do analizy stanu drogi
i opracowania planu jej konserwacii,
naprawy lub renowacji, czego wynikiem
ma by¢ wydtuzenie czasu eksploatacji
nawierzchni drogowej i podniesienie jej
zdolnosci operacyjne;.

Technologie naprawy

nawierzchni

Naprawy powierzchniowe

Uzupetnianie ubytkéw powierzchnio-

wych, migjscowych ztuszczen czy wy-

kruszen mozna wykonywa¢ punktowo
przez:

m usuniecie uszkodzonego miejsca
(najczesciej poprzez skucie lub wy-
ciecie);

m doktadne oczyszczenie powierzchni
oraz jej odpowiednie zagruntowanie;

m zastosowanie materiatu naprawcze-
go (zgodnie z wytycznymi producen-
ta) posiadajgcego odpowiednig przy-
czepnosc, wytrzymatoseé, barwe;

m wykonczenie powierzchni (pielegna-
cja, teksturowanie powierzchni).

Uszorstnianie nawierzchni konieczne

jest wtedy, gdy w wyniku btedow wy-

konawczych nie uzyskano wtasciwej

Fot. 1 | Wtlaczanie zaczynu cementowego
(http://precast.org/2011/05/precast-
concrete-paving-slabs-built-to-last-
and-install-fast)
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szorstkosci nawierzchni. Szorstkose

mozna poprawi¢ przez:

m piaskowanie lub $rutowanie po-
wierzchni wykonywane przez wy-
strzeliwanie z duzg predkoscia pia-
sku lub srutu stalowego;

m ,gridding” woda (natrysk wody pod
wysakim cignieniem);

m ,gridding” tarczami - wykonywa-
ny maszyng wyposazong w gtowice
z tarczami diamentowymi;

m rowkowanie (,grooving”) wykonywa-
ne mechaniczne za pomoca diamen-
towych tarcz.

Wyrownanie poziomu piyt

i stabilizacja

W wyniku osiadania lub podnoszenia
ptyt powstaje rdznica poziomow ptyt.
Jedna z metod wyrdéwnania poziomu
ptyt i stabilizacji jest podnoszenie
i stabilizacja ptyt przez iniekcje za-
czynem cementowym lub spienionym
poliuretanem. W tym celu w ptycie
nawiercane sg otwory technologicz-
ne, przez ktore wpompowywany jest
zaczyn cementowy lub spieniony po-
liuretan (fot. 1). Otwory powinny by¢
tak umiejscowione w ptycie, aby za-
pewni¢ prawidtowe wypetnienie ewen-
tualnych pustek lub uzyskanie oczeki-
wanego wyréwnania poziomu piyty.
Zaczyn nalezy wpompowywacé réwno-
miernie, aby zminimalizowa¢ napreze-
nia mogace doprowadzi¢ do pekniecia
ptyty w trakcie jej podnoszenia oraz
kontrolowac¢ jej potozenie wzgledem
ptyt sagsiednich. Po wypetnieniu pustek
pod ptyta, wyréwnaniu poziomu ptyty
i stabilizacji otwory technologiczne
wypetniane sa specjalnymi masami
lub zywicami epoksydowymi przezna-
czonymi do napraw betonu.
Dyblowanie pionowe ma na celu polep-
szenie wspotpracy oraz przenoszenie
obcigzen sagsiadujgcych ptyt, ponadto
ogranicza przemieszczanie sie ptyt.
Dyblowanie poziome za$ ma na celu
przywrdcenie odpowiedniej wspétpra-

cy sasiednich ptyt oraz ograniczenie
przemieszczen pionowych tych piyt
wzgledem siebie. Frezowanie ptyt sto-
suje sie w celu wyréwnania poziomu
ptyt przez usuniecie czesci betonu.

Wymiana ptyt

Wymiana ptyt jest konieczna, jezeli

zadna z wczesniejszych metod na-

prawy nie zagwarantuje uzyskania

i spetnienia pozadanych wtasciwosci

trwatosciowych i eksploatacyjnych.

Wymiana moze dotyczy¢ catosci ptyt

badz fragmentéow. Wymiana catych

ptyt betonowych sktada sie z naste-
pujacych etapow:

m naciecie pitg uszkodzonej ptyty be-
tonowej wraz z dyblami i kotwami
po jej wewnetrznej stronie z wy-
znaczeniem bezpiecznej strefy sku-
wania w celu unikniecia uszkodzen
sagsiednich ptyt (fot. 2a);

m usuniecie uszkodzonej ptyty przez:
mechaniczne kucie wycietego uszko-
dzonego fragmentu ptyty oraz recz-
ne usuwanie pozostatego betonu
w strefie dylatacyjnej, sagsiadujacej
z innymi ptytami w celu unikniecia
uszkodzen tych ptyt (fot. 2b);

m Usuniecie wypetnien szczelin dylata-
cyjnych oraz oczyszczenie krawedzi
sgsiadujgcych ptyt;

m wywiercenie nowych otworéw w sa-
siadujgcych ptytach na kotwy i dyble
oraz ich montaz (fot. 2c);

m utozenie warstwy separacyjnej za-
pobiegajacej przed spekaniami odbi-
tymi oraz odprowadzajgcej wode;

m wbudowanie, zageszczenie i wyréw-
nanie mieszanki betonowej spetnia-
jacej wszystkie wymagania zwigza-
ne z trwatoscig betonu stawiane
wczesniej usunietej ptycie (fot. 2d);

m teksturowanie  wymienionej  po-
wierzchni ptyty w celu ujednolicenia
z pozostatg czescig nawierzchni
i spetnienia wymagan eksploatacyj-
nych;

m pielegnacja;



m odnowienie szczelin dylatacyjnych
oraz ich wypetnienie.

Wymiana fragmentow ptyt jest mozli-
wa w przypadku uszkodzenia tylko frag-
mentu ptyty: pekniecia, uszkodzenia jgj
krawedzi lub gtebokiego uszkodzenia
szczeliny dylatacyjnej. Nie musi by¢
wtedy wymieniana cata ptyta, lecz jedy-
nie jej fragment, ktory moze by¢ wymie-
niony na gotowy element prefabryko-
wany lub ponownie wykanany w miejsce
usunietego fragmentu ptyty betono-
wej.W pracy pokazano jedynie wybrane
typowe rodzaje napraw nawierzchni
betonowych.  Oprécz  wymienionych
czesto sie stosuje powierzchniowe
utrwalanie i odnowe za pomoca cien-
kich dywanikéw - zmiana powierzchni
wierzchniej warstwy nawierzchni.

Podsumowanie

Zestawienie najczesciej wystepuja-
cych uszkodzen nawierzchni betono-
wych i wskazanie ich potencjalnych
przyczyn moze by¢ uzyteczne do oce-
ny i diagnostyki stanu nawierzchni,
np. za pomoca metod nieniszczacych,
w celu dobrania odpowiedniej techniki
naprawy.
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Zanim powstanie elewacja
wentylowana

drinz. Oteksij Kopytow
Instytut Techniki Budowlanej

bserwacje rynku budowlanego
Ddaja podstawy stwierdzi¢c, ze

elewacje wentylowane wyko-
rzystywane sg coraz czesciej. Wraz
ze wzrostem skali stosowania takich
elewacji zwieksza sie liczba sporow
miedzy stronami procesu budowlane-
go zwigzanych z jakoscig wykonanych
prac. Z doswiadczenia eksperckiego
Instytutu Techniki Budowlanej (ITB) wy-
nika, ze niektdérych probleméw mozna
by byto unikna¢, odpowiednio przygoto-
wujgc sie do prac elewacyjnych.
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Elewacje wentylowane stosowane sg juz nie tylko

na budynkach biurowych oraz mieszkalnych, lecz coraz

czesciej na scianach dworcéw, portéw lotniczych,

szkét czy hal sportowych.

Podczas przygotowania sie do mon-
tazu elewacji wentylowanych nale-
zy przeanalizowa¢ zapisy (krajowej)
Aprobaty Technicznej/Europejskiej
Oceny Technicznej (dalej: dokumen-
tacja aprobujaca) oraz wytyczne pro-
ducenta elewacji (instrukcje montazu
i karte techniczng) w celu witasciwe;j
organizacji placu budowy oraz zapew-
nienia poprawnego przebiegu procesu
montazu.

Bardzo istotnym elementem poprze-
dzajacym montaz elewacji wenty-

lowanej jest analiza i ocena kom-
pletnosci projektu. Doswiadczenie
praktyczne ITB daje podstawy stwier-
dzié, ze stopien uszczegoétowienia
dokumentacji projektowej ma duze
przetozenie na jakos¢ robét budowla-
no-montazowych oraz terminowosc
wykonania prac.

Planujgc montaz elewacji wentylo-
wanej, inwestor powinien zwrdcic
szczegblng uwage na doswiadczenie
i kompetencije firmy wykonawczej oraz
nadzoru.



Na jakos¢ elewacji wentylowanej zna-
czaco wptywa stan powierzchni cian,
do ktorych bedzie ona montowana.
Whtasciwa ocena scian przed przysta-
pieniem do wykonania robét ma istot-
ny wptyw na jakos¢ wykonania robdt.

Zapisy dokumentacji
aprobujacej oraz wytyczne
producenta

Przystepujagc do planowania prac
montazowych, nalezy sprawdzic,
czy elewacja wentylowana posiada
(krajowg) Aprobate Techniczng Iub
Europejska Ocene Techniczna. Doku-
menty te sg podstawowym Zradiem
wiedzy na temat przygotowania sie
do projektowania i wykonania robdt
budowlano-montazowych. Znajomosé
postanowien aprobat jest konieczna
dla wszystkich uczestnikéw procesu
budowlanego: projektanta, nadzoru
inwestorskiego, kierownika budowy
lub robot.

Analizujgc Aprobate Techniczna, nale-
zy zwraci¢ uwage na opis poszczegol-
nych elementow sktadowych elewaciji
wentylowanej oraz ich wtasciwosci,
zasady transportowania i przechowy-
wania. Pozwoli to na odpowiedni:

m Dobor miejsc oraz sposohow skia-
dowania poszczegélnych wyrobow
budowlanych wchodzacych w skfad
zestawu wyrobéw do wykonania ele-
wacji wentylowanych. Z doswiadcze-
nia ekspertéw ITB wynika, ze w wielu
przypadkach przyczyng negatywnej
oceny jakosci prac elewacyjnych byty
uszkodzenia oktadzin powstate wsku-
tek niewtasciwego sktadowania. Jed-
nym z przyktadéw oktadzin szczegol-
nie wrazliwych na przechowywanie sa
kasetony metalowe. Brak wczesniej
zaplanowanego miejsca do sktadowa-
nia na placu budowy nierzadko skut-
kuje uktadaniem jednej palety z kase-
tonami na drugiej. Czesto oktadziny
sktadowane sg na niewtasciwym pod-
ktadzie lub w nieodpowiedniej pozycji

Rys. 1 | Niewfasciwe sktadowanie oktadzin
elewacyjnych

(np. oparte o sciane pionowa), nie-
rzadko odlegtosci miedzy podporami
sa przekraczane (rys. 1). Prowadzi
do trwatej deformacji okfadzin.
Niekiedy wymagane jest, aby poszcze-
golne elementy elewacji wentylowane;j
sktadowa¢ pod wiatg (ruszty i oktadzi-
ny z drewna, ofoliowane palety z me-
talowymi oktadzinami) lub w pomiesz-
czeniach o kontrolowanych warunkach
wilgotnosciowo-temperaturowych
(np. kleje stosowane w systemach
elewacyjnych, w ktérych oktadziny sa
klejone do rusztow).

W przypadku elewacji wentylowanych
z zastosowaniem oktadzin kamiennych
i ceramicznych moze by¢ potrzebne
zaplanowanie miejsca do przedmonta-
zowego sortowania lub wymieszania
oktadzin pochodzacych z réznych do-
staw w celu ujednalicenia kolorystyki
powierzchni scian.

m Dobor technik oraz zestawow na-
rzedzi do przenoszenia elementow
elewacji wentylowanej. Niewtasciwy

sposth przenoszenia oktadzin elewa-
cyjnych (szczegolnie w przypadku okfa-
dzin wielkowymiarowych) moze dopro-
wadzi¢ do ich uszkodzenia (rys. 2).

Przyktad niewfasciwe] organizaciji
sktadowania okfadzin elewacyjnych na
placu budowy przedstawia fot. 1.

Ryzyko deformacji

KRk

Rys. 2 | Zasady transportowania wielko-
wymiarowych oktadzin

Nierzadko przyczyng uszkodzenia
oktadzin elewacyjnych jest niewtasci-
wie dobrany osprzet do podnoszenia
— aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
krawedzi oktadzin, niektérzy produ-
cenci zakazujg wykorzystywania me-
talowych fancuchéw do podnoszenia
palet z oktadzinami.

m Wyhor sprzetu do obrobki elemen-
tow sktadowych elewacji wentylowa-
nej (np. sprzetu do docinania okfadzin
i elementow rusztu). W wielu przypad-
kach producenci elewacji wentylowa-
nych podaja w kartach technicznych
wykaz oraz parametry sprzetu, ktéry
nalezy stosowac do ciecia oktadzin lub
wykonywania w nich otworéw. Czesto
obrobka ptyt wigze sie ze stworze-
niem na placu budowy odpowiedniego
zaplecza.

Fot. 1 | Niewtasciwe sktadowanie ptyt HPL na placu budowy
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Znajomosc¢ dokumentacji aprobujacej i wytycznych produ-

centa elewacji wentylowanej pozwala zaplanowac wyko-

nanie prac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

m Wybhor sprzetu do montazu ele-
wacji wentylowanej. Niektore typy
elewacji wentylowanych wymagaja za-
stosowania nietypowego sprzetu, np.
w przypadku elewacji, w ktoérych okta-
dziny sa klejone do rusztu, moga byc
potrzebne specjalne przyrzady apliku-
jace, narzedzia do ich czyszczenia lub
usuwania nadmiaru kleju.

m Sposob wyhoru organizacji i tech-
nologii montazu systemu. W doku-
mentacji aprobujgcej oraz wytycznych
producenta zawarte sg dane na temat
szczegotébw montazu okfadzin elewa-
cyjnych do rusztu (np. liczby tgcznikow
mechanicznych przypadajacych na 1 m
oktadziny, odlegtoscitacznikow od krawe-
dzi oktadzin), zawarte sg réwniez dane
na temat kolejnosci montazu elewacji
(np. sa rozwigzania elewacyjne monto-
wane od géry sciany w dof). Znajomose
dokumentacji aprobujgcej oraz wytycz-
nych producenta elewacji wentylowanej
pozwoli rowniez zaplanowac wykonanie
prac we wiasciwych warunkach atmo-
sferycznych. W przypadku np. elewaciji
wentylowanych, w ktérych okfadziny
mocowane sg do rusztu za pomoca
kleju, istotne sg warunki klimatyczne
panujgce podczas montazu — tempera-
tura, wilgotnos¢. Klejenie i dojrzewanie
potaczenia oktadzin z rusztem nie moze
sie odbywa¢ w temperaturach ujem-
nych (ponizej +5°C) oraz (zazwyczaj)
przekraczajgcych + 50°C.

Analiza Aprobaty Technicznej zapobie-
gnie takze dopuszczeniu do wbudowania
elementow potencjalnie niebezpiecz-
nych — nieprzewidzianych dokumentacja
aprobujaca.

Wczesniejsze zapoznanie sie z doku-
mentacjg aprobujgcg oraz wytyczny-
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mi producenta jest konieczne w celu
opracowania planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia podczas wykonywa-
nia montazu elewacji wentylowane;j.

Kompletnos¢ projektu

Istotny wptyw na jako$¢ wykona-

nia elewacji wentylowanej ma pro-

jekt. Z analiz ITB wynika, ze sporo
usterek wykonawczych ma zwigzek

z jakoscig i kompletnoscig projek-

tu. W wielu przypadkach spetnienie

przez projekt wymagan formalnych

okreslonych w rozporzadzeniu Mi-

nistra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r w sprawie szcze-

gétowego zakresu i formy projektu
budowlanego moze okaza¢ sie nie-
wystarczajgce. Petny zakres projek-
tu rekomendowany przez ITB zostat
przedstawiony w Warunkach Tech-
nicznych Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych [1]1. Rozwigzania pro-

jektowe bezwarunkowo powinny byé

zgodne z wymaganiami dokumentacji
aprobacyjnej w zakresie:

m miejsc stosowania przyjetego sys-
temu elewacyjnego ze wzgledu na
bezpieczenstwo uzytkowania (np.
w zakresie odpornosci na uderzenie,
odpornosci ogniowej, odpornosci na
dziatanie sity poziomej);

m wymagan dotyczgcych agresywno-
éci srodowiska, w ktérym mozna
zastosowac system;

m obcigzen wiatrem, odpowiadajgcych
strefom wiatrowym w Polsce;

m maksymalnych rozstawéw elemen-
tow nosnych systemu;

m dopuszczalnych wymiaréw oktadzin
oraz elementow rusztu;

m dopuszczalnych obcigzen rusztu
zwigzanych z masg oktadzin, dziata-
niem wiatru itp.

Projekt elewacji wentylowanej powi-
nien sie skfada¢ z czesci obliczenio-
wej, opisowej oraz graficznej.
W czesci obliczeniowej projektu
powinny by¢ uwzglednione warunki
lokalne, m.in. obcigzenia wiatrem,
obcigzenia eksploatacyjne (np. moz-
liwos¢ oparcia o elewacje drabiny,
czyszczenie elewacji przez alpini-
stow), i inne charakterystyczne
cechy inwestycji. W tej czesci pro-
jektu powinny by¢ przedstawione
zatozenia i schematy konstrukcyjne
(statyczne) przyjete w obliczeniach
oraz wyniki obliczen.
W czesci opisowej projektu nalezy
przedstawi¢ specyfikacje techniczna
wyroboéw (na podstawie dokumentaciji
aprobujacej) przeznaczonych do wy-
konania elewacji wentylowanej oraz
wymagane parametry techniczne
gciany, do ktorej bedzie montowany
system elewacyjny. Oprocz powyz-
szego w tej czesci projektu podawane
sg istotne uwagi dotyczgce montazu
elewacji, np.:

m typy i liczby tacznikéw do taczenia
konsoli do cian, fat do konsoli, okfa-
dzin do tat;

m typy przektadek termicznych;

m odlegfosci miedzy kompensacyjnymi
dylatacjami;

m typy, miejsca stosowania oraz para-
metry wyrohow izolacyjnych (termo-
izolacji, folii izolacyjnych, uszczelek,
izolacji wodochronnychl;

m 0pis mocowania izolacji termicznej
do scian;

m sposoby zabezpieczenia elementow
elewacji wentylowanej (szczegoing
uwage nalezy zwrocic na zabezpie-
czenie srodkami przeciwpozarowy-
mi elementow drewnianych elewac;i
wentylowanej [31);

m kolejno$¢ montazu elementow ele-
wacji wentylowanej;



m szerokosci spoin miedzy oktadzinami;
m dopuszczalne odchytki elementow
rusztu/oktadzin od poziomu i pionu;
m sposoby uziemienia metalowych ele-

mentow rusztu.

Czes¢ rysunkowa powinna zawierac
rozstawy i wysiegi rusztow w réznych
czesciach elewacji, miejsca wystepo-
wania dylatacji, wskazanie fragmentow
elewacji, na ktorych wystepujg rézne-
go typy oktadziny, rysunki szczegotow.
Petny zakres zawartosci projektu ele-
wacji wentylowane] zostat okreslony
w [11i [2].

Wykonawca elewacji
wentylowanej

Przed przystapieniem do wykonania
elewacji wentylowanej szczegdlna
uwage nalezy zwroci¢ na doswiad-
czenie oraz zaplecze techniczne wy-
konawcy robot elewacyjnych. W wie-
lu przypadkach sprzedawcy elewacji
wentylowanych wymagajg, aby prace
byty wykonywane przez firmy autory-
zowane, wczesniej przeszkolone przez
systemodawce.

Firmy wykonawcze do montazu i ob-
rébki elementéw elewacji wentylowanej
powinny stosowac sprzet zgodny z wy-
maganiami systemodawcy. Szczegolng

uwage nalezy zwrdéci¢ na narzedzia do
ciecia oktadzin oraz rusztéw: znacze-
nie ma typ pity (nhp. brzeszczotowa,
tarczowa), predkos¢ obrotéw, stoty do
pitowania. Zastosowanie nieodpowied-
niego sprzetu moze doprowadzi¢ do
uszkodzen krawedzi oraz wykonczenia
zewnetrznego okfadzin, ich deformaciji
etc. Przykfad niewtasciwego ciecia ptyt
wibknisto-cementowych przedstawia
fot. 2.

W budynkach pasywnych
i energooszczednych po
zamontowaniu okien
i drzwi rekomenduje
sie przeprowadzic test

szczelnosci.

Istotny wptyw na trwatos¢ oraz wyglad
zewnetrzny okfadzin majg srodki do ob-
rébki miejsc cie¢ oraz narzedzia do apli-
kacji tych srodkéw. Widok krawedzi ptyt
widknisto-cementowych, do obrabki
ktérych zastosowano niewtasciwe na-
rzedzia, przedstawia fot. 3.

Fot. 2 | Niewtasciwe ciecie ptyt widknisto-cementowych powodujace uszkodzenie krawedzi
okfadzin

S AR N

niewtasciwymi narzedziami

Ft. 3 | Fragment ptyt wtdknisto-cementowych, ktérych krawzie ddano obrbce

Firmy wykonawcze powinny mieé
odpowiednie (wskazane przez sys-
temodawce) narzedzia do transpor-
tu wewnetrznego elementow ele-
wacji wentylowanych, szczegolnie
oktadzin.

W przypadku elewacji wentylowa-
nych, w ktorych oktadziny sg klejone
do rusztu, na bezpieczenstwo uzyt-
kowania majg wptyw narzedzia do
aplikacji kleju.

W przypadku montazu elementow ele-
wacji wentylowanej za pomoca facz-
nikbw mechanicznych konieczne moze
by¢ kontrolowanie wielkosci stosowa-
nych momentéw obrotowych. Nieod-
powiedni docisk moze doprowadzi¢ do
deformacji oktadzin oraz rusztow.

Sciany do elewacji
wentylowanej

Przed przystapieniem do wykonania
elewacji wentylowanej nalezy spraw-
dzi¢ stan techniczny $cian, do kto-
rych bedzie mocowana elewacja. Po-
wierzchnia $cian powinna by¢ wolna
od zanieczyszczen, odpadajacych ele-
mentow murarskich, tynkéw. W przy-
padku mechanicznego mocowania do
scian elementow docieplen spoiny
miedzy elementami murarskimi powin-
ny by¢ wypetnione. Na $cianach beto-
nowych i zelbetowych niedopuszczal-
ne sg spekania. Przed przystapieniem
do prac sprawdzane sg parametry
geometryczne (odchytki od pionu i po-
ziomu) oraz mechaniczne (odpornosc
na wyrywanie ze sciany zaprojekto-
wanych fgcznikéw mechanicznych).
Parametry te powinny by¢ zgodne
z zatozeniami projektu. Parametry
wytrzymatosciowe zaleca sie spraw-
dza¢ w trzech miejscach na kazde
100 m? powierzchni elewacji. Jezeli
wynik bedzie nizszy od zaktadanego,
sprawdzenie nalezy powtérzy¢ na
kolejnych 20 tacznikach. W przypad-
ku stwierdzenia, ze w 20% uzyska-
ny wynik jest nizszy od zaktadanego
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w projekcie, trzeba sie wstrzymac
z wykonaniem dalszych prac elewacyj-
nych do momentu wzmocnienia scian
lub wprowadzenia odpowiednich zmian
w projekcie.

Szczegdlng uwage przed przysta-

pieniem do robét elewacyjnych
w budynkach pasywnych i energo-
oszczednych nalezy zwrécié na

szczelnose scian. W takich budyn-
kach po zamontowaniu okien i drzwi
rekomenduje sie przeprowadzi¢ test
szczelnosci wg PN-EN 13829:2002
[4]. Nieszczelnosci w $cianach (naj-
czesciej sa zwigzane z niewtasci-
wym wypetnieniem spoin pomiedzy
elementami murarskimi, stolarka
okienno-drzwiowa a osciezem $cian)
mogg by¢ przyczyna pogorszenia kli-

matu wewnetrznego, prowadzi¢ do
zawilgocenia warstwy docieplenia,
zwiekszy¢ straty ciepta i w konse-
kwencji obnizy¢ klase energetycz-
ng budynku. W przypadku budynkow
pasywnych i energooszczednych
sprawdzenie szczelnosci przepro-
wadzane jest rowniez podczas od-
bioru koncowego i w sytuacji kiedy
wspotczynnik ng, (0znacza krotnosé
wymiany powietrza catej objetosci
budynku w czasie jednej godziny,
przy réznicy cisnien wewnetrznego
i zewnetrznego w wysokosci 50 Pa)
jest wiekszy od 0,8, nierzadko podej-
mowana jest decyzja o uszczelnie-
niu przegrody. W przypadku elewacji
wentylowanej taka decyzja wigze sie
z jej czesciowym lub catkowitym de-
montazem.
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Nowy Swiat 2.0 otwarty

Centrum Bankowo-Finansowe ,, Nowy Swiat” S.A. zakoriczyto
realizacje inwestycji Nowy Swiat 2.0 w Warszawie pomiedzy
Centrum Gietdowym, Centrum Bankowo-Finansowym ,, Nowy
Swiat” a Placem Trzech Krzyzy. Jest to szesciokondygnacyijny,
przeszklony budynek biurowo-ustugowo-handlowy klasy A o po-
wierzchni uzytkowej 6146 m2. Zastosowano tu innowacyjne
rozwigzania techniczne optymalizujgce zuzycie wody i energii
elektrycznej.

Biurowiec Nowy Swiat 2.0 jest jednym z elementéw rozbudowy
i modernizacji Centrum Bankowo-Finansowego ,, Nowy Swiat”.
Projekt obejmuje réwniez oddany juz do uzytku trzykondygna-
cyjny parking podziemny od strony Al. Jerozolimskich oraz
modernizacje budynku Centrum Bankowo-Finansowego i re-
witalizacje jego dziedzirica, na ktérym zostanie zaaranzowana
przestrzen otwarta dla mieszkancéw Warszawy.

Generalnym wykonawcg inwestycji byta firma Karmar S.A.,
natomiast za stworzenie koncepcji architektonicznej i projektu
wszystkich faz biurowca odpowiadata pracownia AMC — An-
drzej M. Chotdzynski Sp. z 0.0. Sp.K.
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Produkty budowlane Producenci Uslugodawcy Artykukby

Oferta

Serwis budowlany skierowany do oséb zawodowo zwigzanych z tg branza. Dostarcza on
aktualne wiadomosci z rynku, ktére dotycza materiatéw budowlanych i instalacyjnych,
sprzetu, oprogramowania komputerowego, a takze technologii stosowanych do wykony-
wania obiektéw budownictwa kubaturowego i inzynieryjnego oraz ich remontéw i moder-
nizacji. Oprocz kilku tysiecy kart technicznych produktéw znajduja sie tez artykuty o cha-
rakterze poradnikowym, prezentacje firm oraz informacje o nowosciach wprowadzanych
na rynek, zardbwno w zakresie materiatow jak i technik wykonawstwa. Dotyczg one przede
wszystkim zagadnient zwigzanych z budownictwem mostowym, drogowym, kolejowym,
energooszczednym, jak rowniez z konstrukcjami budowlanymi i hydroizolacjami.

W serwisie zamieszczona jest takze duza baza firm — producentéw, dystrybutorow oraz
ustugodawcow.

Serwis www.kataloginzyniera.pl zawiera wiele ciekawych i przydatnych funkgji, tj.:

m przeglad produktéw — zestawienie produktéw w postaci listy

m poréwnanie produktow — tabelaryczne zestawienie parametrow technicznych produk-
téw z tej samej branzy

m filtry dla konkretnej grupy produktéw — oprocz nazwy producenta sg tez najwazniejsze
parametry techniczne i rézne kryteria podziatu

m zadaj pytanie specjaliscie — za pomoca e-maila mozna wysta¢ zapytanie do dziatu tech-
nicznego i/lub handlowego wybranej firmy lub grupy firm

m schowek — mozna do niego dodac interesujace nas produkty

m wielopoziomowe menu, karty techniczne produktdw, teczki firm itd.

Serwis wyrdznia sie nie tylko nowoczesng szatg graficzng i przejrzysta nawigacjg, ale przede
wszystkim zawartoscig merytoryczng, ktéra zacheca do regularnych odwiedzin strony.

katalog

iInzyniera

VADEMECUM
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Projektowanie dylatacji podfog

przemysfowych
oraz najczestsze przyczyny ich uszkodzen - cz. |l

Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane HAJDUK

Zasady planowania dylatacji

Jezeli z okreslonych wzgledow (np. nie-

dopuszczenie do zarysowania sie ptyty

posadzki, brak pewnosci, ze zastoso-
wane zbrojenie zabezpieczy jg przed
zarysowaniem, okreslone mozliwosci
techniczne wykonawcy) konieczne jest
wykonanie ptyty betonowej z dylatacja-

mi, musza by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

m przyjecie pol najlepiej kwadratowych
lub prostokatnych, ale o wymiarach
bokow B/L < 1,5, przy czym zaleca
sie stosunek 1:1;

m szczeliny poprzeczne powinny sie
krzyzowac¢ z podtuznymi i ich tacze-
nia nie moga by¢ wzajemnie poprze-
suwane;

m niestosowanie ptyt waskich lub za-
konczonych spiczasto, gdyz bardzo
prawdopodobne sg wtedy obtamania
lub pekania;

m unikanie dylatacji w miejscach wy-
stepowania duzych sit skupionych;
m niestosowanie szczelin podtuznych
na trasach ruchu kofowego oraz
unikanie skrzyzowan na gftéwnych

ciggach transportowych;

m w przypadku ptyt zaprojektowanych
jako tzw. zwigzane z podbudowa
(lezacych np. na starej podbudo-
wie betonowej) spoiny w nowej na-
wierzchni musza sie pokrywac ze
starymi wykonanymi w ptycie beda-
cej podbudowsg;
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m niestosowanie wklestych narozy (je-
zeli takie wystepujg, nalezy je do-
datkowo ponacinac);

m szczeliny wykonywane w ptycie beto-
nowej na izolacji termicznej nalezy
dyblowac;

m dyblowane takze powinny by¢ szcze-
liny poprzeczne na trasach ruchu
kotowego przy naciskach két > 60
kN, a przy nacisku > 40 kN nalezy
dyblowa¢ szczeliny nacinane przy
rozstawach powyzej 6 m oraz dy-
latacje robocze przy rozstawach
powyzej 8 m.

Odlegtos¢ miedzy poszczegéinymi dy-

latacjami jest uzalezniona od naste-

pujacych czynnikow:

m grubosci ptyty betonowej,

m okalizacji (w zamknietej hali, pod
wiatg czy bezposrednio na wolnym
powietrzu),

m temperatury panujgcej
twardnienia betonu,

m przyjete] technologii betonowania
- metoda dtugich paséw, metoda
wielkich powierzchni — beton proz-
niowy, beton zbrojony wtéknami sta-
lowymi itp.,

m sprzetu stosowanego do wykonywa-
nia ptyty nawierzchni,

m rownosci podbudowy,

m wielkosci tarcia betonu po podbu-
dowie,

m wielkosci i sposobu dziatania obcig-
zen diugotrwatych,

w czasie

m szczegdlnych wymogéw inwestora
co do uzytkowania nawierzchni,

m wymagan dotyczacych rysoodpor-
nosci posadzki (czy dopuszcza sie
powstanie rys, czy nawierzchnia
musi zostac niezarysowana),

m ilosci stali zbrojeniowej,

m wystepowania lokalnych przeszkad
w postaci stupéw, kanatéw, Scian,
obnizen w posadzce itp.,

m zaktadanego sposobu  pielegna-
cji swiezego betonu (stosowania
dodatkowych zabiegéw w postaci
przykrycia folig, zraszania woda,
natryskiwania pielegnacyjnym srod-
kiem powtokotworczym).

W tablicy przedstawiono stosowane

rozstawy miedzy szczelinami w za-

leznosci od lokalizacji i przyjetej tech-
nologii wykonania ptyty betonowe;j
wedtug wytycznych niemieckich. Jak
podano w tablicy, w halach zamknie-
tych mozliwe sag, przy zastosowaniu
tzw. specjalnej technologii wykonaw-
stwa, rozstawy miedzy szczelinami do

12 m. Odstepy przekraczajgce 12 m

w standardowych betonowych podto-

gach przemystowych sg na ogot tylko

wtedy dopuszczalne, gdy zaktada sie
mozliwosci wystagpienia rys. Zblizone
wartosci podaje norma amerykanska

[11, uzalezniajgc dodatkowo rozstaw

dylatacji od grubosci piyty.

Jesli niepozadane jest wykonywanie

szczelin dylatacyjnych, a musi zostac



zagwarantowana rysoodpornos¢ po-
sadzki (lub szerokos¢ rys musi sie
miesci¢ w wyznaczonym przepisami
zakresie), konieczne jest zastosowa-
nie zbrojenia ciggtego, ewentualnie
w potaczeniu ze zbrojeniem rozpro-
szonym. ldeg rozwigzania jest pozo-
stawienie mozliwosci powstawania
kontrolowanych spekan nawierzchni.
Mozliwe jest wykonywanie powierzch-
ni bez dylatacji o wielkosci nawet kil-
ku tysiecy metrow kwadratowych.
Technologia ciggtego zbrojenia ptyty
wymusza zastosowanie duzych ilosci
stali zbrojeniowe] oraz zapewnienie
bardzo ostrego rezimu wykonaw-
stwa.

llos¢ zbrojenia przeciwskurczowego
mozna obliczy¢ ze wzoru (7.1) normy
[31. W celu okreslenia ciggtego zbroje-
nia w przekroju ptyty w jednym kierun-
ku mozna stosowac rowniez wzor:

fct
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Jet

gdzie: A, - procentowa zawartosc
zbrojenia podfuznego w  przekroju
betonowym ptyty, f - wytrzymatosé

ct

betonu na rozcigganie bezposrednie
[MPal, fyd - granica plastycznosci stal
zbrojeniowej [IMPal, 0,75 f - dopusz-
czalne naprezenie w stali [MPal, E,
- modut sprezystosci stali zbrojenio-
wej [MPal, E_ - modut sprezystosci
betonu [MPal.

Wskaznik zbrojenia podtuznego wy-
nosi wtedy okofo 0,7% w stosunku do
przekroju betonu. Przy takim zbrojeniu
zaobserwowana rozwartos¢ rys nie
przekracza 0,5 mm, rysy sg usytuowa-
ne srednio w odlegfosciach 1-3 m.
Jezeli powstawanie rys jest catko-
wicie wykluczone, nalezy stosowac
sprezanie nawierzchni.

Uszkodzenia dylatacji

Uszkodzenia przerw dylatacyjnych sg
zwykle trudne do usuniecia. Ich przy-
czyna sa najczesciej bfedy projektowe
i wykonawcze. Niewtasciwe wykonanie
dylataciji, zta jakosc¢ kicow wypetniaja-
cych przyczyniajg sie do powstawania
nieszczelnosci, przez ktére, w gtab
warstw podtogi, moze przedostawac
sie wilgo¢, roéznego rodzaju srodki
agresywne oraz inne zanieczyszcze-
nia. Powoduje to zawilgacanie i degra-
dacje podfoza, warstw izolacyjnych

i podktadu betonowego. Szczegoélnie
podatne na odksztatcenia sa narozniki
ptyt — wskutek koncentracji naprezen
skurczowych i eksploatacyjnych na-
prezen rozciggajgcych. Kazda napra-
wa musi zostac poprzedzona wnikliwa
analiza i wczesniejszym usunigciem
przyczyn usterek. Niestety wielokrot-
nie sie zdarza, ze kosztowne napra-
wy sg nieskuteczne, gdyz nie zostata
wiasciwie zdiagnozowana przyczyna
powstatych szkad.

Ponizej przytoczono najwazniejsze

przyczyny powstawania uszkodzen:

m niedostatecznie zageszczone podto-
ze, co moze powodowac nadmierne
osiadanie;

m brak warstw poslizgowych pod ptyta
betonowg podtogi;

m zastosowanie materiatow o ztej ja-
kosci, np. mieszanki betonowej o ni-
skiej wytrzymatosci;

m niedostateczna pielegnacja podtogi
lub jej brak;

m brak dylataciji obwodowych;

m zbyt pozne przystapienie do nacina-
nia dylatacji skurczowych oraz zbyt
duze ich rozstawy, co skutkuje po-
jawieniem sie rys ciggtych w srodku
pal (fot. a);

Tabl. | Stosowane rozstawy miedzy szczelinami w zaleznosci od lokalizacji nawierzchni i przyjetej technologii wykonania ptyty betonowej [2]

Lokalizacja nawierzchni

Odlegtosci miedzy szczelinami dylatacyjnymi

Nawierzchnie wykonywane na wolnym powietrzu

w ptlycie betonowej

L<6ém
oraz

L<34 h (przy ptytach zblizonych do kwadratu L/B<1,25)

L<30 h (przy ptytach zblizonych do prostokata od 1,25<L/B<1,5)

Nawierzchnie wykonywane w otwartych halach
przy standardowej technologii wykonawstwa

Nawierzchnie wykonywane w zamknietych halach
przy zastosowaniu specjalnej technologii wykonawstwa"

L<7,5m

L<12 m?

" Specjalnie dobrane parametry mieszanki betonowej, zawartos¢ wody w mieszance betonowej w<165 kg/m?, szczegdlna ochrona swiezego betonu (ochrona przed

nastonecznieniem oraz zbyt szybkim ochtodzeniem), pielegnacja rozpoczeta natychmiast po zabetonowaniu (np. poprzez natrysk powtoki ochronnej), dwa razy wy-
dtuzony okres pielegnacji w poréwnaniu z warunkami standardowymi, dobrze przygotowane podtoze gruntowe i podbudowa, utozenie warstwy poslizgowej miedzy
plyta posadzki i podbudowa, ochrona nawierzchni przed zmianami temperatur, zastosowanie zabezpieczenia fug przez dyblowanie.

2 Konieczne jest wykonanie obliczen sprawdzajacych.
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Fot.

Przyktady rys spowodo-
wanych wadliwymi dylata-
cjami: a) rysy wzdtuz zbyt
poézno nacietej dylatacji,
b) niewtasciwy uktad nacie¢
przeciwskurczowych,

c) brak ukosowania krawe-
dzi dylatacji nacinanych,
d) krzywo osadzone dyble,
e) zle wykonane naciecia
przeciwskurczowe, f) na-
ciecia wykonane pod zbyt
ostrym katem, g) odspoje-
nia kitdw wypetniajacych
wskutek niewfasciwej
aplikacji, h) brak dylatacji
wokét stupdw nosnych
(fot. autor)
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m niewfasciwy uktad dylatacji i zte
proporcje poszczegélnych pol
(fot. b);

m zbyt wczesne poszerzanie dy-
latacji oraz brak wtasciwych
zabezpieczen, skutkujgce wy-
kruszeniem krawedzi wskutek
ruchu wazkdw widtowych;

m brak ukosowania gérnych kra-
wedzi szczelin przed ich wypet-
nieniem, co powoduje wykru-
szenia krawedzi (fot. c);

m brak dyblowania lub zte poto-
zenie dybli w dylatacjach kon-
strukcyjnych (fot. d), co moze
prowadzi¢ do klawiszowania lub
pekania posadzki wokaét dylata-
cji;

m niestaranne nacinanie dylataciji
i niedocinanie ich przy $cianach
(fot. e);

m nacinanie pod zbyt ostrym ka-
tem (fot. f);

m niewfasciwie oddylatowane i za-
zbrojone naroza wkleste ptyty;
m brak wypetnienia dylatacji, do
ktérej dostaty sie ziarna kwar-
cu, powodujgc powstanie drob-

nych wykruszen;

m zastosowanie niewtasciwych
materiatéw do wypetnienia dy-
latacji lub wkfadek dylatacyj-
nych oraz zbyt wczesne ich
wypetnienie;

m odspojenia  kitow  wypetniajg-
cych  wskutek niewtasciwej
aplikacji, np. zbyt wczesnego
wypetnienia - przed zakoncze-
niem procesow skurczowych,
zanieczyszczen lub zawilgoce-
nia scian dylataciji (fot. gl;

m kotwienie stupéw i podwalin do
ptyty betonowe] podfogi prze-
mystowej;

m brak dylatacji wokét stupow no-
gnych (fot. h);

m korozja i uszkodzenia elemen-
tow zabezpieczajgcych naroza
dylatacji - szczegoélnie w pod-
togach narazonych na bezpo-
$rednie dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych lub na dziatanie
agresywnego srodowiska;

m brak profili ochronnych w przy-
padku duzych obcigzen od woéz-
kow widtowych (>80 kNJ);

m miejscowe przecigzenia od obcig-
zen skupionych i srodkéw trans-
portowych;

m nieprzerwane zbrojenie w miej-
scu dylatacii;

m zbyt wczesne rozpoczecie eks-
ploatacji posadzki.

Podsumowanie

Wymagania stawiane podtogom
przemystowym sg bardzo rézno-
rodne i zalezg przede wszyst-

wiww.plankowshki.eu

Znajdziesz Nas na MTP BUDMA 02-05/2016

kim od sposaobu ich uzytkowania.
Wrtasciwa i bezawaryjna ich eks-
ploatacja zalezy w duzej mierze
od przyjetego systemu dylataciji.
Wszelkiego rodzaju uszkodzenia
oraz rysy spowodowane przez ich
wadliwe dziatanie sg bardzo trud-
ne do naprawy. Z tego powodu
konieczne jest, aby kazdorazowo
dylatacje byty elementem wnikli-
wej analizy projektowej. Bardzo
istotna jest wiedza o tym, jakie
czynniki najbardziej odpowiadajg
za powstawanie wad i usterek.
Poznanie i zrozumienie tych po-
wodow moze przyczyni¢ sie do
znacznego ograniczania lub elimi-
nacji niechcianych uszkodzen.
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1. ACI 360R-10 Guide to Design of
Slabs-on Ground.
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bdden fur Produktions- und Lager-
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2: Projektowanie konstrukcji z be-
tonu, Czes¢ 1-1: Regulty ogdine
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Centrum Kongresowe
w Krakowie

mgrinz. Marcin Mazur |
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W pazdzierniku 2014 r. zostaty zakon-  trum Kongresowego u zbiegu ulic
czone trwajgce od wrzesnia 2011 . Konopnickiej i Monte Cassino w Kra-

prace budowlane nad realizacjg Cen-  kowie. Podstawowe dane dotyczace
ohiektu i zagospodarowania

Inwestor: Gmina Miejska Krakéw Powierzchnia terenu w granicach
Generalny projektant: Ingarden & Ewy Architekci Sp. z 0.0. opracowania: 16 086,54 m?
Dyrektor kontraktu: Marcin Mazur, Budimex S.A. Powierzchnia zabudowy obiektu:
Kierownik budowy: Jézef Smulski, Budimex S.A. 8051,69 m?
Kierownik rohét elektrycznych: Dariusz Zaprzata, Budimex S.A. Powierzchnia uzytkowa:
Kierownik rohét sanitarnych: Piotr Czerlunczakiewicz, Budimex S.A. 37 015,63 m?
Wykonawca: konsorcjum — Budimex S.A. z siedzibg w Warszawie oraz Kubatura brutto: 280 473,68 m?
FERROVIAL AGROMAN S.A. z siedzibg w Madrycie Liczba miejsc parkingowych:
Projektant konstrukcji: Project Service — Biuro Inzynierskie S.C. 347
Projektant instalacji sanitarnych, elektrycznych, systeméw teatral- Dtugos¢ budynku: 123,60 m
nych (wyposazenie sceniczne, os$wietlenie koncertowe, elektroaku- Szeroko$¢ budynku: 95,50 m
styka i systemy komunikacji): Ove Arup & Partners International Ltd Sp. Wysokos¢ budynku:
z 0.0. Oddziat w Polsce 24,90-27,90 m
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Sale

Trzy najwieksze sale to Sala Audy-
toryjna, Sala Teatralna i Sala Kame-
ralna. Ponadto w obiekcie znajduje
sie Zespot Sal Konferencyjnych o po-
wierzchni 500 m2, ktérg mozna ela-
stycznie dzielic za pomocg systemu
mobilnych $cian akustycznych. Ze-
spot konferencyjny uzupetniajg pokoje
dla organizatoréw, centrum prasowe,
toalety i hol z bufetem oraz foyer pet-
nigce funkcje wystawiennicze i komu-
nikacyjne.

Konstrukcja ohiektu

Powyzej poziomu ptyty fundamentowe;j

obiekt podzielono na cztery segmenty

dylatacyjne:

m zaplecze: segment obejmujgcy
w czesci podziemnej parking i po-
mieszczenia techniczne, a w czesci
nadziemnej — magazyny, garderaby,
biura oraz na trzeciej kondygnacji
- Sale Kameralng i Zespot Sal Kon-
ferencyjnych;

m Sale Teatralna: segment obejmujg-
cy w czesci podziemnej parking i po-
mieszczenia techniczne, a w czesci
nadziemnej — Sale Teatralnag;

m Sale Audytoryjna S1: segment
obejmujgcy w czesci podziemnej
podscenie Sali Audytoryjnej S1 oraz
Sale Wielofunkcyjng S5 wraz z po-
mieszczeniami technicznymi i zbior-
nikiem przeciwpozarowym. W cze-
sci nadziemnej segment obejmuje
Sale Audytoryjng wraz z przylegtymi
przestrzeniami komunikacyjnymi;

m foyer: segment obejmujgcy w cze-
sci podziemnej parking wraz z ram-
pami zjazdowymi i pomieszczeniami
technicznymi, a w czesci nadziem-
nej — konstrukcje zespolong foyer.

Poszczegolne segmenty zostaty zre-

alizowane w roznych technologiach.

Segment zaplecza wykonano w tech-

nologii zelbetowego, monalitycznego

szkieletu o konstrukcji ptytowo-stu-
powej wzmacnianej grzybkami lub

pasmami stupowymi oraz na bardziej
obcigzonych poziomach w konstrukgcji
belkowo-stupowe;j.

Konstrukcje Sali Audytoryjnej za-

projektowano i wykonano w oparciu
0 pionowe, zelbetowe, monolityczne
tarcze grubosci 40 cm, zamocowa-
ne w ptycie fundamentowej. Tarcze
sg elementami nosnymi dla stropow,
konstrukcji

wspornikow balkonaw,

i

Fot. 1| Sala Audytoryjna S1. Sala typu ,winnica’,

ciekawe realizacje

scian i powtoki zewnetrznej Sali Audy-
toryjnej — tzw. sciany pfaszcza, a ich
ksztatt wyznacza zewnetrzna linia
geometrii Sali Audytoryjnej. Lokaliza-
cja tarcz dostosowana jest do kon-
strukcji balkonow sali. Kazdy wsparnik
bedacy elementem nosnym balkondw
sali zostat zaprojektowany i wykonany
jako element Zzelbetowy, zamocowany
w konstrukcji tarczy.

z czesciowo otaczajaca i czesciowo frontalng
aranzacja widowni wokét estrady. Balkony sali z trzech stron mocno wysuniete w kie-
runku sceny tworzg ,winnice”

Fot. 2 | Sala Teatralna S2. Wielofunkcyjna sala w ksztatcie tradycyjnego, prostokatnego
»pudetka do butdw”. Zmienna liczba miejsc na widowni dochodzaca do 600 w mak-
symalnym wariancie pozwala realizowa¢ m.in.: przedstawienia teatralne i baletowe,
koncerty, konferencje, meetingi, projekcje filmowe
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Fot. 3 | Sala Kameralna. Pomieszczenie z pfaskg podtoga i 300 miejscami siedzacymi na sktadanych mobilnych trybunach, wyposazone
w $ciane mobilng akustyczng umozliwiajaca podziat sali na dwie niezaleznie dziatajace, blizniacze czesci

Z kolei Sala Teatralna ma forme pro-
stopadfoscianu. Jej sciany zewnetrz-
ne wykonano jako monolityczne, zelbe-
towe, grubosci 30 cm, wzmocnione od
strony wewnetrznej pilastrami w roz-
stawie co ok. B m. Sciany te zamoco-
wane sg w plycie fundamentowej i po-
faczone sag ze stropami na poziomach
-1 i zero. Wykonano réwniez portal
sceniczny w technologii zelbetowe;j
monolitycznej sciany grubosci 40 cm,
oddzielajgcej scene od widowni.

Segment foyer zrealizowano w czesci
podziemnej w technologii monolitycz-
nej — parking wraz z rampami zjazdo-
wymi i pomieszczeniami technicznymi,
natomiast w czesci nadziemnej foyer
to przestrzenna konstrukcja stalowa,
na ktorej wykonano zelbetowe stropy
na poszczegolnych jej kondygnacjach.
Na segmentach zaplecza, Sali Au-
dytoryjnej oraz Sali Teatralnej, jako
konstrukcje nosna stropow ostat-
niej kondygnacji, zamontowano dzwi-
gary lub belki stalowe, stanowigce
: elementy nosne dla ptyt stropowych
Fot. 4| Foyer monolitycznych, na ktérych wykonano
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podkonstrukcje stalowa dachu, nadajaca
potaci dachu odpowiedni ksztatt (falistosc)
i stuzacy jako element wsporczy pod war-
stwy dachowe obiektu. Na segmencie fo-
yer podkonstrukcja stalowa dachu zostata
zamontowana bezposrednio do konstruk-
cji stalowe] ostatniej kondygnacji tego
segmentu.

Catkowita ilos¢ betonu konstrukcyjnego
wbudowanego podczas prac nad inwesty-
cja to 40 000 mé, tgczna ilos¢ zamonto-
wanej stali zbrojeniowej — 6500 t, tgczna
ilos¢ zamontowanej stali konstrukcyjnej
to 3500 t.

Projekt i obliczenia

Aranzacja elementéw konstrukcji sta-
lowej budynku Centrum Kongresowego
w bardzo duzym stopniu zdeterminowa-
na byta wymogami projektu architektury,
technologii scenicznej oraz akustyki.
Wstepne obliczenia statyczno-wytrzy-
matosciowe prowadzono w oparciu 0 mo-
dele ptaskie oraz czastkowe, przestrzen-
ne, obejmujace rozpatrywane fragmenty
konstrukcji. Obliczenia finalne wykonano
dla kompletnych, przestrzennych maode-
li. Wybrane, nietypowe wezty konstrukciji
zostaty przeanalizowane metoda elemen-
tow skonczonych.

Zastosowane w projekcie tozyska ela-
stomerowe zostaty zamodelowane pod-
porami sprezystymi o wspoétczynnikach
odpowiadajgcych rzeczywistym para-
metrom tozysk podanych przez ich pro-
ducenta.

Oparcia elementéw stalowych, wspor-
czych dla stropéw pomiedzy salami au-
dytoryjng i teatralng musza spetniac
specjalne wymogi projektu akustyki.
Oparcia zostaty zrealizowane za po-
srednictwem tozysk elastomerowych.
Rodzaj podktadéw elastomerowych oraz
ich wymiary zostaty dobrane przez pro-
jektantow akustyki stosownie do wymo-
gow projektu akustyki, a takze wartosci
dziatajacych sit.

Oprogramowanie Tekla Structures, z kto-
rego korzystato biuro projektowe Project

ciekawe realizacje

Rys. | Model obliczeniowy konstrukgji foyer

Service, dato mozliwos¢ wyjscia
naprzeciw wymaganiom, jakie sta-
wia dzisiejszy rynek budowlany.
Projektanci stworzyli doktadny, bo-
gaty w detale, tréjwymiarowy mo-
del konstrukcyjny catego obiektu,
ktéry wraz z uptywem czasu zostat
uszczegdtowiony tak, by na koncu
stac sie idealng komputerowa wer-
sjg gotowego budynku, zawierajgca
kazdy jego element. Taki tréjwymia-
rowy model — BIM zawiera wszyst-
kie potrzebne informacje cenne dla
projektantow i wykonawcy, uspraw-
nia caty proces przygotowawczy do
realizacji inwestycji.

Uwaga: wiecej zdje¢ i szczegoétow
na temat: procesu realizacji kon-
strukcji stalowej, montazu szklanej
elewaciji, konstrukcji i montazu da-
chu, prac zwigzanych z mechanikg
sceniczng i wymagang akustyka
obiektu, wentylacji, klimatyzacji, in-
stalacji ppoz. oraz sieci zewnetrz-
nych, instalacji rurowych, instalacji
elektrycznych, elektroakustycznych
oraz multimedialnych na

www.inzynierbudownictwa.pl. B

Dziekuje catemu zespotowi oraz wszyst-

kim osobom, ktére braty udziat w proce-
sie realizacji CK w Krakowie.
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Most Brdowski

Realizacja | rozwigzania techniczne

mgrinz. Jan Domanski

mgr inz. Dagmara Jasiniska

mgr inz. Mirostaw Skrzecz

Zdjecia: Archiwum Mars Most Brdowski Sp. z 0.o.

centralnej czesci Szczecina
w nurcie rzeki Odry zlokali-
zowany jest teren inwesty-

cyjny, obejmujacy potaczone groblg
wyspy Ostrow Brdowski i Gryfia, o na-
zwie Gryfia Biznes Park. Wyspy nie
posiadaty stafego potaczenia z cze-
Scig ladowag miasta. Dotychczasowa
tgcznos¢ zapewniona byta wytacznie
przez promy, co byto kosztowne oraz
stwarzato problemy komunikacyjne.

Do realizacji przedsiewziecia pt. ,Po-
taczenie mostowo-drogowe w celu
skomunikowania terenéw inwesty-
cyjnych Gryfia Biznes Park”, ktérego
gtéwnym celem byto skomunikowanie
wyspy Ostréw Brdowski z lgdowa
czescig Szczecina, zostata powotana
spotka celowa Mars Most Brdowski
Sp. z 0.0. Projekt podzielony zostat
na dwa etapy: etap | — polegajacy na
budowie mostu drogowego nad rze-
ka Odra wraz z drogami dojazdowymi
i przebudowa kolidujacej infrastruk-
tury; etap Il - obejmujacy wykonanie
drogi dojazdowej do Mostu Brdow-
skiego wraz z miejscami postojowymi

98 |Inzynier budownictwa

Rozwigzanie zamienne w poréwnaniu z rozwigzaniem

pierwotnym pozwolito ograniczy¢ koszty prawie o potowe.

i przebudowa kolidujgcej infrastruktu-
ry. Do celéw szczegétowych projektu
zaliczyé nalezy: polepszenie warunkéw
transportu materiatéw i pracowni-
kow na wyspy, udostepnienie nowych
miejsc postojowych, wykorzystanie
potencjatu wysp i terenéw postocz-
niowych oraz ich aktywizacja.

Projekt wspotfinansowany byt przez
Unie Europejska ze srodkéw Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalne-

Fot. 1 | Podpora nurtowa - widok wykonanych pali Tubex oraz zamontowanego kleszcza

go w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Zachod-
niopomorskiego. Dofinansowanie ze
srodkéw UE wyniosto 850%.

Etap | inwestycji polegat na budowie
trojprzestowego obiektu mostowego
o dtugosci catkowitej 197,20 m, kto-
rego uktad statyczny stanowi kratow-
nica przestrzenna jednoprzestowa.
Obiekt zaliczamy do klasy obcigzenia
A wg PN-85/5-10030.



Ztozone warunki geotechniczne skut-
kowaty pierwotnym zaprojektowaniem
posadowienia za pomoca wierconych
pali wielkosrednicowych o $rednicy
120 cm z wysokocisnieniowa iniekcja
cementowa pod podstawa pala. Jed-
nakze napotkanie w miejscu projekto-
wanego posadowienia przyczotka po-
zostatosci Nabrzeza Warsztatowego
w postaci betonowego bloku i zeber
wymusity koniecznos¢ zmiany rozwig-
zania projektowego, polegajacej na za-
stosowaniu w miejsce projektowanych
pali wielkosrednicowych wigkszej liczby
pali o mniejszej srednicy — pali wier-
conych typu Tubex (fot. 1). Kolejnymi
etapami realizacji przyczétkéw mostu
byto: przeprowadzenie prébnego ob-
cigzenia pali, zbrojenie i betonowanie
oczepu, cioséw podtozyskowych oraz
korpusu przyczotka, utozenie izolacji
przyczotka. Po wykonaniu pali Tubex
dla podpér nurtowych przystagpio-
no do: montazu kleszczy, pograzania
scianek szczelnych i wykonania $cia-
gow scianek, uszczelniania zamkéw
Scianek i umacniania dna wokat grodzy
narzutem kamiennym, zasypania wraz
zageszczeniem grodzy powstatej ze
scianek szczelnych piaskiem srednim,
zbrojenia i betonowania oczepu, filarow
oraz cioséw podtozyskowych (fot. 2).

Nastepnie przystgpiono do wykona-
nia konstrukcji stalowej — kratownicy
z jazdg dotem w ukfadzie trojprze-
sfowym o przestach swaobodnie pod-
partych. Konstrukcja stalowa mostu
wytworzona zostata w  Kielcach,

Most Brdowski

Fot. 2 | Gotowa podpora nurtowa z widocznymi $ciankami szczelnymi i narzutem kamiennym

Fot. 3 | Scalanie konstrukgji stalowej
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Fot. 4 | Spfaw przeset Odrg

natomiast scalana na placu montazo-
wym w Szczecinie. Ciezar konstrukciji
stalowej wynaosi 1128,75 Mg. Zabez-
pieczenie antykorozyjne konstrukcji
stalowych ustroju nosnego sktada sie
z: warstwy metalizacji (natryskiwanie
cieplne powfoki cynkowej) wraz z po-
wioka doszczelniajgcg, powtoki miedzy-
warstwowej oraz nawierzchniowej.

Podczas scalania konstrukeji (fot. 3)
- ze wzgledu na stopien skomplikowa-

nia prac - wprowadzono etapowanie
montazu. Faza | obejmowata scalanie
elementéw pasa dolnego wraz z po-
przecznicami, na podkfadach nada-
jacych konstrukcji podniesienie  wy-
konawcze i spadek podtuzny. Faza Il
polegata na ustawieniu klatek ruszto-
waniowych, montazu krzyzulcow, pasa
gornego oraz stezen wiatrowych, de-
montazu klatek po scaleniu kanstrukgcji
w catosc¢. Po scaleniu konstrukcji od-
byto sie jej przeniesienie za pomocg
suwnicy bramowej na pontony, a na-
stepnie sptaw przeset Odrg w miejsce
docelowe oraz osadzenie zmontowane]
konstrukcji na podporach (fot. 4).

W ramach etapu | inwestycji wykonano
takze drogi dojazdowe do mostu, kto-
rych dtugosé naladzie wynosi 77,95 m,
natomiast na wyspie 120,44 m.
Posadowienie  nasypu  drogowego
na obszarze stabonosnych gruntow
zaprojektowano na palach prefabry-
kowanych zelbetowych o przekroju
poprzecznym 30 x 30 cm. Zaprojek-
towano pale prefabrykowane z betonu
C40/50 zbrojone stalg A-IlIN (zbroje-
nie dodatkowe A-l), dtugosci od 10
do 17 m. Zwiehczenie pali oraz pod-
stawe nasypu drogowego zaprojekto-
wano jako zelbetowa ptyte o grubosci
300 mm. taczna diugose zastosowa-
nych pali prefabrykowanych pod drogi
dojazdowe wyniosta 9937 m.

Etap Il inwestycji polegat na budowie
drogi dojazdowej taczacej ulice Ludowg
z dojazdem do Mostu Brdowskiego.
Ze wzgledu na wystepowanie gruntow
stabonosnych w gtebokim podtozu, tj.
torfow, namutow i gytii (pod gruntami
nasypowymi), przez co istniata mozli-
wos¢  wystgpienia nierdéwnomiernych
osiadan w tym osrodku, projektant za-
stosowat rozwigzanie przeciwdziatajgce
tym zjawiskom. Pierwotne rozwigzanie
projektowe polegato na zastosowaniu,
podobnie jak w etapie |, siatki z pali pre-
fabrykowanych zelbetowych o przekroju

30 x 30 cm.

w geotkaninie
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W celu optymalizacji finansowej in-
westycji oraz w zwigzku z toczacymi
sie procedurami terenowo-prawnymi
zamawiajgcy wprowadzit zamienne
rozwigzanie projektowe w zakresie
posadowienia nasypu drogowego, po-
legajgce na wykonaniu wzmocnienia
podtfoza gruntowego przez odcigzenie
nasypu keramzytem (fot. 5J.
Zastosowane rozwigzanie zamienne
spowodowato redukcje naprezen na
podtoze pod konstrukcjg drogi. Zapro-
jektowano materac z keramzytu o frak-
cji 8/10-20 mm, gestosci nasypowej
w stanie luznym 320 kg/m? + 15% i ka-
cie tarcia wewnetrznego 45°, otoczo-
nego warstwg geotkaniny. Na matera-
cu z keramzytu w geotkaninie wykonano
materac z kruszywa famanego 0/31.5
w geosiatce, a powyzej kolejne warstwy
konstrukcji nawierzchni (fot. B).

W rozwigzaniu zamiennym keramzyt
stuzy do odcigzenia podtoza, a kruszy-
wo tamane do réwnomiernego roztoze-
nia naprezen od ruchu drogowego na
keramzyt, a nastepnie na podtoze. Obie
te konstrukcje, wspofpracujac, tworza
stabilne podtoze pod korpus drogowy.

ciekawe realizacje

Fot. 7 | Droga dojazdowa do Mostu Brdowskiego

Rozwigzanie zamienne w poréwnaniu

z rozwigzaniem pierwotnym pozwolito

Inwestorowi ograniczy¢ koszty o ok.

50%.

W zwigzku z zakonczeniem realizaciji

robot budowlanych nasuwajg sie na-

stepujace wnioski:

m Niezbedna i konieczna jest szczego-
towa weryfikacja warunkéw geotech-
nicznych, szczegodlnie dla projektow
realizowanych na terenach mocno
zurbanizowanych, postoczniowych
i wzdtuz ciekéw wodnych.

m Zamawiajgcy powinni doktadnie ana-
lizowa¢ przyjete rozwigzania tech-

niczne i w przypadku mozliwosci
terminowych i technicznych znalez¢

optymalne, czasem innowacyjne,
lecz rownie skuteczne, rozwigzania
projektowe.

= W wyniku szczegotowej analizy ponie-
sionych kosztéw nalezy stwierdzic,
Ze W poréwnaniu z rozwigzaniem pier-
wotnym wprowadzenie rozwigzania
zamiennego, polegajacego na wyko-
naniu wzmaocnienia podfoza grunto-
wego przez odcigzenie nasypu keram-
zytem, pozwolito  zamawiajgcemu
ograniczy¢ koszty. |

- krotka

Dziennikarze w fabryce szyh

W Polsce rosnie zainteresowanie szybami ochronnymi,
aw szczegdlnosci catymi systemami ochronnymi, bowiem np.
kuloodporna musi by¢ nie tylko szyba, ale takze profil, okucia,
zawiasy.

Przedstawiciele medidéw zostali w korcu listopada zaproszeni
do odwiedzenia fabryki Glassolutions w Pruszkowie i mogli
przyjrzed sie produkeji szyb hartowanych, laminowanych oraz
szkta PRIVA-LITE o zmiennej przeziernosci. Spotkanie zor-
ganizowata firma Vetrotech Saint (Glassolutions jest jej sio-
strzang spotka). Grzegorz Sottys, dyrektor Oddziatu Vetrotech
w Polsce, przedstawit szyby ochronne zwracajgc szczegdlng
uwage na multifunkcjonalno$¢ rozwigzan przeznaczonych dla
wymadgajacych projektéw — VETROGARD PRO klasa BR3 S,
P7B, natomiast Maciej Makowski z Glassolutions opowiedziat
o sukcesie zastosowan szkta we wspétczesnych budowlach.
Ciekawym punktem spotkania byt pokaz wytrzymatosci szyb.
Goscie przekonali sie, jak mocne moga one byé. Na potrzeby

pokazu przygotowano dwa rodzaje szyb — jedna byta w klasie
P2A (44.2) o rozmiarach 900 x 1100 mm, a druga o ana-
logicznych wymiarach, kuloodporna oraz antywtamaniowa
VETROGARD PRO klasa BR3 S, P7B. Do testu rozbijania
uzyto zestawu narzedzi w klasie A4, dostosowanej do testu od-
pornosci konstrukcji w klasie antywtamaniowej RC4. Pierw-
sza z szyb nie miata wielkich szans w starciu z ciezkim mtot-
kiem, natomiast druga bardzo mocny atak odpierata ponad
10 minut, co byto zgodne z jej klasg odpornosci.
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Jak I czym usuwac wykwity wapienne?

drinz. Grzegorz Smiertka

roblem biatych nalotéw na $wie-
PZych wyrobach betonowych, naj-

czesciej wytwarzanych w tech-
nologii  wibroprasowania, znany jest
od dawna. Odpowiednio ukierunkowana
technologia betonu potrafi do minimum
ograniczy¢ poziom ich wystepowania,
lecz minimum nie oznacza zera. Klien-
ci rozczarowani ewentualnym efek-
tem koncowym, tj. biatymi nalotami na
utozonej nawierzchni z betonowego
bruku, po uzyskaniu od producenta in-
formacji, zgodnie z aktualnymi zharmo-
nizowanymi normami, ze to naturalne
zachowanie betonu ,nie podlega rekla-
macji”, zaopatruja sie w srodki, ktére
zgodnie z reklama catkowicie usuwajg
wykwity.
Ich dziatania zrozumie kazdy, kto za-
liczyt podstawowy kurs chemii. Wy-
kwit wapienny to zasada o wysokim
odczynie pH w granicach 13-14. Aby
go usungc¢, poprzez neutralizacje, na-
lezy zastosowac substancje o skrajnie

Fot. 1| Rdznica w sile reagowania dwéch srodkéw do usuwania
wykwitéw
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Na rynku dostepnych jest coraz wiecej srodkéw chemicz-

nych do usuwania wykwitdw na wyrobach betonowych.

niskim pH w granicach 1-3, tj. kwas,
tak aby wyjsciowo uzyska¢ powierzch-
nie betonowa bez biatych nalotow
0 odczynie pH od 6 do 8. Mozna wiec
stwierdzi¢, ze oferowane $rodki to
roztwory kwasow, ktore w zaleznosci
od ich rodzaju, stopnia stezenia, ilo-
Sci dozowania oraz czasu dozowania,
moga: nie zadziata¢, skutecznie usu-
nac¢ wykwit lub w skrajnych sytuacjach
zniszczy¢ strukture betonu (fot. 1).

A wszystko to na wytaczng odpowie-
dzialnos¢  koncowych uzytkownikow
- fot. 2.

Zapisy normowe

Normatywy z rodziny prefabrykatow
betonowej galanterii drogowej [1, 2,
31 w punkcie 5.4.1. ,Wyglad" poda-
ja, ze ewentualne wykwity nie maja
szkodliwego wptywu na wifasciwosci
uzytkowe, betonowych (..] (prefabry-
katow) (..) brukowych i nie sa uwa-
zane za Istotne. Z punktu widzenia

kostce

technologii betonu stwierdzenie to
jest oczywiste, jednakze dla inwesto-
ra nie zawsze zrozumiate. Przyczynek
powstawania wykwitow, ich budowe
oraz kansekwencje pojawienia sie na
wyrobach betonowych szeroko opisa-
no i zobrazowano miedzy innymi w [4,
8l. W niniejszym artykule podjeto
probe oceny bezpieczenstwa aplikaciji
dostepnych na rynku srodkéw do usu-
wania wykwitow zaréwno dla ludzi, jak
i przysztej eksploatacji betonowych
brukaw.

Skiad chemiczny srodkéw

Dziat badan i rozwoju jednego z polskich
producentéw podjat sie préby oceny
skutecznosci dziesieciu $rodkéw do-
stepnych na krajowym rynku. W tabeli
zestawiono je pod symbolicznymi na-
zwami A, B..., J, podajac jednakze ich
rzeczywiste sktady chemiczne - gtéwne
reagenty, deklarowane przez produ-
centow, oraz ich stezenie. Dodatkowo

Fot. 2 | Efekt stosowania trzech srodkéw o réznej mocy na jednej



Tab. | Zestawienie srodkéw do usuwania wykwitow

Nr | Srodek

>

Kwas solny

Kwas azotowy

Kwas fosforowy

Kwas fosforowy

Kwas fosforowy

Kwas fosforowy

Kwas fosforowy

Kwas mréwkowy
Kwas amidosulfonowy
Kwas organiczny
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podano jedna z wazniejszych dla betonu

cech dotyczacych obcigzenia chemicz-

nego, a mianowicie jego odczyn pH. Ze

wzgledu na czastkowe informacije pro-

ducentow na temat ilosci, jakosci oraz

stezenia tzw. srodkéw pomocniczych

danych nie zamieszczono.

0O mocy dziatania czesci analizowa-

nych srodkéw mogg stuzy¢ przyktado-

we informacje zawarte w kilku kartach

technicznych, a mianowicie:

m dziafanie na ukfad oddechowy: moze
dziata¢ draznigco,

m dziatanie na uktad pokarmowy: ostra
toksycznose,

m dziatanie na skére: ostra toksycz-
nosc,

m dziatanie na oczy: ryzyko uszkodze-
nia oczu.

Nalezy doda¢, ze przedstawione roz-

twory podczas aplikacji na powierzchnie

betonowe wymagajg zachowania szcze-

galnych srodkéw bezpieczenstwa.

Agresja chemiczna

w stosunku do betonu

Aktualna od ubiegtego roku norma PN-

EN 206-2014-4 Beton. Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

wprowadzita tzw. klasy ekspozycji X,

ktorym w przypadku obcigzenia che-

micznego przypisano indeks A. Wsrad

tej klasy dodatkowo wyrézniono trzy

podklasy, a mianowicie:

m XA1 - $rodowisko chemicznie mato
agresywne,

Gléwny reagent ‘

Stezenie

1%] ‘ Odczyn pH
5-15 <1
<10 <5
10-25 <1
<20 <2
5-15 1
<10 <2
<5 <2
b.d. b.d.
2,5-10 3,6
b.d. 1,13

m XA2 - $rodowisko chemicznie sred-
nio agresywne,
m XA3 - srodowisko chemicznie silnie
agresywne.

Dla ufatwienia procesu projektowania
betonu w tab. 2 normy [6] autorzy za-
pisali brzegowe stezenia zwigzkéw che-
micznych moggcych negatywnie wpty-
wac na trwafos¢ spoiw cementowych.
Podano réwniez graniczne zakresy war-
tosci odczynu pH dla wszystkich pod-
klas. Dla klasy ekspozycji XA3 minimal-
na wartos¢ pH okreslono jako 4,0, co
oznacza, ze jest to skrajne obcigzenie
chemiczne, jakie beton strukturalnie
jest w stanie ,przenies¢” pod warun-
kiem zastosowania cementu siarcza-
noodpornego HSR - najczesciej CEM
lIl. W przypadku normalnych warunkéw
eksploatacji, tj. XA1, przy zastosowa-
niu cementow CEM | oraz CEM I (bez
indeksu HSR) minimalna dopuszczalna
wartosé pH wynosi 5,5.

Wartosci pH srodkow

Poréwnujac zamieszczone w tabeli
odczyny substancji chemicznych i do-
puszczalne wartosci pH wg [B] dla
betonu, mozna stwierdzi¢, ze usuwa-
nie wykwitow polega na kontrolowanej
agresji chemicznej na powierzchni be-
tonu. Nalezy jednakze zauwazyc, ze
zmiana pH nie odbywa sie liniowo, lecz
logarytmicznie, w stosunku do steze-
nia jondéw odpowiedzialnych za kwa-
sowos¢ rozeworu (H,0%), wg wzoru:

pH = -1og10 [H,0"1. Przyktadowa war-
tos¢ pH = 4 wyliczana jest ze wzoru
pH = - log(10), co oznacza réznice
jednego rzedu stezenia molowego
jonow H,O* miedzy wartosciami pH
zmieniajgcymi sie 0 1,0 (przy zatoze-
niu wartosci wspoétczynnika aktywno-
sci o wartosci 1,0) [71.

Majac to na uwadze, podczas anali-
zy skfadéw chemicznych srodkéw do
usuwania wykwitéw, zamieszczonych
w tabeli, mozna stwierdzi¢, ze roztwo-
ry zwigzkéw chemicznych o odczynie pH
zblizonym do 1,0 majg ok. 10 razy wiek-
sze stezenie jonow H,O* od substan-
cji o pH réwnym 2 i dalej ok. 100 razy
wieksze od substancji o pH = 3,0 oraz
ok. 1000 razy wieksze od substancji
0 odczynie pH = 4,0, granicznie dopusz-
czalnym przez [B]. Powoduije to znaczne
przyspieszenie reakcji na powierzch-
ni betonu dla roztworéw o nizszym
pH, co zwieksza prawdopodobienstwo
szybszego i wiekszego uszkodzenia
jego powierzchniowej struktury. Wyniki
oszacowania wartosci dwoch przykta-
dowych roztworéw do usuwania wykwi-
tow (z tabeli 1 : 1 -B, 3 - E) oraz wody
(2) przedstawiono na fot. 3.

Fot. 3 | Wynik badania pH dla dwéch roz-
twordw i wody papierkiem lakmu-
sowym

styczen 2016 [1351/103
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Aplikacja

Niezwykle wazna, bo wptywajgca na
efekt koncowy prac oczyszczajacych,
jest ilos¢ natozonego $rodka chemicz-
nego oraz czas jego aplikacji. Nakta-
danie tak agresywnych substancii
pedzlem nie gwarantuje réwnomierno-
éci powfoki i tym samym jednolitosci
oczyszczenia catej powierzchni. Pokry-
wanie zbyt duzych przestrzeni dodat-
kowo moze doprowadzi¢ do nadmier-
nego ,spalenia” powierzchni betonu,
W miejscu gdzie prace rozpoczeto.
Analizujgc wytyczne producentéw, do-
tyczace stosowania omawianych sub-
stancji, mozna stwierdzi¢, ze w czesci
dokumentéw (karty techniczne) nie
zawarto jakichkolwiek informaciji na te-
mat koniecznosci sptukania powierzch-
ni brukéw woda po aplikacji srodkow
chemicznych w celu usunigcia nieprze-
reagowanych pozostatosci roztworaw.
Omawiane zabiegi dotycza w zasadzie
nieodwracalnych reakcji chemicznych,
tak wiec przedozowanie bgdz opdznio-
ne neutralizowanie, przez sptukiwanie
wodg, moze doprowadzi¢ do zniszcze-
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nia betonowych nawierzchni i koniecz-
nosci ich wymiany w przyszfosci. Wo-
bec powyzszego najbardziej efektywna
zarowno pod wzgledem predkosci, jak
i jakosci aplikacji srodkéw wydaje sie
metoda powierzchniowego natrysku,
gwarantujgca rownomiernos¢ dozo-
wania w mozliwie najkrétszym czasie.

Badania lahoratoryjne

Chcac  przeanalizowa¢ skutecznosé
dziatania kilku roztworéw z tabeli, w za-
ktadowym laboratorium jednej z firm
przeprowadzono pod koniec 2012 r
proby usuniecia wykwitéw wapiennych
z powierzchni kilku losowych kostek
o wieku betonu ponad 28 dni [8]. Przy-
gotowano prébki trzech srodkéw ozna-
czonych, zgodnie z tabela, odpowiednio
B, E, H. Roztwor B naniesiono, zgodnie
z Zleceniem producenta, na powierzch-
nie kostki brukowej (czarnej kostki typu
Holland). Po jej sptukaniu wyréb pod-
dano suszeniu. Uzyskany efekt stoso-
wania srodka przedstawia fot. 4a i 4b,
a powierzchnie kostki $wiadka z tego
samego cyklu produkcyjnego - fot. 4c.

Fot. 4 | Wyglad powierzchni czarnej kostki:
a) po zastosowaniu srodka B z ka-
talogu; b) wyglad struktury betonu
powierzchni kostki pod powigksze-
niem 10 x; ¢) wyglad powierzchni
kostki swiadka

Fot. 5 | Wyglad powierzchni czerwonych
kostek po katalogowym zastosowa-
niu srodka E

Fot. 6 | Wyglad powierzchni szarej kostki:
a) przed katalogowym zastosowa-
niem $rodka H; b) po ,katalogowym”
zastosowaniu srodka H

Drugie badanie poréwnawcze na ba-
zie srodka E przeprowadzono na po-
wierzchni dwoch czerwonych kostek
typu Holland i Behaton. Jak powyzej,
po jego sptukaniu wyroby poddano
suszeniu. Uzyskany efekt usuwania
wykwitow przedstawia fot. 5, obrazu-
jaca stan odpowiednio przed (kostka
Behaton z prawej) i po badaniu (kost-
ka Holland z lewej).

W trzecim i ostatnim badaniu porow-
nawczym wykorzystano do aplikacji na
powierzchni szarej kostki typu Hol-
land roztwor H. Analogicznie po jego
sptukaniu kostke poddano suszeniu.
Uzyskany efekt stosowania, poka-
zujgcy odpowiednio stan przed i po
badaniu, przedstawiajg fot. Ba i Bh.



Podsumowanie

Porownuijgc efekty stosowania trzech
przyktadowych s$rodkéw do usuwa-
nia wykwitéw, mozna stwierdzi¢, na
podstawie zamieszczonych fotografii,
ze charakteryzujg sie one diametral-
nie rézng moca, a co z tego wynika
- skutecznoscig. Wsrad informaciji za-
wartych w karcie technicznej srodka
do usuwania wykwitéw, oznaczonego
symbolicznie w tabeli jako B, produ-
cent podat wartosé roztworu pH < 5.
Jest to zgodne z prawda, gdyz osza-
cowanie odczynu tego srodka, wykona-
ne miernikiem pH metrycznym (fot. 7),
wykazato wartos¢ pH... 1,02, co jak
powyzej przedstawiono, oznacza moz-
liwe 10 000 wieksze stezenie jondw
H,0+ oraz duzo wigkszg agresje od tej
sugerowanej w dokumentach produ-
centa. Nie jest to wartos¢ delikatnie,
lecz drastycznie (kilka razy mniejszal,
od niej odbiegajgca. Doktadniejsze
i uczciwsze bytoby opisanie wartosci
odczynu jako O > pH > 2.

Analizujgc powyzsze rozwazania, bez-
pieczniejsze wydaje sie stosowanie
stabszych roztworéw o mniejszych
stezeniach, ktére pomimo wigkszej licz-

by aplikacji gwarantujg bezpieczenstwo
stosowania — dla bruku i oczywiscie
cztowieka. Na podstawie wieloletnich
doswiadczen laboratoriow zajmujgcych
sie badaniem betonéw mozna stwier-
dzi¢, ze najczesciej stosowanym przez
profesjonalistéw srodkiem do usuwa-
nia wykwitéw jest 3-5-procentowy
roztwér kwasu mrowkowego HCOOH.
Jest to najprostszy kwas karboksylo-
wy, bedacy substancjg organiczng. Do-
datkowo niezwykle wazny jest aspekt
ekonomiczny. Jeden litr tej substancii
o0 stezeniu 80% mozna kupi¢ na rynku
polskim za ok. 15 PLN, co przy sporza-
dzeniu 4-procentowego roztworu po-
zwala uzyskac ok. 20 | gotowego srod-
ka o bezpiecznym dla kostki i ludzkigj
skory stezeniu. Zaktadajac dalej wydaj-
nosc ok. 4 me z 11, pozwala to wyliczy¢
koszt surowca na poziomie do 20 PLN
za 100 m? oczyszczanej powierzchni,
czyli 0,20 PLN doliczone do kazdego
metra kwadratowego wydanego na za-
gospodarowanie terenu. Przy obecnych
cenach za materiat, podbudowe oraz
robocizne oscyluje to w granicach do
0,002% (2 promili) catosci inwestycii.

W sytuacjach wyjgtkowych, kiedy roz-
twor HCOOH o zalecanym stezeniu

Fot. 7 | Pomiar odczynu srodka do usuwania wykwitéw z deklarowang wartoscig pH < 5

nie usunie cafosci wykwitéw wapien-
nych, mozna zastosowac kwas mrow-
kowy o wyzszym stezeniu (np. 109%],
jednak kazdorazowo przed rozpocze-
ciem jego aplikacji nalezy wykonac
prébe na najmniej reprezentacyjnym
fragmencie powierzchni. Prace mozna
kontynuowac¢ dopiero po sprawdzeniu
na wyschnigtym betonowym bruku
(zwykle dzien pozniej), czy zaczyn ce-
mentowy warstwy wierzchniej nie zo-
stat nadmiernie usuniety.

Wszystkie prace powinny by¢ prowa-
dzone z zachowaniem przepisow BHP
oraz wytycznych i zalecen zawartych
w kartach technicznych producentow,
omawianych srodkéw chemicznych.
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/abezpieczenie przed zadymieniem
klatek schodowych w budynkach blokow energetycznych
oraz oddymianie maszynowni przemysfowych

drinz. Dorota Brzeziriska
Politechnika tédzka, WIPOS

,IB” nr 10/2015 w arty-
kule ,Wentylacja budynkéw
kottowni  przemystowych”

przedstawione zostaty zasady wen-
tylacji oraz oddymiania budynkéw ko-
ttowni przemystowych. Kontynuujac
ten temat, zajmiemy sie klatkami
schodowymi, ktore znajdujg sie w tych
budynkach, oraz przylegajgcymi do
nich maszynowniami. Maszynowniami
nazywamy budynki, w ktorych znajduja
sie turbogeneratory. Sg one znacznie
nizsze od kottowni, jednak problemy
zwigzane z oddymianiem sg w nich
bardzo podobne. Ponadto ze wzgledu
na duze ilosci oleju i wodoru, ktore sg
wykorzystywane w procesach techno-
logicznych, w budynkach maszynowni
zachodzi znacznie wieksze prawdopo-
dobienstwo wystapienia pozaru niz
w kottowniach. W tym przypadku ist-
nieje tez znacznie wigksze ryzyko nie-
bezpiecznego wzrostu temperatury
w gornej czesci budynku prowadzace
do zawalenia sie konstrukcji dacho-
wej.

Ogolne zasady wentylacji i oddymiania
maszynowni przemystowych sg analo-
giczne do kottowni i zostaty omoéwione
we wspomnianym artykule.

106 Inzynier budownictwa

Ze wzgledu na znaczng dtugos¢ budynkdéw maszynowni

wazne jest tworzenie w nich dodatkowych podziatéw

na strefy dymowe.

Na rys. 1 przypomniany jest sche-
matyczny uktad catego budynku bloku
energetycznego.

Zaktadajac, ze przestrzenie maszy-
nowni i kotfowni sg od siebie oddzie-
lone, systemy ich oddymiania w wa-
runkach pozaru mozna traktowad
niezaleznie. W obydwu przypadkach

najwtasciwsze jest oddymianie grawi-
tacyjne, z zastosowaniem powierzch-
ni czynnej otworéw zapewniajgcej
odprowadzenie takich ilosci dymu
i ciepfa, jakie moga powstac¢ podczas
pozaru. Ogdlng zasade projektowania
wentylacji oddymiajgcej przedstawio-
no w dalszej czesci tekstu.

Kottownia

QOddzielenie pozarowe

Maszynownia

Rys. 1| Schemat budynku bloku energetycznego



Oddymianie maszynowni

W  przypadku maszynowni mamy,
analogicznie jak w kottowni, do czy-
nienia z sytuacjg, w ktorej podczas
codziennej eksploatacji  wydziela-
na jest znaczna ilos¢ ciepta (jednak
znacznie mniejsza niz w kottowni),
pochodzgcego z turbozespotow i in-
nych znajdujacych sie tam urzadzen.
Podobnie jak poprzednio wymaga ona
ciggtego odprowadzania. W tym celu
w dachach maszynowni (lub w gor-
nych partiach scian zewnetrznych)
projektowane sg okna, klapy lub wy-
wietrzaki, przez ktére odprowadzane
jest ciepte powietrze. W dolnej czesci
konieczne jest zapewnienie odpowied-
niego doptywu powietrza chtodnego.
Kryterium obliczeniowym, stuzgcym do
wyznaczenia wymaganej powierzchni
czynnej otwordw, jest temperatura
pod stropem maszynowni, jaka jest
dopuszczalna ze wzgledu na wyste-
pujgce tam urzadzenia. Standardowo

Moc Temperatura
zrédta ciepta zewnetrzna
[kw] [°C]
3000 +30
2000 +30
1000 +30
3000 -20
2000 -20
1000 -20

Konwekcyjna czes¢ Temperatura
mocy pozaru Zzewnetrzna

[kw] [°C]

105 000 +30

70 000 +30

35000 +30

22000 -20

15 000 -20

7500 -20

Tab. 1 | Wymagana wielkos$¢ otworéw wentylacyjnych w warunkach normalnych [3]

Tab. 2 | Wymagana wielkos$¢ otworéw wentylacyjnych podczas pozaru [3]

podobnie jak poprzednio przyjmuje sie
40-50°C. W tab. 1 przedstawiono ob-
liczeniowa powierzchnie czynng otwo-
row odprowadzajgcych ciepto i dopro-
wadzajgcych powietrze uzupetniajace
w maszynowni, w zaleznosci od ilosci
uwalnianego w niej ciepta oraz tempe-
ratury powietrza zewnetrznego.

W przypadku pozaru w maszynowni
mozliwe jest rowniez wykorzystywa-
nie urzadzen wentylacyjnych, ktore
stuza jej w warunkach normalnych. Ze
wzgledu na mniejsza wysokos¢ mamy
wowczas do czynienia ze znacznie
wigkszym strumieniem ciepta wydzie-
lajgcego sie do otoczenia, ale jedno-
czesnie pod stropem pomieszczenia
dopuszczalne jest  wystepowanie
znacznie wyzszej temperatury — jest
to co najmniej temperatura 350°C,
przy ktérej nie wystepuje jeszcze za-
grozenie uszkodzenia stalowej kon-
strukcji dachu. W tab. 2 pokazano
moc pozaru, przy ktoérej, zachowujgc

Wymagana powierzchnia czynna
otworéw odprowadzajacych ciepto

powierzchnie czynne zaprojektowane
do celow bytowych w maszynowni
o wysokosci 30 m, pod dachem nie
zostanie przekroczona temperatura
dopuszczalna.

Jak wynika z rozwazan, w maszynow-
niach, podobnie jak w kottowniach,
w wiekszosci przypadkow w sytuacji
wystapienia pozaru wystarczajace
do celéw oddymiania bedzie wykorzy-
stanie elementéw wentylacyjnych od-
prowadzajgcych ciepto technologicz-
ne, wytwarzane podczas normalne;
pracy urzadzen. Dotyczy to przede
wszystkim nowoczesnych maszynow-
ni, w ktérych elementy stwarzajgce
szczegolne zagrozenie pozarowe po-
siadajg indywidualne obudowy ognio-
odporne oraz sg chronione statymi
urzgdzeniami gasniczymi  wodnymi.
Gorzej wyglada sytuacja w starych
maszynowniach, gdzie istnieje ryzyko
rozszczelnienia przewodow olejowych
i mozliwos¢ zapfonu oleju w kontakcie

Temperatura
pod stropem maszynowni

i doprowadzajacych swieze powietrze [m?] [°C]

Wymagana powierzchnia czynna otworéw
odprowadzajacych ciepto

50

Temperatura
pod dachem kottowni

i doprowadzajacych swieze powietrze [m?] [°C]

350
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z gorgcymi elementami instalacji. Tego
typu obiekty wymagajg modernizacji
badz zastosowania indywidualnych
rozwigzan w zakresie oddymiania lub
nowoczesnych zabezpieczen, eliminu-
jacych zagrozenie wystapienia pozaru
0 duzych rozmiarach.

Dodatkowym elementem, réznicujg-
cym pod wzgledem problemow zwia-
zanych z oddymianiem kotfownie od
maszynowni, jest najczesciej wyste-
pujgca znaczna dtugosé budynkéw ma-
szynowni. Powoduje ona, ze w przy-
padku wystapienia pozaru w jednym
z jej koncow przemieszczajacy sie
pod dachem dym ulega wychfodzeniu
i moze zacza¢ opadac¢ do posadzki,
utrudniajgc dostep do zrédta pozaru
ekipom ratowniczym. Aby temu zapo-
biec, zaleca sie podziat budynkéw ma-
szynowni na strefy dymowe, oddzie-
lone od siebie kurtynami dymowymi,
tworzacymi zbiorniki dymu. Na rys. 2
pokazano réznice w rozprzestrzenia-
niu sie dymu w maszynowni o dtugosci
180 m i wysokosci 30 m, w pierw-
szych minutach trwania pozaru,
w ktérej nie zastosowano kurtyn dy-
mowych - rys. 2a, natomiast na rys.
2b zastosowano kurtyny o wysokosci
8 m (od dachu). W obydwu przypad-
kach dym wytwarzany podczas bar-
dzo szybkiego pozaru, rozwijajgcego

sie do mocy 21 MW, odprowadzany
jest klapami dymowymi o powierzchni
10 m2 Widoczne jest, ze przy bra-
ku kurtyn dym, osiggajgc przeciwny
kraniec budynku, zaczyna sie obnizac,
co moze spowodowac utrudnienia
dostepu ekip ratowniczych do zradfa
pozaru.

Zahezpieczenie przed zady-

mieniem klatek schodowych

Kolejnym problemem wystepujgcym
w kottowniach jest zabezpieczenie
przed zadymieniem klatek schodo-
wych, zwanych pylonami. Jest to
trudne ze wzgledu na ich znaczna
wysokos¢ | powstawanie roznicy
cisnienia miedzy ich gorng i dol-
na czescig, ktéra dodatkowo ulega
zmianom w zaleznosci od tempera-
tury otoczenia. Najgorsze warunki
do oddymiania klatek schodowych
powstajg w okresie letnim, kiedy wy-
soka temperatura otoczenia moze
powodowac zaktdcenia ciggu komino-
wego i brak skutecznosci oddymia-
nia grawitacyjnego. W goérnej cze-
éci klatki schodowej moze wystagpic
w takiej sytuacji podcisnienie w sto-
sunku do otoczenia. Jednoczesnie,
jak wskazano wczesniej, w gornej
czesci przestrzeni kottowni pojawia
sie nadcisnienie, ktére w przypad-

ku wystgpienia pozaru dodatkowo
wzrasta. W konsekwencji roéznica
cisnienia pomiedzy klatkg schodowg
i przestrzenig kottowni moze miec
wartos¢ ponad 100 Pa. W momen-
cie otwarcia drzwi do klatki nastepu-
je zatem ukierunkowanie przeptywu
powietrza (w razie pozaru powie-
trza wraz z dymem) w kierunku jej
wnetrza. Klatki schodowe w kottow-
niach sa jednak dodatkowo chronione
przez przedsionki przeciwpozarowe,
w ktorych efekt kominowy nie wyste-
puje. Najlepszym i najtanszym roz-
wigzaniem jest zatem stosowanie
rozwigzan technicznych zapobiega-
jacych zadymieniu przedsionkow, co
jednoczesnie petni funkcje zabezpie-
czenia przed zadymieniem samych
klatek. Na rys. 3 przedstawiono, jak
za pomocg nawiewu do przedsionka
przeciwpozarowego, 0 wydajnosci
zapewniajgcej predkos¢ powietrza
w drzwiach miedzy przedsionkiem
a przestrzenig kottowni 0,75 m/s
[4]1, mozliwe jest zapewnienie ochro-
ny przed zadymieniem przedsionka
i klatki schodowej. Wyniki symulacji
obrazujg sytuacje, w ktorej w ko-
ttowni wystepuje pozar i na wysoko-
sci +70 m, w warunkach silnego za-
dymienia, nastepuje otwarcie drzwi
do przedsionka. Widoczne jest, ze

Rys. 2 | Zadymienie w maszynowni o dtugosci 180 m i wysokosci 30 m, w ktérej: a) nie zastosowano kurtyn dymowych, b) zastosowano kurtyny

o wysokosci 8 m od dachu
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Rys. 3 | Rozktad predkosci powietrza przy otwarciu drzwi do przed-

sionka przeciwpozarowego

Rys. 5 | Zadymienie w czasie jednoczesnego otwarcia drzwi z przed-
sionka przeciwpozarowego do przestrzeni kottowni i do klatki
schodowej

strumien powietrza nawiewany do
przedsionka skutecznie zapobiega
przedostaniu sie do niego dymu.

Pojawia sie jednak pytanie, co bedzie
w sytuacji, kiedy nastapi jednoczes-
ne otwarcie drzwi z przedsionka do
przestrzeni kotfowni i do klatki scho-
dowej. Czesc powietrza nawiewanego
do przedsionka zaczyna wtedy wpty-
wac od klatki, co skutkuje zmniejsze-
niem predkosci przeptywu powietrza

Rys. 4 | Rozktad predkosci powietrza w przypadku jednoczesnego

otwarcia drzwi z przedsionka przeciwpozarowego do prze-
strzeni kottowni i do klatki schodowej

schodowej

w drzwiach do kottowni. W takigj
sytuacji moze wystgpi¢ naptyw do
przedsionka niewielkich ilosci dymu,
ktory jednak natychmiast po ponow-
nym zamknieciu drzwi do klatki zosta-
nie usuniety (rys. 4).

Dla poréwnania na rys. 5 przed-
stawiono sytuacje, w ktorej nie za-
stosowano oddymiania przestrzeni
kottowni. Powoduje to wiekszy niz
w poprzednim przypadku przyrost

Rys. 6 | Zadymienie w czasie jednoczesnego otwarcia drzwi z przed-
sionka przeciwpozarowego do przestrzeni kottowni i do klatki

cisnienia w gornej czesci kottowni.
Dym w takich warunkach w wiekszej
ilosci przedostaje sie do przedsionka
i klatki schodowej nawet przy kilkuse-
kundowym otwarciu drzwi.

Na rys. 6 wida¢ z kolei sytuacije,
w ktorej nie zastosowano ani oddy-
miania przestrzeni kottfowni, ani na-
wiewu powietrza do przedsionka. Dym
gwattownie przedostaje sie wowczas
do przedsionka i klatki schodowe;.
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Podsumowanie

Podsumowujgc, mozna stwierdzic,
ze w maszynowniach przemysfowych,
szczegblnie  tych  nowoczesnych,
w ktérych zastosowane sg odpowied-
nie obudowy urzadzen i elementéw
stwarzajgcych  najwieksze  zagro-
zenie pozarowe, podobnie jak w ko-
ttowniach, system wentylacji bytowej
powinien by¢ wystarczajgcy do celéw
oddymiania. Ze wzgledu na znaczne
dtugosci budynkéw maszynowni waz-
ne jest jednak tworzenie w nich do-
datkowych podziatéow na strefy dymo-
we (za pomocg statych lub ruchomych
kurtyn dymowych), zwiekszajacych
skutecznos¢ oddymiania (ze wzgle-
du na wyzszg temperature i wieksza
grubos¢ warstwy dymu) oraz zabez-
pieczajgcych przed obnizaniem sie

warstwy dymu, spowodowanym jego
wychtodzeniem.

Jednoczesnie, jak wykazano, wystar-
czajgcym zabezpieczeniem klatek scho-
dowych (pylonéw) jest zastosowanie
naptywu powietrza do przedsionkéw
przeciwpozarowych, co w przypadku
otwarcia drzwi do kottowni wytwarza
strumien przeptywu zapobiegajacy na-
ptynieciu dymu do przedsionka i same;j
klatki.

Przedstawione rozwazania obrazujg,
jak wiele czynnikéw moze mie¢ istot-
ny wptyw na warunki wystepujgce
w budynkach blokéw energetycznych
w przypadku powstania pozaru oraz
jak, za pomoca narzedzi inzynierii po-
zarowej, mozna je przewidziec i na tej
podstawie zastosowa¢ odpowiednie
rodzaje zabezpieczen.
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Podejmowanie decyzji o wzmacnianiu
budynku na terenach gorniczych

drinz. Krzysztof Michalik

Katedra Technologii Budownictwa
Wyisza Szkota Techniczna w Katowicach
Wydziat Architektury, Budownictwa

i Sztuk Stosowanych

mgr inz. Tomasz Gasiorowski
dyrektor Biura Projektowego ,Konstruktor”
w Chrzanowie

ozna stwierdzi¢ na podsta-
wie doswiadczen autoréw,
ze wspotczesne konstruk-

cje budynkéw na terenach gorniczych
w czesci projektowane i realizowane
sg w sposob niezgodny z zasadami
wiedzy technicznej, ogdlnie pojete;
sztuki budowlanej i sg dowodem na
postepujaca ignorancje w tej dziedzi-
nie [1, 21.

W swojej wieloletniej pracy zawodowej
niejednokrotnie spotykamy sie z ko-
niecznoscig wykonania wzmocnien bu-
dynkéw na terenach oddziatywan gor-
niczych.  Wzmocnienia takie oprécz
podstawowych zagadnien przy reali-
zowaniu wzmocnien budynkéw poza
terenami goérniczymi wymagajg spe-
cyficznego podejscia i rozpoznania do-
datkowych czynnikéw gérniczych oraz
diagnostyki catego budynku pod katem
obecne;j i dalszej eksploatacji gérniczej
wraz z analizg uszkodzen [31.

Diagnostyka budynkéw istnie-
jacych na terenach gérniczych
Diagnostyka budowlana jest czescia
fizyki budowli, ktéra ma na celu zba-

Niezwykle wazne sg procedury zwigzane z oceng stanu

technicznego budynkdéw i ustaleniem stopnia zuzycia

technicznego oraz zakresu uszkodzen.

danie, udokumentowanie, ocene i od-
powiednie zaklasyfikowanie, okreslenie
stanu rzeczywistego elementu budow-
lanego, konstrukcyjnego i parametréw
technicznych materiatowych poprzez
przeprowadzenie badan:  struktury
i stanu materiatéw budowlanych i kon-
strukcyjnych, w tym parametréw wil-
gotnosciowych, zawartosci i rozktadu
agresywnych zwigzkéw chemicznych,
porowatosci, wiasciwosci materiatow
budowlanych, parametréw wytrzyma-
fosciowych materiatow budowlanych,
nosnosci elementow konstrukcji. Sku-
teczna i kompleksowa diagnostyka bu-
dowlana prowadzi do ustalenia przyczyn
uszkodzenia budynku, co pozwala na
prawidfowe wykonanie planu skutecz-
nych napraw, remontu, modernizacji
obiektu. Analiza techniczna jako wiele
czynnosci zmierzajgcych do prawidfo-
wego zaplanowania prac remontowych
wymaga kompleksowej diagnostyki
budowlanej i jest nieodzowng czescig
procesu renowacji, remontu, a cza-
sem wzmocnienia, odbudowy budynkéw
szczegolnie na terenach zagrozonych
oddziatywaniami gérniczymi [4, 51.

Przehieg procedury
diagnostycznej

W procedurze diagnostycznej mozna
wyrézni¢ nastepujacy zakres i podziat:
m okreslenie przedmiotu i celu oceny,

m SCenariusz oceny,

m ocena wstepna,

m studia dokumentéw i innych materiataw,

= wstepne ogledziny,

m wstepna ocena konstrukeji,

m dorazne prace zabezpieczeniowe i de-
cyzja odnosnie do wykonywania oceny
szczegotowe),

m 0cena szczegotowa:

- zebranie i szczegotowy przeglad do-
kumentacii,

- szczegbtowe ogledziny ohiektu i bada-
nia materiatéw,

— okreslenie oddziatywan,

- okreslenie cech konstrukciji,

- analiza konstrukcji,

- sprawdzenie kanstrukcji,

m rezultaty oceny:

- raport,

- koncepcja projektu wzmocnier kon-
strukcii,

- kontrola zagrozenia [61.
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Przebieg procedury diagnostycznej

uzalezniony jest od zakresu i rodzaju

oddziatywan na konstrukcje. Wyréznia

sie trzy rodzaje diagnostyki obiektow

budowlanych [7, 8l: okresowg - prze-

glad techniczny, dorazna i docelowa.

Przy realizacji diagnostyki budynkdw

m.in. konieczne jest ustalenie:

m aktualnego sposobu uzytkowania,

m projektowanej zmiany sposobu uzyt-
kowania ohiektu,

m przegladu budynku i inwentaryzacji
uszkodzen,

m warunkéw gruntowo-waodnych,

m szczegotowe] identyfikacii uszkodzen,
np. metoda punktowa,

m identyfikacji stanu i rodzaju uzytych
materiatow budowlanych,

m oceny konstrukeji budynku,

m pomiaru zawilgocenia, pobranie pro-
bek,

m diagnostyki elementow konstrukeyj-
nych,

m analizy statyczno-wytrzymatosciowej,

m nosnosci elementow konstrukeyjnych,

m protokotéw pomiarowych,

m wnioskéw i zalecen,

m dokumentaciji technicznej [4, S1.

W budynkach zlokalizowanych na te-
renach szkod gérniczych do podsta-
wowych czynnosci projektanta nalezy
okreslenie przemieszczen obiektu po-
ziomych u, i pionowych w,, a takze
wychylenia budynku od pionu T,.
Istotng rzecza jest rowniez spraw-
dzenie przemieszczen ze wzgledu na
szerokos¢ przerw dylatacyjnych s
w budynkach sktadajgcych sie z wielu
segmentow. Na rys. 1 przedstawiono
uogolniony obraz przemieszczen przy-
ktadowego budynku.

Budynki oprécz przemieszczen kanstruk-
cji obiektow podlegaja réznego rodzaju
odksztatceniom postaciowym ©, scian
nosnych diagnozowanego budynku.
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Rys. 1

Obraz przemieszczen
obiektu wraz z oznacze-
niami dla postaci zdefor-
mowanej: | - wyznaczenie
wartosci odksztatcen
postaciowych ®,, Il - przy-
ktadowe rozmieszczenie
punktéw pomiarowych

Parametr przemieszczenia
pionowego w,

Przy weryfikacji parametru przemiesz-
czenia pionowego dokonuje sie pomia-
row geodezyjnych przemieszczenia
budynku przez analize wyznaczonych
punktéw konstrukcji lub otoczenia
budynku, mierzac zmiany wysokosci
wzgledem punktow statych - reperow
— znajdujgcych sie poza obszarem
gérniczym w migjscu, w ktérym brak
jest oddziatywan goérniczych.

Parametr przemieszczenia
poziomego u,

W przypadku budynkéw wolno sto-
jacych z reguty nie jest konieczne
rozpatrywanie parametru przemiesz-
czenia poziomego, jednak dla budyn-
kow segmentowych lub potgczonych
funkcjonalnie facznikami albo budyn-
kow posiadajgcych przerwy dylata-
cyjne zachodzi koniecznos¢ dokonania
i analizy pomiaréw wzglednych miedzy
poszczegolnymi segmentami budynku
lub kompleksu budynkéw.

W przypadku wiekszych obiektéw po-
miary te wykonuje sie metodami geo-
dezyjnymi miedzy ustalonymi statymi
punktami reperami obiektow.

Parametr wychylenia ohiektu
(segmentu) z pionu T,

Parametr wychylenia obiektu z pionu
ma bardzo duze znaczenie dla funk-
cjonowania i dalszego uzytkowania
obiektu, kierunek wychylenia budyn-
kéw z reguty pokrywa sie z kierunkiem
pracy niecki gorniczej. Wartos¢ wy-
chylenia diagnozowanego obiektu oraz
kierunek okresla sie na podstawie ni-
welacyjnych pomiaréw geodezyjnych
obnizen reperéw zatozonych na cokole
budynku.

W przypadku gdy rozpatrywany budy-
nek nie posiada stosownych reperdw,
parametr wychylenia obiektu okresla
sie w spos6hb posredni - na podstawie
nachylenia ptaszczyzn budynku i po-
miaréw posrednich wychylenia narozy
lub krawedzi budynku wykonywanych
pierwotnie jako poziome [10, B1.
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Rys. 2 | Przykladowa karta geodezyjnego
pomiaru wychylen

Inzynierowie przy wykonywaniu po-
wyzszych pomiaréw muszg réwniez
uwzgledni¢ fakt, ze zmierzone wychy-
lenia budynkéw moga zawiera¢ takze
wychylenia spowodowane przyczyna-
mi pozagoérniczymi, zwtaszcza warun-
kami gruntowymi lub niedoktadnoscia-
mi wykonawczymi [5, B1.

Rysunek 2 przedstawia przyktadowa
karte pomiarowg geodezyjnego po-
miaru wychylen budynku.

W przypadku wystapienia znaczacego
wychylenia konstrukcji lub jej czesci T,
nalezy sprawdzi¢ réwnowage statyczng
konstrukcji na skutek nachylenia tere-
nu T, w przypadku ciggtych deformaciji
terenu - zagrozenie statecznosci kon-
strukcji lub jej elementow w przypadku
oddziatywania nieciggtych deformacji te-
renu i wstrzasow gorniczych [13, 51
Przy sprawdzaniu rownowagi sta-
tycznej konstrukeji (EQU) trzeba wy-
kazac, ze:

Ed,dst s Ed‘sth
(1
gdzie:
E s — wartosc obliczeniowa efektu
oddziatywan destabilizujgcych,
E - wartosc¢ obliczeniowa efektu

d,stb
oddziatywan stabilizujgcych.

Parametr szerokosci przerw
dylatacyjnych s

W przypadku istnienia przerw dyla-
tacyjnych w rozpatrywanym obiekcie

konieczne jest wykonanie pomiaréw
szerokosci przerw dylatacyjnych. Po-
miary nalezy wykonywa¢ co najmnigj
w dwoéch poziomach budynku i nalezy
je wykona¢ po obu stronach dylata-
cji. Pomiary te pomogag w okresleniu
przemieszczenia wzglednego miedzy
poszczegolnymi segmentami budyn-
ku, a w przypadku zacisniecia dylataciji
niezbedne stanie sie przeanalizowanie
pracy stykajgcych sie elementéw kon-
strukecyjnych [B, 51.

Parametr odksztalcenia
postaciowego konstrukcji ©,

W analizie statyki budynkéw istotna
role odgrywa parametr odksztatce-
nia postaciowego konstrukcji scian
0, definiowany jako stosunek roznicy
pionowych przemieszczen budynku A
do dtugosci odcinka A, na ktérym ta
roznica wystepuje (rys. 1J:

6

T @)

Wartosci odksztatcen postaciowych
sciany diagnozowanego budynku moz-
na wyznacza¢, dokonujgc pomiaréw
pionowych przemieszczen scian ze-
wnetrznych. Pomiary takie nalezy wy-
kona¢ w co najmniej trzech punktach,
zlokalizowanych w réwnych odstepach
na dtugosci sciany [5, Bl
W przypadku odksztatcen budynku
zachodzi konieczno$¢ sprawdzania
stanu granicznego zniszczenia lub
nadmiernego odksztatcenia przekroju,
elementu konstrukcji lub potaczenia
(STR i/lub GEQ) i wtedy musimy wy-
kazac, ze:
E, <R,

(3)
gdzie:
E, - wartos¢ obliczeniowa efektu
oddziatywan, takiego jak sita we-
wnetrzna, moment lub wektor, repre-
zentujacy kilka sit wewnetrznych lub
momentaw;

R, - wartos¢ obliczeniowa odpowied-

niej nosnosci.

Szczegoty metod STR i GEO podano

w zatgczniku A do normy [N21. Nalezy

podkresli¢, ze wzor (3) nie uwzglednia

wszystkich przypadkéw sprawdzania
wyboczenia, tj. zniszczenie na skutek
tego, ze efekty drugiego rzedu nie
przekraczaty akceptowalnego zacho-

wania sie konstrukcji (patrz EN 1992

do EN 1989 [N21 [5]).

Stan graniczny STR i/lub GEO nalezy

sprawdzic w przypadku:

m ciggtych deformacji terenu na od-
dziatywanie ekstremalnych wskaz-
nikow deformaciji terenu: e, , K
oraz T _;

m nieciagtych deformacji terenu na od-
dziatywanie Ag, okreslone przez no-
minalne wartosci geometrycznych
wymiaréw deformacjia__

m wstrzgséw gorniczych na oddziaty-
wania A charakteryzowane przez
nominalne wartosci maksymalnego
przyspieszenia i spektrum odpo-
wiedzi (wyjasnienia odnosnie do po-
mijalnych wartosci oddziatywan A
w Paolsce podano w pracy [13]).

Stan graniczny STR w zaleznosci od

rodzaju konstrukcji nalezy sprawdzac

wedfug zasad podanych w Euroko-
dach kanstrukcyjnych, czyli od PN-EN

1992 do PN-EN 1996, natomiast

stan graniczny GEO wedtug PN-EN

1998. Doktadniejsze ohjasnienia do-

tyczace sprawdzania stanu granicz-

nego GEO sa podane w [141.

Inwentaryzacja zarysowan

i spekan

Norma PN-EN 1882-1-1 Eurokod 2
- Projektowanie konstrukcji z beto-
nu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i regu-
ty dla budynkéw podaje dopuszczalne
wartosci rozwarcia rys w zakresie
projektowania nowych i wzmacnia-
nia istniejacych elementow zelbeto-
wych w zaleznosci od klasy ekspo-
zycji konstrukcji zelbetowych [N11

styczen 2016 [1351|113
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W kanstrukcjach budynkéw zaryso-
wanie nalezy ograniczy¢ do poziomu,
ktory nie pogarsza funkcjonowania lub
trwatosci budynku i konstrukcji oraz
nie powoduje trudnego do akcepta-
cji wygladu konstrukcji. Zarysowanie
elementéw konstrukcyjnych, w kto-
rych wystepuje zginanie, scinanie,
skrecanie lub rozcigganie na skutek
bezposredniego dziatania obciazenia
albo ograniczenia zaktadanych wymu-
szonych odksztafcen, jest zjawiskiem
typowym. Rysy wystepuja réwniez
z innych powodéw, m.in. takich jak
skurcz plastyczny lub ekspansywne
reakcje chemiczne w stwardniatym
betonie. Jezeli rysy sa dopuszczal-
nych rozmiardw i nie wptywajg ujemnie
na dziatanie konstrukcji, to akceptuje
sie zarysowanie bez podejmowania
krokéw zwigzanych ze wzmocnieniem
budynku [11, 12]. Nalezy tu podkre-
slic, ze przez zarysowanie lub ryse
nalezy rozumie¢ rozspojenie nieprze-
chodzace przez catg grubosc elemen-
tu. W przeciwnym przypadku jest to
spekanie lub pekniecie. Minimalne roz-
warcie, przy ktérym mowimy o rysie,
wynosi 0,1 mm.

Inwentaryzacja rys i spekan powinna
objgé swym zakresem uwidocznienie
i przedstawienie graficzne w postaci
szkicu z zaznaczonym przehiegiem rys
wraz z opisem szerokosci rozwarcia.
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Rys. 4 | Przykiad zastosowania dodatkowej opaski wzmacniajacej (przekroj)

Szkice nalezy wykona¢ dla obu stron
Sciany wraz z podaniem wymiarow
rozwarc i spekan na ich dtugosci. Dla
rys rozlegtych konieczne jest podanie
gtebokosci. Rysy mierzymy prosto-
padle do krawedzi, nie uwzgledniajac
lokalnych ubytkéw zapraw, cegty lub
betonu wzdtuz krawedzi rysy. Przez
gtebokos¢ zarysowania nalezy rozu-
mie¢ zasieg rysy w gtgh elementu,
mierzony prostopadle do powierzchni
zewnetrznej [B]. Pomiaru rys dokonu-
je sie zazwyczaj za pomocg szczelino-

Szczeling w dcianie jom] e
Rysy Zowngirzne [mm| ——
Pekrigein 2ewnglrzna [mm]

Rys. 3

Przyktadowy szkic
morfologii
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mierza lub przymiaru z podziatkg mili-
metrowg, przyktadanego prostopadle
do przebiegu (osi) rysy. Dla niektorych
obiektéw zachodzi koniecznos¢ zwiek-
szenia dokfadnosci pomiaru i wtedy
stosuje sie lupy kalibrowane, np. lupy
Brinella. Pomiary nalezy wykonywac na
ostrych krawedziach rys lub oczysz-
czanych brzegach rysy.

W przypadku muréw pomiaréw dokonu-
je sie na elementach murowych, a nie
w spoinie. Wystarczajgcag doktadnoscig
jest pomiar do 1 mm; wyjatkowo dla
rys o rozwartosci < 1 mm moze by¢
stosowany opis: ,1/2 mm” lub ,rysa
wiosowata”. Na rys. 3 mozna zoba-
czy¢ przyktadowy szkic morfologii rys.
W przypadku stropéw nalezy postepo-
wac podobnie jak w przypadku Scian.
Zalecane jest, aby w trakcie wykony-
wania pomiaréw i morfologii rys wyko-
nywac inwentaryzacje fotograficzna.
Ostatecznie, uzyskujgc informacje
na temat uszkodzen elementow kon-
strukcyjnych, projektant ma moz-
liwos¢ oceny nosnosci konstrukcji
i jej bezpieczenstwa zgodnie z art. 5
ust. 1 Prawa budowlanego [31.



Rys. 5 | Przykladowy obiekt podzielony na segmenty wraz z wykonaniem dodatkowych taw stezajacych i stupéw zelbetowych (trzpieni zelbeto-
wych) zwanych réwniez wiericami pionowymi

Z

Q)

Rys. 6

Szczegoty podpdr Sciggdw:
a) konstrukcja wezta oporo-
wego W miejscu sprezania
Sciggdw, b) czes¢ oporowa
pod $ciagi sprezajace,

) szczegdt podparcia Scia-
gow wzajemnie prostopa-
diych; 1 - sciagi,

2 - ksztattownik oporowy,
3 - podktadka, 4 - $ciana,

5 - nakretka, 6 - Sruba,

7 —tuleja, 8 - zaprawa ce-
mentowa [Z1]
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Przykladowe rozwiazania
wzmochien

Na rysunkach pokazano przyktado-
we rozwigzania wzmocnien gtow-
nych elementéw konstrukcyjnych
budynkow. Na rys. 4 przedstawiono
wzmaocnienie za pomocg dodatko-
wej zelbetowej opaski zewnetrznej.
Opaske obliczono z uwzglednieniem
standardowej procedury w zakresie
projektowania rusztéw fundamento-
wych na oddziatywania goérnicze z ta
roznicg, ze do obliczen przyjmuje sie
gabaryty fundamentéw istniejgcych
i projektowanych wzmocnien. Opaska
dodatkowo jest kotwiona do istnigjg-
cej czesci tawy fundamentowej wraz
ze $cianka fundamentowa.

W przypadku gdy wzmacniamy bu-
dynek istniejgcy, ktéry w rzucie jest
budynkiem o znacznej dtugosci, w celu
zapewnienia geometrycznej niezmien-
nosci nalezy zastosowa¢ podziele-
nie budynku na oddzielne segmenty
z uwzglednieniem odpowiedniej prze-
rwy dylatacyjnej. Na rys. 5 przedsta-
wiono przyktadowy rzut fundamentu
budynku, ktéry zostat wzmocniony
dodatkowymi rusztami i podzielony
na segmenty przez wykonanie dodat-
kowej dylatacji uwzgledniajgcej plano-
wane oddziatywania gérnicze.

W tradycyjnych budynkach nieposia-
dajgcych wiencow (np. ze stropami
drewnianymi albo w przypadku gdy
ze wzgledu na koniecznos¢ mniejszej
ingerencji w konstrukcje innych roz-
wigzan nie mozna zaplanowac) sto-
suje sie rozwigzania w postaci ankro-
wania (rys. B).

Obliczenia rozpoczyna sie od okre-
slenia wypadkowej sit sprezania dla
danej sciany, a nastepnie dokonuje
rozdziatu wyliczonej sity na poszcze-
goélne sciggi w danej kondygnaciji.
Soiagi z reguly umieszczane sg po
zewnetrznym obrysie muréw na
wysokosci  stropow miedzykondyg-
nacyjnych, mocujac je w narozach do
pionowych katownikéw [Z11.

116 Inzynier budownictwa

Przy wzmacnianiu budynkéw na te-
renach gérniczych niezwykle wazne
sg procedury zwigzane zaréwno
z oceng stanu technicznego budyn-
kéw i ustaleniem stopnia zuzycia
technicznego, jak réwniez zakresu
uszkodzen. Wymagana jest rozlegta
wiedza, starannos¢ i doswiadcze-
nie [51.

Projektant przed podjeciem decyzji
odnosnie do wzmocnienia budynku
musi dokona¢ analizy dokumentaciji
projektowej, na podstawie ktorej bu-
dynek byt realizowany. Analiza taka
daje nam szerokg wiedze na temat
zastosowanych rozwigzah w za-
kresie zabezpieczenia budynkéw na
oddziatywania gornicze. Nastepnie
nalezy przeanalizowa¢ prognozowa-
ne oddziatywania gornicze dla danej
lokalizacji i na tej podstawie oraz do-
konanej analizy uszkodzen budynku
podjg¢ dalsze decyzje o koniecznosci
jego wzmocnienia.
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___samorzad zawodowy

Il Konferencja programowa
delegatéw na zjazd Dolnoslgskie] Okregowe;
Izby Inzynieréw Budownictwa

Agnieszka Srodek
Zdjecia Piotr Rudy

zywione dyskusje i ,pozytywny
Dferment”, ktéry wsrod dele-

gatow na zjazd Dolnoslaskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa kadencji 2014-18 wywotata ubie-
gtoroczna konferencja, sprawity, ze
w tym roku postanowiono spotkac sie
znowu, zeby w swobodnej atmosfe-
rze i bez presji czasu, ograniczajgcej
mozliwos¢ poszerzonych wypowiedzi
podczas zjazdéw okregowych, pody-
skutowa¢ o sprawach nurtujgcych
nasze srodowisko zawodowe.
Druga konferencja programowa od-
byta sie 12 grudnia 2015 r w Hotelu
Wroctaw. Cieszyfa sie duzym zainte-
resowaniem, wzieto w niej udziat 110
ze 175 delegatow na zjazd DOIIB
obecnej kadencji.
Obrady otworzyt Eugeniusz Hotata,
przewodniczacy Rady DOIIB. Przy-
witat zebranych i przedstawit infor-
macje 0 aktualnej dziatalnosci izby.
Mowit o dziataniach zmierzajgcych do
podniesienia prestizu zawodu inzynie-
ra budownictwa i integracji naszego
srodowiska. Jednym z takich dziatan
ma by¢ uruchomienie Telewizji Interne-
towej DOIIB oraz planowany Festiwal
Budownictwa, bedacy wktadem DOIIB
w wydarzenia zwigzane z uroczystymi
obchodami Europejskiej Stolicy Kultu-
ry 2016 we Wroctawiu.
Tadeusz Olichwer, sekretarz Rady
DOIIB, przedstawit program spotka-
nia. Uczestnicy dyskutowali w dwach
grupach roboczych. ,Etyka w wykony-
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waniu zawaodu inzyniera budownictwa”
to problem omawiany w pierwszej
grupie, gdzie moderatorem dyskusji
byt Piotr Zwozdziak, rzecznik praso-
wy DOIIB. Drugi zespét dyskutowat
o ,Warunkach wykonywania zawodu
inzyniera budownictwa w Polsce” i tu
moderatorem dyskusji byta Danuta
Paginowska, przewodniczaca Zespotu
Prawno-Regulaminowego Rady DOIIB.
Jednak zanim rozpoczety sie dysku-
sje w grupach roboczych, uczestnicy
konferencji wystuchali wyktadu ,Etyka
w wykonywaniu zawodow zaufania pu-
blicznego ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zagadnienia odpowiedzialnosci”,
ktéry wygtosit dr hab. Jan Wadowski,
cztonek Zespotu Antropologii Filozo-

Za stotem Danuta Paginowska i Matgorzata Mikotajewska-Janiaczyk

ficznej i Etyki Studium Nauk Humani-
stycznych i Spotecznych Politechniki
Wraoctawskiej. Wyktadowca przedsta-
wit definicje etyki, odpowiedzialnosci
i zaufania, funkcjonujace w roéznych
epokach oraz systemach filozoficz-
nych, a takze podat wskazdwki, jak
mozna odnies¢ je do sytuacji, w kto-
rych znajduje sie wspétczesny inzy-
nier. Swoje wywody zakonczyt myslag
Blaise'a Pascala: Wiedza rzeczy ze-
wnetrznych nie okupi w chwilach roz-
terki niewiedzy moralnej, natomiast
wiedza moralna zawsze okupi nieswia-
domosc w rzeczach zewnetrznych.

Wyktad wzbudzit duze zainteresowa-
nie, a zwfaszcza przytoczone wyni-
ki badan socjologicznych, z ktérych




wynikato, ze tylko 3% ankietowanych
postrzega zawdd inzyniera budownic-
twa jako zawad zaufania publicznego.
Wielu dyskutantow odnosito sie do tej
liczby i zastanawiato, co zrobi¢, by
ona wzrosfa.

Po parogodzinnych obradach modera-
torzy przedstawili wyniki prac zespo-
téw roboczych.

Efektem pracy zespotu do spraw ety-
ki byt apel skierowany do wszystkich
uczestnikéw procesu budowlanego:
,Etyka podstawag budowania wtasci-
wego wizerunku inzyniera i technika
budownictwa”

Wykonujgc zawod zaufania publicz-
nego dbajmy o przestrzeganie zasad
etyki przez tworzenie odpowiednich
wiezi w grupie zawodowej, bgdzmy lo-
jalni i szanujmy sie wzajemnie.

Tylko profesjonalizm, wiarygodnos¢, so-
lidarnos¢ zawodowa i wzajemne posza-
nowanie dajg gwarancje wysokiej oceny
naszej pracy i podniosa range zawodu.
Zwracamy sie do wszystkich uczest-
nikéw procesu budowlanego o wspar-
cie nas w tych dziataniach.

Zesp6t omawiajgcy warunki wykony-
wania zawodu inzyniera budownictwa
skoncentrowat sie na przeszkodach
prawnych we wiasciwym wykony-
waniu  zawodu, odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej, zawodowej, karnej
i cywilnej oraz zamowieniach publicz-
nych w budownictwie. Podkreslano
potrzebe przygotowania przez PIIB
wiasnych projektow ustaw o samo-
rzadzie zawodowym i ustawy Prawo
budowlane, ktore bytyby skierowane
do Sejmu RP jako projekty obywa-
telskie, gdyz nasz samorzad nie ma
ustawowych delegacji do zgtaszania
projektow ustaw. Wszystkie wnioski
zostaty zaprotokofowane i po opra-
cowaniu zostang przedstawione na
zjezdzie DOIIB w formie uchwaty zjaz-
dowej, zawierajgcej stanowisko izby
w tej sprawie i przekazanej nastep-

samorzad zawodowy

Gtos zabiera Andrzej Pawtowski

Piotr Zwozdziak

nie na obrady najblizszego Krajowego
Zjazdu PIIB.

Na koniec konferencji Eugeniusz Ho-
tafa przedstawit osiggniecia dziatajg-
cych na Dolnym Slasku Obwodowych
Zespotow Cztonkowskich DOIIB oraz
wreczyt ich przewodniczacym listy
gratulacyjne. Obwodowe Zespoty
Cztonkowskie to unikatowy projekt
DOIIB. Ich celem jest organizowanie
dziatalnosci statutowej samorzadu
zawodowego inzynierow budownictwa
w dolnoslgskich powiatach, czesto

bardzo oddalonych od siedziby DOIIB.
Uczestnictwo w OZC jest dobrowol-
ne, a praca w tych zespotach ma cha-
rakter spoteczny. W tej chwili dziata
12 zespotow, a w najblizszym czasie
planowane jest powotanie trzech ko-
lejnych.

Mozna pozwoli¢ sobie na stwierdze-
nie, ze konferencja zakonczyta sie
sukcesem. Swiadcza 0 tym wysoka
frekwencja i zaangazowanie uczestni-
kow, ktorzy zgtosili wiele konstruk-
tywnych wnioskow. B
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W biuletynach izbowych...

B5. jubileusz Zarzadu Morskich Portéw Szczecin
i S W| n O UJ é C | e SA (...) Dzisiaj Zarzad Morskich Portéw Szczecin i Swinoujscie SA

to lider inwestycyjny w regionie. W latach 2007-2013 na
inwestycje wydano kwote przekraczajacg 650 min zt. W ra-
mach tej puli zmodernizowano w portach infrastrukture
drogowa i kolejowa, przy elewatorze ,Ewa” w szczecirskim
porcie zmodernizowano Nabrzeze Zbozowe i wybudowano
nowe Nabrzeze Niemieckie, w Swinoujsciu powstato kolej-
ne, széste stanowisko promowe (nr 1), w porcie zewnetrz-
nym w Swinoujsciu wybudowano nabrzeze do roztadunku
LNG. Na kolejne lata zaplanowano dalsze inwestycje na
kwote ponad 1,3 mid zt.

Obecnie kluczowe dla dalszego rozwoju portu jest pogte-
bienie toru wodnego Szczecin-Swinoujsécie do gtebokosci
12,5 m, przebudowa infrastruktury kolejowej (CE-59 i E-59)
oraz drogowej (S3) prowadzacej do portéw w Szczecinie
i Swinoujsciu. Dziatania w tych obszarach sa niezbedne dla
zapewnienia naszym portom mocnego miejsca na wysoce
konkurencyjnym rynku morskim.

Terminal promowy Swinoujscie

Wiecej w artykule Moniki Wozniak-Lewandowskiej w,Kwar-
Fot. W. Milenko talniku Budowlanym” Zachodniopomorskiej OlIB nr 4/2015.

O bWO d n I C a M I e | C a Wykonawcy: Budimex Budownictwo Sp. z 0.0., Aglomancha Empre-
sa Constructora S.A., Skanska S.A., Przedsiebiorstwo Robét Drogo-
wych Sp. z 0.0, REMOST Jozef Siry i wspdlnicy sp.j.

(..) W ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski  Nadzér inwestorski: PROMOST CONSULTING T. Siwowski sp.j., Kro-

Wschodniej 2007-2013 wybudowana zostata ponadsie-  ¢hienska Dyrekcja Inwestycji Sp. z 0.0.

demnastokilometrowa, kompleksowo wyposazona obwod-

nica Mielca (...). O koniecznosci realizacji tego zadania nie

trzeba nikogo przekonywa¢, poniewaz przemystowy Mielec,
stanowiacy jeden z najwiekszych osrodkéw gospodarczych
na Podkarpaciu (,Przemystowe Ptuca Podkarpacia”), nie ma
bezposredniego dostepu do drég krajowych, a caty ruch do Fot. A. Czachor, Promost Consulting
i ze specjalnej strefy ekonomicznej Euro Park Mielec odbywa
sie wytacznie po drogach wojewddzkich (...)

Wiecej w artykule Leszka Kaczmarczyka w ,Biuletynie infor-
macyjnym Podkarpackiej OlIB” nr 3/2015.

Budowa drogi obwodowej Mielca w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 985 Nagnajow — Debica, prze-
biegajacej od miejscowosci Tuszéw Narodowy
w km 20+636 do ulicy Debickiej w km 38+522,
wraz z niezbedna infrastrukturg techniczna, bu-
dowlami i urzadzeniami budowlanymi
Zarzadca drogi: Zarzad Wojewodztwa Podkar-
packiego

Inwestor: Podkarpacki Zarzad Drég Wojewo6dz-
kich
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w biuletynach izbowych...

Kopalnia zlokalizowana jest na terenie Watbrzy-
cha, w dzielnicy Biaty Kamien. Trudno okresli¢ po-
czatki wydobycia wegla w tej okolicy, ale istnieja
wzmianki o nim juzw XVIw. (...)

Na poczatku lat dziewiecdziesigtych kopalnie
dolnoslaskie uznano za trwale nierentowne. Pole
Wschodnie kopalnizamknietow 1991r.,aw 1996 .
ostatecznie zamknieto caty zaktad. (...)

W listopadzie 2014 r. w Watbrzychu otwarto uro-
czyscie bardzo ciekawe miejsce. Stara kopalnia
Julia zostata zaadoptowana na muzeum i instytu-
cje kultury. Postindustrialny kompleks budynkéw
zostat wyremontowany i przeksztatcony w prze-
strzen dla sztuki i techniki oraz koncertéw, warsz-
tatéw i innych wydarzen kulturalnych. Obecnie
dziata tam muzeum, galerie sztuki i odbywaja sie
rozne imprezy. Kopalnia jako jedyne miejsce na
Dolnym Slasku i jedno z siedmiu w Polsce znalazta
sie takze na Europejskim Szlaku Dziedzictwa Prze-
mystowego.

Wiecej w artykule Szymona Maraszewskiego w jego roz-

Centrum Nauki
| Sztuki Stara Kopalnia e Dot Uy Stare) Kopalnt e Budonr
w Watbrzychu

Fot. A. Sroda

. kablowych linii elektroenergetycznych, byly wyposazone
BH P pPZy montazu w sygnalizatory napiecia.
N Sta | d CJ | SAdn Ita PnyC h Wiecej w artykule Dagmary Kupki w,Kwartalniku tédzkim”

Prace ziemne nr1V/2015.

Montaz instalacji sanitarnych to bardzo szerokie pojecie
obejmujace instalacje wodne, kanalizacyjne, wentylacyj-
no-klimatyzacyjne, gazowe, centralnego ogrzewania itp.,
zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynku. (...)
Wykonywanie prac instalacyjnych, w tym prac ziemnych,
w poblizu napowietrznych linii energetycznych wymaga za-
chowania bezpiecznej odlegtosci stanowiska pracy od tych
linii, liczonej w poziomie od skrajnego przewodu (...).

Jezeli konieczne jest wykonywanie roboét budowlanych
w odlegtosciach mniejszych lub bezposrednio pod linig
wysokiego napiecia, to mozna do nich przystapi¢ po wcze-
$niejszym uzgodnieniu bezpiecznych warunkéw pracy
z uzytkownikiem linii. Jednakze przed przystagpieniem do
tych prac nalezy zadba¢, aby wszystkie maszyny i urzadze-
nia ruchome, ktére pracujg w poblizu napowietrznych lub

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Wydawca Biuro reklamy Rada Programowa

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow Zespot: Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Budownictwa sp. z 0.0. Dorota Btaszkiewicz-Przedpetska Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110 — szef biura reklamy Cztonkowie:

tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01 —tel. 22 551 56 27

Stefan Pyrak — Polski Zwigzek Inzynieréw

www.inzynierbudownictwa.pl, d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl i Technikéw Budownictwa
biuro@inzynierbudownictwa.pl Natalia Gotek —tel. 22 551 56 26 Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Elektrykdw Polskich

Dorota Malikowska tel. 22 551 56 06 Bogdan Mizielifiski - Polskie Zrzeszenie

d.malikowska@inzynierbudownictwa.pl
Urszyla Obrycka — tel. 22 551 56 20

u.obrycka@inzynierbudownictwa.pl
Patrycja Ostaszewska-Biaty — tel. 22 551 56 11
Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl

Z-ca redaktor naczelnej: Krystyna Wisniewska

Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcédw RP

k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl _tel. 22 551 56 07 Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw
tanlzlaons s el e Bled lisirezyl: m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Druk Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
Opracowanie graficzne Tomasz Szczurek -Techniczne Inzynieréw i Technikdéw Przemystu
Jolanta Bigus-Konczak RR Donnelley Naftowego i Gazowniczego
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak ul. Obroncéw Modlina 11 Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw
Grzegorz Zazulak 30-733 Krakéw i Technikow Przemystu Materiatéw Budowlanych
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Przemystowego
EMKA sp. z 0.0,
sp. kKomandytowa

NOWOCZESNE TEUMIKI DRGAN POPRZECZNYCH
KOMINOW STALOWYCH

I innych budowli wietowych

- projektowanie

- adaptacja istniejgcych obiektow

- wykonawstwo

- montai

- weryfikacja dynamiczna

Nosze tlumiki drgon poprzecznych cechufjg proede wszystkim:

- moliwosd zostosowanio rardwno no  kominach  mowa
projektowanych orar istnieigeych ber mmocznel ingerenci
w ich konstrukcie,

- modhiwose regulacyi | dostrojenio do rmientaigeych sl
w crosie charakterysiyk dynamicznych kaming,

-~ modliwase wykonanio tlumikdw dostosowanych do dwdch
raznych okresow drgon whasnych w kierunkach
prostopadiych,

- stasunkowo miewielkao moso wilasno | rozmiory, ktore nie
wolywajq istotnie na wickszenie oboigien kanstrukcli,
wsparcic badamami dynarmiczaymi wykonywonymi podczas
doboru | montaiu uregdsen tumigeych,

- bardro wysoko nierawodnost oraz frwalosc (>30 Jat)
w warunkach agresywnef atmosfery przemysfowel,

- rorwigzanie fest objete ochrong potentows,

PROJEKTOWANIE KOMINOW PRZEMYSEOWYCH
i innych obiektdw wysokich

- koncepcje wielowariantowe

- gkspertyzy stanu obiektow istniejacych

- projekty budowlane i branzowe

- dokumentacje wykonawcze | warsztatowe

PRACE INWESTYCYINE, MODERNIZACYINE,
REMONTOWE | ROZBIORKOWE

- kominy przemystowe

- chtodnie energetyczne

- budowle wiezowe | masztowe

- konstrukcje stalowe

- zabezpieczenia chemoodporne

www.emka.krakow.pl




WINDY DOMOWE

/L HOME LIFT®

Wymiary kabiny SxDxH: 80-110cm x100-140cm x217 cm

« Wymiary drzwi SxH: 70-90 cm x 200 cm O F 4 0
» Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 osob " o
« Zasilanie: 230 V - jednofazowe [ Moc: 1,5 - 2,2 kW E 5 .n..]-
« System komunikacji zewnetrznej w kabinie =i

Zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia

Nr 1 na $wiecie. GMV jest najwiekszym na $wiecie producentem zespoléw do dzwigéw (wind) hydraulicznych

GMV Polska Sp. z o0.0. =
GWARANCIA
tel. 22 /651 91 45 10 MV

www.gmv.pl
Y P Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl przediuzona gwarancja




